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Valoban , rosszak”
a tervek?

Az utébbi idGben egyre tobb kézbeszerzéssel kapcsolatos
forumon szembesiliink azzal az allasponttal, hogy rosz-
szak a tervek, és ez megneheziti az eljards lefolytatasat.
Az altaldanossagok szintjén megfogalmazott megnyilva-
nuldsok soran arrél nem esik szd, hogy ez épitészeti, avagy
mérndki tevékenységet érinté probléma. Nem vitas, hogy
a mérnoki munkaban is el6fordulhat hibas teljesités. Az el-
sG kozbeszerzési torvény 1995. év végi hatalybalépését ko-
vet6en mintegy ezer eljarasban volt szerencsém részt ven-
ni, az esetek négyotddében ajanlattevoként, a tobbiben
pedig a kozbeszerzési tanacsado aktiv szakmai munkatar-
saként. Mindezek miatt batran mondom, hogy ennél egy
kissé drnyaltabb a helyzet. Felteszem, sok tapasztalt szak-
ember szdmara ismeretes a taktikai kérdésfeltevések ajan-
lattevdi stratégidja, amely részint az ajanlattételi hataridd
maédositasat, masrészt az ellenfelek dezinformalasat céloz-
za megq. Egyszer(en arrdl van sz6, hogy amig a szakszer(i-
ség minimalis latszatat keltd kérdésekre nem ad valaszt az
ajanlatkérd, addig halasztasra keriil a beadasi hataridd. En-
nél eqy sokkal ravaszabb ajanlattevdi madszer az, ha olyan
kérdéseket fogalmaznak meg, amely az dvatlan vetélytar-
sat a szdmara kedvezGtlenebb iranyba orientalja. Eqy ar-
nyalattal etikusabb az a kérdésfelvetés, amely rdmutat a
dokumentdcié egyes rejtett csapddira, hogy a konkuren-
cia azt véletleniil se felejtse ki az ajanlatabdl. Ne legyen il-
lGzidnk, nem altruizmusbdl teszi, sokkal inkdbb érdekbdl,
hogy az ajanlati ar névekedjék. A lényeg, hogy mindharom
eszkoz az eljarasok tilnyoma tobbségében valamilyen mo-
don a tervezdre mutat, illetve a tervek mindsitésén keresz-
tll nyilvanul meg. A beszerzések soran az ezt kovets eljara-
si eseményekrdl dltalaban a kdzbeszerzési tanacsadd dont.
Meggy6z6désem, hogy kelld szakértelem birtokdban ezek

az esetek jelentGs mértékben csokkennének. Nem vitas,
hogy atérvény alapjan a beszerzés targya szerinti szakértel-
met biztositanikell. Mig 4ltaldban az ajanlatkérk hangsulyt
fektetnek arra, hogy az eljarast kozbeszerzési szakértd foly-
tassale, addig a szakmai tamogatas gyakran csupan a forma-
litds szintjén biztositott. Hazankban 864 felelds akkreditalt
kozbeszerzésiszaktanacsado van, mig 5971 mérndkkamarai
szakértd, tovabba tizedannyi épitészkamarai szakértd kol-
léga. Biztosak lehetiink abban, hogy ennyi mérnokbdl ki le-
hetne valasztani azt a szakembert, aki szaktuddsaval képes
lehet a fent emlitett, idénként mondvacsinalt problémakat
rovid Gton orvosolni. Mindezek miatt a Magyar Mérnoki Ka-
mara a lehetd legrévidebb idén belil kezdeményezni fogja,
hogy a jovGben a kelld szakértelmet az eljarasok soran ka-
marai szakértd Gtjan kelljen biztositani. O képes arra, hogy
megsziirje az eljadrdsokat indokolatlanul megnehezitd, tak-
tikai jelleget olt6 ajanlattevi megnyilvanuldsokat, hogy
azokbdl csak az arra érdemesek valhassanak valds eljarasi
cselekménnyé. Ez 0j terepet adhatna a Beruhazaslebonyoli-
t Mesteriskolaban részt vevd kollégdinknak is. Erdekes ki-
sérletet folytathatnank le e valtoztatas bevezetésével, hogy
vajon a ,tervhibak” szdma hogyan alakulna mindezek utan.
Tdlabecsiiletiink védelmén, a kozbeszerzési eljarasok vo-
natkozasaban sok olyan tennivald van, amely a mérnok he-
lyét meghatarozza. Nyilvan az idealis allapot az, hogy az el-
jarasok gazdaja a szakma képviseldje, mig a kozbeszerzési
tandcsaddnak a jogi keretek biztositasa a feladata. Ett6l az
elvt6l mara jelentdsen eltdvolodtunk, holott az vitathatat-
lanul tarsadalmi érdek volna. A Magyar Mérn6ki Kamara és
a Magyar Epitész Kamara kozos Kdzbeszerzési Tanacs tagja-
nak a jovében ennek képviselete kiemelt feladata lesz az Or-
szaggylilés ala rendelt szervezetben, ahol év végéig a ka-
marank, majd ezt kovetGen az épitészkamara elnoke vagy
megbizottja l4tja el a feladatat.
Wagner Ernd MMK-elnék
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Rugalmassag
s alkalmazkodas

A tervezéskor figyelembe
kell venni a szélsoségeket,
amérnoki gondolkodast
azonban nem csak a szél-
soségeknek kell mozgat-
niuk. Valtozik a klima, val-
tozik a kornyezetiink, ezért
sziikség van a mérmnoki
szemlélet valtozasara is.

A globalis koordinacio kényszere

A fenntarthato fejlodés és azon beliil a fenntarthato
vizgazdalkodas az emberiség és kulttraja
fennmaradasanak kozponti eleme.
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Telepulesek zold viznyeloi

Az elmuilt években
tapasztalt - a klima-
valtozassal is 6sszefiig-
gésben lévo — nagy
intenzitast csapadékok
és azok telepiilési kar-
okozasai sziikségessé
teszik a csapadékkezelo
rendszerek tervezésé-
nek és iizemeltetésének
tjragondolasat.

16

12 pont, hogy jobb legyen
a projektek elokészitése

A mérnoki kamara sokat
foglalkozik azzal, hogy
amérnoki szakma megbe-
csiilése novekedjen — ennek
része, hogy a termék, amit
kiadunk a keziinkbdl, jo le-
gyen — akar egy hazrol, met-
rorol vagy mas épitmeényrol
beszéliink, akar egy tervrdl.
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Debrecenben tartottak 27. taldlkozojukat a visegradi orszagok mérndkszervezetei

Fenntarthato vizgazdalkodas és varoslejlesztés

A V4 orszagok mérnokszervezeteinek 2/. talalkozojat — melyet
idén a Magyar Mérnoki Kamara és a Hajdu-Bihar Megyei Mérno-
ki Kamara kozosen szervezett — oktober /-10. kozott tartottak
Debrecenben. Az elmuilt években a rendszeres talalkozok erdsi-
tették a kamarai szervezetek egyiittmiikodését, a sokszor azo-
nos problémak megoldasara tett javaslatok kidolgozasat. Az idei
rendezvény fokuszaban a fenntarthato vizgazdalkodas, a tele-
pilések fejlesztésében és iizemeltetésében kulcsszerepet betol-
t6 fomeérnok intézményesitése, valamint a mérnokséq tervezo és
szakértd tevékenységének széles korii digitalizacidja allt.

- A fenntarthatdsag témakorének céltu-
datos képviselete a mérndkség egyik leg-
fontosabb feladata - szogezte le kdszon-
téjében a V4 talalkozd elsé munkanapjan,
oktdber 8-an Wagner Erné. A Magyar Mér-
noki Kamara elndke szerint tobb szere-
pet kell kapnia a realértelmiségnek, mert
+hazankban a kétszer kett§ j6zansdgaval
gondolkodd emberek immaron t6bb mint
hdromnegyed évszazada sokkal, de sok-
kal tébbet adnak a tarsadalomnak, mint
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amennyit t6le kapnak”. Az orszagos koz-
testiilet irdnyitdja hangsulyozta: nem a
legfontosabb, de annél arulkoddbb, hogy
Eurdpa szamos orszagaban a mérndk ne-
ve elé jar a diploma megnevezése is, mint
ajogdszoknal, hazankbanazonbaneznem
igyvan, ,holott tanulunk annyit, mintajo-
gdszok”. Hozzatette: fontos, hogy mun-
kankkal és elvardsaink hatirozott meg-
fogalmazasaval tegyiink k6zosen tobbet
a V4 mérnokeinek tarsadalmi elismeré-

séért, mert mérnok nélkil nincs tarsadal-
mi és gazdasagi fejlddés, az embereknek
be kell Llatniuk, hogy jobban jarnak, ha mi
mutatjuk meg a fenntarthatdsag iranyait.
Dr. Liska Andras, a Hajdu-Bihar Megyei
Mérnoki Kamara elndke hazigazdaként
koszontotte a nemzetkozi mérnoktalal-
kozd résztvevdit. A megyei kamara on-
line szakmai tovdbbképzési programja-
ként kozvetitett konferencian - amelynek
levezet( elnoke Nador Istvan, a Vas Me-
gyei Mérnoki Kamara elndke volt - els6-
ként Jancsd Béla, az MMK Vizgazdalkodasi
és\V/izépitésiTagozatanak elnke beszélta
nemzeti vizstratégiatol, a fenyegetd viz-
valsag elkeriilésének lehetGségeirdl, va-
lamint a telepiilési vizgazdalkodas meér-
nokifeladatairal.
Atérségivizgazdalkodas problémairdl,
illetve egy negyven évvel ezelGtt kitalalt
megyeiviziigyifejlesztés tovabbgondola-
sardl, a Civaqua-projektrdl osztotta meg
gondolatait a konferencia résztvevdgivel
Kothay Laszld, korabbi viziigyi szakallam-
titkar. A Civaqua-fejlesztéssel tobb tizezer
hektarnyi mezGgazdasagi teriilet 6ntozé-
sét lehetne megoldani, a projekt [ényege
pedig, hogy a Keleti-fGcsatornabdl a Tisza
vizét egy fold alatti vezetéken keresztil
szallitandk el egészen Debrecenig. A Haj-
dihatsdg emelkeddjén szivattyd segitsé-
gével juttatndk at a vizet. J6zsatdl észak-
ra a vezeték keresztezné a Toco-patakot,
igy képes lenne a patak vizének pdtlasa-
ra, és a lassan kiszaradd Toco djraélesz-
tésére. A patak vize az (j debreceni viz-
tarozdba folyna, ami a varos délnyugati
részének nyujtanafriss, allandd vizfeliile-
tet. Avezeték Pallag iranyaban folytatdd-
na, ahol djonnan létrehozott viztarozokat
toltene fel. Aviztarozokbdl kivezetett fold
alatti, csepegtetds 6nt6zGcsovekkel ha-
l6znadk be a Nagyerd6t, kozvetlenil a fak
gy6kérzetét locsolva. Ez megdllithatnd a
tolgyek cslcsszaradasat, és a Nagyerdd
lassu pusztuldsat. A viz ezutan a Kondoro-



si- és a Cserei-éren keresztiil 6sszek6tk
segitségével egészen a Fancsikai-tavakig
jutna, friss utdnpotlassal latva el a vizta-
rozdokat. Avezeték végiil a Vekeri-tdig tar-
tana, ésmegoldand annak folyamatos viz-
po6tlasat.

Afenntarthatd vizikozm(-ell4tas téma-
jatjartakorilLérincAkos, az Eszak-Magyar-
orszagi Regionalis Vizm{(vek vezérigazga-
tdja, mig Dajka Istvan, a Fels6-Tisza-vidéki
Vizligyi |gazgatdsag osztalyvezetdje Ma-
gyarorszag arvizvédelmi rendszerérdl és
az Uj Vasarhelyi-tervrdl, Tahy Agnes kor-
nyezetmérnok (OVF-osztalyvezetd) az EU
vizkeretirdnyelvének érvényesiilésérdl,
dr. Baranya Sandor, a BME Vizépitési és Viz-
gazdalkodasi Tanszékének vezetGje pedig
afolyamihordalékvandorlas problémairdl
beszélt vetitettelGadasaban.

A program délutan a Tiszaloki Vizerd-
miben tett ldtogatassal folytatddott, ahol
a kamara vezetGi megkoszoriztak Moso-
nyi EmilKossuth- és Széchenyi-dijas vizépi-
t6 mérnok (1910-2009) emléktablajat, il-
letve a Tisza-szabalyozas emlékmiivét.

+Egy nagy tekintély(i szakma jeles kép-
viselGitanacskoznak varosunkban, Debre-
cen pedig ma olyan korszakat éli, amikor
minden terileten expanzid jellemzi, jele-
ne és jovGje nagyon szoros kapcsolatban
all a mérnokok munkajaval” - jelentette
ki Papp L3szld, Debrecen polgdrmestere a
V4-tandcskozas oktdberi 9-i plendris (ilé-
sének koszontGjében. Mint ramutatott, a
civisvarosban minden fejlesztés gy kez-
dédik, hogy mérnokok veszik kézbe az el-
képzeléseket, javaslatokat; nélkiilik, a
mérndkok preciz munkaja nélkil nincs,
nem lehet elGrehaladas egyetlen telepii-
lésen sem.

.Tiz évvel ezelGtt mindGssze szazhek-
tarnyiipariterilet allt rendelkezésre Deb-
recenben ahhoz, hogy gazdasagfejlesz-
tési stratégiat hajtsunk végre, ma pedig
1300 hektarnyi ipari parki teriilet szol-
gélja az orszag és a keleti régio gazdasa-
gi fejlédését. Ezek koziil is kiemelném az
épiilé BMW-gyarat, amely rendkiviil pre-
ciz miiszaki elGkészitést igényelt. Az volt
a feladatunk, hogy a 2018 oktdberében
aldirt egylttmi{kodési megallapodas
alapjan - amit Debrecen varosa és a BMW
kotott - masfél év alatt eqy mezdgazda-
sdgi teriletbdl ipari teriletet hozzunk
létre, amely fogadni tudja a BMW m{sza-
ki paramétereinek megfelel§ gyar meg-
épilését. Képesek voltunk a mérnokokkel

Négy orszag hét mérnokszervezete

Amérndkszervezetek V4-eqyiittm(ikadését a Szlovakiai Epitdmeérnékdk Kamarajanak elndke kezde-
ményezte 1994-ben, Gk hivtak 6ssze az elsé vezetdi talalkozot Pozsonyban. Azota a V4-talalkozokat
minden évben megrendezik az orszagok mérnokszervezetei k6zott. Csehorszagban, Szlovakidban és
Lengyelorszagban megmaradt az egyesiileti formaban mlikod6 mernokszovetség azutan is, hogy a
torvény kimondta a koztestileti mérnoki kamara megalakuldsat. (A torvény Csehszlovakiaban 1992-
ben, Magyarorszagon 1996-ban, Lengyelorszagban 2002-ben sziiletett meg.) A V4-egyiittm(ikodés-
ben 4 orszag 7 mérnokszervezete vesz részt. AvezetGitalalkozok 2002 6ta minden esetben kiegésziil-
nek értékes szakmai konferenciakkal. Volt konferencia tobbek kdzt a szabad foglalkozasd mérndkok
miikodési lehetGségeirdl, a paneles épiiletek feldijitasairdl, energetikai kérdésekrdl, szakralis épité-
szetrdl, miemlékek felujitasanak szerkezeti kérdéseirdl, Gvarosok kozmivesitésének és kizlekedé-
sének problémairdl, a hegy- és dombvideki kisvizfolyasok arvizvédelmérdl, nemzetkozi kizlekedési
kapcsolatokrol és Uthaldzatokrol. A civisvarosban megrendezett idei talalkozdn - amelynek helyszi-
ne a Hotel Divinus volt - a fenntarthatd vizgazdalkodasrdl, illetve a mérnokképzés Ujdonsagairdl és
afenntarthatd varosfejlesztésrol hallhattak szakmai eléadasokat a résztvevok.

egyuttmiikddve, és megfelel§ kivitelezdi
tudast, kapacitastigénybe véve egy kuko-
ricafoldbdl masfél év alatt négyszaz hek-
tarosipariteriletet létrehozni” - fogalma-
zott Papp Laszlo.

Dr. Lovas Tamas, a BME Epitémérnoki
Kar dékanhelyettese eladasaban a mér-
nokképzés aktualis kihivdsairdl beszélt,
majd a V4 orszagok delegdcidi szdmoltak
be a legutdbbi, a lengyelorszagi tddzban
tartott talalkozd ota tortént fontosabb
eseményekril - egyebek mellett a pan-
démia épitGiparra és a szakmai tovabb-
képzésekre gyakorolt hatadsairdl, a BIM-es
tervezés kihivasairdl, valamint az egyes
orszagokban atalakitott (vagy atalakitas
alatt allo) épitési jogrend és szabalyozas-
politika valtozasairdl - az MMK részérdl
Sz6llGssy Gabor alelnok foglalta roviden
0ssze a szlovak, cseh és lengyel szerveze-
tek képviselGinek a 2020-2021-es idGszak
legfontosabb kamarai eseményeit.

Amikor vdarosfejlesztésben gondol-
kodunk, a fenntarthatdsag, ezen beliil is

az energiahatékonysag és a klimavéde-
lem kulcskérdés, az elGttiink alld tiz év
elsG szamu fejlesztési prioritdsa. A mér-
noki munkaban ez ma még nem minden
esetben jut kifejezésre, holott a mszaki
tevékenységben meghatdrozd szerepet
kell képviselnie, hogy a mérnokok altal
tervezett és megvaldsitott épiletek, Lé-
tesitmények, infrastruktdrdk a fenntart-
hatdsdg céljait szolgdljdk - hangsilyozta
el6adasaban Szita Karoly. A huszonhadrom
hazai telepiilés alkotta Megyei Jogu Va-
rosok Szovetsége elnoke emlékeztetett:
a szovetség csatlakozott az Under 2 nem-
zetkozi klimavédelmi egyiittmiikodéshez
azzal, hogy ,2050-re 80 szazalékkal csok-
kentjiik az iveghazhatast okozd szén-dio-
xid-kibocsatasunkat. Ezt Ggy tudjuk elérni,
hogy - folytatva az el6z6 évek munkadjat -
kornyezettudatos fejlesztéseket hajtunk
véare, és az erGforrasokkal megfontoltan
gazdalkodo varosokat alakitunk ki. Mind-
annyiunk k6zos jovGjér6l tehat nekink,
magunknak kell donteni, s ennek érdeké-
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ben a varosiizemeltetés terén készek va-
gyunk a klimavédelmetis szolgald innova-
tiv megoldasokat bevezetni.” Hozzatette:
elkészitették 23 nagyvaros tiveghazhata-
sligdz-kibocsatasnak leltarat, a megyeijo-
gl varosok éves kibocsatasa 14 millid ton-
na- Magyarorszagé 64,4 millié tonna -, és
ezek a nagytelepiilések 2023-ig mintegy
100 milliadrd forintot koltenek arra, hogy
meggyorsitsak és beruhazasaiba beépit-
sék a kit(izott klimavédelmi célokat.

Szita Karoly megemlitette: az elmult
években szdmos, az energiahatékonysa-
got szolgalo fejlesztést hajtott végre az
6nkormanyzat oktatdsi és kulturalisintéz-
ményeknél, napelemeket telepitettek az
6nkormanyzati tulajdont intézményeik-
re, jelentds beruhazasokat hajtanak végre
a flités-korszerdisités és azautdbuszflotta
cseréje terén. Kaposvar polgarmestere
kozolte aztis, hogy a kovetkezb két évben
a megyei jogl varosok t6bb mint egymil-
lid fat dltetnek el a telepiiléseken.

A mérnoki kamara kezdeményezésé-
rél, hogy az onkormanyzatoknal f6mér-
nokok szolgdljdk és irdnyitsak a telepi-
lések Uzemeltetését, beruhdzasait, Szita
Karoly elmondta: két helyen miikodik ma
ilyen rendszer Magyarorszagon, Sopron-
ban és Kaposvaron. Utdbbiban egyelGre
csak nevesitve van a fémérnok, statusza
azonban még nincs betdltve. ,Hogy a te-
lepiilési f6mérndki rendszert térvényben
kell-e szabalyozni vagy ajanlasként kell-e
megfogalmazni a telepiléseknek, ez eqy
késGbbiegyeztetés témaja lehet, a Megyei
Jogu Varosok Szdvetségében varjuk a mér-
noki kamara javaslatait. Azért is idGszer(
ezakezdeményezés, mertazzal fordulunk
a kormanyhoz, hogy néhany helyen nyil-
jon hozza az 6nkormanyzati torvényhez,
és ezen talakitas keretén beliil a fémér-
nokistruktdratis kilehetne alakitani” - ja-
vasolta elGadasa végén Szita Karoly.

Végiil Husi Géza PhD, a Debreceni Egye-
tem M(iszaki Kar dékanja beszélt a helyi
jarmdmeérnokképzés torténetérdl és fej-
lesztésiiranyairdl.

A kétnapos taldlkozd és konferencia
zaréeseményeként a V4-delegacidk ve-
zetdi - a hagyomanyoknak megfelelden -
kozos nyilatkozatot irtak ald.

Ulésezett az MMK valasztmanya

A valasztmany oktober 21-22-én tartotta iilését Esztergomban.
A valasztmany iilésének levezet6 elnoki tisztét Bukovics Laszlo,
a Komarom-Esztergom Megyei Mérnoki Kamara elndke latta el.

A valasztmany meghallgatta a Magyar
Mérnoki Kamara elndke, Wagner Erng ta-
jékoztatojat a tisztajito kildottgydlés ota
eltelt idGszakrol. A nyarat is magaba fog-
lalo néhany honap alatt a kamara elndke
- alelnokok, elndkségi tagok és a fGtitkar-
sagkozrem(ikodésével - megbeszéléseket
tartott kormanyzati szervek, egyetemek,
teriileti kamardk és szakmai tagozatok,
szakmai partnerszervezetek képviseldi-
vel. Ebben az idGszakban zajlott le Debre-
cenben a V4 orszagok mérndkkamarainak
és orszagos mérnokszervezeteinek talal-
kozdja, az Epit6k Napja dijatadé iinnepsé-
ge, tobb egyetemi évnyito is. A kamara el-
noke a Kozbeszerzési Tanacs tagjakeént is
megkezdte munkajat.

A vdlasztmany attekintette az Uj alap-
szabaly tervezetét, amelynek sz6vegét az
alapszabaly-elGkészits bizottsag altal at-
adott tervezet valtoztatasa nélkil terjesz-
tette avalasztmany elé. Avalasztmany - fi-
gyelemmel a romld jarvanyiigyi adatokra
-javasolta azelnokségnek a kiildottgylilés
idGpontjanak elGrehozatalat november
12-re (ezazdta megis tortént).

Avalasztmany Reich Gyula alelnok els-
terjesztésében megtargyalta a kamara
tervezési rendszerének alapjait is. Eszerint
a kamara 2030-ig sz6ld stratégiat fogad
majd el, ezen beliil 4 évre és 1 évre sz6l6
cselekvési terveket fog kitiizni annak ér-
dekében, hogy vildgos, konszenzuson ala-
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puld és atfogd tevékenységgel szolgalhas-
saamérnokok érdekeit.

A valasztmany Parragh Dénes alelnok
elGterjesztésében megtargyalta a feladat-
alapu palyazati rendszer (FAP) atalakitasa-
nak koncepciondlis alapjaitis. Az dtalakitas
célja egyszer(ibb, atlathatobb, rugalma-
sabb és szélesebb szakmai profilt befogad-
ni képes rendszer kialakitdsa.

Az ilés masodik napjan a valasztmany
- dr. Csenke Zoltanné és dr. Szepes Andras
elGterjesztésében - a kotelezd tovabb-
képzési rendszer atalakitasanak keérdé-
seir6l targyalt. Az Glésen attekintették az
online képzéssel kapcsolatos tapasztala-
tokat, akiilsG szervezGk és az értékes szak-
mai konferencidak bevonasanak lehetd-
ségeit is. Wagner Erng elndk javaslatara a
valasztmany tdmogatta, hogy a kotelezd
szakmai tovabbképzés Uj rendszerének ki-
dolgozasara jojjon létre ateriileti kamarak
és a szakmai tagozatok 3-3 képvisel§jébal
alld bizottsag. Avalasztmany megtargyal-
ta az elnokség altal a kis tagozatok integ-
raciojanak targyaban hozott dontést is. Az
élénk vitat kovetGen a valasztmany nagy
tobbséggel megerGsitette az elnokség al-
tal hozott dontéseket, amelyek értelmé-
ben haromtagozat - az Akusztikai Tagozat,
az Egészséqiigyi-miiszaki Tagozat és a Ve-
gyészmérnoki Tagozat - mas tagozatokba
integralddik, ahol szakmai feladatukat és
céljaikat teljesithetik.



A hazai épitésgazdasag zold, innovativ és fenntartha-
to6 atillasinak elésegitése érdekében a Greenology

- Zoldinnovacids Fenntarthatosagi Tudaskozpont
egyiittmiikédési keretmegallapodast kotott

a Magyar Mérnoki Kamaraval.

A tudaskozpont kiildetése, hogy segitse a hazai gazdasag vala-
mennyiszereplGjétazold és fenntarthatd atallasban, elGsegitve a
valamennyi dgazat esetében jelentds valtozasokat elinditd inno-
vativtermékek és technoldgidk piacra jutdsat, a legjobb zéldinno-
vacids gyakorlatok hazai elterjedését. Szerencsére azt tapasztal-
juk, hogy a magyarorszagivallalkozasok egyre nyitottabbak ezen
Ujtermékek és technoldgidk irdnt, valamint azok feltaldldsaban is
aktivan részt vesznek - hangsulyozta a tudaskozpont képviseldje.

A Magyar Mérnoki Kamaraval vald egyiittmiikodés kiemelke-
dé jelentdséqll, tekintettel a kamara épitésgazdasagban bet6ltott
meghatarozd szerepére. A kormany intézkedéscsomagjanak ko-
szonhetGen az druhiany kialakuldsat sikeriilt megeldzni, a szakér-
t6k szerint a hazai épitGipar pozitiv irdnyu valtozast mutat, az épi-
tésialapanyagarak tovabbinévekedésére nemkell szamitanunk. A
megvaltozott keresleti-kinalati viszonyok hatasara az épitanyag-
gyartok altal elallitott nyersanyagok arai csokkend tendenciat
mutatnak, amelyet révidesen a fogyasztok is érzékelni fognak.

Az épitésgazdasdg zoldinnovacioval, z6ldgazdasaggal és fenn-
tarthatdsdggal kapcsolatban felmerild kérdéseinek megvitatasa
érdekében a tudaskozpont a szakmai és érdekképviseleti szerve-

»
B

zetek vezetdinek bevonasaval létrehozta a zéldinnovacids Epités-
gazdasagiKerekasztalt. Aszakmai platform havirendszerességgel
megtartott (lései melletta tuddskozponta kerekasztal tagjaivala
hazai épitésgazdasag aktudlis zoldinnovacios kérdéseire fokusza-
16 kutatasi projektjének sikeres megvaldsitasabanis eqyittmiiko-
dik. A Magyar Mérnoki Kamara - amely elkotelezett abban, hogy a
klimavaltozas fékezése és a fenntarthatdsag erdsitése hozzaértd
mszaki szaktudas nélkil nem érhet6 el - és a tudaskozpont val-
laltak, hogy a jovGben k6z6s erével tamogatjak a zoldinnovacids
ésfenntarthatdsagitevékenységeket, valamint az épitésgazdasa-
gi szakemberek, vallalkozasok, kutatok, oktatdk és felsGoktatas-
ban részt vevd hallgatdk gyakorlati és elméletifejlodését.

Az eqyittmi{ik6dési megallapoddst Huszar Barbara, a tuddskoz-
pont alprojektvezetGje, kutatd, illetve Wagner Ernd, a Magyar
Mérn6ki Kamara elndke irta ald a mérnoki koztestilet székhelyén.

e [.ezajlott a Magyar Zene Haza akusztikai tesztelése

Sikerrel zajlott le a Magyar Zene Haza akusztikai tesz-
telése, amelyet avilaghiriijapan Nagata Acoustics vég
zett el. A tesztelés azért is volt kiilondsen izgalmas,
mert az épiilet jelends részben Givegbdl van, a hom-
lokzati Givegfal 94 darab egyedileg gyartott, osztat-
lan és hdszigetelt panelbdl 4ll, amelyek a hdz egyes

= L szakaszain megkozelitik a 12 méteres magassagot.
ANagata Acoustics munkatarsai egy héten keresztiil végeztek méréseket: a termeket eld-
szor hangositas nélkil, akusztikus hangszerekkel - szol6 fuvoldval, illetve egy vondsné-

Megkezdodott a repiiloté-
ri gyorsforgalmi at fej-
lesztésének elokészitése

gyessel -, majd népi hangszerekkel tesztelték, végiil hangositdssalis. A Liget Budapest pro-

jektkeretében épiiltintézmény az év végére elkésziil, és 2022 elejétdl varja a latogatokat.

Indul az elso teljesen elektromos j jarmu
magyarorszagi sorozatgyartasa

A Mercedes uj, teljesen elektromos SUV modellje, az EQB sorozatgyartasanak megindi-
tasaval a magyarorszagi jarm(igyartas sordn most eldszor késziilnek tisztan elektromos
autok. Magyarorszag a benzinmotorok tekintetében a vildg harmadik legnagyobb expor-
t6re, mig az elektromos akkumul3torokat és a dizelmotorokat illetGen az 6tadik, illetve
a hatodik helyen 3ll. A véllalat kecskeméti gyartdsorain immar valamennyi meghajtas
szerepel a klasszikus belsG égés(i motoroktdl a plug-in hibrideken at a tisztan elektro-
mos meghajtasig, az izem termelése pedig 2022-t6l teljesen karbonsemlegessé valik.

A Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 (NIF)
Zrt. és a Budapest Fejlesztési Kozpont
(BFK) megkezdte a Ferihegyi repilétér-
re vezetd gyorsforgalmi Ut fejlesztésé-
nek elGkészitését. A kiviteli terveknek és
atenderdokumentacionak 2022-ben kell
elkésziilnie.



MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /

V. Epiiletgépész Tervezéi Konferencia

A koronavirus-jarvany okozta kihivasokat kdvetGen kénny( volt
a szervezeés, hiszen nagyon vartuk mar a talalkozasokat - kezdte
k6szo6ntdjét a szeptember 24-én megrendezett V. Epiiletgépész
Tervez6i Konferencidn Gyurkovics Zoltan, az MMK Epiiletgépészeti
Tagozatanak elndke. A konferencia lehetGséget nyujt a kapcsolat-
épitésre, ergsitésre és érdekérvényesitésre is. |dei szakmai rendez-
vényiinktémaja a viz; amérnokok elGtt all6 kihivasok és lehetlsé-
gekvizsgélata, természetesen a fenntarthatdsag jegyében - tette
hozza. Afenntarthatdsag fontossagat emelte ki a konferencia ma-
sik rendezd szervezete, BPMK elndke is. ,Kordbban azt mondtuk,
az épliiletgépészet feladata, hogy biztositsa az épiilet hasznaloi
szadmara a komfortérzetet. Mara az épliletgépészet feladata kibG-
viilt, mert ezen feliil biztositania kell az otthonok és munkahelyek
emberi, tartdzkodasra szant zart tereinek elvart komfortérzetét, a
novények és allatok zart térben vald optimalis fejlédését, és nem
utolsdsorban a mara aktudlissa valt virusvédelmet egészségiink,
az életiink érdekében” - hangsulyozta Kassai Ferenc. Hozzatette:
+Mindezt Ugy kell megoldania épiiletgépészeinknek a tudomany
és a gyakorlati, innovativ technikdk egyittes alkalmazasaval,
hogy a természeti kincsekkel maximalisan takarékoskodjanak, a
kornyezetet a kibocsdtdsokkal minimdalisan terheljék és az épitett
kornyezet esztétikai elvarasait teljesitsék.”

E-mobilitas masképpen

ABPMK aJedlik Anyos Klaszterrel és tovabbi szervezetekkel egyiitt-
m(ikddve ,E-mobilitds masképpen” mottdval hatodik alkalommal
szervez konferenciat november 16-an a Hungexpo Budapesti Va-
sarkdzpontban. A tobbéves rendezvénysorozatot idén is harom fo
blokkra tagoltuk. Els6ként a szakpolitikai célkitlizések és intézke-
dések, majd a hazai gyartasi lehetGségek keriilnek majd attekin-
tésre, végiil egy kerekasztal-beszélgetés keretében attekintjiik és
megvitatjuk az e-mobilitds helyét a hazai kdzlekedés-, ipar- és kor-
nyezetpolitikdban, az Uj nemzeti energiastratégidban, kilonas fi-
gyelmetforditva annak feltardsara, miképpen lehetintegralniaha-
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zaimérnokok kreativitasat, a hazai gyartast a nemzetkozi fejlesztési
és gyartasi folyamatokba. A konferencia hibrid, a személyes jelen-
et mellett lehetGvé tessziik az online csatlakozasi lehetdséget is.
A konferencidn valo részvételt tobb tagozat is szakmai tovabbkép-
zéskéntismeri el. Részletes program: www.bpmk.hu/kepzesek.

Kvassay és Sajo

Ahagyomanyokhozhivenidénis megemlékeztiink Kvassay Jend és
Sajo Elemér vizmérnokinkrél szeptember 17-én. Az (innepi meg-
emlékezésen beszédet mondott Ricz Tibor, a Magyar Hidroldgiai
Tarsasdg titkara, majd R. Kdrpdti Péter, és a Kvassay Jend Klub el6-
adasa kovetkezett. A jelenlévGknek lehetGségiik volt megtekin-
teni néhany emléktargyat, amelyet Kvassay JenG USA-ban élG le-
szarmazottja bocsatott rendelkezésre.

A megemlékezés koszoruzassal folytatddott, el§szor a Kvas-
say-szobornal, majd az Grbottydni temetGben Sajé Elemér sir-
janal. A BPMK nevében Raum Ldszld, 3 BPMK Vizgazdalkodasi és
Vizépitésiszakcsoportjanak elndke helyezett el koszordt.

230 éve sziiletett Széchenyi

Mindannyiunk példaképe, de nekiink, mérnokdknek kiilonosen
kedves Széchenyi Istvdn (1791-1860) emléke, alkotdsai és 6roksé-
ge. Bator katona volt, széles latokor( vildgutazo, tettre kész Gjitd
és dvatos politikus. A napdleoni haboridkban a gydri Gitkozettdl a
lipcsei csatdig vett részt, igy kozelrdl Latta a ,szabadsag, egyen-
L6ség, testvériség” elmélete és gyakorlata kozotti killonbséget.
Bravuros futdrszolgdlatait és a harcokban mutatott vitézségét
nemcsak sebesilések, de érdemrendek is kbvették. Ennek elle-
nére katonai karrierje megrekedt, ezért elhagyta a hadsereget.
Uj terepen, a pozsonyi diétan folytatta eréfeszitéseit. Bekapcso-
lddik nem csak a fels6hazi, de az alsdhazi vitdkba is. A kettd kozott
egyfajta katalizatorként m(ikodik, amit viszont Ggy érzékel, ,se-
hol sem értenek meg", pedig sokan hallgattak ra, csakdgy, mint
Kossuth Lajosra, akivel céljaik kozelalloak voltak, de az eszk6z6-
ket és a lehetGségeket masként értékelték. Kossuth a varmegyék
szemsz0gébol, Széchenyi pedig a bécsi Burg ismeretébdl indult
ki. Széchenyi Istvan fivére, Lajos, Zsofia féhercegnd (FerencJozsef
anyja) udvarmestere volt, Metternich kancelldrral pedig csaladi
kapcsolatban is voltak a Széchenyiek (Széchenyi Istvan testvéré-
nek, Palnak a ségorndje volt a kancelldr felesége), igy kozvetle-
nil érzékelhette, milyen reakcidkat valtottak ki a diétai esemé-
nyek. Annak ellenére, hogy sok mindenben egyetértett Kossuth
Lajossal, félt, hogy tulfeszitjiik a hurt. Nem véletlen tehat, hogy
Széchenyi a politikai érdekérvényesitésnél nagyobb lehetdsé-
get latott a m{iszaki-technikaifejlesztésekben, amelyek sok szép,
maradando értéket teremtettek. Csak a legfontosabbak: az Al-
Duna és a Tisza szabalyozasa, a varalagut és a Lanchid, az Akadé-
mia és a kaszing, a lotenyésztés, a lovassportok és a g6zhajozas.
Szeptember 21-én, Széchenyi Istvan sziilésének 230. évforduldjan a
Széchenyi Tarsasdg emlékiilést tartott az MTA nagytermében. ElGtte
Széchenyi Istvan szobrdnal koszoruztak Sz6lldssy Gabor és Némethy
Zoltan alelnGkik, valamint dr. Ronkay Ferenc, 3 BPMK titkara.
Némethy Zoltan




/Békés,/ Taggyfilés

A Békés Megyei Mérnoki Kamara szeptember 16-an tartotta éves
rendes taggy(lését. Wagner Ernd, az MMK elndke is ellatogatott
Békéscsabara, hogy részt vegyen a taggyiilésen és megismerked-
jenajelen lévd tagokkal. Az orszagos koztestiilet vezetdje ismer-
tette a Magyar Mérndki Kamara aktudlis feladatait és valaszolt a
felvetett kérdésekre. Tajékoztatta a jelenléviket, hogy négy, kis
létszamu szakmaitagozat beintegralddik mastagozatokba. Wag-
nerErnd az ilés végén barati beszélgetést folytatott a tagokkal.

Benedicty Gyula, a megyei kamara alapitd tagja a taggy(ilésen
vehette ataZielinski Szilard-dijat, melyet kordbban a Magyar Mér-
noki Kamara adomanyozott szdmara munkaja elismeréseként.
A kamaraért végzett kiemelked6 munkajanak elismeréseként
2008-ban elismerd oklevélben részesilt. A megyei kamara altal
alapitott Dr. Cserei Pal-dijat 2015-ben vehette 3t ,a magasépitési
szerkezet és kozlekedési rendszerek statikai tervezésében nyuj-
tottkiemelked6en magas szint(i mérnoki munkajaért”. Benedicty
Gyula kamarai biztosként aktivan részt vesz a Békés Megyei Kor-
manyhivatal Epitésiigyi és Orokségvédelmi Féosztaly Epitésiigyi
Osztalyanak ellenGrzési munkaiban. Adiplomazo szerkezetterve-
z6 hallgatdk diplomatervének kiilsé konzulense a Miegyetemen,
illetve m(szaki fGiskolakon.

/ Csongrad-Csanad / Taggytles
Ateriletikamara szeptember 13-an, Szegeden tartotta taggydilé-
sét, amelyen dtadtak a megyei szervezet alkotdi dijait, két 6rokos
tagot valasztottak, és megujitottak a valasztasi jelolGbizottsa-
got. A taggy(ilést megtisztelte jelenlétével Parragh Dénes, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara alelndke, aki ismertette az elmult idGszak
fontosabb eseményeit és a kamara Uj vezetésének elképzeléseit,
aviltozasokat.

Bodor Dezsd, a CSMMK elnoke tajékoztatta a taggy(ilést a ter(i-
leti kamara 2020., 2021. évi munkajaral, stratéqgidjardl, a tovabb-
képzésekrol, az eqyuttmikodésekrdl, a szakcsoportok munka-
jaral, a tervekrdl, a koltségvetés teljesitéserdl, az eredmeényes
gazdalkodasrol. Az elnok megemlékezett a 25 éve megjelent
1996. évi LVIII. torvényrdl, amely a tervezd- és szakértd mérnokok,
valamint épitészek szakmai kamardirdl sz6l, ismertette a CSMMK
negyed évszazados tevékenységét. A megye nevének megvalto-
zdsamiattatagsagdontése értelmében a kamara neve Csongrad-
Csanad Megyei Mérnoki Kamarara (CSMMK) valtozott.

Ezt kovetGen Papp Antalismertette a feliigyelGbizottsag jelen-
téséta 2020. ésa2021. évikoltségvetés végrehajtasarol, a besza-
moldrdl, a tervekrél, melyet a taggy(ilés elfogadott.

Ataggyiilésen atadtak a Csongrad-Csanad Megyei Mérnoki Ka-
mara Alkotdi Dijat, melyet Ivankovits Imre gépészmérnok és Lodri
Csaba okl. épitémérnok vehetett 3t. A CSMMK Orokds Tagja cim ki-
tintetést dr. Csenke Zoltanné okl. vegyész és Kern Ferenc okl. épit-
mérnok kapta meg.

AvdlasztasijelolEbizottsdg tagja lett: Beke S. Tamds okl. épit6-
mérndk, Kovdcs Levente Zsolt okl. szerkezetépité mérnok, Marosi
Tamds vizépité mérnak, Szirdnyi Attila gépészmérnok, Vizhanya Fe-
renc Zoltan épitémérnok.

Bodor Dezsd CSMMK-elnGk

/BacsKiskun/ Tisztujito taggytilés
Ajarvanyhelyzetre tekintettel a kamara éves taggyt(ilése a korab-
biakban megszokott tavaszi id6pontban az akkor hatdlyban lévd
jogszabdlyok el&irdsai alapjan nem volt megtarthatd. A tisztdjitd
taggy(ilés megrendezésére szeptember 10-én keriilt sor a Neu-
mann Janos Egyetem GAMF M{iszaki és Informatikai Karan.

Ataggylilésen megjelenteket az MMK elndke, Wagner Erng k6-
szOntotte, aki a kamara Ujonnan megvalasztott vezetGségének
az elképzeléseirdl, illetve az aktualitasokrol tajékoztatta a meg-
jelenttagokat. Alegfontosabb feladatok kdzott emlitette az MMK
gondosan elGkészitett (j alapszabalydnak varhato elfogadasat; a
hdromszaz fénél kisebb taglétszammal bird tagozatok mas tago-
zatokba torténd integralddasat; valamint a tovabbképzési rend-
szer és azahhozkapcsolddd szabalyzat atalakitasat, megujitasat.
Kiemelte a Magyar Mérnoki Kamara szervezetébe telepitett ener-
getikai tandcsadds intézményét, melyet a lakossag, valamint a
vallalkozasok is igénybe vehetnek.

Ataggyiilés elfogadta az elndkség 2020. évi beszamoldjat, va-
lamint 2021. évi koltségvetési tervét. Ezt kdvetGen sor keriilt a
kovetkezd négyéves ciklus tisztségviselGinek megvalasztasara.
A terlleti kamara eln6kének Abonyi Csabat, alelnokének Gydrgyi
Karolyt valasztotta meg a taggydilés. Elnokségi tagok: Béta Atti-
la, Gyapjas Janos, Helfrich Salamon, Lévai Gabor, Molnar Ferenc, Nyl
Zsolt, Szigeti Attila. A felligyel&bizottsag tagjai: Belusz Ldszlo, Far-
kas Gabor Lajos, Ivaskd Csaba, Toth LaszI6, Varkonyi Gabriel. Az etikai-
ésfegyelmibizottsagitagok: Balintné Tapolcsanyi Katalin, Baloghné
Csuhai Csinos Mdria, Banfi Attila, Borsodiné Miskd Mdria, Sipos Szabd
Istvdn, pottag: Schiiszler Péter.

/ Jasz-Nagykun-Szolnok / Tisztujitas
Szeptember 9-én tartotta beszamold és tisztujitd taggylilését
a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Mérndki Kamara, melyen részt
vett Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kamara Gjonnan megvalasz-
tottelnokeis. Ajarvanyhelyzet miattidén elmaradta Mérnokbal,
igy az eddigi hagyomanytdl eltérGen a taggy(ilésen keriilt sor az
elismerések atadasara. Aranygylirlis Mérnok lett Tiszai Palné (szii-
letett Méray-Horvath Livia) okl. épitémérnok, vizkészlet-gazdal-
kodasi és hidroldgiai szakmérndk, a TISZAI Mérndkiroda Kft. igy-
vezetdje.

2020-ban Az Ev Mérndke kitiintetést Lovas Attila okl. vizépits-
mérndk, a KOTIVIZIG igazgatdja kapta.
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A megyei kamara Uj elnoke Hajdu Gydrgy Péter lett, az alelnok
Katona Emil. Az elnGkség tagjai: Litkei Balint, Miskolczi Sdndor, Mé-
szaros Lajos, dr. Nagy Sandor, Virag Lajos. A feliigyelGbizottsag tag-
jai: dr. Barcsik Jozsef, Barta Zoltan, Horvath Lajos, J6zsdné Szaldki Rita
és Kdkény Jozsef. Az etikai-fegyelmi bizottsdg tagjai: Asztalos Ta-
mas, Basa Szilvia, Bathd Rébert, Pap Attila és Zombor Gabriella.

/ Tolna / Szakmai nap, dijatado, tisztujitas
Ujravalasztottik elndknek Palotdsné K6vari Terézidt a megyei ka-
mara szakmai forummal egybekotott tisztujito taggy(ilésén
szeptember 10-én, a Varmegyehazan. Az egész napos program a
mesterséges intelligenciardl szolo elGadasokkal vette kezdetét.
Noha nap mint nap hasznalunk olyan eszkozoket és alkalmazaso-
kat, melyek erre atechnoldgidra épilnek, a nagy tobbség szamara
mégis megfoghatatlannaktlinik ez a témakor - mondta kdszonts-
jében Fenyvesi Csaba aleln6k. Hozzatette, a teriileten hazankban
meghatdrozénak szamitd szakemberek altal tartott eldadasokkal
szeretették volna kozelebb hozni a témat.
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A résztvevbk Boa Laszld szakmai vezetd elGadasaban hallhat-
tak az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium kezdeményezésé-
re 2018-ban megalapitott Mesterséges Intelligencia Koaliciordl és
hazank Mesterséges Intelligencia Stratégidjarol. Ezt kovetGen a
KURT Akadémia részérGl Szabados Levente vezet( Al-szakértd szolt
a mesterséges intelligencia alkalmazasok fejlesztésérdl. A meg-
jelentek a mesterséges intelligencia gyakorlati alkalmazasardl s
hallhattak az Inno Water Zrt. képviselGitol.

Az elGadasokat kbvetGen az MMK elnoke, Wagner Erng kdszon-
totte a résztvevdket, majd dtadtak a megyei a mérnoki kamara
2021. évi dijait. A kamaraért végzett tevékenység elismerésére
alapitott K&rosi Miklds-dijat Korcsmdr Istvan vizelldtas-csatorna-
z3si szakmérnok, a kamara lekdszont elnokségi tagja vehette at.
ATolna Megyei Mérnoki Kamara Alkotdi Dijat Orosz LdszIG épitész-
mérnok és foldtudomanyi mérnok kapta kiemelkedd szakmai
munk3ja elismeréséiil. Eddigi szakmai munkdja elismeréseként
nyUjtottak 4t a Bohli Antal Ifjisagi Dijat Kaveczki Gergd épitémér-
noknek, vizellatasi és csatorndzasi szakmérndknek. Orokos tag ci-
met vehetett at Cser Jdzsef, Eszteri Imre és dr. Orban Gyula.

Ezutan a taggyiilés résztvevGi meghallgattak és elfogadtak
a megyei kamara tavalyi évre vonatkozd beszamoldjat, illetve
pénziigyi teljesitését, valamint 2021. évi pénziigyi tervét. A tiszt-
Ujitdson Ujabb négy évre elndknek valasztottdk Palotdsné KGva-
ri Teréziat. Szintén megerdsitették pozicidjdban Fenyvesi Csabat,
a megyei kamara alelnokét. Elndkségi tag lett Gaal Zséfia, Hucker
Csaba, Orosz LdszId, Péri Gabor és Szente Karoly.
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/ Veszprém /

Egyiittmikodési megallapodast kotott
a Veszprém Megyei Mérnoki Kamara
és a Pannon Egyetem

Szeptember 15-én, a Pannon Egyetemen egyiittmiikddési megal-
lapodast kotott a felsGoktatasi intézmény és a megyei koztestii-
let. Az alaird felek a megallapodassal erGsitik a dudlis képzést a
Pannon Egyetemen, kiemelt figyelmet forditanak az utanpatlas-
képzésre, nyari szakmai gyakorlatokkal, palyaorientacids progra-
mokkal segitik az egyetem munkajat. A Veszprém Megyei Mérno-
ki Kamara célja tovabba az egyetemi KFl-potencial kiakndzasanak
elGsegitése, palyazatokonvald részvétel tdmogatasa, azegyetemi

kutatasi eredmények gazdasagi hasznosuldsanak elémozditasa.

Az egyiittmkodési megallapodast dr. Gelencsér Andras, a Pan-
non Egyetem rektora, Csillag Zsolt, az egyetem kancellarja, és Za-
lavari Istvdn, a megyei kamara elnGke irta ala. Gelencsér Andras
rektorkdszontGjében Ggy fogalmazott: a felsGoktatasiintézmény
mar tobb évtizedes jé kapcsolatot dpol a mérndki kamaraval, és
biztositja a térségben a miiszaki szakemberek utanpotlasat, mig
Csillag Zsolt kancelldr azt emelte ki, hogy a mérndki szak az egyet-
len az egyetemen, amely az alapitas 6ta jelen van az intézmény-
ben, és bar a kamarai egyittmiikddés eddig is szoros volt, ezt
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sziikséges id6réliddre frissiteni, Uj tartalommal megtélteni.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl

/Hlektrotechnikai Tagozat /
A jelolobizottsag felhivasa

A tagozat 2022. janudr 20-an tartja tisztujitd taggy(ilését, ahol
azelnok, alelndk, 8 f§ elnbkségi tag, a szakértdi testilet (kordb-
ban mindsitGbizottsag) tagjai, illetve az orszagos kiildottek meg-
valasztdsara keriil sor. Felkérjiik a tisztség betdltésére jelentkezd
tagjainkat, akik jeloltetni kivanjak magukat, hogy kiildjék meg a
jelolGbizottsag elnokének, Kozak Andrasnak (kozak@kovilltrade.
hu), valamint masolatban a bizottsdg tagjainak: Siska Lajosnak (sla-
joszoltan@gmail.com) és Ivanics Zoltannak (ivanics.zoltan@pro-
villkft.hu) a kdvetkez6 dokumentumokat: 6néletrajz a jelolt mér-
noki és kamarai tevékenységének révid bemutatasaval; irdsos
nyilatkozat arrdl, hogy milyen tisztségre jelolteti magat (elnok,
alelndk, elndkségitag, szakértdi testiiletitag, orszagos kiildott).
Ajeldléssel kapcsolatos dokumentumokat kérjik elektronikus
formaban 2021. november 15-ig a fenti cimekre elkildeni.
Kozdk Andras, a jelolébizottsag elndke




/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat /
Tisztujito taggyules

Mérsékelt érdeklGdés mellett tartotta tisztyjitd taggyllését
szeptember 11-én a tagozat. A BME Altaldnos és Fels§geodézia
Tanszéken, az Oltay teremben sajndlatosan kevesen jelentek
meg: 44tag és harom vendég. Hazigazdaként dr. Takdcs Bence ko-
szontotte ataggy(ilést, majd dtadtik a tagozatidijakat. A Hazay-
dijat ketten kaptdk meg: Kunfalvi Janos, a Geodézia Kft. Szekszard
vezetGje, és dr. Takdcs Bence, a BME docense.

A diplomadij-pélydzatra 5 munkat nydjtottak be, kettét di-
jaztak, Hrutka Bence Péter (MSc) ,Pontfelhd automatizalt feldol-
gozasanak vizsgalata ingatlan-nyilvantartasi térkép elGallitasa
soran” és Mayer Christoph (BSc) ,Utburkolat-ellenérzé, mindsitd
mérése dron fotogrammetridval” cim{ dolgozatat. A tovabbi ha-
rom palyazo Bor Gabriella (BSc) ,Digitalis légifényképez6 kame-
rak kalibracioi”, Horvath Viktor Gyézd (BME, BSc) ,Road Damage
Detection Using Deep Neural Network Based on Smartphone
Imagery" és Zsiger Georgina (BSc) ,Foldmérési dijszabadsok elem-
zése, sajat tervezet készitése" diszoklevelet kapott.

Wagner Ernd, az MMK elndke ismertette a kamara elgtt allo
feladatokat, majd kdvetkezett Siki Zoltdn beszdmoldja a 2019 és
2020 évr6l. Tavaly ajarvany miatt nem tartunk taggydilést, ezért
most két évrélszdlta beszdmold. Mindkét beszamold megtalal-
hatd a tagozati honlapon. A kdvetkezGkben dr. Szepes Andrds, a
valasztasi testiilet elnoke vette at a taggy(ilés levezetését, és
kétforduldban megtdrtént a valasztas. ELnok Siki zoltan, elndk-
helyettesek Hajdu Gydrgy, Holéczy Ernd, elnokségi tagok Csem-
niczky LaszIl6, Feilné Gydry Zsuzsanna, Lehoczky Maté, Menyhdart
Istvan, dr. Takdcs Bence. Az MMK tagozati kildGttei Siki Zoltan,
Holéczy Erng, Lehoczky Maté.

/ Kornyezetvédelmi Tagozat/ Dijatado

AMagyar Mérnoki Kamara KornyezetvédelmiTagozata szeptem-
ber 16-an iinnepi Glés keretében nydjtotta at 2021. évi kitiinte-
téseit. Az eseményen Kdrdsi Csaba, a K6ztarsasagi ELn6ki Hivatal
Kérnyezeti Fenntarthatdsdg Igazgatdsaga vezetdje és dr. Radics
Kornélia, az 0rszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke tartott els-
adast.

A szakmai 6nkormanyzat févarosi székhelyén rendezett ta-
gozati dijatadd résztvevdit els6ként az orszagos koztestii-
let elnoke koszéntotte. Wagner Ernd Ggy fogalmazott: elndki
programja egyik alapvetése volt, hogy a fenntarthatdsagi kér-
déskorrel kapcsolatos tevékenységek élére a mérnoktarsa-
dalom, illetve a redlértelmiség alljon. Ha ezt a kotelességiin-
ket nem teljesitjik, a romantikus gondolkodasnak teret adva

olyan tarsadalmi csapdaba lavirozzuk magunkat, mint amilyen
a rendszervaltd esztenddk ,papirtigrise” volt. ,Meggy6z6dé-
sem, hogy a fenntarthatdsag egy olyan szakkérdés, amelyben
a mérnokok tudasara lehet és kell is alapozni” - hangsulyozta
3z MMK elndke.

Arendezvényen nyuUjtottdk 4t a Magyar Mérnoki Kamara Kor-
nyezetvédelmi Tagozatanak elismeréseit. ,A Kornyezet Védel-
méért” dij 2021. évi kitlintetettjei: Baloghné Gaal Zsofia, Barna
Sandor és dr. Zanathy L3szI6.

JKornyezetvédelmi M{szaki FelsGoktatdsért” kitlintetd ok-
levelet kapott: dr. Berki Imre egyetemi docens (Soproni Egye-
tem), prof. dr. Bozdki Zoltan egyetemi tanar (Szegedi Tudomany-
egyetem), és dr. Szoboszlay Sdandor egyetemi docens (Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem).

Kornyezetvédelmi Diplomadijat vehetett t: Bartalos Hajnal-
ka vegyészmérnok MSc (Budapesti M{iszaki Egyetem Vegyész-
mérndki Kar, dr. Patzay Gydrgy), Haimei Chen kertészmérnok MSc
(Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem), Horvdth Karolina
kornyezetmérnok MSc (Soproni Egyetem, dr. habil. Polgar Andras
egyetemidocens), Mészaros Fanni kérnyezettudomany MSc (Sze-
gedi Tudomdanyegyetem, dr. prof. Farsang Andrea), Somogyi Dora
hidrobioldgus MSc (Debreceni Egyetem, dr. Antal Ldszld egyete-
mi adjunktus, dr. Nyeste Krisztidgn tudomanyos segédmunkatars),
Szdsz Noémi hidrogeoldgus mérndki MSc (Miskolci Egyetem, dr.
Madardsz Tamds egyetemi docens, Székely Istvdn tudomanyos se-
gédmunkatars).

/Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat /
Tisztujito taggyuleés

Tisztajito taggydlést tartott szeptember 9-én a kamara Vizgaz-
dalkodasi és Vizépitési Tagozata. Az Ulés kezdetén koszontlt
mondott Wagner Ernd, az MMK elndke, dr. Baranya Sandor, a BME
Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tanszékének vezetGje, valamint
Labdy Jend, az OVF miiszakifGigazgatd-helyettese.

Azelnokség, valamint a szakértditestiilet beszamoldjanak el-
fogadasat kdvetden a Signum Aquae-dijak dtadasa kovetkezett.
2020-ban Signum Aquae dijban részesiilt Buchberger Pél és Hullay
Gyula. 2021-ben Signum Aquae dijban részesiilt Novak Gyula, a ta-
gozat lekdszond elndke, valamint Fekete Gydrgy.

A tagagyl(ilés a Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat tiszte-
letbeli elnGkévé valasztotta Reich Gyuldt, a tagozat kordbbi ve-
zetGjét, a MMK alelnokét. A tisztujitas soran a taggydlés elnok-
ké Jancso Bélat, alelnbkké Markus Palt és Rung Attilat valasztotta.
Az elndkség tagjai: Baross Karoly, Déri Lajos, dr. Dobi L3szIG, Farkas
Egonné, Ift Miklds, Mészaros J6zsef, Novak Gyula, dr. Patziger Miklds,
Reich Gyula és Szimandel Dezsd.
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INTERJU

Jancso Béla klimavaltozasrol és az integralt telepllési vizgazdalkodasrol

Rugalmassdg és alkalmazkodas

A tervezéskor figyelembe kell venni a szélséségeket, a mérnoki gondolkodast azonban nem csak

a szélsoségeknek kell mozgatniuk. Az nem kérdés, hogy valtozik a klima, valtozik a kornyezetiink,
ezért sziikség van a mérnoki szemlélet valtozasara is. A telepiiléseken a viz tobb helyen és forma-
ban jelenik meg, még sincs meq egyelére az az eqgységes szemlélet — amit a szakmankban integralt
telepiilési vizgazdalkodasnak neveznek —, amely a csapadékvizet, szennyvizet, ivovizet, arvizet, a
természetes okoszisztémakat dsszefiiggéseiben kezelné — vélekedett interjlinkban Jancsé Béla
tervez6 (Fémterv), az MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak elndke.

- A nemrég napvilagot latott IPCC- | ennek az ENSZ-bizottsagi anyagnak
jelentés szerint a klimavaltozas egy- | alegfontosabb iizenete?

re gyorsulé iitemii és minden régiét | - A jelentés megerGsiti azon érzéseket,
érint. Tényleg ,kérmiinkre ég” a kli- | amikkel nap mint nap taldlkozunk. A je-
mavalsag, illetve mérnékszemmel mi | lentésnek mérndoki szempontbdl két tize-
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nete van. Egyrészt at kell gondolni, hogy
mi mérnokok mit tehetiink a klimavalsag-
gal szemben, masrészt - és taldn ez most
a fontosabb - hogyan kell felkészilniink
a klimavaltozas okozta hatasokra. Mit és
hogyan kell masként tervezni, méretez-
ni? Az ltalunk tervezett létesitményeknek
meg kell felelniiik a kdrnyezet valtozasai-
nak, amelyek korilottink zajlanak, igy ta-
lan egyre kevésbé lehet mar a megszokott
maddon a szokdsos méretezési és tervezési
megoldasokat alkalmazni. A masik, ami ez-
zel kapcsolatban felmeril: marannyiilyen
jelentésréllehet hallani, hogy félg, a tarsa-
dalom vagy a dontéshozdk nem veszik ko-
molyan. Hosszu ideje mantrazzak nekiink,
hogy a huszonnegyedik 6raban jarunk, eh-
hez képest viszont nem vagy alig torténik
érdemi el8relépés. Eliink, féliink és dolgo-
zunk tovabb majdnem ugyandgy, mint ed-
dig, taldn kicsit tobb aggodalommal ma-
gunkban. A mérnoki létesitményeinket
nem egy-két évre vagy egy rovid garan-
cialis idGszakra tervezziik, hanem 6tven-
szaz évre, és nagy kérdés, hogy ebben a re-
giszterben, ebben a valtozd kérnyezetben
tudunk-e a tervezdOasztaloknal akar csak
10-20 évre is elére gondolkodni. Vagyis a
sokadik fenyeget6 jelentés mellett el kel-
lene kezdeni erforrasokat biztositani ar-
ra, hogy a mérnoki tervezéshez megfele-
16 adatok, miiszaki szabdlyozasok alljanak
rendelkezésre, amelyek mar figyelembe
veszik a klimavaltozas hatasait, kovetkez-
ményeit.

- Az idei julius a F6ldon valaha mért
legforr6bb hénap volt. A mediterran
orszagokban erdétiizek tomboltak,
északon aradasok okoztak katasztro-
fat... Az id6jarasi széls6ségek szapo-
rodasa milyen jelent6sebb valtozaso-
kat kivan a telepiilési vizgazdalkodas
terén?

- A klimavaltozast elsGdlegesen a h6mér-
séklet-valtozassal és ezen keresztiilazid G-
jarasi eseményekkel hozzak dsszefliggés-
be.Melegebb van ésszarazabb az éghajlat.
Ma mar azonban egyre tobbet beszéliink
arrolis, hogy a klimavaltozas kozvetve ha-
tassal van a vizgazdalkodasunkra, és ez Uj
kihivasok elé allitja a mérnokoket. Azt vi-
szont sajnos még nem tudjuk pontosan,
hogy ez a h6mérséklet-valtozas a csapa-
dékmennyiségben és -eloszlasban, a viz-
gazdalkodasban pontosan milyen hatdso-
kat fejt ki. Vannak altaldnossagban vett,

kissé mar kozhelyes megallapitasok, hogy
kevesebb, de sokkal intenzivebb a csapa-
dékhullds, gyakoribbak a nyari héhulla-
mok, szélsGségek, ezek természetesen
igazak, de ezen érzetek mogott még hi-
anyoznak azok a kutatdsok, vizsgalatok,
amelyek a mérnokitervezéshez sziikkséges
tényszer(i alapadatokat, irdnymutatasokat
biztositjak. Az elkbvetkez§ idGszak egyik
lényeges szakmai feladata annak tiszta-
z4sa, hogy az id6jarasi szélsGségeknek mi-
lyen miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi ki-
hatasai lehetnek. Ha nagy bajt kidltunk és
mindent jelentGsen tdlméreteziink, na-
gyon sok pénz kell majd a megoldashoz,
és az biztosan nem lesz. Ha legyintiink és
azt mondjuk, még nincs gond, akkor pe-
dig senkinek nem lesz fontos pénzt bizto-
sitani ezekre a teriletekre. Kérdés, holvan
az a hatar, ahol a realitds talajan maradva
tudunk a sziikséges és indokolt beavatko-
24sokrdl beszélni. Hol van az a tarsadalmi
érzékenység, ahol a megel6zésre szant
sok-sok pénzt nem feleslegesnek érzik a
dontéshozok, hanem sziikségesnek a ké-
sGbbi problémak megeldzése érdekében.

- Azaz egy lehet6ségnek ott a meg-
el6zés eszkoze...

- A mostani dontéshoz6i gondolkodasban
még inkabb az ellenkezdje tapasztalhato,
utélag kezeliink egy-egy problémat: jon
a nagy esd, elmossa az arkot, aztan majd
kijavitjuk valahogy. A pélyazati rendsze-
rek, karmentesitési alapok is jobbara ezt a
szemléletet tamogattdk, tulajdonképpen
- és ezzel nem megbdntva senkit - akar ér-
deke is lehet egy 6nkormanyzatnak, hogy
efféle kdresemények torténjenek, mert
igy biztosan és gyorsabban juthat fejlesz-
tési forrdsokhoz. Ebbdl a szemléletbdl kel-
lene 4tlépniink a megel&zés gondolataba,
amikor eldre kell elkdlteni pénzt ahhoz,
hogy ne legyenek karesemények. Egy tér
leburkolasara persze szivesebben 3ldoz a
polgarmester, am olyan beruhazasra, hogy
ne kelljen tobbé kimenni a gatra, mar sok-
kal nehezebb pénzt szerezni. Hol lesz az a
fordulépont, amikor a karesemények sii-
riisége olyan mértékivé valik, hogy mara
megelGzésre is elkezdenek kolteni a don-
téshozdk? Minden évben tudjuk, hogy el-
jon a karacsony, mégis az utolso pillanat-
ban vesszilk meg az ajandékokat. Azt is
tudjuk, jonni fog a viharszezon meg a nagy
es@, mégsem szeretiink elére gondoskod-
niavarhato karok enyhitésérdl, akkorsem,

Ma a klimavaltozas és
a villamarvizek kozvet-
len hatdsa okan a csapa-
dékproblémak kezelése
keriil elétérbe, noha egy
teleptilésen a vizgazdal-

kodas ennél sokkal
tobbet jelent. ”

ha asziikséges erGforrasok egyébként ren-
delkezésre allnanak. De azért vannak mar
kedvez§ jelek is, s ha lassan és nehézke-
sen is, de reméljik, hogy a jévében elin-
dulnak azok a tervezési folyamatok, ame-
lyek mar nem a helyreallitasrdl, hanem a
megel6zésrél szdlnak. A tervezésben va-
loban figyelembe kell venni a szélsGsége-
ket, a mérnoki gondolkodastazonban nem
csak a szélsGségeknek kell mozgatniuk.
Ma a klimavaltozas és a villamarvizek koz-
vetlen hatadsa okan a csapadékproblémak
kezelése keriil el6térbe, noha egy telepi-
lésen a vizgazdalkodas ennél sokkal tob-
bet jelent. Eqy telepiilés akkor tud jol fej-
l6dni, gazdalkodni az erGforrdsaival, ha a
telepilésfejlesztést és a vizgazdalkodast
egyitt vizsgalja, nem pedig egyik vagy
masik elemének parcidlis és lokalis elnye-
it latja csak. Jelenleg még kicsit hidnyzik a
gondolkodasunkbal, hogy a telepiilési viz-
gazdalkodassal ugyanugy foglalkozni kell,
mint mondjuk a telepiilés kdzlekedésével
vagy iparositasaval, idegenforgalmaval,
és hogy a kilonféle infrastrukturalis fej-
lesztési projektek hatassal vannak a viz-
gazdilkod3s elemeire, illetve a telepiilési
vizgazdalkodas, vizikozm(-infrastruktira
allapota kihat a telepiilés életére, élhets-
ségére. A telepiilésfejlesztés nem létezhet
vizgazdalkodas nélkil. Mérnoki szempont-
bdlnem kérdés, sziikség van-e az integralt
telepilési vizgazdalkodasra, hiszen a tele-
piléseken lévg viz tobb helyen és forma-
ban megjelenik, még sincs meg az az eqy-
séges szemlélet, amely a csapadékvizet,
szennyvizet, ivovizet, arvizet stb., azaz a
természetes okoszisztémakat egysége-
sen, dsszefliggéseiben kezelné. Kivanatos
lenne, ha ebben a déntéshozdk kikérnék a
szakma véleményét, és a szakmatudna he-
lyes irdnyokat adni.
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INTERJU

- Van erre példa, gyakorlat, és persze
ehhez megfelel6 tudas?

- 1gen. Mérnokeink szamara nem az a kér-
dés, hogyan néz ki egy ,z6ld" megoldast
tamogato szivargorendszer, egy zoldkert,
tdrozd, szikkasztd, vagy miként kell eze-
ket megtervezni. Ezzel egyiitt persze sziik-
ségvanafolyamatos képzésre, detaldn ma
marnem az a kérdés, léteznek-e jo gyakor-
latok, kovetendd példak az integralt viz-
gazdalkodasban a telepiilési vizgazdal-
kodasban, hanem hogy vannak-e olyan jo
megbizdk, akik ezt szeretnék alkalmazni,
és akik felismerték, hogy a telepiilési viz-
gazdalkodassal is foglalkozni kell. Az a jo
hir, hogy akadnak mar ilyenre példak, jo
varosfejlesztGk. MasfelSl a dontéshozok
gyakran esnek abba a hibaba, hogy konk-
rét megolddsokat javasolnak annak alap-
jan, holmitlattak a nagyvildgban, vagy mit
javasoltak nekik. A tervezémérnoknek vi-
szont nem erre van sziilksége, hanem arra,
hogy megteremtsék azt a hatteret, amivel
dolgozni tudnak, j6 megoldasokat tudnak
tervezni, és akkor a helyi adottsagokhoz,
viszonyokhoz leginkabb passzolé miiszaki
megoldas valdsulhat meg. Léteznek elvek,
tipusmegoldasok és irdnyok, viszont a te-
lepiilési vizgazdalkodas olyan miifaj, ahol
mindig az adott kornyezethez kell ezeket
megfelelen adaptdlni. A megrendel8k
mégis sokszor kész megoldasokkal kér-
nek: mérnok ur, akkor ezt tervezze be ne-
kiink ide! Ez nem szerencsés. A megbizd le-
gyen elkotelezett, hogy a problémat meg
szeretné oldani, ne lep6djon meg, hogy
ez pénzbe keriil, a mérnok feladata pedig,
hogy az adott helyszinre a legjobb és gaz-
dasdgos megoldast tervezzen. Bizzunk a
mérnodkeinkben, és ha kérdésiink van, for-
duljunk hozzajuk bizalommal!

- Az alkalmazkodd, komplex és ru-
galmas rendszereké a j6v6?

- Pontosan. A tipus és altaldnos megolda-
sokkalszemben, ajovGben olyan rugalmas
a helyszinre adaptalt rendszereket kell ter-
veznlnk és épiteniink, amelyek képesek a
véltozd hatasokkal és igénybevételekkel
szemben is megvédeni a kérnyezetiinket,
és amelyek alkalmazkodni is képesek a j6-
vG kihivasaihoz. Azokhoz a kihivasokhoz,
amiket ma még nem is latunk pontosan.
A vizgazdalkodas egy ilyen mérnoki teri-
let. Elvart, hogy rendszereink, létesitmé-
nyeink, m{targyaink legaldbb 6tven-szaz
évre késziiljenek, ugy, hogy nem tudjuk
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Utolag kezeliink egy-egy
problémat: jon a nagy
esO, elmossa az arkot,

aztan majd kijavitjuk

valahogy. ”

elére, mi lesz 6tven-szaz év mulva, ezért
kell olyan rendszert tervezniink, amely ké-
pes a kilonféle hatdsok kezelésére. Ezért
kell modellezni, szimuldcids vizsgdlato-
kat végezni a vizgazdalkodas teriletén is.
Ajo hiraz, hogy egyre tébb mérndkkolléga
kezd ennek megfelel§ gondolkodassal ter-
vezni, és nG az olyan megrendelGk szama
is, akik megértették: ahhoz, hogy élhetd
varosuk legyen, bizony e célra is aldozniuk
kell. Egy varos életében a vizgazdalkoda-
si rendszereinknek mar nemcsak passziv
elvezetd rendszereknek kell lenniiik, ha-
nem olyan komplex, alkalmazkodd rend-
szernek, amely akar figyeli a meteorol6-
giai észlelGrendszer adatait, monitorozza
a kilonféle kornyezeti dllapotokat, és en-
nek megfelel6en szabdlyozza nmagat -

ha kell, betdrozza a vizet, ha kell, elenge-
di, vagy atirdnyitja, mint példaul az egyik

legegyszer{ibb vizkormanyzasi megol-
das. A klimavaltozas hatdsait mar tapasz-
taljuk a mindennapokban, mindenkinek
hozza kell jarulni ezen folyamatok meg-
fékezéséhez, viszont lathatd, hogy ezek
lassu folyamatok, ezért a vizgazdalkodas
teriiletén fel kell készilniink ezen valtoza-
sok kezelésére is. Ha nem tudunk megfe-
lel§ valaszokat adni, megfelel rugalmas
és alkalmazkodd rendszereket tervezni,
akkor féld, hogy nem fogunk tudni meg-
felelni az elvarasoknak. Ehhez mérndki ol-
dalrél megvan a képesség, a tudas, viszont
a megrendeldi, dontéshozai oldalrdl is fel
kell ismerni, hogy sziikség van a mérnoki
kdzrem(ikodésre. Az elmilt években tobb
férumon, szakmai térben hangzottak el a
témaval kapcsolatos elGadasok. Azt is le-
hetne mondani, hogy szakmailag mar min-
den oldalrdl korbe lett jarva a telepiilé-
si vizgazdalkodas kérdése. Itt az idG, hogy
ezt kbvetGen mar konkrét cselekvések és
programok induljanak el, mert minden
késlekedéssel egyre messzebb keriliink a
megoldastdl. A kornyezetiink pedig folya-
matosan véltozik.



NEZOPONT

! /\. Madaras Botond

Az 50 év mitosza és a 120 év valdsaga

Az elmult hetek élénk — alapvetéen politikai indittatasu — kozbeszédének stlyponti elemeként
jelent meq a hazai bérlakaspiac helyzete és a tervezett jogszabalyi valtoztatasok hatdsa.

Sok vélemény latott napvildgot a gazdasdgi és szocioldgiai vonatkozasokrol is, de erGsen hianyos
a kozvélemény tajékoztatasa a miszaki kérdésekrol. Nézziink kicsit ezek mogé (is).

A mai Budapest belvdrosdnak arculatdt alapvetGen meg-
hatarozd a kiegyezés és a trianoni dontés kdzotti idGszak,
ha silyozni akarunk, akkor a tagabb idGtartomanybdl is ki-
emelhetd a millenniumi évtized fontossaga. Ebben az id6-
szakban épiilt a torténelmi varoskozpont épiileteinek je-
lents hanyada. Ezek azok az épiiletek, amelyek talélték a
masodik vildghaborit, az azt kbvetd idGszak allamositasat,
a kényszer(i atépitéseket, és sok esetben még az'56-os for-
radalom utcai csatdit is. A rendszervaltozas idGszakaban az
IKV kezelésében lévd lakdsok zomét megvehették a lakok -
azingatlanszerzés 6romét pedig az sem csillapitotta, hogy
az épiiletallomany mar akkor is jelentGsen leromlott volt,
valddi feldjitds helyett csak ad hoc javitdsokat végeztek az
el§z6 évtizedekben. Senki nem merte kimondani a nyilvan-
valdt: egy nyolcvan-szdz éves, elhanyagolt épiilet életben
tartdsa komoly erforrdsokat igényel (nem is beszélve ar-
rél, hogy addigra ezek az épiiletek sok - jellemzGen kény-
szer sziilte - beavatkozason atestek, gyors karelharitasok,
atalakitasok sora van mar az életrajzukban).

A rendszervaltozas 6ta eltelt harminc évben az épiletek
allapota inkabb romlott, mint javult. A sok esetben eladott
és beépitett tetGtér, az életveszélyessé valt homlokzati
parkanyok és kémények eseti javitasa, esetleg lift beépi-
tése nem tekinthetdk olyan beavatkozasnak, melyek az al-
taldnos miszaki dllapotot érdemben javitjak. Sok helyen
évtizedek 6ta (!) beépitett dicolatok gyamolitjdk a fligg6-
folyosdkat, de eléfordulnak 60-80 éve beépitett egyéb pro-
vizériumok is. Ki kell mondani, hogy ezek az épiiletek nem-
ritkdn nagyon rossz altaldnos szerkezeti allapotban vannak!
ElGrehaladott korrdzids hibak, karosodott faszerkezetek,
sok helyen meggyengitett fGfalak és alapozas mind el6-
fordulnak, nem is kis szdmban. Egy ma 120 éves épiiletnek
nemcsak a gépészeti és elektromos rendszerei elavultak,
de atartdszerkezete biztonsdgossaga is kérdéses lehet - mi
tobb, sok esetben marnem is kérdéses...

Amasik ,nagy budapesti” lakdstémaban - panellakasok -
gyakran felmeriild, szakmailag teljesen téves érv, miszerint
a panelépiileteket 50 évre tervezték (azaz nem tartanak to-
vabb). Ez vélhetGen abbdl a félreértésbbl szarmazhat, hogy

alakdépiiletek esetén atartdszerkezeteket dltaldban a (sta-
tisztikailag) 50 évente varhatd terhek (szél, hd, hasznos ter-
hek stb.) figyelembevételével méretezik - természetesen
Ugy, hogy azoknak észszer(i biztonsaggal ellenalljanak. (Ha-
sonld elveken és eljarasokon alapulnak a mai elGirdsok is,
szemben a masodik vildghaborut megel6z6 épitésiidGszak-
kal, melynek szabvanyai eltéré logika szerint épiiltek fel.)
Nem is tudunk olyan panelépiiletrél, amijelentdsen karoso-
dottvolna Magyarorszagon, sGt, még a durva hatasokrais na-
gyonjdlreagaltak a panelesszerkezetek (gondoljunk példaul
az1993-as, békasmegyerirobbandsra, aholarobbandanyag
okoztasulyos sériilés semidézte el§ az épiilet 6sszeomlasat).

A kitérG azért sziikséges, hogy érzékelhetd legyen,
mennyire fontos lenne az épiletdllomannyal kapcsolatos
kdzbeszédben a lényeges és tényleges miiszaki szemponto-
kat hangsulyosan megjeleniteni, szemben a sokszor téve-
déseken, hiedelmeken alapuld szobeszéddel. Hibds abban
a hitben tartanunk magunkat, hogy a ,nyilvanvaléan jol, még
valddi épitémesterek altal megépitett” 100-120-140 éves épii-
letek fenntartds nélkal is 6rok életliek. A magyarorszagi
4 millids lakasallomany valds (1) megujitasdhoz messze ke-
vés lakas épiil még napjainkban s, igy még erGsebben szem
el6tt kell tartani a meglévo épiletallomany szinten tarta-
sat. Semmiképpen nem érdemes a kérdést pusztan a most
részletesebben targyalt épitési idGszakra sziikiteni, de ta-
l&n ez az a kor, amelynek épiileteivel kapcsolatban marel-
engedhetetlen épni. Vallalhatatlan kockazatot jelent -
minden szempontbdl -, ha beszakadt fa zar6fodémekrdl,
korrdzids karok miatt megroppant kézbensd fodémekrdl,
megsiillyedt épiiletalapokrdl szdlnak majd a hirek. Ezért
kell most Lépni.

Végiil a politikai kérdésre is kitekintve: nem biztos, hogy
azt kell a (f6) kérdéssé tenni, ki lesz a bérlakas jovibeli tu-
lajdonosa, sokkal fontosabb, hogy miként lehet biztosita-
ni a rossz miszaki dllapotu épiletek megujulasat. Masként
fogalmazva: miként biztosithatunk olyan helyzetet, amely
élhetd - és biztonsaggal élhet( - kornyezetet teremt a tar-
sadalomnak. Erre kell vildgos m(iszaki, gazdasagi - és ter-
mészetesen politikai - valaszt adni.
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FOKUSZ - Telepiilési vizgazdalkodas

Fenntarthatdsag, klimavaltozas, megoldas

A globalis koordinacio kényszere

A fenntarthato fejlodeés és azon
beliil a fenntarthat6 vizgazdal-
kodas az emberiség és kultura-
ja fennmaradasanak kozponti
eleme. A viz koti dssze a fenn-
tarthato fejlodés 17 céljat,
ugyanis ha a vizet (és a szani-
taciot) kivessziik a rendszerbdl,
akkor az 6sszeomlik, és a célok
nem lesznek elérhetok.

Szollési-Nagy
Andras

A f6 meghajtok:
globalis kihivasok
AXX.szazadinépességrobbanas kovetkez-
tében - amikor is egy évszazad alatt a Fold
népessége 2 millidrdrél 6 millidrdra ha-
romszorozddott, mikozben ugyanabban az
idGszakban a vizkivételek mennyisége glo-
balisan meghatszorozodott - kinyilt egy
olyan olld, amely gatolja human és kor-
nyezeti rendszereink fenntarthatosagat
(UNESCO, 2018). Az egy fGre juto éves atla-
gos vizkészlet 1975 Gta dradmaian csokkent
- a megkdzelitéen 15 500 m3/fG/év akko-
ri vilagatlagrdl a mai 5000 m3/f6/év atlag
vizmennyiségre. Hangsilyozandd, hogy
ez aszam globalis atlagot jelent a jelenle-
gi 7,7 millidrdos lélekszdmu emberiségre
vetitve, és igen nagy a szoras Kanada 120
ezer m3/f6/év adatatdl hazank 11 700 m3/
f6/év egy fore jutd vizmennyiségén at Jor-
ddnia 120 (a szirhdboru kovetkeztében ma
mar csak 70) m3/f6/év értékéig. Ma a Fold
édesvizkészlete épp annyi, mint a holocén
klimaoptimum idején volt az 5000 és 9000
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évvel ezelGtti periddusban. A felhasznalok
szamanak fent idézett névekedése az el-
sGdleges oka a vizkészletek egy fére jutd
radikalis csokkenésének. Ha a most azono-
sithato trendek folytatddnak, hamarosan
elérkeziink az irreverzibilitas tartomanya-
ba, ahol rendszereink fenntarthatatlanna
valnak, és szaz éven beliil varhatdan jelen-
tGsen degradalédnak - ha 6ssze nem es-
nek. Megjegyzend§: a novekedés Uteme
lassul, és a logisztikus novekedéshez tart,
azaz a Fold eltartdképességét jelentd 12
millidrdos népesség felsd hataraig, mivel a
népesség még 4 millidrd emberrel fog néni
a XXIl. szazad masodik évtizedéig. A fenn-
tarthatdsag fogalma tehat nem oximoron,
hanem igenis valds gond, és az emberiség
tulélésének zaloga.

A globalis vizvalsdg nem azt jelenti,
hogy ,kifut" aldlunk a viz, hiszen a hidro-
légiai ciklus egy dllanddan miikds korfo-
lyamat. A valsdg abban van, hogy mikép-
pen kormanyozzuk intézményeinkkel a
vizeinket. Milyen jogi és intézményes kere-
tet hozunk létre, és az milyen hatékonyan
mikodik, hogyan izemeltetjiik a hidro-
meteoroldgiai észlelérendszereinket, mi-
ként tesszik nyiltan hozzaférhet6veé a viz-
zel mint kdzkinccsel kapcsolatos mérési
adatainkat a k6z szamara, mennyire tdmo-
gatja a tudomanyos kutatas a kormanyzati
dontéseket, egyaltalan: van-e nemzeti in-
terdiszciplindris vizgazdalkodasi kutatdin-
tézetinnovativ technoldgidk kifejlesztésé-
re, miként képezziik a szakmai utanpotlast,
integralt vizgazdalkodast hozunk-e létre,
vagy 6nos politikai szandékok és lobbik
mentén dezintegraljuk a rendszereinket?

A klimavaltozas hatasa
ahidrolégiai ciklusra
Aklimavaltozas hidroldgiai ciklusra gyako-
rolt f6 hatdsa nagy valdsziniiséggel azlesz,
hogy a viz globalis korforgasa felgyorsul
(Sz6ll8si-Nagy, 2018a). Ennek szamos su-
lyos kovetkezménye varhatd, nevezete-
sen, hogy egységnyi id6 alatt tobb szél-
sGséges hidroldgiai esemény fordul eld.

Megn§ az arvizek gyakorisaga és mértéke.
Erre az utdbbi idékben szomorl példakat
lattunk Rheinland-Pfalz térségének soha
nem tapasztalt katasztrofalis arvizeitdl a
Rinya-patak villamarvizéig.

Afolytonossagi feltételnek minden ko-
rilmények kozott fenn kell allnia - ma épp
annyi édesvizvan a Foldon, mint a holocén
klimaoptimum idején -, ami csak Ugy tor-
ténhet meg, hogy az aszalyok idGtartama-
nak és kiterjedésének is novekednie kell.
Eztszintén tapasztaltuk az utdbbiidGkben.
Hangsulyozni kell, hogy az atmoszferikus
és hidroldgiai folyamatokat seregnyi visz-
szacsatolds, erGs nemlinearitds, kdosz és
sztochaszticitas jellemzi - pont ez az oka
annak, hogy a sok nagy lépték( szimula-
cids klimamodell szamos esetben ellent-
mond3sos eredményekre vezet, barafébb
tendencidk azonositdsaban nincs kontra-
verzi6. A csapadékeloszlds id6- és térbeli
valtozasdval a felszin alatti vizek utanpot-
l6d3sa is jelentlds mértékben valtozhat, te-
hat a klimaingadozas és -valtozas az egész
hidroldgiai ciklusra kihat. A klimavaltozas
szuperponalddik az antropogén hatdsok-
ra, bar részben maga is antropogén ere-
detli, azaz varhatdan tovabb ndveli a hid-
roldgiai események bizonytalansagat, s
igy a vizgazdalkodas kockazati tényezdit
is. Az elkbvetkez6 harmincot év kozel har-
mincszazalékos globdlis népességnive-
kedése, azaz a tobb mint kilencmillidrdos
emberiség varhatéan nagysagrendekkel
nagyobb valtozast okoz a hidroldgiai cik-
lusban és a vizzel vald gazdilkodasban,
mint az ugyanezen idGszak alatt varhatd
klimavaltozas.

A viz a klimavdltozas elsddleges koze-
ge - akar a termikus expanzid kovetkezté-
ben varhato tengervizszint-emelkedésrol,
akar a hidroldgiai ciklus szarazfoldi részé-
rél legyen sz0, ideértve az olvado gleccse-
rek és a permafroszt szerepétis. Sajnalatos
mddon azonban éppen a hidroldgiai ciklus
- aklimarendszertaldn legérzékenyebb és
legkevésbé értett része - kapja a legkisebb
figyelmet a klimavaltozassal kapcsolatos



politikaivitakban és a kutatdsbanis.Azem-
beriség tllélése szempontjabdl kozponti,
sz0 szerint létkérdés megoldasanak fon-
tossagat, valamint a viz altali és a vizzel va-
6 gazdalkodason keresztiili adaptacio je-
lent6ségétnem lehet eléggé hangsulyozni.

A jovo nem olyan lesz,
mint a malt

A szélsGségek elGforduldsi valdszinlsé-
gének megndvekedését az eddigi madd-
szereinkkel nem tudjuk értelmezni. Meg-
lévG klasszikus hidroldgiai statisztikai
maddszereink, a minta homogenitasanak,
figgetlenségének és azonos eloszlasanak
feltételezésével - azaz a stacionaritas hi-
potézisével - nem tudjuk megmagyaraz-
ni, vajon mi az oka annak, hogy a szazéves,
azaz szdzévenként statisztikailag egyszer,
de barmikor elGforduld arviz Gjabban mi-
értszinte hiszévenként fordul eld.

Miként tudjuk a mértékadd arvizszinte-
ket ebben a helyzetben egyaltalan értel-
mezni és hasznalhatd tervezési madsze-
reket adni a gyakorld mérnokok kezébe?
Miként tudjuk eszk6zeinket a nem stacio-
narius hidroldgiai jelenségekhez igazita-
ni, és nem megforditva, az adatok mester-
séges egyontetiivé tételével, mint sokaig
tettiik, mert a kiugr6 adatokat hibanak te-
kintett(k (ebbe a hibdba a XX. szdzad eleji
fizika is beleesett, mignem rajott, hogy az
elmélet rossz, nem az adat...).

Ajové nem olyanlesz, minta mult - azaz
a stacionaritds feltételezését fel kell ad-
nunk, és mas modszer utan kell kutatnunk.
Mddszeriink hibas, javitandd, és nem a hid-
roldgiai korfolyamat kilonos viselkedése
az ok. Nem vettiik észre a valtozast. Nem
vettiik észre, hogy a stacionaritas feltéte-
lezése tobbé mar nem igaz (Milly és tarsai,
2008), dm a mérnoki méretezéshez sziik-
séges, a méretek megallapitasat szolgald,
vagyis mértékado helyzeteket mégiscsak a
valtozatlansag feltételezésével becsiiljiik
mind a mainapigvildgszerte - (igy, ahogy a
nemzeti szabvanyok eldirjak. Még akkor s,
ha azzal altatjuk magunkat, hogy szazezer
éves adatsorokat generalunk Monte-Car-
lo-mddszerrel, tehat jo hosszu periddust
fediink le - ami igaz is, csak éppen olyan
adatsort generaltunk, melynek statisztikai
paraméterei definicidszer(ien ugyanazok
(kell legyenek), mint az észlelt idGsoroké,
merthanem, akkora Teremtdt szimulaljuk.
A legjobb esetben is csak megtartottuk
az észlelt idGsorok informacidtartalmat,
Gjat nem teremtettiink. Es megmarad-
tunk a stacionaritas feltevésénél. Ez pe-
dig jelentds rizikot okoz, akar az alul-, akar
a felilméretezés kockazatat vonva maga
utan. A szdzéves vagy T-éves gyakorisagu
mértékado arvizszint tobbé mar nem ér-
telmezhetd, hiszen - tdl a Szolldsi-Nagy
(2017) altal k6z6lt bdjos anekdotan - pél-
dak egész sora igazolja, hogy a szazéven-

ként egyszer elGforduld arviz joszeré-
vel sokkal gyakrabban fordul(hatot)t eld.
EbbGL aztan szadmtalan karrendezési jo-
gi vita és konfliktus keletkezhet m{tar-
gyaink Gzemeltetése kapcsan. Mi az oka
a valtozdsnak? A kivédhetetlen globdlis
valtozdsok, amelyek peremfeltételként
hatarozzdk meg lehetséges lokalis cse-
lekvéseinket, és megforditva. Ez tehadtaza
kényszer, ami globalis koordinacidt kivan.
Kulcskérdés, hogy mérndki miitargyaink
méretezési alapelveit hozzdigazitsuk a
nem stacionarius vildghoz.

Mig a klimavaltozas lassu folyamat -
kétszaz évnek kellett az ipari forradalom
Ota eltelnie ahhoz, hogy a hidroldgiai cik-
lus antropogén okokra visszavezethetd
valtozdsa mérhetd legyen, és kimutatha-
16 legyen a viz korforgdsanak felgyorsula-
sa (intenzifik3lasa) kovetkeztében el§alld
nem stacionarius allapot -, addig azembe-
ri tevékenység kozvetlen hatdsa mar né-
hany évtized alatt mérhetd volt. Azemberi
tevékenység hatasaira rarakddo klimaval-
tozas hatasainak kb. 80%-a vizzel kapcsola-
tos - azon keresztil, illetve annak hatdsara
kovetkezik be. A népesség novekedése ko-
vetkeztében a szdzad kozepéig drasztiku-
san csokkenni fog az eqy fore jutd vizkész-
let - ez nyilvdnvaléan nem fenntarthatd,
és sllyos konfliktusok forrdsa lehet nem-
zetkozi és szubszuverén szinten egyarant
(Wolf, 2007).
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FOKUSZ - Telepiilési vizgazdalkodas

Létezik egyaltalan
megoldas?

Igen, létezik megoldas. Es csak tliink fiigg.
Persze nem lesz konny(i a megfelel6 meg-
olddst megtaldlni, mertrégi paradigmakat
kell megvaltoztatnunk. Es nincsen egyet-
len Gidv6zit6 megoldds, hanem egy megol-
dastartomany van, amin belil tudunk csak
ép(eget)ni. Nem lesz kdnny( az ,egyenes-
csatorna-miitargy-vasbeton-szerkezet”
klasszikus épitémérndki paradigmabdl a
soft engineering teriiletére atevickélniink,
ahol a természetkdzeli megoldasokban
Okoszisztéma-szolgdltatasok Latnak el
olyan funkciokat, amelyeket eddig csak
mitargyakkal véltink elérhetének. Nyil-
vanvaldan tobb viztdrozas kell a viz-, élel-
miszer- és energiabiztonsag eléréséhez.
Tobb tarozas pedig nyilvan nem érhetd el
a duzzasztas és a gatak helyes funkcidja-
nak megértése nélkiil, legyen szé intenzi-
vebb 6nt6zésrél, vizatvezetésrél vagy er-
mivek megfelel§ szint(i és mennyiségli
h(it6viz-szolgaltatasardl, vagy vizenergia-
rél. Hasonlo a helyzet a folyami nemzetko-
zi hajozastilletGen is - az elmdlt évek Gszi
kisvizei ugyan kiugrdan alacsonyak voltak,
am nem szingularisak, mert t6bb hason-
léra szamithatunk a jovGben. Nem tudjuk
megkerilni vizrendszereink fenntarthatd
m(ikodésének elérését duzzasztds és ga-
tak nélkiil, akarmit is mondjanak a képzet-
len politikusok. Rendkivil fontos az igen
érzékeny és nagy sebezhetGségli felszin
alatti vizekkel vald racionalis és fenntart-
hatd gazdédlkodas. Ha a kiilonb6z6 vizadd
rétegeket nagy mélységii kutakkal kotjiik
Ossze, mindenféle dtgondolds, hidrogeo-
logiai szakvélemény, mérés és monitoring
nélkil, akkor a nem pontszer(i szennye-
z6désekkel mar teljesen elszennyezddott
els§ vizadd szennyezGdéseit vezetjik at a
lejjebb fekv( vizadd rétegekbe, és fosztjuk
igy meg a jovG generdcidit a tiszta viztdl.
Tobb ez, mint politikai dontés egy sz(ik lob-
bi révid tavy érdekeit kielégitendd. Ez mar
etikai kérdés. Mint ahogy az egész fenn-
tarthatd vizgazdalkodas az.

Ma mar lassan a politikusok is megértik,
hogy a XXI. szazad vagy a tudas tarsadal-
ma, vagy nem lesz XXI. szazad. E felismerés
egyik gyakorlati hajtdereje valdszinileg az,
hogy a 90-es évek kozepe t3jan voltakép-
pen led6lt a digitdlis korlat, és beléptiink
az élet szinte minden teriiletén a digitalis
korba. Mezoszinten nagyjabdl minden ki-
szamithatd - mindez csak gépidd kérdése.
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Es persze tudds kérdése. Ez gy van a vizgaz-
dalkodasban is. 16l m(ik6dd digitalis mo-
dellek serege (Vorosmarty és tarsai, 2018)
all a hidroldgus, a gyakorlati vizmérnok és
a stratégiai viziigyi tervezd rendelkezésé-
re kiilonb6z6 szinteken: a lokalistol a re-
gionalison 4t a globalisig. Példa erre lokalis
szinten a szennyviztisztitd telepek irdnyi-
tdstechnikaja a szenzoroktdl a szabdlyzo-
elemekig, regiondlis vizelldtd rendszerek
tavirdnyitassal torténd optimalis folyamat-
szabdlyozasatdl osztott intelligencidjd fo-
lyamatiranyitd rendszerekkel, a globalis
hidroldgiai korfolyamat biogeokémiai flu-
xusainak szamitasaig térinformatikai rend-
szerben, 0sszekapcsolva az atmoszferikus
és szarazfoldirészek elemeit. Ezekre korab-
ban soha nem volt lehetGség, részint a sza-
mitasi korlatok, részint a megfeleld, elég-
séges mennyiségli és minGségl adat hidnya
miatt. Azutdbbitilletenis hihetetlen fejls-
déstanuilehettiink azelmdlt negyed évsza-
zadban. A m(iholdak és tavérzékelési tech-
nikdk ma mar naponta egymillidrd gigabdjt
hidroldgiailag relevans adatot tovabbita-
nak aFoldre terahertz sebességgel. Ezugye
nagy szam: egy darab egyes utan tizennyolc
nulla.Jd sok adat naponta.

Am hogyan dolgozzuk fel ezt az el-
képeszt6 mennyiségli adatot real-ti-
me, és hogyan kapcsoljuk Gssze a ki-
l6nb6z6 szintli modelleket, amelyek
egymdsnak kolcséndsen peremfeltéte-
lei? R3adasul egy sereg bizonytalansagot
rejtenek magukban, s igy a laplace-i de-
terminizmus cs6dot mond, mert a hidro-

ldgiai ciklus nem egy 3D-s vizgép, mely-
nek miik6dése kiszamithatd a klasszikus
determinisztikus hidrodinamika eszkdz-
tardval és rutin numerikus maddszerek-
kel. A hidroldgiai folyamatok - és a matrix,
amelyben torténnek - heterogenitasbol
fakadd véletlenszer(isége és a léptékval-
tas fraktal természete ezt az utat kizarja.
Hogyan segitheti mégis a sok adat az ope-
rativ vizgazdalkodast? Miként lehet ebbdl
az 6ridsi napi adattomegbdl a j6 dontés
szamara sziikséges mintdzatot kisz(rni?
Az adatgy(ijtési technikdk fejlédésével -
legyen sz az in situ intelligens szenzorok-
rdl, vagy az emlitett tdvérzékeléssel nyert
adatokrol - parhuzamosan fejlédtek a nagy
adathalmazok gyors feldolgozasara képes
maddszerek. A Big Data és alakfelismerd al-
goritmusok a rekurziv tanulas elvét alkal-
mazva hihetetlen sebességgel sz(irik ki a
kilénbozd szintl, bizonytalansdggal ter-
helt adatokban rejld mintdzatot. A tanuld
algoritmusok a mesterséges intelligencia
(MI) teriletéhez tartoznak, és bar tavoli-
naktlnhet, mégis kdzelialehetGség a gépi
tanuldson alapuld digitalis vizgazdalkodas
diszciplindjanak és gyakorlatanak megte-
remtéséhez (SzollGsi-Nagy, 2018b). Az M
alkalmazasaval Gsszekapcsolhatdk lesz-
nek a vizgazdalkodasi dontések kiilonbo-
20 szintjei a lokalistdl a globalisig. Ezek a
kilénbozd szint(i vizgazddlkodasi gépek/
modellek varhatdan egyfajta sajatos loT-
rendszert (Internet of Things) képeznek, le-
hetdvé téve, hogy a lokdlis optimumok egy
globdlis optimum részei legyenek, azon-



kdzben kolcsondsen egymas peremfelté-
telei is. Valaszokat kaphatunk majd olyan
kérdésekre is, hogy miként kell m{targya-
inkat méretezni egy olyan vildgban, ahol a
stacionaritas feltétele - amelyen mérnok-
generdciok sora nétt fel - elsé megkoze-
litésben sem igaz. Mint jeleztiik, ezekre a
kérdésekre ugyanis sem a klasszikus hid-
rodinamika, sem a monte-carldzds szam-
passzirozas nem ad jé valaszt. A kockazat
viszont marad, szintje pedig ismeretlen.
Egy dolgot nem szabadna elfelejte-
nink: a vizgazdalkodas elsGsorban nem
miiszaki kérdés, hanem tarsadalmi. Ha
pedig tarsadalmi, akkor politikai, sot: eti-
kai. Ha a viz tarsadalmi kérdés, akkor don-
tési modelljeinkben megkerilhetetlen a
tdrsadalom lehetséges vélaszmechaniz-
musainak kapcsolt modellezése, ami vél-
hetGen legaldbb egy nagysagrenddel bo-
nyolultabb feladat, mint a 2/3D lokalis
hidraulikai szamitgatds, mert a tarsadalmi
vélaszokban nagysagrendekkel tobb a bi-
zonytalansdg (és a kockazat). Hogy ezt si-
kerrel oldja-e meg az dgensalapu viselke-
désmodellezés (Akhbari és Grigg, 2013), és
beilleszthetG-e eza kdrnyezetifolyamatok
fluxusainak modellezésébe, ez az a nagy
kérdés, amire varhatéan az Ml, illetve a gé-
pi tanulds ad majd valaszt. Az Ml varhato-
analapvetGen alakitja 3ta human kondicid
egészét és részleteit, a tervezési szabva-
nyoktdl és eljarasoktdl a foldmunkagépek
hasznalatan at a vizgy(jtészint( stratégiai
tervezésig. Aki ezt nem fogja fel, az ment-
hetetlen, mert nem érti a XXI. szazadot.

Kitekintés
Eurdpa egyik legjobb vizgazdalkodasi ku-
tatdintézetének szo szerinti leromboldsa
De Boulay groffal szdlva tobb volt mint blin
-hibavolt.

AVituki hibds megsziintetése Gtafajoan
hidnyzik egy U], a kormanyzat jé szakpoliti-
kai dontéseit seqitd vizgazdalkodasi kuta-
tointézet. Viztudomanyunk az elmdlt har-
mincévben degradalddott. Az egyetemiés
akadémiai kutatas nem tudta a Vituki in-
terdiszciplinaris és integralt feladatmegol-
ddasat sem potolni, sem helyettesiteni. Egy
épiletet tjrafellehet épiteni, amazazt be-
t6lt6 intellektudlis tuddst mar nem. Ahhoz
évek kellenek. Hogy a hazai vizgazdalko-
das, a hazaivizestarsadalom és -tudomany
része lehessen a tudds-tadrsadalom nem-
zetkozi vildganak, a viztudomany-kapaci-
tas Ujjaépitése sine qua non feltétel. Ezt ta-
Llan egyszer még a politikusok is megértik.

Végiil a tudomanyon tiliveld kérdés:
intézményeink dezintegraltsdga. Erdsen
neheziti a fenntarthatd vizgazdalkodast a
magyar vizgazdalkodas intézményrend-
szerének széttagoltsaga, ami a hatékony-
sag jelentds kerékkotdje. Ezt is a politika
rontotta el. A klimavaltozas - melynek ha-
tasai elsGsorban a hidroldgiai ciklusra hat-
nak - Uj kihivdsok elé 3llitja a magyar hid-
roldgiai és meteoroldgiai szolgdlatokat.
Ha valdban elfogadjuk a hidroldgiai ciklus
integrald szerepét - marpedig mas logikus
valasztasunk nincs -, akkor annak barmely
helyen vald szétvagasa onkényes, mert
sértiazintegritas elvét. A hidroldgiai ciklus

atmoszferikus és szarazfoldi korforgdsra
torténd szétvalasztasaisilyen. Méginkabb
sérti ezt azalapelvet, ha afelszini ésfelszin
alatti vizek mennyiségi és minGségi adata-
it intézményi szinten is elkilonitve kezel-
juk, marpedig most ezt tesszik. Alapkeér-
dés az adatokhoz vald nyilt hozzaférés is.
Ami allami, azaz addfizetdi pénzbdl gylj-
tott adat, azkozkincs, és nem lehet adatku-
farkodas targya. Az adatok szabadon hoz-
zaférhetGk kell hogy legyenek mindenki
szamara, mindenhonnan.

frdsunk az V.. Epiiletgépész Tervezdi Konfe-
rencian (2021. szeptember 24.) elhangzott be-
vezetd eldadas szerkesztett valtozata.
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FOKUSZ - Telepiilési vizgazdalkodas

Az elvezetés és a tarozas csak eqyltt tud eredményesen miikodni

lobbcélu telepiilés

csapadékviz-gazdalkodas

A csapadékesemények idébeni
eloszlasa egyre rendszertele-
nebb. Egy-eqy id6szakon beliil
okoz problémat az aszaly és

a rovid ido alatt lehullo nagy
mennyiséqg(i csapadék. A gon-
dosan kialakitott csapadékviz
elvezeto/kezel6 rendszerek is
talterheltté valnak, de kivalt-
képp sokszorozodnak a prob-
lémak a csapadékviz elveze-
tés/kezelés hianyaban.

Oszoly Tamas

A varosszerkezet elénytelen valtozasa, az
arrakoradbban alkalmatlannak tartott ter-
letek belakasa, a z6ldfeliiletek csokkenése,
aburkoltfeliilletek novekedése, anemelég-
séges hatékonysagu csapadékviz-gazdal-
kodas kovetkeztében egyre t6bb az elon-
tés, a karesemény, vita az altalaban vétlen
vizik6zm(i-szolgaltatd és a karosult kozott.
Az ezredforduldt kévetGen megnoveke-
dett azextrémintenzitdsu csapadékok, fel-
h@szakadasok miatti panaszok, karok gya-
korisdga. A helyzet idénként olyan sulyos,
hogy az elkdvetkezG években az élet- ésva-
gyonvédelmi szempontokat, a vizkarok el-
haritasat, pontosabban a megeldzését kell
elsGdlegesnek tekinteni. Tovabbi jelentds
szempont a talajvizhaztartasanak javitasa,
a csapadékviz hasznositasa. Az eqyuttmi-
kod6 csapadékviz-elvezetd, -tarozo, -kés-
leltetd, -hasznositd rendszerek kiépitése
halaszthatatlannd valt. Minden észszerd, a
lefolyast elérhetd koltséggel és érdemben
késleltetd, korldtozd megoldas alkalmaza-
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sarais sziikség van, amely az adott helyszi-

nen és korilmények kozott csokkenti a viz-

kar-veszélyeztetettséget, javitja a lakossag
életkoralményeit.

Az egyre kiszamithatatlanabb, gyakori
és nagy intenzitasi csapadékeseményre
biztonsdgot nyujtd valasz nincs, a kockaza-
tot csak csokkenteni lehet. A probléma ke-
zelése alapos mérlegelést kivan, az adott-
sagok és arealis lehetGségek elemzésével.
Szamos elontést okoz:

-3 csatornahdlézat méretezésénél (sok-
kal) nagyobb intenzitdsl csapadék;

- egyéb elhelyezési lehetdség hijan a csa-
padékviz bevezetése az elvezetési célra
alkalmatlan szennyvizcsatornaba;

-az elvezetGrendszerek hidnya, a meglé-
vGk hidraulikai problémai;

- a csapadékviz-tarozas, -hasznositas, zold
és sziirke megoldasok alkalmazasanak
hidnya.

Csapadékok intenzitasa,
mennyisége
Az egyesitett rendszer(i csatornak és az
elvalasztd rendszer(i csapadékcsatornak

méretezése a jelenleginél kisebb intenzi-
tasl és mennyiségli zaporokat feltétele-
zett. Mara az intenzitas jelentdsen nétt, de
atarozas szempontjabdlnagy jelentdségd,
ha a csapadékesemények rovid id6n, egy-
két-hdrom napon beliil ismétlGdnek. Meg
kell kilonboztetniink a még hasznalatos
csapadékfiggvényeknek megfeleld visz-
szatérési idejl intenzitast és a tényleges
(mérések szerinti) visszatérési idejii inten-
zitdst. A hasznalatos csapadékfiiggvények
szerinti visszatérési id§ a gyakorlatban je-
lenleg sokkal kisebb lehet.

A kétéves gyakorisagra tervezett, egye-
sitett rendszer(i csatornak és az egyéves
gyakorisagratervezett csapadékcsatornak,
avizelvezetd-szikkasztd arkok a megvalto-
zott éghajlati viszonyok kdzott nem bizto-
sitjak kellé mértékben a vizkarelharitast.

Csapadék a szennyviz-
csatornaban
A magdningatlanokra hulld csapadék el-
helyezésére a jogszabdlyok az ingatlan-
tulajdonost kotelezik. Ha az ingatlan elGtt
létesiilt szabad kapacitdssal rendelkezd



csapadék- vagy egyesitett rendszerii csa-
torna, befogaddi nyilatkozattal az ingat-
lantulajdonos bevezetheti azokba a csapa-
dékvizet. Ha nincs csapadékvizet befogadni
képes csatorna, de van Utviztelenitd arok,
azingatlantulajdonos az drok tulajdonosa-
nak/kezelGjének engedélyével vezetheti
be azingatlanara hulld csapadékvizet.

Ha nem kap engedélyt, beszorul az in-
gatlandra. Az ingatlanon belil gondol-
kodhat az elhelyezési lehet&ségekrol:
tdrozashoz kapcsolddd hasznositassal,
szikkasztassal. Es itt kezd6dnek a problé-
mak. Azingatlanra hulld csapadék mennyi-
ségének maximuma nem meghatarozhatd,
ebbdl addddan a tarozd, szikkasztd, hasz-
nositd rendszer nem épithetd ki teljes biz-
tonsdgra, még akkorsem, ha atalajadottsa-
gok, a terepviszonyok, a telekbeépitettség
kedvezd, a tulajdonos rendelkezik kell§
anyagi fedezettel, és kifejezett szandéka a
probléma kezelése. A tarozasi/elhelyezési
kapacitasnal nagyobb mennyiségli/térfo-
gatd csapadékviz vagy elonti azingatlanat,
vagy a tulajdonos szabalytalanul kivezeti
aztazingatlanrol.

Elméletben az ingatlantulajdonost ko-
telezni lehetne a csapadékviznek az ingat-
lan burkolt felliletének ardnyaban, a bur-
kolat minGségének fliggvényében torténd
tdrozasara, elfolydsanak késleltetésére. En-
nek alapvetd feltétele, hogy rendelkezésre
alljon kdzcéld csapadékviz elvezetd/elhe-
lyez6 rendszer, ahova a tarozo késleltetett,
szlikitett elfolyasa és tulfolydja is bekot-
hetd. A kitelezés feltétele, hogy a végre-
hajtas feltételei biztositottak legyenek:

- a tdroz6 megvaldsithatd-e, miszaki-
lag az ingatlan adottsagai kozott kialakit-
hatd-e;

- gazdasagilag elérhetd-e, mekkora ter-
het ré az ingatlantulajdonosra - ez két té-
nyez§ egyittes figyelembevételével le-
hetséges: viszonyitani lehet az ingatlan
értékéhez, egyidejiileg a tulajdonos jove-
delmiviszonyaihoz.

Mivel a hazaijévedelmiviszonyok sz(ik6-
sek, a késleltetés elterjedését tdmogatassal
célszer(i 6sztondzni. Uj épitések esetén ko-
teleznilehet az épittetdt (ligyelve arra, hogy
az esetleg még szabad elvezetfkapacitast
aranyosan hasznalhassak fel), de az j épité-
sek ardnya az egész problémahalmaz nagy-
sagahoz képest elenyész4.

A kozteriileteken is problémak halmo-
z6dtak fol. Az 6rvendetes szennyvizcsator-
nazast kovetben az utak szildrd, nagyobb

lefolydsi tényezGjli burkolatot kapnak.
Ahol nem koveti a novekvl igényeket a
csapadékviz-elhelyezés, az mar onmaga-
ban elontést okoz. Ezt elkeriilendd eld-
szeretettel kotik be az amugy is altalaban
elégtelen kapacitasu viztelenitd/szikkasz-
16 arkokat, az Gjonnan étesitett viznyeld-
ket a szennyvizcsatornaba. Sulyosbitja a
helyzetet a maganingatlanokrol a kozte-
riletekre vagy kozvetlenil szennyvizcsa-
tornaba kivezetett csapadékviz.

Nagyobb telepiiléseken, ahol a varos-
mag egyesitett rendszerben csatorndzott,
a kiils6 6vezetek szennyvizcsatorndin ke-
resztiil érkez6 csapadékvizek a belvaroso-
katis veszélyeztetik.

Csapadékviz-elvezeto
rendszerek

Az elvezetGrendszerek az intenzitdsra ér-
zékenyek, azegyenletes vagy ismétlGdGen
el6forduld, nem extrém csapadékterhe-
lések sordn (izemiik megbizhatd. Legna-
gyobb a gond ott, ahol nem létesiilt elveze-
t6/elhelyezd rendszer, nincs mit feldjitani,
optimalizalni, béviteni.

A meglévé rendszerek kapacitasa visz-
szaallithatd a tervezett mértékre rendsze-
res karbantartdssal. Javasolt a hidraulikai
felllvizsgdlat, a nem optimalisan kialaki-
tott, a lefolyast akadalyoz6 csomdpontok
atépitése. A kritikus terileteken az elveze-
t6kapacitas bévitése szelvényndveléssel, a
kritikus hidraulikai szakaszok felszamola-
saval, tehermentesit6 csatornak, arkok Lé-
tesitésével elkeriilhetetlen, hogy az érkezG
vizmennyiség elvezetésére meglegyen a
kellG vagy az egyaltalan kialakithatd maxi-
malis dteresztGképesséq. A telepiléseken
a kapacitas bovitésének komoly akaddlya
az igénybe vehet6 kozteriilet nagysaga,
a sliri k6zmihelyzet, sinpdlyds felszini
kozlekedés, aluljardk, alagutak, metrd stb.

Nagy intenzitas esetén még az is kérdé-
ses, hogy a csapadékviz be tud-e jutni az
elvezet6haldzatba, vagy az utakon dram-
lik a befogadd felé. Ez felveti, hogy célszer(i
gondolkodni az utak kialakitasanak mddo-
sitasanis. Anagyintenzitasuzaporok sokkal
gyakrabban fordulnak eld, mint a haszna-
latos csapadékfiiggvény szerinti visszatéré-
siidG. Ezt anbvekményt, a felhGszakadasok
soran jelentkezé elvezetés iranti tobblet-
igénytazelvezetdrendszernek a lehetd ma-
ximumra torténd kapacitasbvitésével sem
lehet kdvetni, nem lehet biztositani az el-
varhato elontésmentességet.

Kijelenthetd: tovabbi korldtozo ténye-
26 az elvezetett csapadékvizek elhelyezé-
se, a vizfolyasok, viztestek, mesterséges
csapadékviz-tdrozok befogadoképessé-
ge. Korlatlan anyagi lehetGségek kozott
mélyvezetés(i csapadékcsatorndk, taro-
z0k létesitésével, a viztestek befogaddkeé-
pességének novelésével jobban kezelhetd
lesz a helyzet, ez azonban a tavoli jové.

Csapadékviz-késleltetés,
-tarozas, -hasznositas
Mivel a csapadékviz-elvezetd rendszerek
korlatlanul nem bdvithetdk, terhelésik
csokkentése keriil elGtérbe. A csapadé-
kok tdrozdban torténd felfogdsaval bizo-
nyos mértékig kimélni lehet az elvezeto-
rendszert. A tdroz6t mennyiségre lehet
tervezni, attol fiiggGen, hany m3 csapadék
felfogdsara van sziikség. A sziikséges taro-
zGtérfogatot a burkolt feliiletek nagysaga
(m?), mingsége (lefolydsi tényezdje) és a
tarozni kivant csapadék mennyisége (mm)

hatarozza meg.

A tarozd elveszti késleltetd funkcidjat,
amikor megtelik. A kbvetkez4 csapadék-
hulldmot fogadni mar nem képes. Térfo-
gatdnak meghatarozasahoz tobb eqgymast
kovetd napon lehulld mennyiséget és az
Urilés intenzitdsat figyelembe kell venni.

Atarozd a hasznositas mellett szikkasz-
tassal is Urithet8. A szikkasztashoz meg-
feleld minGséqli, vizateresztl képességli
talaj és viszonylag alacsony talajvizszint
sziikséges. A tarozot, a szikkasztdt rend-
szeresen, nagyobb csapadékeseményeket
kovet6en mindig karban kell tartani, tiszti-
tani. Ezma még nem szokvanyos haztartasi
tevékenység.

A tarozoban felfogott csapadékvizet
hasznositani lehet, annak mingségétol
fliggBen. A laza beépitésii terileteken a
tetGvizek alkalmasak lehetnek sziirkeviz-
kénttorténd felhasznalasra (draga, hossza
tdvon megtérild beruhdzas), zoldfeliilet-
locsoldsra, szildrd burkolat hiitésére.

A szikkasztok elGtt célszer(i/kotelezd
hordalékfogot, ilepitGt alkalmazni.

A tobbcéla csapadékviz-
gazdalkodas
A tobbcélu telepiilési vizgazdalkodas ma-
gaban foglalja a csapadékviz késleltetését
tdrozassal, lefolydsdnak fékezését korla-
tos, szlikitett Uritvezeték beiktatdsaval,
a talajvizdusitast szikkasztassal, a betaro-
zott csapadékviz hasznositasat, a tarozo-
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FOKUSZ - Telepiilési vizgazdalkodas

bal tdlfolyd viz elvezetését/elhelyezését.
Atarozo és az liritGvezetékkel elldtott vég-
tartaly térfogatanak valtoztatasaval eld-
re meghatarozott mennyiségii csapadék
hasznositasara nyilik lehetdség (1. dbra).

Ha nincs lehetdség vagy szandék szik-
kasztasra és/vagy hasznositasra, a végtar-
taly elhagyhatd, a szlikitett GritGvezeték a
tarozd aljabol dgaztathato ki (2. dbra).

A csapadékviz-elvezetési problémakon
enyhitenek a zold és sziirke megoldasok
egyéb eljarasai, példaul az épiiletek hiité-
sét segitd, a varosi hdszigetek kialakulasat
korlatozd zoldtetbk, az elhelyezést segitd
kozterileti esOkertek, szikkasztok, mes-
terséges vizes élGhelyek.

A maganingatlanokra és kozteriletre
hullé csapadékviz elhelyezése nem kiilonit-
hetd el fizikalisan, igy jogilag sem célszerii
megkiilonboztetést tenni. Amagan- és koz-
céld rendszereknek egymasttamogatd egy-
séget kell alkotniuk. Lefolyasi teriiletben,
komplex megoldasban kell gondolkodni.

Vizikozmiu-késlelteto
tarozok

Az egyesitett rendszer(i, de az elvalasz-
tott rendszer(i szennyvizcsatorndkban is
jelentds tulterhelést okoznak a csapadék-
vizek. Zdporidében mindkét rendszer-
ben ugrasszer(ien megndvekszik a vizho-
zam. Mindkét rendszerben a csapadékviz
szennyvizzel keveredik, a keverék ming-
ségi paramétereit nem elégitik ki. A tobb-
letviz tdlterheli az elvezetGrendszert, csa-
tornat, dtemelbket és a tisztitotelepeket.
Atisztitotelep miikodése tobb hétreis leall,
amennyiben a hidraulikai kapacitasanal
lényegesen nagyobb csapadékterhelés éri,
ezért azt feltétleniil el kell kerdlni.

A hidraulikai tdlterhelések, az ebbGL k6-
vetkezG elontések korldtozasa érdekében
célszer(i az dtemelGtelepek szivdterét a
sziikséges késleltetés fliggvényében meg-
névelni, az atemeldkapacitas és hidraulikai
terhelés kiilonbozetét tarozni.

A szennyvizzel keveredett csapadékviz
karos az élGvizek minGségére, ezért cél-
szer(i azt a lehetd legnagyobb mértékben
tisztitani. A szennyvizelvezetd haldzatok
hosszuak, ezért a megnovekedett gyiile-
kezési id6 kovetkeztében a tisztitotelepre
huzamosabb ideig érkezik jelentds szeny-
nyezGanyag-tartalmu viz. Ezért célszeri
csapadékviz-tarozdt létesiteni a szenny-
viztisztitd telepen, amely kiegyenliti a te-
lep terhelését, felfogja a szennyez§ anya-
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sziikitett iiritd

gokat. A csapadékviz szennyez§ anyagai
jelentds mértékben lebegGanyagban vagy
ahhoz kot6d6en vannak jelen. Nagyobb
felhGszakadas, tdlterhelés esetén a tarozd
Ulepit6ként is mikodik, igy az abbdl tuilfo-
lyd, az él6viz-befogaddba keriilg viz kisebb
mértéki vizmindségromlast okoz.

Osszefoglalas
A vizkarelhdritds 6nkormanyzati feladat.
A jogi szabdlyozasnak segitenie kell, és
egyben keretek (jogi szabalyozas, szabaly-
zatok, altalanos érvény( m(iszakiirdnyel-
vek) kozé kell terelnie e feladat ellatasat.

Az elmaradt fejlesztések, karbantarta-
sok és az éghajlatvaltozas (slirisodnek a
nagy csapadékok) miatt fordulat sziikseé-
ges. Végrehajthatatlan szabalyozas sosem
fog érvényesiilni, a birsagolas, szankciona-
lds 6nmagdaban nem vezet eredményre.

Amaganingatlanokon a szabalyozas ugy
sz0l, hogy az ingatlantulajdonos feladata
azingatlandra hulld csapadék elhelyezése,
fliggetleniil azingatlan adottsagaitol, koz-
teriileti elvezetési lehetdségeitdl, a csa-
padék kiszamithatatlanul nagy mennyisé-
gét6l. Kérdés, hogy a maganingatlanokon
kivili, 6nkormanyzati feladatnak mindGsi-
LG vizkarelharitasra milyen részletelGirasok
vonatkozzanak. Vizgyijté teriletenként
komplex, a tulajdoni viszonyoktdl fligget-
len megoldéasban lehet gondolkodni.

Az elvezetés és a tarozas csak egyiitt tud
eredményesen miikédni. Jelenleg az egyik
nem elégséges mértékii, a masik pedig nincs.
Onmagaban egyik mddszer sem elégséges,
egylittesen nagyobb biztonsagot nydjtanak.
Tarozas nemcsak a maganingatlanokon, ha-
nem kozteriileten (utakra hulld csapadékviz)
ésavizikozmi-rendszerekben is sziikséges.

Az elvezetést a csapadék intenzitasara,
a tarozast mennyiségre és az urités (szik-
kasztasvagy korlatozott, lassu elfolyas) in-
tenzitdsara lehet méretezni. Végtelen ka-
pacitasra egyik sem épithetd. Ezért alapos
elemzéssel miszaki kereteket, korlatokat
kell megallapitani.

Mintaként példaul:

-elvezetés 2 éves, a jelenlegi tényleges
gyakorisadgl zaporra (erre a mostani
elvezetGrendszerek nem alkalmasak, je-
lentds fejlesztés sziikséges);

-tarozas 2x25 mm csapadékra, napi 12,5
mm-nek megfeleld Gritéssel.

A lefolyds szempontjdbSl mindegy,
hogy k6zteriiletre vagy magantulajdonban
lévd ingatlanra hull a csapadék, komplex,
tulajdoniviszonyoktol fliggetlen megolda-
sok hoznak eredményt. Kiilonbséget tenni
atarozok létesitésének kdvetelményeiben
sem lehet.

Az elvezetés méretezése szempontja-
bal figyelembe kell venni, hogy a tarozas
késleltets szerepe csak akkor meghataro-
20, ha majd minden burkolatra kiépdlt és
karbantartott. Eztobb mintillizid, ezértaz
elvezetGrendszert a lehetd legnagyobb ka-
pacitasra kell bdviteni, kiépiteni, ami a kli-
mavaltozas kovetkeztében semmi esetre
sem lesz felesleges beruhazas.

Lényeges szempont, hogy a tarozok Lé-
tesitése, még a folyamat megkezdése is
hossz(id6tfogigénybe venni, hasonléan a
hidnyzo elvezetGrendszerek kiépitéséhez,
ameglévik kapacitasbbvitéséhez.

Célszer( azzal kezdeni, amivan: a meg-
lévG elvezetGrendszerek karbantartdsa-
val, hidraulikdjanak optimalizalasaval, az
egyszer(ibb, olcsébban és gyorsan kivite-
lezhet kapacitdsndveld beruhazasok, fel-
Ujitasok, korrekcidk elvégzésével. Fontos
atadrozas/hasznositas népszerdsitése a la-
kossag korében, a kivitelezés tamogatasa.

Cikkiink a I1. Orszdgos Telepiilésicsapadékviz-
gazdalkodasi Konferencidn elhangzottt eld-
adas szerkesztett valtozata.
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Hidrofobiza

0 ge

a vasbeton szerkezetek

beszivodo fellletvedelmére

A beton, mint a legnagyobb tomegben felhasznalt épitbanyag, mara a modern épitészet szerves
reszeve valt, legyen sz0 hidszerkezetekrol, kozepuletrol, lakoépuletrol vagy ipari épuletekrol,

A beton azonban nem 6rok anyag, szdmos hatds
képes karositani, mint pl. a fagyas/olvadas, a kop-
tatas, kilonbdzo karositd vegylletek. A vasbeton
még érzékenyebb, ugyanis nem csak a betont,
hanem az acélt karositd tényezok is szerepet kap-
nak, (igymint a viz (rozsd4sodas), vagy a kloridok,
melyek pl. az Utszord s6zasbol eredhetnek. A sza-
mos kdrositd tényezd kézll soknak van kdze a
vizhez: vagy maga a viz, pl. megfagyva kérosit, vagy
az dltala széllitott vegyiletek okoznak gondot. Ha
tehdt a vizet tévol tudjuk tartani a betontdl, akkor
a beton- és vasbeton szerkezetek tartdssagat meg-
névelhetjlik, jarulékos hatasként pedig a szdrazabb
fellileten az esztétikai hibdkat okozd mohdsodast,
penészfoltok kialakulasét is csokkenthetjiik,

Teljes valaszték a vasheton védelmére
A nedvesség tavoltartisdra a fellileti bevonatokon
kivll a latszobeton fellileti megjelenését meg6rzé
hidrofobizalé anyagokat is hasznélhatjuk. Ezen ter-
mékek nem képeznek egybefiiggd filmet, hanem
a beton pdrusainak felliletét teszik viztaszitova, és
biztositjak a beton pdradteresztd képességét is.
Magas porustartalmu, alacsony minéség(i betonok-
nél jol hasznalhatoak az alacsonyabb hatéanyag-
tartalmu, rovid érintkezési idej(i (folyadékallagu) ter-
mékek. A jobb min6ségu betonok szivoképessége
a beton magas fok( tomorsége miatt kicsi, igy a
magas min6ségU, kis porustartalmd betonoknal a
magas koncentraciéju anyag haszndlata kételezo,
és lehetéleg géldllagy, hosszl érintkezési idejd
anyagot kell vélasztani. Hidrofobizalésra a szildn
és a sziloxan a két leggyakrabban hasznélt vegyu-
let. A szilan ezek koziil a kisebb molekulajd, ezért
Iényegesen jobb behatoloképesség jellemzi, ami
nagyon elényos tulajdonsag. A Mapei tiszta szilan
hatoanyagu Planiseal WR termékei (Planiseal WR
40, Planiseal WR 100, Planiseal WR 85 Gél) teljes
valasztékot nyljtanak a felhasznaloknak.

A felhordott anyag mennyisége és az érintkezés
id6tartama aranyos a beszivddas mélységével:
minél tdbb anyagot hordunk fel, és az minél las-
sabban pdrolog, annal mélyebb lesz a beszivo-
das. A beton magas nedvességtartaima azonban
hatranyosan befolydsolja a hatdanyag beszivoda-
sét, ezért alapvet6an szdraz betonokat lehet jol
hidrofobizalni. A stiri gélallaga termékek mindkét
szempontbl jobban teljesitenek.
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PLAMSEALIWB 85 GEL

TULAJDONSAGOK:

- Viszkézus gél > Hosszu érintkezési idd

- Aktivanyag-tartalom: 85%

- Behatolasi mélység: = 10 mm (Il. osztaly)

- Kloridbehatol4s elleni védelem: igen
ALKALMAZAS:

- Airless szdrassal vagy hengerrel
FELHASZNALASI TERULET:

- Hidak és fellljarok pillérei, szegélyei, tdmfalak g

- Betonpadlok

- Erkélyszélek, szegélyek

- Eléregyartott elemek

- Altalanos kill- és beltéri vasbeton elemek
- Alaptestek

- Eléregyartott elemek

Szamos kiilonb6zo kornyezetben
kiepitett vasheton szerkezeteken is
hatasos

A Planiseal WR 85 Gél készre kevert, hidrofobi-
z4l6, beszivadd szildnbdzisu tixotrép impregnald
fellletvédd gél, melyet egy rétegben kell felhordani
a vasbeton szerkezet fellletére. Magas tixotrop-
szintjének kdszonhetéen a Planiseal WR 85 Gél
termék hosszu kontaktidGvel rendelkezik, ami le-
hetévé teszi, hogy mélyen behatoljon a hordozo
fellletébe, akar fliggbleges fellilet esetén is, akdr a
sen meghosszabbitsa a védett szerkezet hasznos
glettartaméat. Specialis 0sszetételének koszonhe-
téen a hajszalcsovesség hatdsara mélyen behatol
a beton belsejébe, ahol hidrofob réteget képezve
megdvja azt a kdrositd hatdsoktdl. Hatdsosan
hasznélhat minden olyan szerkezeten, amely pe-
netracion alapuld magas szinti védelmet kivén,
példaul oszlopokon, fédémlemezeken, valamint
hidak és viaduktok pillérein, tovabba a tengeri kér-

1. dbra: A kloridion-
diffdzié csOkkené-
sének kiszdmitdsa
céljabl NT Build
515 eldirds szerint
végrehajtott tesztek

—&—Planiseal WR 85
Gel

*= Etalon
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A képen az M30-as aut6palya novajidranyi
szakaszanak tdmfalai lathatok, ahol 13 000 m?-re
hordtak fel a Planiseal WR 85 gélt

nyezetben kiépitett szerkezeteken. A Planiseal WR
85 Geél termék drasztikusan csokkenti a kloridok
difftziojat, és ezzel megakadalyozza a betonacél
korrézidjat. A kloridok behatoldsara vonatkozd, eu-
répai szinten elfogadott vizsgalati médszer nincs,
azonban az észak-eurdpai orszagok alkalmaznak
egy mindsitési mddszert (NT Build 515). Ezen vizs-
galat egy 0,45 V/C tényez6ji, 15%-os kloridtartal-
mu folyadékban vizsgalja a kloridok behatoldsat.
Avizsgalat eredménye (7. dbra) alapjan a Planiseal
WR85 Gél nagymértékben csokkenti a kloridok
behatoldsat a betonba, ezért ezen termék séter-
helésnek kitett szerkezetek védelmére is alkalmas,
legyen az akdr tengerparti kornyezet, akar Utszord
soknak kitett szerkezet.
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My elsbre végleges épitési megoldhicole
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FOKUSZ - Telepiilési vizgazdalkodas

Fenntarthatod varosi vizgazdalkodas: természetkdzeli megoldasok

lelepiilések zold viznyeloi

Az elmuilt években tapasz-
talt - a klimavaltozassal is 6sz-
szefiiggésben lévo — nagy in-
tenzitasu csapadékok és azok
telepiilési karokozasai sziik-
segesse teszik a csapadékke-
zelo rendszerek tervezésének
és lizemeltetésének tjragon-
dolasat.' Magyarorszag te-
riiletén az elmuilt esztendok-
ben az évente lehullo csapa-
dék atlagos mennyisége nem,
de eloszlasa jelentdsen meg-
valtozott.” Egyre gyakoribba
valnak a rovid idejti, nagy in-
tenzitasu csapadékok, ame-
lyek varosi, beépitett kornye-
zetben az anyagi karokozas
mellett akar emberéleteket is
veszélyeztethetnek.

Bosnydakovics Gabriella, SZIE
MezGgazdasagi és Kérnyezettu-
domdnyi Kar Talajtan és Agro-
kémia Tanszék; Macsinka Klara
egyetemi docens, SZIE Ybl Miklés
Epitéstudomanyi Kar Epitémérno-
ki Intézet; Czinkota Imre egyete-
mi docens, SZIE Mez6gazdasagi

és Kornyezettudomanyi Kar
Talajtan és Agrokémia Tanszék

A lefolyds késleltetése, a vizvisszatartas a
hirtelen lezdduld, nagy intenzitdsd csapa-
dékok esetén megoldast jelenthet a prob-
lémara, igy olyan feliiletek kialakitasara
kell torekedni, amelyek tarozasra és tisz-
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titasra is képesek. A varosi teriileteken az
eredetileg természetes vizgy(ijt6 az em-
beri beavatkozds hatdsara jelentGsen
mddosul, mennyiségi és mingségi valto-
zasokat vonva maga utan a hidroldgiai
korfolyamatban. A legjelentGsebb vialto-
zast a burkolt, vizzard feliiletek ndvekedé-
se, valamint a cs6kkend feliileti tarozddas
és ugyancsak csokkend felileti érdesség
miatt a vizvezetd képesség fokozott no-
vekedése jelenti. A vizzard fellletek no-
vekedésének kovetkeztében a varosiaso-
dast megelGz6 korszakhoz képest megnd
a lefolyas, a kialakuld tet6z6 vizhozam, és
csokken az 6sszegyiilekezési idg, illetve az
arhulldm tet6zésiideje3 (1. abra).

A fenntarthatd csapadékviz-elvezetés
elsGdleges célja az arhullamkeép elnyujtasa,
az arvizcsucs csbkkentése, valamint a csa-
padékviz helyben tartdsa és hasznositasa.

Utrol lefolyd csapadék-
vizek szennyezo6 anyagai
Az Utrdl lefolyd csapadékvizek szennye-
zettségével azelmlilt években tobb kutatas
isfoglalkozott. Belterileti és kiilterileti fo-
lydpalyaszakaszokat vizsgaltak, mozgd jar-
m(ives éssurrantdbdlvett minta segitségé-
vel. Akozuti csapadékvizek megengedhetd
szennyezettségét illetGen jelenleg nincs
érvényes jogiszabalyozas. Amért koncent-

1. abra: Az urbanizéci hatésa a lefolydsra’

A vizgyiijté allapota

a b

Természetes
vizgyiijto

Elévaros

Belvaros

raciok jelentGségét ezért a pontforras jel-
leg(i szennyvizkibocsatasokra vonatkozo,
felszini vizek terhelhetGségét szabalyozo
28/2004. KvWM-rendelet hatarértékeivel
azalabbitablazatban hasonlitottak dssze.

Koncentricio

ng/l
minimum 500 100 100 200 50

maximum 10 000 4000 2000 2000 400

A kozUti csapadékvizekben mért Pb-,
Zn- és Cu-koncentraciok tobb alkalommal
is meghaladtik az érzékeny befogaddkra
érvényes emisszids hatarértékeket (elsé-
sorban belteriileten). Bar az Utpalyardl le-
folyd szennyezett csapadékvizek esetében
idGszakos jellegli kibocsatasokrdl van szg,
ez azeredmény arra enged kovetkeztetni,
hogy felszini vizekbe, illetve kdzcsatorna-
ba vezetésiik kezelés nélkiil nem tekinthe-
t6 kockazatmentesnek.®
Potencidlis szennyezd anyagok:

- potencialisan toxikus elemek (példaul
réz, cink, 6lom, nikkel, krém);

- asvanyolajok, zsiradékok;

- téli utlizemeltetés, sikossdgmentesités
s6i (Cl, Na+);

- egyéb szerves és szervetlen szennyezdk
(qumitérmelékek, butadién és izoprén oli-
gomerek, festékpigmentek, féktarcsak és
fékpofak lekopott anyagai, korom, egyéb
kopas- és bomlastermékek, allati Grilék).

Arhullimkép

Alacsony lefolyasi
hanyad; elhtiz6do
arhullam

Novekvo mennyiségli €s
gyorsabb lefolyis;
magasabb arvizesiics

Drasztikusan megnott
lefolyas; rovid tetdzési
id6; nagy arvizesucs
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2, abra: Osszes Zn-, Cu-, Ni- Cr- és Pb-koncentréciok kozuti csapadékvizekben®

A zoldinfrastruktarak
szerepe a csapadékviz-
gazdalkodasban
Varosi és kistérségi szinten a természetes
teriiletek foltjainak rendszere biztosit él6-
helyet, drvizvédelmet, tisztdbb levegét,
tisztdbb vizet. Helyi - utca, tomb - szinten
atermészetet utdnzo létesitmények rend-
szere biztositja a zaporvizek visszatartasat,
a lefolyas lassitasat, a tisztitast kovetd be-
szivarogtatast azaltal, hogy magukba sziv-

jak, tarozzak a vizet.6

Az Ugynevezett LID (Low Impact Deve-
lopment) lefolyasszabalyozasi megoldasok
kozé tartoznak a szivarogtato létesitmé-
nyek, amelyeknél a szennyezett lefolyast
specialis anyagu sziirGrétegen vezetjik at
a csatornahdldzat vagy a talaj-talajviz felé.

A tisztitds mellett ezek a megolddsok
lassitjak a lefolyds sebességét, csokken-
tik a lefolyd vizmennyiséget és a lefolya-
si csuicsokat. A csapadékviz-gazdalkodas
elvei szerint tervezett (j rendszereknek
az elvezetés mellett a kell6 mértéki tisz-
titasi megoldasokat is tartalmazniuk kell,
ami megkoveteli a szennyezd anyagok le-
mosddasdnak szamithatdsagat, valamint
a szennyezGanyag-transzport szamita-
sat is @ méretezési eljarasokban. Ennek a
szennyezGanyagkapacitds-méretezésnek
pedig fontos szerepe van atalajvizek és va-
rosi talajok védelme szempontjabal.

Azoldinfrastruktdra eszkdzeitelepilési
kornyezetben a szikkasztdarkok, infiltraci-
0s medencék, wetlandek, esGkertek, zold-
tetdk, z6ldhomlokzatok.

Az esOkert
Az esBkert (rain garden) természetes, no-
vényekkel beiiltetett vizgy(ijt6 medence,
amely a talajjal kozvetlen kapcsolatban
van. A mesterséges, novényzettel beilte-
tett mélyilet a burkolt feliletek lefolyd vi-
zeit fogadja, beszivarogtat és parologtat.
Maga a létesitmény a névényekkel boritott

csatornak és az infiltraciés medencék egy
tovabbfejlesztett valtozatanak tekinthetd,
hiszen a vizvisszatartast, tisztitast és sziva-
rogtatasteqymaga végzi.

Az esGkert helyszinrajzi értelemben
hdrom zéndra oszthatd (3. dbra). A z6nak
kozott az alapvetd kilonbség a vizbori-
tottsdgban van, amely meghatdrozza a
beiiltethetd novények fajtajat is. A kdzép-
s@, 1. z6na akar 48 dran keresztil (extrém
csapadékok esetén még tovabb) vizboritas
alatt lehet, igy ebbe a zdnaba vizkedveld,
vizt(irg fajokat célszer(i iiltetni. A 3.z6naba
a leginkabb szarazsagtiird fajok keriilnek,
hiszen ezen a teriileten sokszor csak atfo-
lyik a csapadékviz, kiilon 6nt6zés pedig
csak ritkan megoldott a kertek esetében.

A kert kialakitasa a talajtervezéssel, ta-
lajvizsgalattal kezdGdik. Amennyiben a te-
rileten lév4 talaj nem alkalmas az esGkert
kialakitasahoz, talajcserére lehet sziikség.
Az altalaj vizateresztG és viztartd képessé-
ge akkor idealis, ha az 6sszegyijtott vizet
48 6ran beliil el tudja szivarogtatni. Az al-
talajra kerdil a teriileten honos fajokbdl az
egyes zonaknak megfeleléen 6sszevaloga-
tottnévénytakard, amely azerdd természe-
tes miikodését utanozva begyiijti és elsziva-
rogtatja a vizet. A vizgyijt6 medence aljara
kerll egy talajkeverék, az igynevezett iilte-
t6kdzeg, amely noveli a kert tisztitasi haté-

3. abra: Az esckert elvi elrendezése (zondk) és metszete’

konysagat, mivel részt vesz a karosanyag-
eltdvolitdsban és a vizvisszatartasban is,
abenne lévé kavics megakadalyozza a talaj
eltomddését és a feliszapolddast.

Az iltetGkozeg egyik 6 Gsszetevdje a
fenyGkéreg. A fenyGkéreg vizfelvevd tulaj-
donsaganak kdszonhetden jol hasznalhato
acsapadékviztaroldsara ésszlirésére.

A fakéreg (H mulch) és a fenyGkéreg (P
mulch) dsvanyolajokkal szembeni adszorp-
cids kapacitdsat statikus (batch) adszorp-
cids mérésekkel marvizsgaltak,’ dejelenleg
még kevés tanulmany sziiletett a témaban.
A vizsgalatok szerint a fakéreg adszorpci-
0s képessége az ioncsere-folyamatoknak
készonhetd. Olommal (Pb=), rézzel (Cu=) és
cinkkel (zn=) szemben vizsgaltak kemény-
fa- és fenybkérget is. A vizsgalatok soran
kideriilt, hogy a keményfa-kéreg nagyobb
szorpcids kapacitassal rendelkezik, de a
fenybkéreg is megkdti az 6lom tobb mint
90%-at, aréz és a cink tobb mint 80%-at.’

Anyag és modszer
Laboratdériumi méréseink soran arra kere-
stink valaszt, hogy a fenyGkéreg és - mivel
azesdkert (iltet6kozegének jelentds részét
ez teszi ki - maga az esdkert bir-e poten-
cidlisan toxikuselem-megkotd tulajdon-

4. abra: A megkotoképesseg az egyenstlyi koncentraciok fiiggvényében

* Maximdlisan megkdthetd mennyiség: Pb < Cu

* A kezdeti megoszldsi hanyados: Pb > Cu
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saggal. Mivel a tisztitds mar az ultetdko-
zeg legfelsd rétegében elkezdddik, el§szor
egyes potencidlisan toxikus fémek megko-
tédésének vizsgalatat végeztiik el fakéreg-
apritékon. A statikus (batch) kisérlet so-
ran a mulcs rézion- és 6lomion-visszatartd
képességét vizsgaltuk, és az adszorpcids
izotermdk segitségével meghataroztuk
a maximalisan megkdthetd szennyezd-
anyag-mennyiséget. Szaritott, apritott, ho-
mogenizalt, légszaraz, 1,4-5,6 mm kozotti
atmérdjl mintara ismert koncentracigju
CuS0, 5H,0 és Pb(NO,), oldatot &ntottiink,
majd 2 oras razatas utanalesz(irt oldatokat
AAS atomabszorpcids spektrofotométerrel
visszameértik, ebb6l meghatarozva az ab-
szorbealt mennyiségeket.

Eredmények
és kovetkeztetések
Akapotteredmények értékelése nemlinea-
ris figgvényillesztéssel (Langmuir-tipusd
adszorpcids izotermak) tortént. Az 4. dbran
lathato adszorpcids izotermakbdl megal-
lapithatd: a vizsgalt mulcsanyag az 6lom
és a réz esetében egyarant jo megkotdkeé-
pességli. Az 6lomnal a gyors telitettségjel-
lemzG4, meredekebb felfutdsu a gorbe, és
gyorsan eléri az dllando értéket. A maxi-
malisan adszorbedlhat6 anyagmennyiség
~400 mg/kg. A réz esetében lassabb a te-
lit6dés, sokkal laposabb érint6vel fut fel a
gorbe, és az abrazolt szakaszban még nem
érte el a konstans értéket. A becsilt maxi-
malisan adszorbealhatd anyagmennyiség
kozel ugyanannyi, mint az dlom esetében.

Esokertek alkalmazasa
a gyakorlatban
EsGkert alkalmazasara szamtalan kalfoldi
példat talalunk, a teljesség igénye nélkil a
skandindv orszagokban, Indidban, Ausztra-
lidban, az Egyesiilt Kirdlysdgban és az USA
tobb dllamaban is. Ezzel szemben a hazai
gyakorlatban sajnos ez csak néhany min-
takertre korldtozddik. Az els§ esGkertek
csaladi hazas dvezetekben, elGszor csak az
udvarokban, tetGcsapadékok felfogdsara
szolgaltak, kés6bb megjelentek az elGker-
tekben is, ahol mar a kozutrol lefolyd csa-
padékvizet taroztak és tisztitottak. Az Ut
melletti esGkertek elsGsorban kiilterileti
vagy kevésbé beépitettterileteken jellem-
zGek, de egyre inkdbb betdrnek olyan va-
rosrészekbe is, ahol a s(ir(i, varosias beépi-
tés jellemzd. Ezeken a teriileteken akar kis
felileteket is ki lehet hasznalni erre a cél-
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ra, mint példaulaforgalomelGlelzart terii-
letek, jardaszigetek, az Ut és a jarda kozot-
ti z6ldsavok, parkoldk elvalaszto szigetei.

A szikkasztéarkokhoz hasonldéan fon-
tos, hogy a kert alja vizszintes legyen, igy
nem egy ponton torténik a beszivargds,
hanem a teljes feliileten. Ez aldl kivételt
képeznek az olyan kertek, ahol valami-
lyen okbdl nem lehetséges a szikkasztas,
ezekbdl a kertekbdl a tisztitott vizet elve-
zetik. Az osztott medencés kialakitas abbdl
aszempontbdlisidedlis, hogy a lejtds terii-
leten is ki tudunk alakitani eqymashoz ké-
pestlépcsGzetesen eltolt, vizszintes feneki
medencéket, illetve egy-egy medencébdl
kisebb mennyiségii tisztitott viz keril el-
vezetésre. Amennyiben megfelelé méret(
teriilet dll rendelkezésiinkre az (t és a jar-
da kozott, eqy hosszan elnyild, droksze-
r kertet is kialakithatunk, vagy akar egy
meglévd nyilt drkot is dtalakithatunk esd-
kertté, ezzel novelve a meglévd létesit-
mény tarozo- és tisztitokapacitasat.

Osszefoglalas

Az esGkertek nemcsak 6sszegydjtik, de ki-
valdan meg is szlirik a csapadékvizet. A ta-
rozas és tisztitas mellett az esGkertek no-
velik a varosi teriiletek tajképi értékét, de
lakott teriileteken kiviil is alkalmazhatd-
ak elényos tulajdonsdgaik miatt. Szamos
esettanulmany késziilt az esGkertek csa-
padéklefolydsban és -visszatartasban be-
toltott szerepének vizsgdlatat illetGen.
Anglidban példaul kimutattak, hogy az
esGkertek az 1-2 éves visszatérési idejli
csapadékcsicsok mennyiségét 70-96%-
ban, az 1-30 éves visszatérési idejii csapa-
dékcstcsok mennyiségét 8-39%-ban, az
1-100 éves visszatérési idejii csapadékcsu-
csok mennyiségét pedig 4-16%-ban képe-
sek csokkenteni. Az esGkert vizvisszatartd
képességét tehat igazoltnak tekinthetjik,
az lltet6kozeg és a betelepitett ndvények
tisztitasi hatékonysdgat jelenleg is zajlo
mérésekkel és kisérletekkel igazoljuk. Mé-
réseink soran beigazolddott: azesGkert iil-
tet6kdzegének f6 alkotdeleme, a fenybkeé-
reg potencialisan toxikuselem-megkotd
tulajdonsaggal bir a rézionnal és az 6lomi-
onnal szemben. Az esGkert vizvisszatarto
képessége és potencidlis szennyezGanyag-
felvevé képessége is jelentds.

A z6ldinfrastruktira-megoldasok fenn-
tarthaté mddon 6sszegydijtik, sz(rik, abszor-
bedljik, parologtatjak, Ujrahasznositjak és
tisztitjak a varosifelszinen lefolyd csapadék-

vizet, mint potencialis készletet. A zoldinf-
rastruktura gyakorlata kirekeszti azesgvizet
a varosi csapadékrendszerekbdl, megaka-
dalyozva azok tulterhelGdését, és csokkenti
a vizzard varosi feliileteken képzddo, tiszti-
tas nélkil a felszini vizekbe befolyd csapa-
dékviz mennyiségét. A zoldinfrastruktuira-
mddszerek javitjdk vagy helyredllitjdk a
természetes és mesterséges varositeriiletek
vizmegdrzd képességét, elGsegitik a csapa-
dékviz természetes kornyezetben torténd
hasznosuldsat, szabalyozott mddon beszi-
varogtatva a talajba vagy a felszin alatti vi-
zekbe, tehermentesitve az 6regedd varo-
si csatornarendszereket (amelyek szamara
egyre nagyobb kihivast jelent a megval-
tozott eloszlasu esGzések kezelése), alkal-
mazkodva az éghajlatvaltozas hatdsaihoz.
A fenntarthatd varosi vizgazdalkodasnak a
természetkozeli megolddsok felé kell fej-
6dnie, helyben tartva és visszaforgatva a
vizet, mikézben felkésziil a varatlan és valo-
szinlileg egyre nagyobb karokat okozé rend-
kiviili csapadékokra.’?

Cikkiink a Il. Orszagos Telepiilésicsapadékviz-
gazdalkodasi Konferencidn elhangzottt eld-
adds szerkesztett valtozata.
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Villamosenergia-megtakaritas - eqyszer( atkapcsolassal, vagy rendszerelemek elhagyasaval

Sok kicsi sokra megy

Az alabbi példat az elso kételezo audit idészakaban, 2016-ban készitett energiaveszteség-feltaras
soran eqy iparvallalatnal szerzett tapasztalatokbol valogatva ismertetem, de hasonlo esetek a tar-
sashazakban is el6fordulhatnak. Figyeljiik, keressiik és valositsuk meg ezeket és a hasonld, az ener-
giagazdalkodas hatékonysagat noveld intézkedéseket. Javaslom, hogy a fiitési idény kezdete elGtt
nézziik meg, nincs-e megtakaritasi lehet6séq a fiitési rendszeriinkben.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A futési rendszer kapcsolasa
Egy kazankor egyszeriisitett kapcsoldsivazlata az 1. dbrdn lathatd.
A parhuzamosan kapcsolt kazanokon a f(itGvizet két azonos (WI-
LO IPN 100/180-2,2/4) és egy nagyobb méret{i (WILO IPN 150/200-
5,5/4 G12) szivattyud keringteti (2. dbra). A helyszini bejaraskor ez
utdbbiszivattyi forgdrésze kivolt szedve, csak az egyik kisebb szi-
vattyu keringtette a kazankoron a vizet.

A kazankori szivattyuk a csatlakozo h6kdzpontokig kikering-
tetik a vizet, ahol hGcseréldn keresztiil adjak at a szekunder korbe
a hét, vagy osztdbdl tovabbi keringtetdszivattyuk tovabbitjak az
épiletek fitési rendszerébe a kiilsG hGmérséklet szerint beszaba-
lyozott hémérséklet( vizet.

A kazanhazi osztdra egy WILO IL80/170-2,2/4-E1 tipusy, SZ1 je-
L{i keringtetGszivattylt telepitettek (ldsd a 2. dbra bal oldaldn). Ez a
szivattyud egy tavolabbi épiiletben lev§, 10. sz. hGkozpontba szal-
litja a vizet, ahol egy hécseréldn (3. dbra) keresztiil adja ata h6t a
szekunder flitési kornek.

Ahelyszinibejaraskor mértiik a hGcserélébe belépd és onnan ki-
1ép6 viz hEmérsékleteit. Viszonylag magas primerkdri visszatérd
vizhémérsékleteket mértiink. Ez a kazan hatasfoka miatt érdemel
figyelmet. A 2. dbran a 4.sz. h6kozponti ag a kazanhazban lévs ho-
cserélén, a hozza csatlakoztatott hidraulikus valton és osztd/gy(j-
tén keresztil l3tja el a kazdnhdzi és az egyik Gzem flitési koreit.

Ahdcseréld, a hidraulikus valtd és osztd/gylijt6 kdzott egy Wilo-
TOP-S50/7 jel(i szivattyl (4. dbra), az 0szt6tdl a fiitési korokon to-
vabbi Wilo-TOP-525/7 jelli szivattyuk keringtetik a vizet (5. bra).

A helyszini bejaraskor itt is mértiik a hGcserélérél a hidraulikus
valtdba belépd, illetve onnan a kazan irdnyaba kilépd viz h6mér-
sékletét. A két hGmérséklet csaknem megegyezett. Ez arra utal,
hogy a hidraulikus valtd elGtti és utani szivattylk rosszul lettek ki-
vélasztva, vagy nem tudjak kdvetni a hGigénycsokkenést (a hely-
szini bejaras és hGmérsékletmérés dtmeneti idGszakban, viszony-
lag magas kiils6 levegG-hémeérsékletnél tortént).

A hocserélo és a hidraulikus valt6 kozotti
keringtetoszivattyi elemzése

A fenti megdllapitds, miszerint a hidraulikus valtd el6tti és uta-

ni szivattyudk rosszul lettek kivalasztva, vagy nem tudjak kévetni a
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1. abra: A kazankor egyszer(sitett
kapcsolasi vazlata

Kazankdi keringetd
stivatty

3. abra: A hddtadasra telepitett
hécserélo

2. abra: A kazankori osztohoz kapesolodd
keringtetszivattyk
hGigénycsokkenést, a Wilo-TOP-S50/7 keringtetdszivattyd lizem-
viteli elemzésére 6szt6nodz. Az elemzés keretében attekintettiik a
rendelkezésre allo, névleges méretezési értékeket is tartalmazo
kapcsolasi vazlatokat, és egyszerlisitett energetikai szamitasokat
végeztiink. A kazdnhazban kifliggesztett kapcsolasi vazlat szerint
a szivattyl méretezési térfogatdrama 8,3 m3/h (2,31 kg/s). A fitési
rendszert 90/70 °C hémérséklet(inek feltételezve az elldtott épiile-
tek h8sziikséglete: Q=c-m-At=4,18-2,31-20=193 kW

Az épiiletek hGsziikséglete az eqyszer( hsziikséglet-szamitas
alapjan 100 kW. Az ehhez tartozo térfogataram a kordbbihoz ha-
sonld 20 °C hémérséklet-kiilonbséggel 1,2 kg/s (4,4 m3/h). A hely-
szini bejaraskor megnéztiik a hdrom pontban valtoztathatd fordu-
latszam-szabalyozasu szivattyd bedllitasat, és megallapitottuk,
hogy az|.fokozatra allitva a legnagyobb fordulatszamon tizemelt.

Javaslatok
1. AWilo-TOP-550/7 keringtetdszivattyu fordulatszamanak
csokkentése
Feltételeztiik, hogy a szivattyd a tervezd altal meghatarozott, a
kapcsoldsi rajzon szerepl§ 8,3 m3/h térfogatdramot keringtet.
Aszivattyul 1-esfokozathoztartozd jellegg6rbéjén ehhez a térfogat-
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6. abra: A Wilo-TOP-S50/7-es
szivattyu jelleggorbei

5. abra: A 4. sz. hékozpont osztdja a
szekunderkori keringtetészivattyukkal
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Hécserél§ és hidraulikus
valté a kazdnhazban

7. abra: A kiiktathato szivattyu és hidraulikus valtd

aramhoz bejel6ltiik a munkapontot, és az igy kapott csGvezeték-jel-
leggorbét (6. abra). Megallapitottuk, hogy ehhez a munkaponthoz
tartozé 7 m emelémagassag sokkal nagyobb, minta hdcseréld (a le-
mezes h8cseréldt 20 kPa~2 m nyomasesésre szokas méretezni) és a
hidraulikus valtd, valamint a hidraulikus valtd és az osztd/gyijtd ko-
z0tti vezetékek ellendlldsanak dsszege, tehat folosleges.
Javasoltuk a szivattyl fordulatszdmat a legalacsonyabbra, a 3.
fokozatra allitani. Ezt azonnal meg is tettiik. A szivattyl jelleggor-
béibl megallapithatd: a szivattyl atkapcsolasaval a csGvezeték-
g6rbe valtozatlannak tekintése mellett a keringtetett térfogat-
aram 8,3 m3/h-rél 7,2 m3/h-ra, a teljesitményigénye 430 W-rél 305
W-ra csokkent. Ezzel az egyszer(i atkapcsolassal 29 Ft/kWh villany-
ar feltételezésével, valamint 182 napos flitési idénnyel szdmolva
az éves megtakaritas 546 kWh/év, illetve 15 834 Ft/év.
2. A Wilo-TOP-S50/7 keringtetdszivattyi cseréje
Ha elfogadjuk, hogy a tervezs 4ltal meghatarozott 193 kW hGsziik-
séglet tulméretezett, vagy nagy tartalékkal lett meghatarozva, és
atényleges hGsziikséglet csak 100 kW, s az ehhez tartozd térfogat-
aram 4,4 m3/h, javasolhatd a Wilo-TOP-S50/7 jel(i szivattyu kisebbre
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Varhaté beruhdzasi kéltség, Ft
8. abra: Az egyszer(i megtériilési ido valtozasa a beruhazasi koltség
és az energiadrak flggvényében

éskorszer(ibbre cserélése. Tartaléktartas érdekében az 0j szivattyut
keressiik a 4,4 m3/h térfogataramhoz és 5 m emelémagassaghoz.
Ehhezjdlillenek a Wilo Yonos MAX0 50/0,5-9 PN 6/10-es és a Stratos
50/1-9-es tipusl szivattyuk.

AWilo-Yonos MAXO tipusu szivattydval a jelenlegiszivattyd 3-as
fokozatba kapcsolt dllapotdhoz képest tovabbi 568 kWh/év, azaz
kb. 16 467 Ft/év takarithaté meg. A Wilo-Stratos tipusu szivattyu-
val pedig 612 kWh/év, vagyis 17 734 Ft/év megtakaritds érhetf el a
jelenlegiszivattyu 3-as fokozatahoz képest.

3. AWilo-TOP-550/7 keringtetdszivattyud elhagydsa

Ha elfogadjuk az el6z6 feltételezést, nevezetesen, hogy a tervezd
altalmeghatarozott 193 kW hésziikséglet tilméretezett vagy nagy
tartalékkal lett meghatdrozva, a tényleges hisziikséglet csak 100
kW, és azehheztartozd térfogataram 4,4 m3/h, s elemezziik a rend-
szerkapcsoldsivazlatat, megallapithatd, hogy a Wilo-TOP-S50/7 je-
L{i szivattyd és a hidraulikai valt6 folosleges a rendszerben, ezért
kiiktathatd.

A 7. 3brdn |athatd osztdra szerelt legalacsonyabb fordulatsza-
mon (3. fokozat) Gzemeld Wilo-TOP 25/7 jelli szivattyikban van
annyi emelémagassag-tartalék, hogy a vizet ne csak a f(itési ko-
ron, de a hGcseréldn is dtkeringtessék. A javaslat szerint a jelenlegi
Wilo-TOP-S50/7 keringtetdszivattyu és a hidraulikus valtd kiszere-
lésének és a csatlakozd csonkok csGszerelvényekkel vald 6sszeko-
tésének becsiilt kiltségeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A szivattyi és a hidraulikus vltd rendszerhdl vald kiiktatasanak heesillt kiltsége

Kiltségelem Kiltseg, Ft
Csdszerelvénysk | 25000
Kivitelezés 25000
Osszesen 50000

Ajavasolt megoldas becsiilt kltsége 50 000 Ft.

4. A szivattyu és a hidraulikus valté elhagyisanak megtériilési
ideje

A becsiilt 50 000 Ft-os beruhazasi koltség, 1878 kWh éves megta-
karitas, valamint a jelenlegi 29,2 Ft/kWh villamosenergia-ar mel-
letta beruhazas megtérilésiideje (egyszeriisitett szamitassal sza-
molva) ~1 év.

Utoszo
Afentiekbenismertetett megolddsokat és jobbitd javaslatokatazért
érdemes megjegyezni, hogy a biztonsdgosan miikodd rendszereket
a gazdasagosan miikodGk irdnyaba mozditsuk eld, ha lehet, mar a
tervezésidGszakaban, vagy az izemeltetés soran.
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SzerzGdéses (v)iszonyaink

12 pont, hogy jobb legyen
a projektek elokészitése

A mérnoki kamara sokat foglalkozik azzal, hogy a mérnoki szak-
ma értéke, megbecsiilése novekedjen, ennek része, hogy a termék,
amit kiadunk a keziinkbdl, jo legyen - akar eqy hazrol, metrorol
vagy mas épitményrol beszéliink, akar egy tervrol. Az elismertség
hianya sajnos megjelenik sok esetben a tervek mindségében is.

Ha eqy tervvaltozas torténetét alaposan attekintjiik, akkor altala-
ban rosszul dokumentalt, de indokolt tervezoi valtoztatasok jelen-
nek meg, és nem tervhibak. Ne keverjiik 6ssze az elokészitetlen,
nem atgondolt, nem eléggé kiérlelt terveket a tervhibaval!

P Zsigmondi Andras
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A kamara szamos alkalommal leirta, han-
goztatja, hogy a projektek elGkészitésének
javitdsa gyorsitand a lebonyolitast, javita-
na a kivitelezést és a mingséget, csokken-
tené a vitakat és a pereket. Igyekeztiink

tobb pontban 6sszeszedni, milyen okok ve-
zetnek a tervek mingsége miatt - jogosan
vagy jogtalanul - elG6forduld kifogadsokhoz.
Az alabbi 6sszeallitas célirdnyosan a kozbe-
szerzési munkakra vonatkozo, elsésorban
D+B eljdrasok tervezéseit érint§ észrevé-
telek, vélemények eredetével foglalkozik.

1. A projekt-elokészités
hidnyossagainak okai

Nagy infrastrukturalis munkaknal a projekt
inditdsahoz a z6ld lAmpat a kormany (vagy
az dllamhaztartas) gyujtja fel. A projektin-
ditdsok erGsen kotédnek a négyéves poli-
tikai, valamint az EU-programozasi ciklu-
sokhoz. De mindez nem magyarazza meg
az épitGipar irraciondlis pulzadldsat. Rend-
szeresen késén indul az elGkészités, emi-
att kapkodva késziilhetnek a tervek, majd
ezt kdveti egy lassy, idGben elhiz6dd don-
téshozatali folyamat. Az unids tdmogatasi
prioritasok jelentds késedelemmel jelen-
tek meg idén. A gazdasagpolitika viszont
mielébb szeretné a projekteket elinditani,
a gazdasagot fellenditeni, vagy miel&bb
hozzaférni az unids forrasokhoz. Ez a ko-
rilmeény elGrevetiti, hogy ajovébenis tbb
gyengén eldkészitett projektben kell részt
vennie a piaci szerepléknek. Vannak épit-
tet8k, ahol az eldkészités mar megindult,
de az el6készités id6ben torténd megkez-
dése nem altalanos iparagi gyakorlat - ko-
vetkezmény: kapkodas a tervezésben.

2.Amegrendeldiigények és elvirdsok
pontos megfogalmazaisa

A Kbt. értelmében az ajanlatkérd koteles
megadni a kozbeszerzés targyat és meny-
nyiségét - adott esetben aszerzddésterve-
zetben foglaltaknak megfelel6 mennyiségi
eltéréstvagy opciondlis részt. Megfelel8en
kell meghatdrozni a projekt targyat, céljat
és a megrendeld részletes elvarasait, vala-
mint a kockadzatok megosztasanak szaba-



lyait. Nagyon sok mdlik az épittetd felké-
sziiltségén és az adott gazdasagi, politikai
helyzeten is. A tervezési diszpozicid lenne
a sarokpont a projekt céljainak meghata-
rozasara. Am a diszpozicié késén késziil el,
majd ezt mddositjdk az elszamolhatdsagi
kérdések, az onkormanyzat Ujragondola-
si Otletei, az épittetd vagy az erGs emberek
Ujabb ,3lmai", a hatésagok eltérd elvarasai
és az lizemeltetGk Ujabb szempontjai. Mas-
kor mar eléviilt igényekhez és miiszaki tar-
talomhoz, illetve nem aktualizalt becsilt
értékkel indulnak a projektek. Az Gtletelés
a tervszallitasi hatariddig is tarthat, csak
egy dologranem maradidg, hogy atervezo
fejébensziikségesideig érlelé6djenek a mi-
szaki megoldasok. igy a tenderterv bizony
nem kellGen determinalt, ezért jogosan ki-
fogasolhatd. Erdemes lenne szabalyozni,
hogy a tervszallitasi hatarid§ el6tt meddig
lehet Gtletelni a miszakitartalmon.

3. Atenderdokumentumok dsszehango-
ldsa, aberuhazaslebonyolité hidnya

A napjaink gyakorlata szerint az dn. 1. k6-
tetfoglalja magaban a szerzGdést és a koc-
kazatmegosztas szabalyait, a IIl. kotet tar-
talmazza a megrendelé kovetelményeit
(technikai paramétereket), a IV. kotet kolt-
ségvetés-kiirdst,  mennyiségszamitast,
esetenként tételmagyardzatot, az V. kotet
pedig a terveket. A dokumentumok készi-
tése altaldban négy csapathoz kotddik:

- az el6mindsitési, megfelelési feltéte-
leket a kozbeszerzési szakértok,

- a szerzGdéseket és feltételeket a jogi
iroddk és/vagy a megrendeld,

-amegrendeld kovetelményeit a terve-
z0k vagy a megrendels személyzete, ese-
tenként kozosen készitik,

- a miszaki dokumentumokat a terve-
zGi csapat 4llitja 6ssze.

Atender koteteinek tartalma oda-visz-
sza hat egymasra, az (itemezés és a koc-
kdzatmegosztds nem vélaszthatd el
egymastol, a tartalmat befolyasolja az el-
szadmolhatdsdg kérdése is. A ll. és Ill. kotet
tartalma mddosulhat a tervezés folyaman,
vagy maddositandd a végleges tenderter-
vek miatt. Példaul az V. kitetben a tervezd
felhivja a figyelmet bizonyos helyi kocka-
zatokra, de all. és 1. kotet ezeket egészen
eltéréen kezeli.

A kibocsatott tenderdokumentumok
min8ségén lathato, hogy a készitb csapa-
tok sokszor nem miikodnek egyiitt, vagy
ha azeldkészités soranvan is egyittmiiko-

dés, a versenyeztetés folyaman erre mar
nincs lehetGség, az egyes dokumentumok
,0nallo életet élnek” - eqymastol fligget-
lendl javitgatjak, mddositjdk ezeket, igy
sziiletnek a végelathatatlan kérdéssoro-
zatok az ajdnlatiidGszak alatt.

Tapasztalhatd, hogy a versenyezte-
tés centruma a kozbeszerzési jogi szak-
értd (neki van ,véto-" és aldirasi joga), igy
az eljdrasban a kozbeszerzési jogi szem-
pontok és formalitdsok fontosabbak, mint
maga a mii, ami pedig a verseny célja. Tob-
bek kdzott ezt a problémat hidalnd ata be-
ruhazaslebonyolitd, ha volna ilyen. Egyes
kozponti beruhdzoknal létezik ez a tevé-
kenység (beosztas nincs), de iddszer( len-
ne e fontos szakma hivatalos visszaépitése
a jogszabalyokba. Beruhdzaslebonyolitd
lenne az a centrum, ami/aki jogi és mérno-
ki ismeretei altal a mérndki-szakmai-jogi-
kozbeszerzési szempontok egységét meg
tudna teremteni.

4. Aziizemeltetd szerepe

A legtobb esetben a megrendel§ és a le-
endd tGzemeltet6 nem ugyanaz, érdekeik
alapvetGen eltérek. Kilonleges kérdés az
lizemelteték miikodése a projekt-eldkeé-
szitésben. Haromféle (izemeltet6vel talal-
kozhatunk. Az egyiket bevonjdk a projekt
tervezésekor, megkérdezik, és mindent
megprobal belelapatolni a projektbe, hi-
szen ,ingyen” kényelmesebbé, jobba,
megbizhatdbba teheti késGbbi munkajat.
Az ilyen javaslatokat azonban mar az el6-
készités soran koltségcsokkentésre hivat-
kozva altalaban kihizzak, am a projekt be-
induldsa utan ezek a miiszaki megoldasok
szép lassan ,visszacsorognak" a projektbe,
ésjonnek a potmunkak, valtoztatasok, né-
ha a peres igyek.

Vannak olyan iizemeltetdk, akiket nem
vonnak be azelGkészitésbe - a projekteldz-
ményeit sem ismerik -, a lebonyolitas alatt
aztan sorra érkeznek az igényeik, amiket
nem rendelhetnek meg pdtmunkaként, de
a m( atvételét megtagadhatjak. Ezeket a
potldlagos igényeket sokszor a tervhibak
kozé soroljak. A harmadikféle Gizemeltetd
nem is létezik az épités soran, sot a befeje-
zéskor sem (ez a legrosszabb helyzet). La-
tunk néhany elkésziilt, de hasznalatba nem
vettberuhazast. Ezekre sokszorjarnak visz-
sza atervezdk és a kivitelezdk.

Sziikségszer(i az izemeltetSk idGben
torténd bevonasa, ésszerepiik, kompeten-
cidjuk a jelenleginél egyértelmiibb ponto-

sitdsa, illetve korlatozasa (ldsd beruhazasi
kddex).

5. Amiiszaki és kozbeszerzési dokumen-
tumok egyenszilardsaganak hidanya
Napjainkban kotelez elvards, hogy min-
den mérnok valamilyen mértékben értsen
a joghoz is. A felelds m(iszaki vezetGknek
és a mszaki ellendroknek folyamatosan
jogi tanulmanyokat kell folytatniuk (és
esetenként vizsgazniuk) ahhoz, hogy jo-
gosultsdguk megmaradjon. Az akkreditalt
kdzbeszerzési szaktanacsaddnak viszont
semmilyen mérnoki vagy miiszaki isme-
rettel vagy jogdaszi képzettséggel nem kell
rendelkeznie ahhoz, hogy barmilyen nagy-
sagrend(i m(szaki-épitési mitargy koz-
beszerzését lebonyolitsa. Még a mérnoki
kamara altal készitett ajanldsokat (Beru-
hazasi Folyamatok Rendszere - BFR) sem
kellismernie.

A mérnoki szakma fontossaga és igy el-
ismertsége messze a kdzbeszerzési és jogi
szempontok m&gé sorolddott. Helyes do-
log, hogy ma egy akkreditalt k6zbeszer-
zési szaktanacsaddnak fontosabb és don-
t6bb szempont a jogszabalyi megfelelés,
a kiiras és értékelés szokincse, mint maga
a mi, aminek céljabal egyaltalan elindult
a beszerzés? Nincs ebben ellentmondas?
Meg kellene taldlni a helyes ardnyt, avagy
akozbeszerzének a beruhdzaslebonyolito-
val egylttm(ikddve, egyenrangiként kel-
lene elGkészitenie a beszerzéseket.

6. A BFR hivatalos bevezetése

Amérndki kamara hosszu vitdkat és eqyez-
tetéseket kovetGen elvégezte a Beruhaza-
si Folyamatok Rendszerének kidolgozasat.
Tokéletes ez a dolgozat? Nem, de legalabb
van. Osszedllitottdk, hogy eqy beruhazas-
nak milyen lépcsékon kell végigmennie, a
kilonb6z4 1épcsdkhoz milyen elemek, mi-
lyen dokumentumok, milyen kézrem(iko-
dbk és milyen dsszeférhetetlenségek tar-
toznak. Ezt miért nem kell ismernie egy
kdzbeszerzési szakembernek? Ennek al-
kalmazasat miért nem rendeli el vagy leg-
aldbb javasolja a Kdzbeszerzési Hatdsag?
(Még akkor is, ha véleményem szerint a
BFR-re raférne egy kis rancfelvarras.)

7.AD+B (design & build - tervez és épit)
hibas értelmezése

Mi az engedélyezési szint(i kiviteli terv,
vagy vazlattervszint(i engedélyezési terv,
vagy kozel engedélyezési terv, esetleg ki-
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viteli terv szint{i engedélyezési terv? Mi az,
hogy indikativ terv? Ezek a kicsavart szo-
fordulatok igyekeznek elfedni a lényeget -
azilyen tervek sem ennek, sem annak nem
felelnek meg. S6t, az ilyen tervek nem fe-
lelnek meg a Kbt. elGirdsanak sem. Nap-
jainkban a D+B beszerzés 3ltaldban arra
szolgal, hogy ha a beruh3zd/épittetd bar-
mi miatt nem volt képes alaposan eldké-
sziteni a projektet, de az id§ siirget, akkor
atervezést atnyomjuk a kivitelezdre, igy a
munka elébb kezdddhet. Ezigaz, de 4ltala-
nos tapasztalat, hogy ett6l nem el6bb, in-
kabb kés6bb fejezédik be. Es persze az 6sz-
szekapkodott tervek is olyanok, amelyek
nem minden elemében tiikrozik a3 meg-
rendel6 atgondolt igényeit, vagy a mi-
szaki megfelel§séget, esetenként még a
verseny is meghitsul emiatt. Szakmai ,cse-
mege”, amikor az épittetGk tanulmany-
tervek alapjan palyaztatnak, ez jol meg-
agyazza a sikertelen kozbeszerzést vagy
sikertelen projektet. Nem allitom, hogy a
D+B beszerzési rendszerben egyszer(i len-
ne a megépitendd m{ miiszaki paraméte-
reinek meghatdrozasa versenysemlege-
sen, de megoldhatd (a vilag egyes részein,
néhaitthonis). Nincs kizarva, hogy ehhez a
kozbeszerzési jogszabalyt kellene kiegé-
sziteni, és/vagy a kamaranknak kellene
haszndlhato ajanlast készitenie.

8. Mit neveziink tervnek?

A magyar nyelv bizonyos fogalmakban hi-
anyos, mondhatjuk, hogy a 19. szazadi fo-
galmakra bdséges szdkincsiink van, de a
20-21. szazad fogalmaira mar joval szegé-
nyesebb a szdkészletiink. Ilyen szd példaul
a ,szamla", amiben az angolban legalabb
Ot kilonb6z6 kifejezés van. Hasonldan hi-
anyos értelm( szavunk a ,terv" is. Tervnek
nevezziik az engedélyezési tervet, a kivi-
teli tervet, részlettervet, csomdponti raj-
zokat, néha a miiszaki leirast stb. (amely
dokumentumokban maga az épitendd mii
megtestesiilhet), de tervnek nevezzik a
pénziigyi tervet, az egészségvédelmi ter-
vet, a munkavédelmitervet, itemtervet és
még sorolhatndm. Ez utdbbiak valdjaban
nem ,tervek”, inkabb lebonyolitasi, mun-
kavégzési mddszerek vagy eljarasi leira-
sok. Szamtalan olyan tender jelenik meg,
ahol ezeknek a dokumentumoknak az el-
készitését a vallalkozo tervezési feladatai
kozé soroljak, kivitelezést és tervezést ir-
nak eld, ami valdjaban tévedés. A végter-
méket meghatarozd terv nem a kivitele-
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zés menetét leird eljaras. Szohasznalatunk
kovetkeztében all el fogalomzavar, mert
ilyen beszerzés nem sorolhatd a D+B elja-
rasok kozé, igy zavartkelt a valdditervezés
mindségébeniis.

9. A tervmindség mentilis elemei
Tervez§ bardtom mondta egyszer: a ter-
vezd egyik legnehezebb feladata meg-
allapitani, melyik az a terv, amit valdban
meg akarnak épiteni. A tobbi megy a fidk-
ba, nemigazan szamit. Atervezék nem tud-
jak, hogy amit megterveznek, meg fog-e
épdlni, vagy csak amolyan ,elGterv”, amit
kés6bb tovabb kell ,fejleszteni”, ennek
kovetkeztében annak kidolgozottsaga,
pontossaga olyanis.

A torveényalkoto a terv-
ellen6rzés megsziintete-
sével igyekezett gyorsi-
tani a kozbeszerzési

eljarasokat, ez azonban

hibés 1épés volt. ”

10. Atervellendr hidnya

Ma nem tiszta, mit kell érteni a terv ellen-
Grzése alatt. (Itt nem a tervezd cégek bel-
sG, nem fliggetlen tervellenGrzésére gon-
dolunk.) Hany helyentartanak tervzs(irit az
engedélyezési vagy tendertervek miiszaki
tartalmardl? Képtelenség, hogy barmilyen
apro terméknek kotelezd a fiiggetlen mi-
nbség-ellenGrzése, de egy tobbmilliar-
dos projektet meghatarozo terméknek, a
TERV-nek hivatalosan nincs ellendrzése, el-
lenGre. Ezért a tervellendrok - mar ahol al-
kalmaznakilyet - igen széleskoriien és 6sz-
szehangolatlanul értelmezik az ellendrzés
funkcidjat. Ez lehet a terv koncepcidjanak
észrevételezése, funkcionalis tartalmi ész-
revételek, izemeltetési szempontok, szab-
vanyoknak valé megfelelés vagy az épithe-
tGség szempontjai, de néha rajztechnikai
észrevételek, amelyek a miiszakitartalmat
vagy az épithetdséget nem befolyasoljak.
Err6l a megrendelGk tobbsége még nem is
hallott, ha igen, akkor pedig hivjik tervta-
nacsaddnak, tervmenedzsernek, tervel-
lendrnek, tervezési koordindtornak stb.
Sajnos nem csak a funkcidkat és a hozzajuk

tartozo tartalmakat nem ismerik, azok ér-
tékét és fontossagat sem.

Lehet azon polemizalni, milyen tipusu
tervellendrre van sziikség, de nem kérdés,
hogy ellendrzés mindenképpen sziikséges.
Atorvényalkoto a tervellenGrzés megsziin-
tetésével igyekezett gyorsitani a kozbe-
szerzési eljarasokat, ezazonban hibas lépés
volt. A fiiggetlen tervellendr hidnya miatt
is gyenglil a tervek mingsége, igy szamta-
lan kiegészit6 informacidt kell adni a verse-
nyeztetésalatt. Atervekjavitasa, mddosita-
samiattaprojektlebonyolitasaislassabban
torténik, tehat 6sszességében a tervellendr
hidnyaidéveszteségetjelent a projektteljes
megvaldsuldsa szempontjabol.

11. Akozbeszerzési dokumentumok koz-
ponti nyilvantartasanak hianyossagai

A kdzbeszerzési dokumentumok (elvileg)
nyilvdnosak. Valdban hozza lehet férni
az ajanlati felhivashoz csatolt dokumen-
tumokhoz, dm azokban olyan rendetlen-
ség van, amibGl egyértelmien latszik: a
miiszaki dokumentumok a kézbeszerzési
szakemberek szdmara ,folosleges” papi-
rok, amelyek nevébdl, leirasdbolsem atar-
talom, sem az érvényesség, sem a megval-
tozas idépontja nem olvashatd ki. Ezekbdl
a fajlcsomagokbdl dltaldban azt sem lehet
rekonstrudlni, hogy melyik kiegészit§ do-
kumentum mikor volt kdzreadva. A rend-
szeren atsit: aterv és a miiszaki dokumen-
tum sziikséges, de ,zavard” kellék ebben a
jatszmaban.

12. Mi afontosabb: a kozbeszerzési
eljaras gyorsabb lebonyolitasa, vagy a
projekt minél kordbbi megvaldsuldsa?
Akdzbeszerzési szakemberek id6horizont-
ja elsGsorban a versenyeztetés lezarasaig
tart. llyen horizont hatdrozza meg a tervek
és a kozbeszerzési dokumentumok ming-
ségétis. De az bsszes tobbirésztvevd a pro-
jektvégéig néz. Es ekkor mas szempontok,
preferencidk érvényesiilnek. A gyorsan le-
bonyolitott verseny nem a leggyorsabb és
legolcsobb megoldast kinalja fel.

Ha afenti 12 pontnak csak a felében len-
ne elGrelépés, maris jobb projekt-el6készi-
tésekrél beszélhetnénk, és akkor valéban
felgyorsithatok lennének a kozbeszerzé-
si eljardsok. Ezeket a lépéseket azonban
nem a tervezdknek, hanem a kamardnak
és a jogalkotdnak egyittm(ikodve kellene
megtennie.



Hazai vilagpremieren debuta

a MEVA Uj zsalutechnologiaja

Az utobbi években az epitdipari technologiak fejlddeése is fénysebessegre kapcsolt. A folyamatosan ndvekvo
igények hatékony és min0ségi teliesitése, a kivitelezési idok kenyszer( csokkenese vagy a munkaerohianyra
adhato valasz szempontjabol is kulcsfontossagu a fejlodés. Ezen elveket vallia a MEVA Zsalurendszerek Zrt. is,
amely a zsaluzasi innovaciok terén a hazai és a nemzetkozi piacon is vezetd szerepet tolt be.

Ilyen innovativ megoldas debiital most az Gjonnan
épll6 békéscsabai parkolohaz kivitelezésén is, ahol
a MEVA (j falzsaluzatét haszndljdk a magas miné-
séql latszobeton felliletek kialakitdsahoz. A Modern
Varosok Program keretében éplild Uj békéscsabai
vasarcsarnok és parkolohaz kivitelezése 2021 janu-
&rjdban indult. A beruhdzas kiterjed az (j piaci csar-
nok kialakitdsa mellett az elavult allapott pavilonsor
Ujjaépitésére is. A projekt elsd 1épéseként pedig
elkésziil a fedett, nyitott oldald, tébbszintes parko-
I6h4z a vésércsarnok szomszédsagaban. A 2400
négyzetméter alapteriiletii parkolokomplexum 292
fér6hellyel és 6 db elektromos autok szamara kiala-
kitott toltéallomdssal varja majd a vasarcsarnokba
l4togatd autdsokat. Ez a létesitmény az eladok és a
vasarlok szamara is komfortosabb parkolasi lehetd-
séget biztosit majd.

Latszobeton, a legkivalobb
minéségben

A projekt kivitelezéséhez a MEVA Zsalurendszerek
Zrt. (i, Startec XT falzsalujat valasztottak a tervezok,
ugyanis olyan megoldast kerestek, amellyel az igé-
nyesen kialakitott nagy témeg( ldtszobeton felliletek
biztonsaggal |étrehozhatok.

,A probadntések utdn véglegesitett betonreceptira
mellett a betonlenyomati képet is dtgondoltan kellett
megtervezni. Az elvart lenyomati kép eléallitdsahoz
a Startec XT rendszerét valasztottuk. A mér elké-
sziilt munkarészek pedig alatdamasztjak dontésiink
helyességét: a vildgos drnyalatu beton a vadonatuj,
mianyag zsalutabldkkal szerelt és kdzépen 16v6 at-
kétési helyekkel rendelkezé falzsaluba 6ntve nagyon
szép végeredményt ad” — mondta ElGhegyi Tamas,
a kivitelezést végzo cég, a SWIETELSKY teriileti
igazgatoja.

Egyedi megoldasok eldszor
Békescsaban

A Startec XT technoldgia a legmagasabb betonfe-
lileti mindség mellett a legrévidebb (akdr csak egy
oldalrdl térténd) szerelési idét is garantdlja, ugyanis
integralt kombi atkotése 3 4tkGtési madot egyesit
eqgy rendszerben. Ezek koz6tt egyszer(ien, akér egy
kézmozdulattal is vélthat a szakember, tovabbi kiegé-
szitd elemek szerelése nélkiil. Botta-Dukét Mihaly, a
MEVA Zsalurendszerek (igyvezetdje kiemelte, hogy

Békéscsaba, parkolohaz
il

Aképen Botta D. Mihaly, a MEVA igyvezetGje, Szarvas Péter,
Békéscsaba polgarmestere és ELlGheqyi Tamas, a SWIETELSKY
teriiletiigazgatdja

a tesztidGszak utan ez az djdonsag Magyarorszagon
deb(italt a vildgon eldszor élesben, és azonnal egy
nagy kivitelezésen. ,Szamomra azért is kiléndsen
fontos ez a projekt, mert mindez abban a varoshan,
Békéscsaban torténik, ahol szilettem” - tette hozza
az ligyvezeto.

A technolégia fontos elnye, hogy kompatibilis a
véllalat egyedi megoldasaval, a famentes, poliroz-
haté mianyag zsalutablaval, igy biztosftja a gyors,
hatékony és min6ségi munkavégzést. A cég vezetdje
a kivitelezés sordn tapasztalt profi egylttmikédes-
sel is elégedett lehetett. , A kivitelezés sordn minden
adott volt a kivalé végeredmény eléréséhez: &tgon-
dolt, megtervezett betonfeliiletek, j6 betonmindség,
a leggyorsabban forgathat6, legkorszer(ibb zsaluzat,

és kivalg helyi projektmenedzsment, illetve szakem-
berek.”

Szarvas Péter, Békéscsaba polgdrmestere a beru-
hazas jelentdsége kapcsan elmondta, hogy a piac
feldjitdsanak és bévitésének fontos része a parko-
|6hdz épitése. A hét 4 napjan nyitva tartd piacon
megnovekedett gépjarmiiforgalomra és parkolasi
igényekre szadmitanak. A projekt kivitelezése jelen-
leg is (itemterv szerint halad. A kész parkolohdz és
vasarcsarnok dtadasa 2022 marciusaban varhato.

Tovabbi informacio: www.meva.net/hu

4 meva
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A mérnok név megint szép lesz

Uira otthon

Régi vagasu, elegans uri-
ember eqy fiit6tt padon él-
vezi a napsugarakat, mikoz-
ben a karfaba épitett kozos-
ségi monitoron a digitalis
Mérnok Ujsdg legfrissebb
szamat bongészi a neten.

Naddor Istvan

A parkban z6ld pazsit, szinpompas virag-
agyasok. A talaj fontos jellemzdit (vizhaz-
tartds, tdpanyagtartalom, szerkezet és
hémérséklet) beépitett szondak mérik, a
monitoring adatok pedig vezérlik a talajfi-
tést és lazitast, az altalajontozést, a tapol-
datbevitelt. Latszik rajta @ mérnokok keze
munkaja. A teriilet semmiben nem szenved
hidnyt, még kicsiny foldkupacokban sem.
Mert a technikai fejl6dés a vakondokkal to-
vabbra sem bir. A park mellett hompolygd
folyd bal partjan napenergidval f(it6tt, ha-
gyomanyos és mozgo gyalogjarda és bicik-
lilt. A folydn van egy kis parti jég, amelyen
megcsillan a napfény. Napfény ajégen. Nem
messze egy nagyszerli neogatikus, eklek-
tikus épulet, mely kupolajaval, tornyaival,
szobraival és 96 méteres magassagaval ki-
tlnik kornyezetébdl. Ablakain csillogads, a
kupoldn 6ridsi zaszlo.

Régi vagasu, elegans driember egy fi-
t6tt padon élvezi a napsugarakat, mikoz-
ben a karfaba épitett kozosségi monitoron
a digitalis Mérnék Ujsdg legfrissebb szamat
bongészi a neten. A gyalogjardan egy csa-
pat 6ltényds férfi és kiskosztiimds né vo-
nul. Hova-hova, holgyeim és uraim? Elhiz-
nak.ASzalay utcafelé mennek, ahol komoly
eseményre késziilhetnek, mert biztonsagi
emberek minden(tt. Fa m6gott, fa tetején,
autdk alatt, mindenhol.

A régi vagasu folall a padrdl, és odalép
egy nagydarab, irdnyitdnak l3tszd emberhez.

- Fiam, mi leszitt?
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JTudjuk, mit akarunk, és el is érjiik, ha kitartdak vagyunk,
de azidG, amely a célhoz jutdsig eltelik, Isten segitségétdl fiigg.”
(Paulo Coelho)

-Na, hizzonel, papa, amig szépen beszé-
lek, vagy mutassa a QR-kddjat!

- Ne beszéljen igy velem! Mit képzel, ud-
variatlan frater! En csak egy artatlan mérndk
vagyok.

-Uram!On mérndk?

- lgen - és felmutatja kamarai tagsagi
kartyajat, mire a masik folhajtja a zakd haj-
tokajat. Ottajelvénye.

- Mea culpa, mea maxima culpa, mérndk
Ur! Egy perc tiirelmét kérem, és kiengeszte-
lem.

Anagydarab a rejtett mikrofonjaba szol.

- Halld! Szarcsa, itt Vércse, jelentkezz!

-Vércse, itt Szarcsa, jelentkezem.

- Szarcsa! A legjobb autdnkkal azonnal
gyere az egyes vezetési pontra! Hozzal ma-
gaddal konyakot!

- Parancsot értettem!

Vércse a kisoreghez fordul.

- Mérnok ur! Rendkivil sajndlom a tor-
ténteket - hebegi Vércse.

- Pihenj, lazits! - mondja a régi vagasu az
mérndkoket jellemz6 nagyvonaldsaggal.

Hamarosan felt(inik a hatodik genera-
cids hofehér elektromos jargany. Hiszen ez
egy Rolls-Royce, raadasul kabrid. Ritka da-
rab. Nem dramvonalas a karosszéria, de mar
Enzo Ferrari megmondta, csak az foglalko-
zik az aerodinamikaval, aki nem tud elég
erGs motort gyartani. Ezt mar talan nem is
motor hajtja, hanem Windows alatt fut? Ha
ezt a Galamb Jéska bacsi lathatna... A jobb
elsd dlésnél mozdulatlanul all Hyppolit, az

orok életd lakaj. Beldtt frizurdjat a menet-
szél kissé borzolja, fehér kesztylis kezében
aranyozott talca, azon csiszolt kristalyke-
hely. Konyak van benne, mégpedig a jobbik-
bél. Leparkolds utan az 6reg mérnok rogton
lekapja a kelyhet. Biztos, ami biztos! Aztan
kultirember mddjara, lassan illatolva és iz-
lelve, a nemes ital minden gyonyoriiségét
kiélvezve kortyolja Grande Champagne vi-
dékének nagyszer(i ajandékat. Aranyld szin,
édesgyokéralapon szépen lekereked§ vani-
liaiz, az érzékek barsonyos simogatasa. Re-
mek! Azért valljuk be, a francia etikett sza-
balyainal kicsit mohdbban fogyasztotta el
a magas presztizsértékl ned(t, és emiatt
Hyppolit rosszalldan tekint ra. Am a mér-
n6k ezt marnem latja. Maraz autdt vizslatja,
rogton ki is szur néhany furcsasagot, és kér-
deziis Vércsét.

- Fiam! Ennek a masinanak se rendsza-
ma, se neve? llyen régen a kozlekedésiigy-
ben nem lehetett!

- Kegyelmes mérndk ar! Van ennek neve
is, rendszamais, de titkos! A titkos rendszam
a keszty(itartdban van. Atitkos nevet pedig,
a titoktartdsi szabalyok szerint, fehér lézer-
relkell rogziteni a fehérkarosszériara.

- Es miazatitkos név?

- Engineers Secret. Eza neve.

A régi vagasu mérnok kicsit elcsodalko-
zik a nem tul logikus valaszon, de rahagyja.

- Jélvan, fiam, mehetiink - és a veleszii-
letett elegancidval beszall az Engineers Sec-
retkabrid hatsd tlésére.

grafika: Kalmanchelyi Zoltén



Alig helyezkedik el, a volannal maris fel-
bGg a transzportmenedzser, és hangosan
kiabal.

- Utat! Utat! Mérnok ar érkezik!

Szétrebbennek elGttik a népek, és a ka-
marai tagsagi kartya felmutatdsa megnyit-
ja az 6todik generdcids biztonsagi pajzsot,
a siin alakzatot is. Mi torténhetett itt? Nem
értiaz 6regur, hiszen 6 minddssze eqy meg-
hivdt kapott a Magyar Mérndki Kamara or-
szagos titkarsagatdl. Itt meg hajbdkolas,
kabrid, konyak, rdadasul nem is akarmilyen.
De a meditalasnak vége, megérkeztek. Mér-
nokink kilép a Rollsbdl, és ott all a Szalay
utca 4. fGbejarata eldtt. Fanfarok hangja és
a lelkes rajongdk tapsvihara koszonti 6t. 10
helyen jar? Diszsorfal, voros szényeg, fan-
far, tévések, Ujsdgirok? Kicsit bizonytalan,
de sodorjdk az események. Egy csinos hos-
tess belekarol, és a nagy multd épiletbe ve-
zeti. J6lesik neki a fogadtatas, de attdl tart,
valamitévedés aldozata.

- Edes ldnyom! Hova megyiink, milyen
nap van ma, és milyen rendezvény lesz itt?

- Mérndk Urnak vicces embernek tetszik
lenni! Mindenki tudja, ma itt a mérnoki ka-
mara tnnepi kildottgy(lése lesz a koztes-
tllet vjjdalakuldsanak 35. évforduldja al-
kalmabal.

- Itt, a Szalay utcdban?

- Itt bizony, mert a Magyar Mérnoki Ka-
mara visszakapta a székhazat. A mai kor
mszaki szinvonaladn korszer(sitve. Tudja,
épiletenergetika, korszer(i nyilaszarok, hG-
szigetel§ vakolat, épliletgépészet hiitéssel,
flitéssel, szellGztetéssel. Legfeliil Ujra te-
téterasz, a kamara mindenkori eln6kének
szolgalati lakasa, és egy diszkréten megbu-
j6sajat napelempark. Legalul mélygarazs.

Azt gondolja, ez a kislany biztosan mér-
nokhallgaté a Miiegyetemen, aztan csak
ennyitmormog félhangosan.

- Na! Csak visszakaptuk, csak a helyére
kerGl minden!

Aféldszinten Ujra Glésterem van, ahogy
anno a Le Corbusier-nél gyakornokoskodo
Wanner Janos tervezte. Persze ez is meg-
Ujult. Belépnek. Sok az ismerds arc, de a
nevek... Keresi a helyét, hova Glhetne, ami-
kor meglatja a kamara elndkét. 0damegy
hozza.

- Szervusz, kedves fiam! Te biztos tudod
itt az ilésrendet. Mondd mar meg, holvan a
kamara aranygy(rlis mérnokeinek a helye?

- Tiszteletem, kedves batyam! A zsollye
elején, a barsonyszékeken foglaljon helyet,
azok a mi meghivotttagjainknak vannak re-

zervalva. Az oldalszektorokat meg a kiskar-
zatothagyjuk Giresen a kormanytagoknak és
a kilfoldi delegacioknak.

- Kormanytagok, kilfoldi delegaciok? -
kérdi meglepetten.

- Tudja, Uj szelek fljnak, midta eqy mér-
nok tagtarsunk lett a miniszterelndk. Most a
mérnoki rendezvények kiemelt dllami ese-
mények. Ma is minden miniszternek itt kell
lenni, és nemcsak asajat beszédjiiket kell vé-
gighallgatniuk, hanem a szakemberekét is.

- Es akiilféldiek hogy keriilnek ide?

- Miniszterelnokiink Gket is meghivta.
Megérkeztek az unio vezetdi, eljott az ame-
rikai, a kinai, az orosz megq a francia elnok,
na meg a német kancellar. Természetesen a
szomszéd orszagok is a legqmagasabb szin-
ten képviseltetik magukat. Onnan a mérno-
ki kamarak elnokei érkeztek.

Mennyi tagdijat befizetett, mégis min-
dig az utolsd sorokban jutott nekihely, nem
az élet napos oldalan! Ugye, ha a mi embe-
rink vezeti az orszagot... Megszolgaltak
eztanapos oldalt! gy tiinik, valéra vélik az
egyszerigépészmérnok joslata: ,Akkor lesz
itt jo vilag, ha a dontéshozok fejében majd
fogaskerekek forognak!"” Eleinte igaznak is
t(int a jovGbelatas, de mindig homokszem
kerilt a fogaskerekek k6zé. Mert Gszintén!
Negyven-6tven éve kigondoltvolna fényes
jovGt? Mikor a vizmérnokoket a dunai viz-
lépcsd miatt tiizes Prédikaldszékre akartak
Gltetni, mikor Illés tiizes szekere jutott ne-
kik osztalyrészil? T(iz és viz!

Aztantessék, ittvagyunk ebbenaragyo-
g6 székhazban, és mi, mérnokok dliink elol!
Ki gondolta volna, hogy a 35. sziiletésnapon
egy mérnok kormanyfét koszonthetiink?
Még Hollan Ernd egész alakos koztéri szob-
ratis felavatjuk ma.Jdl csindlja a kolléga!

Gyilekezik itt mindenféle mérnok, de
mindenki azt az egyet varja. Es nem hidba
varjak! Nem mentette ki magat egyéb ha-
laszthatatlan koziigyei miatt, nem egy al-
osztalyvezetd képviseli. Itt van, és kezdi is a
beszédét.

- Kedves vendégek, holgyeim és uraim,
de mindenekelGtt mérndkbardtaim! Ko-
moly restancidi vannak a magyar allamnak
a mérnokok felé. Mulasztdsainkat jova té-
ve, sirgGsen meg kell hallgatnunk Gket, ta-
mogatni kell a mérnoki kamarakat, hiszen
kozfeladatot latnak el, részben az dllam he-
lyett. Meg mire is mennénk nélkilik a pro-
jektjeinkkel, a gazdasdg minden teriletét
meghatarozo technoldgiai fejlédéssel? Ki-
re bizhatndnk mindezt, ha nem a mérnoke-

inkre? Orajuk viszont nyugodtan bizhatjuk,
mert tudjdk a dolgukat, tudom, mert k6zi-
lik jottem, sGt @ mai napig kozéjik tarto-
zonak vallom magam. Remélem, ti sem ta-
gadtatok ki engem. Egy restancidnkat mar
torlesztettik, djra a régi székhazaban a
mérnoki kamara. Visszavasaroltuk és visz-
szaadtuk azt a székhazat, amit a mérnokok
pénzébdl épitettek, aztan az allam elvette.
Nekik is visszajar, amit jogsértGen vesztet-
tekel! Eza dolgokrendje.

A zsollyérdl dorgd taps, az oldalszekto-
rokbdl és a kiskarzatrol udvarias, elismerd.
Folytatja a miniszterelnok:

- Tudom, voltak nehéz idGk, de ezeknek
vége! Kedves mérnokkollégak, barataim!
Garantalom nektek, hogy a jové mérnokei-
nek nem kell tartani a Kondratyev-féle cik-
lusoktdlsem!

A zs6llye mar alig bir magaval. Csillog
a szemiik, ragyog a lelkiik, és még mindig
nincs vége.

- Es ma itt ellentmondunk Antonius sza-
vainak s, hiszen mi dicsérni jottink, nem te-
metni! Vége a nehéz napoknak, sGt a nehéz
napok éjszakainak is! A mérnoki tudast djra
megbecsilés 6vezi, ahogy az alapito elnok,
Hollan Erné idejében volt, és ahogy a maso-
dik alapitd elnék, Hajtd Gdén remélte. A mér-
nok név ,megint szép lesz, méltd régi nagy
hiréhez"!

Eztmarnem birjdk lve. Felpattannak, és
allvatapsolnak.

- Vivat! Vivat! Eljenek a mérndkok! Vivat!

Azéljenzésbe beleremegnek afalak, de a
jO statikusok ilyen terhelésre is méretezték
aszerkezetet. Asajgo derekak kiegyenesed-
nek, a rdncok kisimulnak, a lelkek megbé-
kélnek. Kalapjukat levegbbe dobalva (inne-
pelnek egyiitt korosabb és fiatal mérnokok.
Arendezvényrolfaradtantérhazarégivaga-
st mérnokink. Elszokott marazegésznapos
programoktdl, meg asok nagyszer(i élmény
a vérnyomasat is felvitte. Lepihen, de nem
jon dlom a szemére, mert egy kérdés nem
hagyja nyugodni. Ugye a mai nap valdsag
volt, nem egy szépséges dlom?Ha dlomvolt,
ne ébresszetek fel!

Utairat: Célok kellenek. Bar ez itt fontebb
csak eqy fikcios kamarai kroki, de tigy gondo-
lom, mi, mérn6kiok ezeket egységesen akar-
juk. Biztosan nem pont ezt, és nem pont igy, de
akarjuk. Akkor pedig célt is fogunk érni, aminek
az ideje, Coelhdval sz6lva, tényleg csak akara-
tunk szildrdsagatol, cselekedeteink észszeriisé-
gétdl és Isten segitségétdl fiigg.

35



PRAXIS

Fenntarthatd e-mobilitds, klimahatékonysag, urban mining

Hidrogénmotor, a bels6 égésii
motor evolucioja

Az Europai Bizottsag klimavédelmi javaslatcsomagja, a , Fit for 55 a klimagazok kibocsatasanak draszti-
kus mértékii csokkentését irja elo 2035-ig, ami gyakorlatilag az Gj benzin- és dizelhajtasu személygépijar-
miivek forgalomba allitasanak betiltasat jelenti. Az EU 27 tagallamaban 249 millio személyauto-tulajdo-
nos var megbizhato perspektivara, amely belathat idon beliil garantdlja a klimabarat és a megfizetheto
egyéni mobilitast. A hidrogéniizem(i bels6 égésti motor (hidrogénmotor) az eqyik klimasemleges, rovid
tavon megvalosithato és a vasarloi szempontbol elfogadhato koncepcio: eqgyarant alkalmas a személy- és
a tehergépjarmiivek iizemeltetésére fosszilis energiahordozok hasznalata nélkiil.

Prof. Dr.-Ing.
Anisits Ferenc

A hidrogénmotorok
elofutarai
A hidrogénizem( dugattyds motor kon-
cepcidja tobb mint szaz éve ismert. ABMW
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elsG autdgyartoként mar két évtizeddel
korabban alkalmazott hidrogéniizemd
belsd égésili motort a 7-es flottdban. A mo-
torkézenfekvd el6nyei a dinamikajan kivil
(teljesitménye 191 kW, maximalis nyoma-
ték 390 Nm) a szén-dioxid-mentes (izem, a
révid ideji tankoldsi folyamat és a nagy ha-
totdvolsag.

A Toyota a nehezebb utat vilasztotta
kisérleteivel, a 3 hengeres 1,6 liter loket-
térfogatl turbdmotorral. A GE16-GT5 jel(

»
-

. il

hajtdm(inél a hidrogént mddositott izem-
anyag-adagold rendszeren keresztiil veze-
tik a dugattyuis motor égésterébe. Az égés
lefolydsa jelentGsen gyorsabban megy
végbe, mint a benzinesnél, ami a hidro-
gén jobb reakcioképességének kovetkez-
ménye. Az (j hidrogénmotort a sportos To-
yota Corollaba épitették be, és a japan 24
Gras versenyen bizonyitotta megbizha-
tdsagat. A hidrogén taroldsa a fedélzeten
megfelelt a japan és dél-koreai hidrogén-



izemanyagcelldval sorozatban gyartott
gépjarm(vek taroldinak adaptalasadval az
elfogadott miiszaki standardnak. Deutz, a
kolni székhely(i német motorgyartd cég is
aTCG 7.8 H2 hidrogénmotorsorozatgyarta-
sattervezi 2024-ben.

A hidrogénmotor elénye az egyetemes
alkalmazhatdsaga gépjarmivek - kisebb
repilégépek és hajok, munkagépek és
mezGgazdasagi er6gépek - meghajtasara.
A dugattyids motor viszonylag kénnyen at-
épithetd hidrogéniizemre, és nem igényli
ritka foldfémek és réz nagymérték( hasz-
nalatat. Az Uj izemanyagtaroldsa megold-
hatd a mar sorozatgyartasu gépjarmuivek
hidrogéntankjanak adaptalasa utjan.

A hidrogénmotor

f6 jellegzetességei
A hidrogén kedvez§ tulajdonsagai kovet-
keztében j6l alkalmazhatd dugattyis mo-
torokban torténd elégetésre. A tomeg-
re vonatkoztatott nagy energias(iriisége
(33,3 kwh/m3) ellenére a kis térfogati s(ir(i-
sége kovetkeztében a tarolasi térfogatra
vonatkoztatott energiatartalom viszony-
lag csekély. A hidrogénmotor a gyullada-
si hatarérték légfelesleg-tényez6 széles

tartomanyaban izemeltethetd. Ezaltal le-
het6vé valik az égés mindségi (dizel) vagy
mennyiségi (benzin) szabalyozasu keve-
rékképzését valasztani. A sziikséges gyu-
l3si energia csupan a hagyomanyos ben-
zin-levegl keverék tizede (0,017 ml).
Az 6ngyulladasi h6mérséklet magasabb
(585 °C), mint a benzin vagy dizelizem-
anyag esetében, ami kedvezd kopogasi tu-
lajdonsaggal jar. Ezért a dizelmotorokhoz
képest nagyobb kompresszidviszony sziik-
séges az 6ngyulladas beinditasahoz. Mivel
ahidrogén égése nagyobb sebességgel (la-
minalis lLdngsebességgel) megy végbe, igy
az égés rovidebb, hatasfoka magasabb.

A belsé égésii hidrogénmotor kivite-
lezhetd Otto- vagy Diesel-eljards szerint,
mindkett6nél a hidrogén bevezethet( a
szivdcsGbe (kilsG keverékképzés), vagy
kozvetlenil az égéstérbe (belsd keverék-
képzés). A hidrogén elégetésénél nem ke-
letkeznek (iveghazhatdsi gazok, a mo-
tor kenéséhez sziikséges széntartalmu
olaj pedig csak nyomokban mutathatd ki
a kipufogdgazban. A karosanyag-emisz-
szidt csak a nitrogén-oxidok (NO ) jelentik,
amelyek azonban a katalizatorral felsze-
relt benzinmotorok kibocsatasanak felét

A dugattyus motor
viszonylag kénnyen at-
épithetd hidrogéniizemre,
¢és nem igényli ritka

foldfémek és réz nagy-

mértékli hasznalatat. ”

teszik ki. Novekvd levegGaranynal csok-
ken a nitrogén-oxid-emisszid, amely kata-
likus utdkezeléssel tovabb csokkenthetd.
A hidrogén kozvetlen, késleltetett befecs-
kendezésénél - a siiritési itemben - azNO,
jol kezelhetd. A bedramld hidrogénnek a
hengerben visszamaradt forré gazok mi-
att bekovetkezd korai 6ngyulladasa vizbe-
fecskendezéssel elkeriilhetd. A hidrogén
kendképesség hidnydban megtdmadja

a dugattydgydiriiket, ezt keramikus bevo-
nattal lehet elharitani.

A hidrogénmotor bevezeté-
sének elofeltételei

A hidrogén a gazdasdg dekarbonizala-

si stratégiajanak kulcseleme. A fenntart-

A Magyar Alagutépito Egyesiilet

2021-ben megrendezi az Alagut- és

Mélyépito Szakmai Napjat,

melyre tisztelettel meghivjuk Ont és munkatarsait.

‘ l’ MAE \\
| 2021

Alagut- és Mélyépité
Szakmai Nap 2021

A Magyar Alagutépité Egyestlet szervezésében

A SZAKMAI NAP IDOPONTIJA: 2021. november 11-12. | HELYE: Benczur Hotel (1068 Budapest, Benczur utca 35.)

A kordbbi konferencidkhoz hasonloan idén is szeretnénk bemutatni a felszin alatti miszaki létesitmények
aktualis hazai és egyes érdekes kulfoldi tervezési, kivitelezési példait

A MEGHIVOTT FOELOADOK ES TEMAJUK:

Dr. Robert Galler, ITA CET elndke

ZaB alagutrendszer (Ausztria) valos méret( alagutépitési, kutatdsi és oktatasi tevekenység
] Keszthelyi Tibor, vezérigazgato, FOMTERV Zrt.
Uj nyomvonalas vasuti alagutak Budapesten - H6H7 HEV, Duna alagut (Déli-Nyugati kozott)

Kerékgyarto Attila, SSD Konzorcium

M85 gyorsforgalmi Ut Bécsi dombi alagutjanak épitése

Fenntartjuk a lehetdséget, hogy a jarvanyhelyzetre tekintettel a konferencia lebonyolitdsanak modijat
a késobbiek folyaman megvaltoztathassuk.
Vérjuk jelentkezését résztvevdkent, eldadokent, kiallitoként, illetve tdmogatoként!

A szervezdbizottsadg nevében tisztelettel: Dr. Horvath Tibor MAE elndk, Sunyovszky Gabor

Bévebb informacio / jelentkezés: http://mae-nap2021.hu
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haté hidrogéngazdasag alapja a meguju-
L6 energidbdl, illetve atomerémiibél nyert
villamos aram. A megujuld energidbdl
szarmazd villamosaram-szolgaltatas el-
engedhetetlen feltétele a digitalis integ-
ralt dramh3ldzat (Smart Grid) kiépitése.!
A z6ld hidrogén el§allitasa, taroldsa, szal-
litdsa, elosztdsa és tankoldsa a technika
mai allasdnal megoldott, a sziikséges inf-
rastruktira - orszagok egész teriiletét le-
fedd - kiépitése azonban évtizedekig tartd,
koltséges vallalkozas. A varosi autdébuszo-
kat konnyebben lehet atallitani hidrogén-
izemeltetésre. A telephelyeken létesitett
tankallomasok biztositjak a kozpontositott
feltoltést.

A hidrogénmobilitds mar Eurdpaban is
megkezd§dott. Aszemélygépjarmivek 700
bar, atehergépjarmiivek és autébuszok 350
bar nyomdassal tankolhatnak az autdpalyak
mentén létesitett hidrogén-tankalloma-
soknal. Afenntarthatd mobilitas - atmenet-
ben a hossz( tdvon tervezett elektromos
izemanyagcelldahoz - a hidrogéniizem(i
belsé égésli motorral megvaldsithato.

Céltudatos klimapolitika,
koncepciok 6sszehasonlito
értékelése
A klimapolitikai kihivdssal szemben csak
akkor lehet sikerrel helytallni, ha a téma
kezelését targyilagossag, j6zansag és nem
ideoldgiaivaldsagillizid vezérli. Arealis kli-
mastratégia kdzponti elemei: a technolé-
giai nyitottsdg, a klimavédelmi és koltség-
hatékonysag, nemzetkdziversenyképesség
ésatarsadalmielfogadottsag. Ezekenkiviil
figyelembe kell venni a nyersanyagfiiggd-
ségeket, amelyek veszélyeztethetik a terv
megvalodsitasat. A helyzet targyszerdi leira-
sa a harom koncepcid dsszehasonlitd érté-
kelésén alapszik. Az e-mobilitas litiumion-
akkumuldtorral a globdlis 6komérleget
jelentGsentovabb terheli.2Avillamosaram-
halézat az akkumulatorok toltésére még
nincs atépitve, a litiumbdanyaszat jelentds
kdrnyezetkarositd tevékenység, az akku-
mulatorgyartas szén-dioxid-kibocsatassal
jar, az akkumulator tébbletsilya noveli az
aramfogyasztast, az akkumulatorokat tol-
t6 villamos dram esetleg fosszilisan szeny-
nyezG, a hagyomanyos autok megszokott
rovid felt6ltésiideje jelentGsen megnd, ha-

1 Anisits Ferenc: A hidrogéntechnoldgian alapuld, fenntarthatd
villamosaram-szolgdltatas. Mérndk Ujsdg, 2021. aprilis.

2 hnisits Ferenc: Az energiafordulat és az e-mobilités arnyoldalai.
Mérntk Ujség, 2021. mrcius.
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totavolsdguk megrovidiil, az akkumulato-
rok élettartama révidebb, ami visszalépés
a megszokott hasznalathoz képest. Mind-
ez az autdtulajdonosok tobbsége szamara
elérhetetleniil magas kéltséget jelent. igy
a fenntarthatd e-mobilitas litiumion-akku-
mulatorral nem valdsithatd meg.

Az e-mobilitds hidrogénalapu iizem-
anyagcelldval - a globalis 6komérleget te-
kintve -, a z6ld villamos drammal az eld-
nyos elektromos alternativa. A koncepcid
hatranyai a rendkivil drdga (izemanyag-
cella és az alacsony hatdsfok (50%). A kon-
cepcid értékelésének dontd kritikus fak-
tora azonban nem a hatdsfok, hanem
a klimahatékonysag. (A szuperszonikus
replilégépeknél sem a hatasfok, hanem a
teljesitGképesség a dont6 tényezd.) A hid-
rogénmotor kétségtelenil a legrovidebb
id6n belll megvaldsithatd, a legjobban at-
lathato és legkisebb koltséggel jard kon-
cepcid. Ezen az Uton lehetséges a teljes
gépjarmiallomany 4tallitdsa klimasemle-
ges mobilitasra.

A masodlagos
nyersanyagforras
A megujuld energiatermelés és e-mobili-
tas ritka foldfémek és mas specialis nyers-
anyagok (kobalt, réz) hidnyaban tartdsan
nem fenntarthatd. Az elektromos alkat-
részek és elektromos jarmivek gyartasa-
nak és felhasznalasanak vilagszerte elvart
6ridsi novekedése jelentGsen csokkenti a
nyersanyagtartalékokat. Ez az oka annak,
hogy a fdkusz a nyersanyag kiakndzasardl
atterelGdik az értékes fémek visszanye-

Az e-mobilitas hidrogén-
alapu lizemanyagcellaval
- a globalis 6komérleget
tekintve —, a zold villa-

mos arammal az elényos

elektromos alternativa. ”

résére és a hulladék-djrahasznositasra.
A kritikus fémek stratégiai fontossaga oda
vezetett, hogy egyes kormanyok a ,ma-
sodlagos” beszallitdlancot részben ellen-
Grzésiik ala vonjak.

A hulladék mint
nyersanyagbanya

A technoldgiai fejlesztések elGsegitik az
elektromos hulladék visszanyerését és az
értékes fémek (platina, pallddium, rodi-
um, grafit, nikkel, réz, aluminium stb.) 0j-
rahasznositasat. Az dn. ,urban mining"
(varosi banyaszat) csokkenti a szallita-
si koltségeket, stabilizalja az arakat, és
megsziinteti a fiiggGséget a nyersanyag-
monopolistdktdl (pl. Kinatdl), példaul a
neodimium magnesek teriiletén. A nyers-
anyagban szegény orszagok stratégiailag
akkor cselekednek helyesen, ha a kozvet-
len kérnyezetiikben felfedezik a hulladé-
kokban rejlé kincseket.

A kBkorszak nem a k& hidnya miatt fe-
jezGdott be - az olajkorszak sem az utolsd
csepp olaj elfogyasztasaval fog végzddni.



PREFABOND ALUMINIUM KOMPOZIT LEMEZ
- modern, sik hatas kis homlokzatfeluletu projekteknél is

Most P10 mindségben is!

PREFABOND ALUMINIUM

KOMPOZIT LEMEZ

Az (j kivitelll PREFABOND aluminium kompozit
lemez tokéletesen kiegésziti a PREFA komplett
rendszert. Mert imméron - a PREFA tet6- és
homlokzatburkold, valamint kiegészitd termékek-
hez hasonléan - a kompozit lemez is kaphatd
a népszerl P10 szinekben: antracit, fekete, pre-
fafehér, mogyorébarna és grafitsziirke. Ezenkiviil
dsszesen nyolc alapszin gondoskodik a homlokzat
sokszin(i megjelenésérél a szinek valtozatlan mi-
n6sége és dllanddsaga mellett.

P10 Komplett rendszer

MUSZAKI SZEMPONTBOL ES SZiN TE-
KINTETEBEN IS TOKELETES 0SSZHANG
A PREFA komplett rendszerének mintegy 5000
kiilonbozd termékével homogén és harmonikus
homlokzatburkolat valdsithatd meg a személyes
elképzelések szerint. Minden termék és az dsszes
szerelgsi tartozék, valamint minden egyéb kiegé-
szitd alkatrész tokéletesen passzol egymdashoz, és
kiszallitasuk is eqy(itt trténik. fgy biztositjuk, hogy
minden rész tokéletesen illeszkedjen egymashoz,
és az eredmény mind megjelenés, mind mindség
tekintetében eleget tegyen a legmagasabb miné-
ségi elvarasoknak. A PREFA a P10 révén olyan
szintart6 felliletet fejlesztett ki, amely megfelel
a legmagasabb min6ségi kévetelményeknek.

JO ER(S ES TARTOS

A kiilonleges alapanyag rendkiviil stabilla teszi
a lemezt, és nagy hajlitészilardsagot és (itésal-
I6sdgot kélcséndz neki: a szinoldalon 1évd alu-
minium fedélemezt folyamatos tekercsbevond
(Coil Coating) eljaras keretében, kivald mindségt
bevonattal l4tjuk el, majd olvasztasos eljarassal
asvanyi alapu polimermagra hordjuk fel. Kérésre
A2-maggal ellatott termék is szallithato, amely
kiemelkedéen magas tiizvédelmi kdvetelmé-
nyeknek is megfelel. A kivald mindségu felileti
bevonat évtizedeken 4t védi a lemezt az iddjaras
viszontagségaival szemben, ezenkiviil kiilondsen
szintartd, és taszitja a szennyezédéseket.

NAGY TERVEZ(0I SZABADSAG

A PREFABOND aluminium kompozit lemez szinte
korltlan kialakitasi lehetdséget nydjt - a sze-
relt, atszelldztetett homlokzat minden el6nyével
egy(tt. Ezt a hossz(l élettartamu épitdanyagot Uj

éplileteknél és feljitasokndl egyarant haszndl-
jak, és a belséépitészet tertiletén is kiilonleges
megjelenést biztosit. A standard méretu tébla
nyersformatuma 4010 x 1535 mm (haszndlhat6
forméatum: 4000 = 1525 mm), és egyedi mére-
tekben is kaphaté - mindezt 7,6 kg/m? minimélis
stly mellett.

SOKOLDALU SZERELESI ES
MEGMUNKALASI LEHETOSEGEK

Tovabbi elényt jelentenek a kiilonb6zd szerelési
lehetdségek: a PREFABOND aluminium kompo-
zit lemez csavarozhatd fa tartdszerkezetekre,
szegecselhetd aluminium tartoszerkezetekre, és
mindkét esetben ragaszthatd is. Ezzel nagy és
kis fellileteken egyarant elegans, homogén meg-
jelenést biztosit, vagy épp tudatosan bizonyitja
az épitészeti rafinériat. Az olyan sokoldali meg-
munkaldsi lehetdségeknek kdszonhetden, mint a
marés, a firds és az élmarés, egyed(lallé hom-
lokzat- és falfellletek alakithatdk ki.

https://www.prefa.hu/
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A Mol Campus kivitelezése

A szerkezetépités magasiskoldja

A Mol Campus toronyépiilete 2021. julius végén, 21 honapos szerkezetépitési munkat kovetoen hatar-
idore elérte legmagasabb pontjat, igy augusztus 3-an a megrendelé Mol Nyrt. és a generadlkivitelezo
Market Epit6 Zrt. szervezésében sor keriilhetett a bokrétaiinnepségre. A szerkezetépitési munkdkat a
Market Zrt. leanyvallalata, a vasbeton szerkezetek épitésére specializalodott Moratus Szerkezetépito Kit.
végezte. Cikkiinkben az épitési feladat iranyitoiként roviden bemutatjuk a szerkezetépités folyamatat;
ismertetjiik azokat a technologiai megoldasokat, melyeket a torony épitésénél alkalmaztunk; szamba
vessziik a projektet iranyito szakmai stab sokszintiségét, felépitését és feladatainak szerteagazo rendsze-
rét; mikozben igyeksziink megvilagitani azokat a kulcsosszefiiggéseket is, amelyek a szerkezeti rendszer,
az organizacios adottsagok, a technoldgiai megoldasok és az atfutasi ido kozott fennallnak.

Ritter Addm, Voros Andras,
Kalkopulosz Attila -
Moratus Szerkezetépité Kft.

Az épiilet tartoszerkezeté-
nek ismertetése
Budapest XI. keriiletében, a Kopaszi-gat
és a BudaPart altal koriilhatarolt teriileten
kelet-nyugati irdnyban elnydlé Mol Cam-
pus épliletegyiittese harom egységbdl all:
a magasabb toronyépiiletbdl, az alacso-
nyabb pddium épiiletrészbil és a két f6 egy-
séget Gsszekotd nyaktagbdl. A 86 000 m?
alapteriilet(i székhaz a térszin alatt egy,
a térszin felett két dilataciés egységet

[ le
2021. OKTOBER | MERNOK WJSAG

~ alkot, amely dilataciékat funkciondlisan a

nyaktag teriiletén kialakitott gyalogoshi-
dak kotik 6ssze. Az épitmény befoglalé mé-
rete a térszin alatt 70x140 m, a térszin fe-
lett 70x105 m.

Atoronyépiilet felépitését tekintve eqy
colopokkel gydmolitott, jellemzéen 2,20
vastag alaplemezbdl, 4 pinceszintbdl, Y
foldszintb6l, 28 emeletbdl és 2 gépészeti 1
szintb8l (koronaszerkezet) all; szerkezeti \
rendszerét a térszin alatt két aknamag, a
bélésfalak, a pillérek és a lagyvasalasu fo-
démek; atérszinfelettaz épiilet homlokza-
tara kitolt, nemzetkozi szehasonlitasban
is nagy alapteriilettel e’sfgegyenk-‘ént 70(! m?
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Apddium épliletrész felépitését tekintve
egy 1,20-1,60 m valtozo vastagsagu rugal-
masan agyazott lemezbdl, 4 pinceszintbdl,
foldszintb4l és 5 emeletbdl all; szerkezeti
rendszerét a térszin alatt négy aknamag, a
bélésfalak, a pillérek és a ldgyvasaldsu f6-
démek; a térszin felett a négy aknamag, a
pillérek és feszitett fodémek testesitik meg.

A szerkezetépités
folyamata

A tartdszerkezet épitése 2019 novembe-
rében a toronyépiilet alaplemezének vas-
szerelésével vette kezdetét. Az alaple-
mez betonozasara 2019 decemberében
kerilt sor, ezt kbvetGen szerelték fel a két
toronydarut, és elkezd6dott az alépitmeé-
nyi szerkezet kivitelezése. A négy pince-
szint (6 m magas bélésfalakkal, 80-100
cm vastag aknafalakkal és 140 cm dtmé-
r6ji pillérekkel), a foldszint és az els§ két
emelet hagyomanyos zsaluzasi technolé-
gidkkal épiilt meg 2020. majus kozepére.
Az aknamagok gyors épitését lehetbvé te-
v0 kilszdzsaluzat telepitésére a 6 hdnapos
tervezési, gyartasi és elGszerelési munkat
kovetGen 2020. majus kozepe és junius vé-
ge kozott kerult sor a 3. emeleten. A ko-
vetkez§ sarkalatos technoldgiai lépcsét a
,stabil" betonpumpa és a hozza kapcso-
16d6 kiszd elosztdgém munkaba allitdsa
jelentette 2020 augusztusaban a 8. eme-
leten. A kiszdzsaluzat Gsszeszerelésével
parhuzamosan kezd6dott meg a szélpajzs
tervezése, majd gyartasa és elGszerelése,
mely 5 hdnapot vettigénybe 2020. juniusa
ésoktdbere k6zott. Aszélpajzs telepitésére
a kivitelezési folyamatok megallitasa nél-
kiil oktéber-novemberben keriilt sor a 12-
14. emeleteken. A kiszdzsaluzat, a kuszo
elosztdgém és a szélpajzs egyiittes alkal-
mazasat kévetben a torony épitési tempo-
ja elérte a maximdlis sebességet, melynek
eredményeként afodémeket 8 naponta le-
hetett egymasra betonozni.

A toronyépiilet a 100 méteres magas-
sagot a 24. emeleten 2021. marcius elején
érte el, a 120 méteres magassagban elhe-
lyezkedG 28. emelet feletti zar6fodém be-
tonozasara majus elején kerilt sor. A zard-
fodém megépitését kovetben a szélpajzs
bontasaval parhuzamosan zajlott a ku-
szozsaluzat részleges leszerelése, illetve
Jtalakitasa, mivel a koronaszerkezet me-
revségét biztositd 24 méter magas akna-
magok szerkezeti kialakitdsa (épitészeti
adottsdg) nem tette lehet6vé a kiszdzsa-

luzat tovabbvezetését. A korona 24 méter
magas aknamagjaitehat dontd részben ha-
gyomanyos zsaluzati megoldasokkal épil-
tek 2021. majus és julius kozott.

A toronyépiilet megvaldsitasaval par-
huzamosan természetesen a pddiumépi-
let kivitelezése is fokozott tempdban zaj-
lott. A 7000 m?-es alaplemez épitésére és
a pddiumot kiszolgalé harom toronydaru
telepitésére 2020 telén és tavaszan keriilt
sor. Az alépitményi szerkezetek 2020 ta-
vaszan és nyaran, a ferde pillérekkel, nagy
belmagassagu terekkel és nagy fesztavi
feszitett fodémekkel megtervezett fel-
szerkezet pedig a 2020. Gsz és 2021. tavasz
kozottiidGszakban késziilt el.

A torony alaplemezének
épitése

Az alaplemez épitését csak roviden ismer-
tetjiik, mert kordbban mind a tervezésrdl,
mind a kivitelezésréljelent meg cikk a Mér-
nék Ujsdg nyomtatott és online feliiletein.

A torony alatt egy jellemzben 220 cm
vastag hajlitott-nyirt alaplemez épiilt, me-
lyet 135 db 1,2 m névleges atmérgjl és 5,5
m szerkezeti hosszUsdgu nagy csucsellen-
allaso colop gyamolit. Az alaplemezbe 6sz-
szesen 820 tonna B500B és B500C osztalyu
betonacél keriilt beépitésre. A legnagyobb
terhelés( helyeken 10 rétegben 40 mm &t-
mérdjii vasak keriltek fektetésre 20 cm-es
osztaskozzel. A lemez betonozaséara 2019.
december k6zepén keriilt sor. A betonoza-
si feladat soran a 4500 m?3 volumendi alap-
lemez egy (itemben, négy betonpumpaval,
45 6ras folyamatos betonozassal, 626 mi-
xerforduld segitségével épiilt meg, négy
miiszakban 6sszesen 50 f6 mUszaki irdnyi-
10 vezetésével. A feladat teljesitése soran
kiemelt figyelmet kapott a minGségbiztosi-
tas. Az épitési helyszinre telepitett betonla-
borban minden egyes mixernél kiilon-kilon
vizsgaltuk a betonkeverékre elGirt paramé-
terek teljesiilését, tovabbd a tdmegbeto-
nokra vonatkozd szakirodalmi ajanlasok
alapjan 27 ponton ,just in time” mértiik az
alaplemez bels hémérsékletének fejlédé-
sét. A betonkeverék teritése hat rétegben
tortént az egyes rétegek kilonbozé mérté-
ki, elGre tervezett és szakirodalmi adatok
alapjan modellezett kotéskésleltetésével.

Kuszozsaluzat
Atoronyépiilet magassagat és a nemzetko-
zi tapasztalatokat figyelembe véve a ten-
deridGszak kezdetétdl vildgos volt, hogy
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az aknamagok épitéséhez kiiszdzsaluzatot
kell alkalmazni. A kiszozsaluzat ugyanak-
kor egy nagyon tdg fogalom, mikodési el-
vét (pl. daruval vagy hidraulikusan mozga-
tott), szerkezeti kialakitasat (pl. a zsaluzat
fiiggesztett dllvdnyokon tdmaszkodik vagy
egy acél gerendaracson fiiggeszkedik), te-
herbirdsat, dssze- és szétszerelési, valamit
m(ikodési sebességét, elGszerelési lehetd-
ségeittekintve szamos megoldas létezik. Az
igazi know-how az adott peremfeltételek
mellett legjobban alkalmazhatd és egyben
leggazdasagosabb megoldas kivalasztasa.

Akuszdzsaluzat tipusanak kivalasztasat
alapvet6en meghatarozta a toronyépiilet
magassaga, a magok alaprajzi kialakitasa,
aversenyképesnek gondolt atfutasiid6 és
a BudaPart projekt 15-16 emeletes lako-
épuleteinek kivitelezése soran gy(ijtott ta-
pasztalatok (pl. uralkodd szélviszonyok),
tovdbba a kiilféldi szakmai utak soran
szerzett benyomasok. A felsorolt befolya-
sold tényezGket figyelembe véve a daruk-
tol fliggetlen és a nagyobb szélsebességre
kevésbé érzékeny automata, azaz hidrauli-
kdkkal mozgatott kisz6zsaluzat alkalma-
zasa mellett dontottink.

Az eurdpai viszonylatban is Gsszetett
Doka SKE100 és SKE 50 tipusu, 24-24 hidra-
ulikdval automatikusan mozgatott zsalu-
zatirendszertervezése Magyarorszagon és
Ausztridban parhuzamosan zajlott, de d6n-
t6 részben magyar mérnokdok koprodukcid-
janak eredménye. A tervezés, a bérelt ele-
meken feliil a zsaluzat 6sszeszereléséhez
szilkséges egyedi acélelemek gyartasa,
valamint az épitéshelyszini 6sszeszerelés
gyorsitasa érdekében a részegységek els-
szerelése a Moratus Kft. telephelyén Gssze-
sen 6 honapigtartott. Mivel a tenderelnye-
rését kvetGen a munkat szinte azonnal el
kellett kezdeni, a zsaluzat telepitéséig tar-
16 idGszakban a tartdszerkezet hagyoma-
nyos technoldgidval épiilt.

Nemzetkdzi Gsszehasonlitasként ér-
demes megemliteni, hogy a 310 m magas
Varso Tower kiszézsaluzatat 6sszesen 30
hidraulika mozgatta, szemben a Campus-
nal alkalmazott 48 db hidraulikaval. A hid-
raulikak szdma jol jellemzi a kiszozsaluzat
méretét és Osszetettségét.

A zsaluzat elGszerelt egységeit 80 ka-
mion szallitotta az épitési teriiletre. A ma-
gonként 200 tonna sulyd rendszer el§sze-
relését, telepitését és miikodtetését sajat
miszaki és fizikai dllomanyunkkal végez-
tik a Magyar Doka Zsalutechnika Kft. ma-
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gyar és osztrak szerelésvezetGinek idGsza-
kos segitségével.

Az alkalmazott kiszdzsaluzatok a ha-
gyomanyos zsaluzatokkal szemben egy
komplex acélszerkezethez hasonlitanak,
melyek fiigg6leges acéloszlopokbdl, viz-
szintes acélgerenddkbdl és ferde acél me-
revitrudakbdl, tovabba fiiggesztett fal-
zsalu elemekbdl és acél-fa platformokbdl
allnak. A telepitett zsalurendszerek tobb
ezer darab kiilonb6z4 tipusd elembdl all-
nak 6ssze, melyeket 25.000 db nyomaték-
rahdzott csavartart 6ssze. Aszereléssoran,
hasonldanazalaplemezhez, kiemelt figyel-
metkapotta mingségbiztositas, hiszen egy
Magyarorszagon eddig nem alkalmazott
technoldgidt kellett 6sszeszerelni és mi-
kodésbe hozni. Azegyes munkafolyamatok
nyomon kovetése és ellendrzése érdeké-
ben a zsaluzat elemeit, illetve részegysé-
geit QR-kddokkal lattuk el. A kddokat beol-
vasva elhivhatdk voltak az egyes elemek
és részegységek kiviteli és gyartmanyter-
vei, visszakdvethet6k voltak az dsszesze-
relési id6pontok, az Gsszeszerelés soran
kitoltott checklistak és ellendrzési jegyz0-
konyvek csaklgy, mint a csavarok nyoma-
tékra hizasatigazoldo dokumentumok.

Szélpajzs
A toronyhdzak épitésének elengedhetet-
len technoldgiai megoldasa - a kiszdzsa-
luzatokhoz hasonldan - a szélpajzsok al-
kalmazasa, melyek lehet6vé teszik nagy
magassagban is a leeséstdl és szélt6l vé-
dett, biztonsagos és folyamatos munka-
végzést. A Mol Campuson 3,5 szintmagas-
sagot atfogo, 14,40 m magas pajzselemek
keriltek telepitésre. A Doka Xclimbé0 tipu-
sU automata, azaz hidraulikus mozgatasu
pajzselemek a szélpajzs-technoldgia élvo-
naldba tartoz6 Doka Xbright tipusd fémke-
retbe foglalt m{ianyag tdblas burkolatot
kaptak, amelyek elé logdzott fekete mo-
lindkat feszitettek ki. Az Eurépdaban ritkan
alkalmazott megoldads kivalasztasanak
oka, hogy a 18 db, dsszesen 100 tonna su-
lyd és 1300 m? feliletd, 4,20-7,20 méter
széles pajzselemek épitéshelyi Gssze- és
szétszereléséhez hagyomanyos, azaz fém-
faszerkezet(iéstrapézlemez-burkolatt ki-
alakitassal nem allt rendelkezésre elegen-
d& organizacids teriilet és kivitelezési idé.
Az Xbright burkolattal szerelt pajzsok el-
nye, hogy 2,50 méteres, kdzuti szallitas-
ra alkalmas szélességben el8szerelhetdk,
majd az épitési teriiletre szallitott egysé-
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gek néhany dra alatt 6sszeépithetdk és te-
lepithetdk.

A szélpajzs alkalmazasat nehezitette,
hogy az épiilet észak, dél és kelet felé né-
z6 homlokzatai enyhén befelé délnek, igy
a felfelé halad3ssal parhuzamosan a hom-
lokzati kontur hosszvaltozasat a szélpajzs-
zsal is le kellett kovetni. Ezt a valtozast
a keleti-északi és a keleti-déli homlok-
zati élek mellé telepitett, kisebb méret(
pajzselemekkel oldottuk meg, melyeket a
felfelé haladassal parhuzamosan tablan-
kéntbontottuk vissza Ggy, hogy a szomszé-
dos pajzsok sose akadjanak, érjenek dssze.

A szélpajzs tervezése és telepitése so-
ran a legnagyobb kihivast a toronyépi-
let keleti homlokzatan minden harmadik
emeleten megjelend 9 méter szélességli
és 9 méter mélység(i fodémkontdrvalta-
sok okoztak. Atargyi fodémszakaszok kon-

turjanak folyamatos be- és kiugrasai nem
tették lehet6vé a pajzselemek felakaszta-
sat és megvezetését a fodémszéleken, igy
az érintett szakaszt védd, 6sszességében
120 mz-es feldlet( pajzselemek egyediil-
3lld médon 12 méter hosszu, egyedi terve-
zés(, nagy szilardsagl homlokzati acél ki-
valtdgerenddkon kusztak felfelé.

A kuszézsaluzathoz hasonldan a szél-
pajzs elBszerelését, telepitését és mi-
kodtetését sajat miiszaki és fizikai allo-
manyunkkal végeztiik a Magyar Doka
Zsalutechnika Kft. magyar és osztrak sze-
relésvezetGiidGszakos segitségével.

Telepitett pumpa
és kiiszogém
A magashazak épitésének egyik megol-
dandd feladata a beton feljuttatdsa olyan
magassagra, melyet mobil betonpumpa-



valmarnem lehetelérni. Erre a problémara
nyujt kivalé megoldast a telepitett (stabil)
betonpumpa és a kiszd elosztd gém, mely
technoldgidkat a Mol-toronynal miis alkal-
maztuk. A telepitést kovetGen a 36 méter
gémkinydldst kdszogém szintrél szintre
emelkedve egészen a zar6fodémig kovet-
te a szerkezetet, majd onnan biztositotta a
beton célba juttatdsat a koronaszerkezet
épitése soranis.

60-80 méteres magassag felett a beto-
nozashozsziikséges eszk6z6k miikodtetése,
a gém folyamatos kisztatasa, a sziikséges
nyomascsokkentGk és irdnyvaltok beszere-
lése és karbantartasa, a betonozd csGben és
a pumpa munkahengereiben fellépd nyo-
masok kiszamitasa, ellendrzése és optimali-
z3l3sa, tovabba a betonkeverékkel kapcso-
latos gépkezeldi tapasztalatok megosztasa
felkésziilt szakembereket kivan. A Mol-pro-
jekten a betonozasokhoz kapcsolddd épi-
tésgépesitési feladatokat teljeskoriien be-
toniizletagunk szakemberei lattak el.

Toronydaruk
A székhaz szerkezetépitéséhez a torony-
épiletnél kettd, a podiumnal harom 12
tonna maximalis teherbirasu és 35-50 m

gémkinyulasu toronydarut szereltiink fel.
A darualapok tervezését és a mélyalapo-
zasi munkakat a Bauer Magyarorszag Kft.
végezte. A darukat D3anidbdl béreljik és
magyar partneriink segitségével izemel-
tetjiik, melybe a szokdsos idGszakos felil-
vizsgalatokontil pl. a daruk elemeit dssze-
koté minden egyes csavar haviellendrzése
is beletartozik.

Atoronyépiilet darui 57, illetve 67 mé-
teres magassaggal keriiltek felszerelésre,
majd harom-harom magassagi lépcsGben
kusztuk Gket a végleges 155, illetve 165
méteres horogmagassagig. A daruk a k-
szasi lépcs6kho6z igazodva harom szinten
vannak kikotve az épiilet fodémei kozé be-
épitett massziv acéloszlopokhoz.

A daruk kiszasi Gtemeinek tervezését
magunk végeztiik, mely egy komplex fo-
lyamat. A tervezés soran torekedni kell a
klszasi lépcs6k szamanak minimalizala-
sara, mert az kevesebb kikdtést, kevesebb
ideiglenes acélszerkezet beépitését jelen-
ti, gazdasagosabba téve a kivitelezést. Ver-
tikalis értelemben figyelembe kell venni a
daruk maximalis szabadon allé horogma-
gassdgat; a kikotési sikok lehetséges ma-
gassdgait mind a daru torzsén, mind az

épileten mérve; illetve a szélpajzs és a ku-
szdzsaluzat pozicidjat, hogy a tervezett ki-
kotés akuszasidGszakaban a szélpajzs alatt
markiépithetd legyen, de adaruhorog a ku-
szozsaluzat tetejébe még ne akadjon bele.

Horizontalis értelemben alkalmazkod-
ni kell a homlokzati elemek kiosztdsdhoz,
hiszen a daruk egészen a homlokzatépi-
tés végéig szolgdljdk az épitési feladatot.
A kik6tGrudakat alaprajzilag gy kell po-
zicionalni, hogy csak egy-egy homlokzati
elemet hassanak at, mivel csak igy biztosit-
hatd az 6sszes homlokzati elem beépitése,
valamint a rudak athatasi pontja koril az
érintett homlokzati elemek beazdsmentes
zarasaadaruk elbontasaig.

Betontechnologia
A Mol Campus betontechnoldgiai kérdé-
sekben is Uj tavlatokat nyitott. A tobb tiz-
ezer m3 volumenben megépiilt C40/50 és
(50/60 mindségl falak és feszitett fodé-
mek, a C55/67 minGség(i pillérek, a tomeg-
betonok, a kritikus vastagsagu szerkezetek
betonreceptirdin, a 60-80-100-120 méte-
res magassagra torténd pumpalas tech-
noldgiai megoldasain, tovabbd a hazai
magasépitési gyakorlatban ritkan alkal-

Online szakmai bemutato a készhazepitésrol epitészeknek

A kdnny(ibeton az épitipar (j sldgere - és ezzel
az épitdanyaggal ismerkedhetnek meg az épitész
szakma képviseldi oktoberben a FUTURA Bau
Online bemutatdjan. Hazankban megkdzelit6leg
méar 200 héz épllt keramzit betonbdl. Az anyag
elterjedését sokoldallisaga és a hagyomanyos fa-
laz6anyagokhoz képest joval elénydsebb tulajdon-
sagai indokoljak.

A FUTURA kénnylbeton nagyelemes készhaz-
rendszer lényege a duzzasztott agyagszemcsékkel
dusitott betonpanel, ami azonban csak elnevezé-
sében emlékeztet a hazgyari panelekre, Iévén anndl
kdnnyebben megmunkélhatd és kornyezetbaratabb
épitdanyag. A keramzit beton a hagyomanyos beton
valamennyi el6nyét magaban egyesiti, annak hatra-
nyai nélkiil. Szildrdsaga nagyobb, mint a tégla vagy
a szaraz falazéanyagoké, tliz- és fagyallg, kifejezet-
ten j6 paradiffuzids és hdatbocsatasi képességgel
rendelkezik - utébbi tulajdonségdnak kdsznhetd-
en a lakéterekben optimélis kliméat tesz lehetévé.

A fentieken tdl a kénny(beton nagyelemes kész-
hazrendszer egyik legnagyobb el6nye a gazdasa-
gosség. A hagyomanyos falazéelemes épitkezéssel
szemben it nincs minden esetben szilkség a szo-
kdsos sévalapra, legtobbszor elég egy lemezalap,
és mivel a falak 6nhordok, a tetézet kialakitasanal
elhagyhat a betonkoszord. A 15 cm-gs konny(be-
ton fal paraméterei megegyeznek egy 30 cm-es
téglafaléval, am a vékonyabb falaknak kdszénhetd-
en 5-8% nettd alapteriilet-névekmény érhet el, ami

adott esetben akdr egy plusz helyiséget jelenthet.
Szamos szerethetd és épittetd-barat tulajdonsaga
ellenére az Ugyfelek elsésorban mégis a techno-
|6gidval elérhetd gyorsasdgot értékelik nagyra.
Atervek szerint legyartott kdnny(ibeton panelekkel
ugyanis akér fél nap alatt felallithatd egy ingatlan
tartdszerkezete. Emiatt gyakran hasonlitjak ezt az
épitési médot a konny(iszerkezetes technolégia-
hoz, am a parhuzam itt véget is ér, hiszen a kdnny(-
beton épiiletek hétarté képessége jobb, raadasul
a felhasznalt az épitdelemek tartdssdga miatt az
ingatlan értéke magasabb.
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mazott minGségbiztositasi ellendrzd rend-
szer kidolgozasan és miikodtetésén sajat
szakembereinkbdl és megbizott tandcs-
adokbdl (Hernadi Eleondra, dr. Salem Nehme
Geogre, Zsoldos Gabor) all6 10 f6s mérnoki-
szakértbi team dolgozott. A projekt sordn
szdmos betonreceptira sziiletett, renge-
teg prébakeverés és probabetonozas tor-
tént. A napi gyakorlattdl eltérGen szinte
minden betonmingséghez eltérd receptek
késziiltek h6mérsékleti lépcsénként és be-
tonozasi magassagonként. A beton pum-
paldsa 60 méteres magassag felett kezdett
izgalmassavalni. Ett6la magassagtolindit-
va a keverékek konzisztenciajat leginkabb
finomhomok adagoldsaval F3 osztalyrdl
tobb lépcsGben F6 osztalyig emeltiik tgy,
hogy a korai fodémfeszités és a korai zsa-
lukUszas miatta betonkeverékek nagy kez-
dbszildrdsagat és elbirt végszilardsagat is
meg tudtuk tartani a repedések szamanak
és méretének korlatozasa mellett.

Fodémfeszités
Afelszerkezet fodémei 50.000 m2 feliileten
tapaddbetétes utdfeszitett technoldgidval
késziltek. A feszités id6pontja, a feszitési
lépcs6k megvalasztasa, az injektalas ido-
pontja, arészleges és a teljes kizsaluzas ido-
pontjai komplex sszefiiggésrendszert al-
kotnak.Afelsorolt paraméterek kozvetlenil
befolydsoljak a beton lehajlasat és kisza-
sat, mely értékek a homlokzat tervezésé-
nek fontos alapadatai, illetve kozvetve be-
folyasoljak a betonreceptdrakat is a kiszasi
hajlam-viz/cement tényez§, valamint a kez-
dbszilardsag-repedésérzékenység vonat-
kozasaban. Ezeknek az sszefliggéseknek
amegismerése alapos szakmai felkésziilést
ésfolyamatos tervezdi-kivitelezGi-szakértGi
egyittmikodést tett szilkségessé. A projekt
soran a feszitési tervek BIM modellezésére
és (itkdzésvizsgdlatara is sor kerilt, mely-
nek sikerességét az litkdzés- és ezaltal ledl-
ldsmentes kivitelezés bizonyitotta.

A feszitési gyartmanyterveket a Pro-
pontis Kft. készitette, a feszitési munkakat
a Pannon-Freyssinet Kft. végezte, a BIM-
modellezésért Lovi Baldzs felelt.

Szakmai stab
Az épitési helyszinen a torony szerkeze-
tépitési munkain atlagosan 250 6 szak-
munka3s dolgozott 25-30 fds miiszaki stab
iranyitdsa alatt. A projektet két m(isza-
ki igazgatd vezette harom fGépitésvezetd
kozremiikodésével, akik kilon-kalon fe-

44 | 2021. OKTOBER | MERNOK UJSAG

leltek a toronyépiilet és a podiumépiilet
kivitelezéséért, illetve a kUszdzsaluzatés a
szélpajzs elGszereléséért és telepitéséért.
A szakmai felsGvezetésben dolgozdk rele-
vans szerkezetépit6 tapasztalata minden
kolléga esetben meghaladtaa 15 évet.

A fGépitésvezetl alatt a toronyépiile-
ten 6 6 épitésvezetd dolgozott a kbvetke-
26 feladatmegosztas mellett: ,A" mag épi-
tése és a kuszozsaluzat kezelése (1 f6), ,B"
mag épitése és a kiszozsaluzat kezelése
(1 f6), pillérek épitése, fodém épitése, szél-
pajzs kezelése (2 f0), feszitési munkak (1 f6),
technoldgiai okokbdl elmaradt szerkezetek
épitése, anyagmozgatds, betonkozmetika
(1 £8). A pddium épiiletrészen a fGépitésve-
zetd alatt szintén 6 f6 épitésvezetd dolgo-
zottakdvetkezd feladatmegosztas mellett:
aknamagok épitése (2 f6), fodém épitése (2
f6), feszitési munkak (1 f6), pillérek épitése,
betonkozmetika, anyagmozgatas (1 f6).

Kilon mivezetG felelt a bonyolult vasz-
szerelési feladatok egyeztetéséért és el-
lendrzéséért. Kilon mérnok felelt a napi
organizacids feladatokért, azaz a beérkezd
szallitmanyok napi-heti-havi temezésé-
ért, tovdbba az épitéshelyi organizacid fo-
lyamatos tervezéséért és egyeztetéséért.
Szintén kiilon mérnok felelt a toronydaru-
kért, beleértve a daruk alapozasi, fel- és le-
szerelési munkait, valamint izemeltetését.

A kbzvetlen miszaki iranyitdi feladato-
kon tdl kiilon koordindtor végezte a beto-
nacélrendeléseket, a kiszallitdsok nyomon
kovetését, illetve az egyedi hosszUsagu
(>12 m), nagy atmeérgji (>32 mm) és a ma-
gas duktilitasu (B500C) betonacélok gyar-
tasba adasat. Kalon mérnokok feleltek
(2 f6) a m(iszaki el6készitdi feladatokért, a
kiviteli tervek dtnézéséért és véleménye-
zéséért. Kilon mérnok koordinélta a min-

tavételeket és a minGségbiztositasi rend-
szer m(ikddtetését. Kiilon asszisztens felelt
a szallitdlevelek, az ellendrzési és atadasi
jegyz6konyvek digitalizalasaért és tabla-
zatbafoglaldsaért. Amunkavédelmiellen-
Grzésifeladatokat 3 f6 koordinatorlattael.

Az épitési helyszinen dolgozo kollégak
mellett egy 5 fGs csapat folyamatosan a
betonpumpalashoz kapcsolddo feladatok-
kalfoglalkozott, a kiszdzsaluzattal és szél-
pajzzsal kapcsolatos logisztikai teendGket
szintén 5 fGs team végezte.

Osszefoglaldsként elmondhatd, hogy
Magyarorszag elsS toronyhdzanak tarto-
szerkezete hatéridGre és jo minGségben
késziilt el. A szakmai iranyitd stab altal fel-
allitott kivitelezési koncepcid (technolo-
giai megoldasok, organizacid, atfutasi idé
ésvallalasi ar) megallta a helyét maraten-
derfazis utolsd korében a toronyhazépi-
tésben sokkal jartasabb holland-térok ver-
senytars ajanlatavalszemben is.

A feladat sikeres teljesitése nagyban
koszonhetd partnereink dldozatos munka-
janak, a mlszaki iranyitd stab szakmai ta-
pasztalatdn és felkésziltségen tdl pedig
cégiink szervezeti és munkakultirdjanak,
mely lehet6vé teszi, hogy 160 fGs dlloma-
nyunkbdl ilyen jelentds volumend megbi-
zasok esetén is biztositani tudjuk a megfe-
lel6 szamdu és képzett munkaerdt.

Végezetiil szeretnénk kdszonetiinket
kifejezni Szabd Laszld vezetd tervezdnek
és a Hydrastat Kft. munkatarsainak, akik
kivalo minGségl tartdszerkezeti terveket
készitettek, melyekbdl 6rom volt dolgoz-
ni. Halasak vagyunk, hogy az egész projekt
sordn partnerként kezeltek minket, konst-
ruktivan fogadtdk otleteinket és kérése-
inket, elkdvetett hibdinkra pedig vellink
egyitt probaltak megoldast talalni.
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Ot vizi6 a varosi életterek jovojéro

A tuilzsufolt belvaros levegoije
rossz, a jatszoterek foghij-
telkekre vannak beszoritva,
a forgalom miatt allandosult
a zajartalom, parkolni pedig
szinte képtelenséq. Ismerds
helyzet? Egy német tanul-
many szerint azonban nem
egyiranyt utcaban haladunk,
szamos alternativa létezik

a belvarosok felélesztésére.

Az, hogy az amerikai nagyvarosok egykor
szebb napokat l3tott belsd Gvezetei szép
lassan kilrilnek, illetve a lakdk kicseré-
l6dnek, nem Ujdonsag, a ,szlomMos6dés”
(slum, azaz elszegényedd negyedek - a
szerk.) mar a hatvanas években megkez-
dédott. Nagyjabol akkor, amikor a kozép-
osztdly megengedhette maganak, hogy
autdval jarjon dolgozni. A kertvarosok ta-
gas negyedeiben minden adott volt a bol-
dogsaghoz. K6zben a cityben jo esetben is
csak irodak maradtak - nos, a valtozasnak
ara van. Eurépdban a jelenség sokkal ke-
vésbé hangsulyos, de itt is tetten érhetd:
a tdlzsufolt belvaros levegdje rossz, a jat-
szoterek foghijtelkekre vannak beszorit-
va, a forgalom miatt allanddsult a zajar-
talom, parkolni pedig szinte képtelenség.
Ismerds helyzet? Eqgy német tanulmany
szerint nem egyiranyd utcaban haladunk,
szamos alternativa létezik a belvaros fel-
élesztésére.

Amodernvarosk6zpontok nincsenek tul
jo formaban - sz0 szerint és atvitt értelem-
ben sem. A vasarldsok egyre inkdbb az on-
line térben torténnek, az éttermek kisz3lli-
tasra llnak at, cappuccindt lassan mar csak
elvitelre lehet kapni. A nagyobb presztizsii
boltok fokozatosan a bevdsarlokdzpon-

tokba koltoznek, amelyeknek nem sok ko-
ziik van a klasszikus értelemben vett vérosi
élethez. A bankfiokok szama lassan, de fo-
lyamatosan csokken, az egykor nagy presz-
tizs(iféutvonalakon csak akkorsétalunk, ha
elkerilhetetlen - gondoljunk csak a pesti
oldalforgalmas szakaszara, a Rakdczi Utra.

Kossuth koporsojat szazezrek kisérték
utolsd Utjara 1894. aprilis 1-jén. A jol do-
kumentalt eseményrdl késziilt képeken az
akkori pesti belvaros egy vibrald, izletek-
kel teli, gyalogkozlekedésre is kivaldan al-
kalmas hely volt, a fekete-fehér képek sé-
tara csdbitanak, hogy aztdn leilhessink
egy kavéhazteraszara.

Persze a Covid-19 sem hasznalt a ha-
gyomanyos varosi életnek. Mindez azon-
ban nem kell, hogy a varosk6zpont halalat
jelentse. Tekintsiik a mostani allapotokat
inkdbb egy lehetGségnek arra, hogy Ujra-
gondoljuk, mit is akarunk kezdeni a belva-
rossal. Az Ujratervezés soran az embere-
ket kell a tervezés kozéppontjaba allitani.
Asikeres varosépitészet nemcsak az egyes
keriiletek szigetszeriien 6ssze nem érg fel-
Ujitasairdl szdlnak, hanem alapvetden a
varosban zajld élettel vald kolcsonhatds-
rol. Akérdéstehat a kovetkezd: mitkezdjen
avaroskozpont-tervezés azemberekkel?

Vizio #1

Varostervezés forgalomtervezés helyett
-azemberamérce

Azelmult évtizedekben a belvarosi utcaink
ajardakrovasdra egyre szélesebbek lettek,
az egyre tdbb és egyre nagyobb autdk igé-
nyeihez igazodva. Ez volt a f§ vezérfonal.
De hova vezet ez a fajta névekedés, és mit
tesz az emberekkel és a varossal? Egy dol-
got nem szabad elfelejteniink: ahogyan
mi a varosunkat alakitjuk, Ugy az is alakit
benniinket. Ha a belvaros Ujra él6vé akar
valni, akkor alkalmazkodnia kell az em-
berek tempdjdhoz. Es ez 4ltaldban nem 50
vagy 30 kilométer/drds sebességet jelent,
hanem 5 kilométer/dra koriilit. Am a val-
tas - a forgalomtervezést6l a varosterve-
zés irdnyaba torténd elmozdulas - ennél
afelismerésnél tobbet igényel. Mindenek-
eltt az alternativ mobilitasi koncepcidkat
kell tdmogatni és kiterjeszteni. De a leg-
jobb koncepcid sem miikddik a sziikséges
infrastruktira nélkil. Ezért a megoldas a
kdvetkezG: a belvarosoknak fokozatosan
olyan hellyé kell valniuk, ahol t6bb a gyalo-
gos és a kerékpdros, mint az autd. Koppen-
hagaban a gyerekek gond nélkil jatszhat-
nak az utcan, sok helyen nemhogy elgirjak
a parkoldhelyek szamat az Gjonnan épiilg
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irodahdzakhoz, hanem kifejezetten tiltjak.
Aziizenet egyértelm(i: a belvarosban nincs
helye az autdnak, hasznald a tiszta, fenn-
tarthatd és olcsd tomegkdzlekedést, hozd
a biciklidet, rolleredet! Ez az a fajta pozitiv
életminGség iranyaba mutatd vizid, amely
ajovo belvarosat vonzdva teszi.

Vizio #2

A sokféleséget meg kell élni

- aszocialis varos

A nyugat-eurdpai belvdrosokban kevés
idGsembertlatni, holotta népesség egyéb-
ként egyre idGsebb. Hogy mi ennek az oka?
Egyszerdi: kerilik azokat a helyeket, ame-
lyeket nem szeretnek. A modern varoskoz-
pontokat (igy tervezték, hogy elsGsorban
a turistakat, autdsokat és vasarolni sze-
ret6 embereket vonzzak. Itt nincs helye a
lassuaknak, illetve azoknak, akik lelassi-
tandk Gket. Ugyanez a helyzet a gyerekek-
kelis: nem nagyontudunkveliik mit kezde-
ni, ha bemegyiink a belvarosba. Nincs az a
haroméves, aki tiirelemmel viselné, amig
a sziilei izletrdl tizletre koricalnak. Példat
vehetnénk az IKEA-rdl, legaldbbis abban a
tekintetben, hogy élményt adnak - szinte
valamennyi korosztalynak. A nagy alapte-
rilet( druhazak tervezésekor figyelembe
veszik minden latogatd igényét. A meg-
old3s ebben az irdnyban keresendd: rég-
6ta léteznek javaslatok arra vonatkozdan,
hogy azidGseknek és az ovisoknak a varos-
kozpontokban ideiglenes feliigyeletet biz-
tositsanak, valddi jatszoterekkel, foglal-
koztatd- és hobbiszobdkkal, szakképzett
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személyzettel, orvosi igyelettel. A sokszi-
niiséget semmiképpen sem szabad a fiatal
és kozépkoru lakossagra korlatozni. Tehat
vigyik vissza az idGseket és a gyermeke-
inket a varosk6zpontokba. Az alternativ
belvarosi koncepcidk vegyes lakhatast és
életet hozhatnak létre, Ujra a varoskép ré-
szévé tehetik az idGsebb és a nagyon fiatal
embereket, ésjelentGsen alakithatjak a va-
ros kultdrajat. Ugyanis az is tény, hogy tar-
sadalmunk egyre idGsebb, és még messze
nem értiik el ennek az 6regedési folyamat-
nak a cstcspontjat. Hozzuk vissza tehat az
idGseket a belvarosokba, harmdniaban a
gyermekeinkkel. A szocialis varosért, a las-
suldsért és - ehhez kapcsoldddan - a jobb
életminGségért. Ez egyébként nem telje-
sen onzetlen oOtlet, hiszen mi, akik ma ter-
vezlink, egyszer megoregsziink.

Vizio #3
Elénk viroskozpontok a vegyes
haszndlaton (mix-used) alapulé
koncepciok és ij iizemeltetdi
modellek révén
A belvarosba latogatoknak csak egy része
jon a vasarlas kedvéért, hiszen egyre t6b-
ben online rendelnek, és ez mar a korona-
virus el6tt is igy volt. A miivészet és a kul-
trajeles helyszinei, a kdvézok és éttermek
- ataldlkozas terei - ma marritkasdgszam-
ba mennek a varoskdzpontokban. Aki jart
a mincheni Neuhauser StraRén, a frank-
furti zeilon vagy a kolni Schildergassén,
az ismeri a szomordy trendet. Es ez végze-
tes kovetkezményekkel jar a varoskozpont
életképességére nézve: amint bezarnak az
Uzlethelyiségek, a legfrekventdltabb bel-
varosi f6ut is Gres sikatorra valik, ahol ti-
relmetlen autdsok veszik at a fGszerepet.
Pedig mar a kordbbi évszdzadokban is
léteztek erre koncepcidk: akik a varoskdz-
pontba jottek, a torvényes nyitvatartasi
id6 lejarta utan is megnézhették a kézm(-
vesek munkajat a miihelyeikben, a mivé-
szetésakultdraa mindennapok részeivol-
tak, és a centrumok, valamint az azokat
latogato, ott dolgozd és ott él6 emberek
életének k6zéppontjaban alltak. Hiszen az
emberek erre vagynak: mas emberekkel
lenni; talalkozni eqy kavéra, egy ebédre;
elmenni egy koncertre; beszélgetni a ma-
sikkal. A Covid utdn vissza kell térniink a
Lcappuccinokultirdhoz”, ahol a varoskoz-
pontok az eszmék és aruk cseréjének hely-
szinei. Elményeket kapunk, és nemcsak a
m(ivészetet és a kultdrat, hanem azembe-

reket is megtapasztaljuk, s napi szinten ta-
lalkozunk egymassal.

Ez afajta életminGség azonban csak ak-
korlehetséges, ha tobbfunkcids, alkalmaz-
kodd koncepcidkkal toreksziink az egyes
funkcidk keveredésére, és 0Osztondzzik
azt. Mikdzben a kiilonbdzd felhasznalasi
mddok Osszetételének a helyi viszonyok-
hoz kell igazodnia, a kis léptéki, eqymast
kiegészitG jellemz&k elengedhetetle-
nek. Mert csak igy biztosithatd, hogy a va-
roskdzpontban zaras utan is legyen élet.
Konkrétabban: a négyemeletes plazanak
helyet kell biztositania kisebb {zletek, iro-
dak, mihelyek, mivészeti studiok, varosi
kertek, napkozik, bérlakasok és még sok
minden mas szdmara. A koncepcio lényege
a szinergia. Annak az apanak, aki szeretne
bevdsarolni és beugrana barkacsolni egy
kreativ m(helybe, biztosnak kell lennie
abban, hogy a gyermekére vigydznak. Ezt
a szinvonalat azonban csak az épitészek,
mérndkok, befektetk, projektfejleszték
és felhasznaldk egyittmiikodésével ér-
hetjiik el, akik olyan multifunkcionalis, ve-
gyes felhasznaldsu koncepcidkat tervez-
nek, amelyek gazdasagilag, 6koldgiailag
és tarsadalmilag fenntarthatok.

Ahhoz azonban, hogy a vegyes felhasz-
naldsb6l adddd rugalmassdgot lehetd-
vé tegyiik, egy koncepcidondl tobbre van
sziikség - Ujszer(i m(ikodési modellekre,
és kilon6sen a bérbeaddk batorsdgara és
hajlanddsagara, hogy ezeket megvaldsit-
sak. Arovid tavu elképzelés helyett, misze-
rint az utolsé négyzetmétert is a legtdb-
bet ajanlonak adjdk ki, a feladatba bevont
kurdtor a szocidlis, gazdasagi és 6koldgiai
szempontbdl is észszer(i bérlGi dsszeté-
tel mellett donthet, a vegyes felhasznalas
gondolatanak figyelembevételével.

VizIo #4

Fenntarthato tervezéssel a hitelesebb
fenntarthatésig érdekében

A koronavirus okozta jarvany sok problé-
mat elGtérbe helyezett, mig masok hat-
térbe szorultak. Az éghajlatvaltozas akut
problémajardl jelenleg joéval kevesebb
sz0 esik, de attdl még tovabbra is fennall:
szén-dioxid-mentesitésre - dekarboni-
zaciora - van sziikségink. Az a mad, aho-
gyan avarosainkrol gondolkodunk és aho-
gyan épitkeziink, nem elég fenntarthatd.
Am kevés olyan divatos fogalom inflilg-
dik azzal a gyorsasaggal, mint a fenntart-
hatdsdg. Nagyonsok mindentjelenthet, de



avaldsagba keveset (iltetiink 4t az egyéb-
ként jo gondolatokbdl. A német varosok-
ban a fenntarthatdsag gondolata kimerdl
a napelemek, zold tetdk és zold teriiletek
fejlesztésében. A fenntarthatdsag fogal-
ma azonban ennél sokkal tobbet takar, hi-
szen tarsadalmi, gazdasagi és 6koldgiai
GsszetevGjeisvan. Nem elég az Uj épiiletek
tetejét bezolditeni és napelemekkel fel-
szerelni. A hiteles fenntarthatdsag mindig
a meglévd épiiletdllomany figyelembevé-
telérdl is szol. A meglévd épiiletek eseté-
ben arevitalizaciot abenniik rejt6z4 sziirke
energia szempontjabdl kell elGszor mérle-
gelni. Még ha a meglévd épiletallomany
fenntartasa gazdasagtalannak is bizonyul,
és nincs tere az Uj funkcidnak, az elbontott
és Ujrahasznositott anyagok még felhasz-
nalhatdk Uj épitkezések sordn. Az energia-
hatékony épitGanyagok - mint példaul a fa
- egyre inkdbb a hagyomanyos betonépi-
tés valds és éghajlati szempontbdl is ész-
szer(i alternativdjanak bizonyulnak.
Valdjaban szamtalan lehetGségiink
van a szén-dioxid-mentesités elémozdita-
sara. Mindez egyiitt rugalmas és az adott
kornyezethez jol adaptalhatd koncepciot
eredményez, amely 6sszhangban van az

ENSZ fenntarthatd fejlGdési céljaival (Sus-
tainable Development Goals, SDG). Sok
véllalat és befekteté (még mindig) 6dz-
kodik az ilyen alapokon nyugvd befekte-
tésektdl. Pedig mara bebizonyosodott,
hogy a befektetéseknek ez a fenntarthatd
madja sokkal stabilabb hozamot eredmé-
nyezhet. Miért ne fektethetnénk be varo-
sainkba cégként vagy maganszemélyként,
és miért ne vehetnénk részt aktivan a jové
varosanak és belvarosanak mingségileg él-
hetGbb, fenntarthatd szempontok szerinti
kialakitasaban?

VizIO #5

Varosfejlesztés - egészséges varos,
egészséges emberek

A 15 perces varos idedja: a jovében minden
alapvetd uzletnek és az életiinkhdz nélki-
l6zhetetlen létesitménynek negyeddra-
nyi sétatavolsagra kell lennie. Ami elsGre
utdpisztikusnak tlinik, apranként jol meg-
valodsithatd. A kordbbi varosképpel torté-
né radikalis szakitas helyett a varos ter-
vezGinek az a feladata, hogy fokozatosan
tegyék emberkdzelibbé a varost: itt egy
sz(ikebb autdsav, ott egy forgalomtdl el-
zart ut, mikdzben fokozatosan bgviilnek a

gyalogosovezetek és a kerékparutak. Még
a millids lakost metropoliszok, mint pél-
daul Parizs is, intézkedéseket tesznek a 15
percesvaros életre keltése érdekében. Per-
sze az embereknek mindig idGre van szik-
ségiik ahhoz, hogy megszokjdk a valtozast.
A mincheni Berg am Laim keriiletben lév§
.Die Macherei" vegyes hasznalati negyed
j6 példa arra, hogy miként is lehet mindezt
megvaldsitani. Ez a fajta kerliletfejlesztés
jobb életmindgséget kinal, hiszen megval-
toztatja polgdrai életkoriilményeit is, be-
folyasolja az egészségiiket.

A rovid tavolsagok mindig arra 6szt6-
noznek benntnket, hogy tobbet mozog-
junk gyalogvagy kerékparral. Azeredmény
a tisztabb levegd és élénkebb varoskoz-
pont, egészségesebb lakosok. Az (j negye-
dek fejlesztésének, valamint a jov§ belva-
rosanak célja tehat: egészségesebb élet
egy élhetdbb, vegyes hasznalatd, fenntart-
hatdbb és élénkebb varosban.

FORRAS:
www.ingenieurhau-online.de/deutsehes-ingenieurblatt/archiv/fa-
chartikeldetail/es-lebe-die-innenstadt

Fotdk: www.die-macherei-muenchen.de; Fortepan / Budapest Fivéros
Levéltara / KIsz Gydrgy fénykeépei

A vilag fejlett orszdgaiban mar kotelezd alkal-
mazni. Magyarorszagon is emelkedé tendenciat
tapasztalunk. Szerencsére eltinében van, de
még létezik az a gyakorlat, hogy a kivitelezék a
koltségek csdkkentése érdekében a bilincsbeté-
tek mell6zésével, a haszoncsé méretéhez igazo-
do, kisebb bilincsekkel oldjak meg. A bilincsek
ala kaucsuk ragasztoszalagot vagy csohéjat
hasznalnak. Csakhogy a bilincs 6sszeszoritasa-
val a kaucsuk akar a tizedére vékonyodik, el-
veszti szigetel6képességét, a zart cellak pedig
kiszakadnak. A plusz fokos rendszerekben (pél-
daul 6/12) nagy eséllyel Iétrejon a kondenzaci,
hideg rendszereken pedig jellemzden a konden-
74ci6, a jegesedés, és jelentds az energiavesz-
teség. Szamos multinaciondlis cég cseréli le
15-25 éve épitett hiitékoreinek szigetelését a
bilincsbetétek hidnya miatt. A néhany éve épitett

Csobilincshetétek a gépészeti gyakorlathan

A csobilincsbetétek beepitése kiemelkedden fontos a hideg rendszerek eseteben,
A megfeleloen méretezett csobilincsbetétek alkalmazasa nemcsak javitja a teljes rendszer energetikai
parametereit, de megakadalyozza a kondenzacio és a jegesedés kialakulasat.

projekiek esetében tobb per kezdddott, mert a
hit6korokrol csepegd viz (bilincsbetétek hianya
miatt), a jegesedés kart tett a gyartoberendezé-
sekben, alapanyagokban és késztermékekben.

Az Isoflex Kft. a prémium mindségl csébi-
lincsek eurdpai szinten is meghatdrozd gydrto-
ja. Sztenderd portfélionk mellett igény szerint
egyedi falvastagsaggal vagy atmérékkel is allunk

tgyfeleink rendelkezésére. Bilincsbetéteinket
PVC, vagy ALU héjalassal gyartjuk. Szintetikus,
kaucsukréteggel latjuk el a betét mindkét, csé-
héjhoz kapcsolddd oldaldt, igy az altalunk gyar-
tott hilincsbetétek héhidmentesen illeszthettk a
szintetikus kaucsuk cs6héjakhoz. A bilincsek -45
és 105 fok kozott hasznalhatok, paradiffizios
ellenallasuk 7000.

(Gépésztervezok részére igény szerint szinteti-
kus kaucsuk cséhéj-kalkulatort biztosftunk.

Mivel a kaucsuk cséhéj falvastagsagét a kal-
kulator allapitja meg, ebbdl kovetkezik a bilincs-
betétek azonos falvastagsdga is.

weboldal: https;//isoflex-europe.eu/hu
Email: contact@isoflex-europe.eu

Telefon: +36 22 316 007
1IsQ)rLEX
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Tombkontur térképezése elhataroldssal és foldi felmeéréssel

Az elavult ingatlan-nyilvantartasi térképek
felujitasa korszerti technologiakkal

Az MMK Geodéziai és Geoin-
formatikai Tagozatanak szak-
értoi csoportja 2020-ban ki-
dolgozott egy modszertani
Utmutatot az elavult ingatlan-
nyilvantartasi térképek kor-
szer(i technologiakkal vég-
zett feltjitasahoz. A projekt az
MMK feladatalapti palyazata
(FAP) keretében valosult meg.
A cél az volt, hogy meqvizs-
galjuk: a korszer(i tavérzéke-
|ési eszkdzokon alapulo vagy
azokat is felhasznalé techno-
logia mennyire hasznalhato
az ingatlan-nyilvantartasi tér-
képek feltjitasahoz.

Holéczy Ernd, az MMK Geodéziai
és Geoinformatikai Tagozat el-
nékhelyettese, a Pannon Geodé-
zia Kft. ligyvezetdje

Dr. Siki Zoltdn, az MMK Geodéziai
és Geoinformatikai Tagozat elné-
ke, a BME Altaldnos és Felsdgeo-
dézia Tanszék adjunktusa

Tanulmanyunk Ugy jott létre, hogy egy
konkrét telepilés belteriletén az alapok-
tol kezdve végighaladtunk a foldméré-
si alaptérképek készitési munkafazisain,
elvégeztiik azokat, s ahol arra lehetGség
adddott, bevontuk a korszer{itechnoldgia-
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kat. A tapasztalatokat mddszertani Gtmu-
tatonkban rogzitettiik. Meggy6zidésiink,
hogy az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek felljitdsat nem lehet tovabb ha-
logatni, hiszen az ezekb{l szarmazd pon-
tatlan adatok igen nagy karokat okoznak
anemzetgazdasag kiilonboz4 teriletein.

Az allami ingatlan-nyilvantartasi tér-
képadatbazis a nemzetgazdasdg szem-
pontjabdlfontos alap-infrastruktira. Nem-
csak a foldmeérd szakemberek, hanem mas
szakteriletek tervezd, szakért6 mérnokei
e térképi alapokon dolgoznak. E térképek
a kozm(i- és onkormanyzati miszaki nyil-
vantartdsok, killonbdzd hatésagifeladatok
alapjait képezik, és nem utolsdsorban az
allampolgarok tulajdoni garancidit, a koz-
hitelességet biztositjdk. A mindennapok-
ban szdmtalan példa akad arra, hogy egyes
telepiilések, telepiilésrészek térképei el-
avultak, nemritkan tobbméteres eltérések
adddnak a nyilvantartott térképi allapot és
avaldsag kozott. E problémak egyedifelol-
dasa sokszor lehetetlen, vagy igen bonyo-
lult eljarastigényel.

Atérképek elavultsaga elsGsorban a te-
lepiilések belteriiletén okoz gondot.

Azingatlan-nyilvantartasi térképek fel-
Ujitasa dllami alapfeladat, de - vélhetGen
a sz(ikos forrasok, a felljitandd térképek
nagy szama és az eddigi feldjitasi techno-

ldgia koltséges volta miatt - tobb mint tiz
éve nem tortént térképfeldjitas, uj felmé-
rés hazankban.

Az elmdilt években egyre jobban elter-
jedtek a pil6ta nélkili légi jarm(vek (UAV,
drén), amelyek égi fényképezésre alkal-
mas kamerat hordoznak. Ezek az eszk6zok
a foldmérés, térképkészités terén is meg-
jelentek, és kiterjesztették a fotogram-
metria lehetdségeit, kdzelebb hoztak azt
a geodétakhoz. Szintén elterjedtek a lé-
zerszkenner-technoldgiat hasznaléd mobil
mérdrendszerek és a statikus (miszerall-
vanyra helyezett) lézerszkennerek.

A beadott és elfogadott palyazati anya-
gunk elsdsorban azoknak a mérndkkol-
légdinknak késziilt, akik résztvevsi le-
hetnek majd a remélhetéleg djrainduld
allami alaptérkép-készitési feladatoknak,
akar a készitdi, akar az atvevdi oldalon, s
nem utolsdsorban a dontéshozatal, jogal-
kotas oldalan. Ebben a cikkben az ingatlan-
nyilvantartasi térképet hasznald tervezd,
nyilvantartasokat izemeltetd mérndkkol-
légak részére foglaljuk ssze mddszertani
Utmutatonkat. Eqgy kombinalt eljarast dol-
goztunk ki, mely a tombhatdrok bemérésé-
re a nagyobb pontossdgu foldi technoldgi-
at (GNSS, mérGallomas) alkalmazza, mig a
tombok belsejében taldlhatd részleteket pi-
L6ta nélkili repiils eszkozokrdl tavérzékelt



anyagokbdl értékeljiik ki. igy alapesetben
nem sziikséges a felmérés soran a magante-
riletekre belépni, ezzel jocskan felgyorsit-
hato a felmérés végrehajtasa, azzal az 6di-
ummal, hogy a tombbelsékben kisebb (kb.
10 cm-es) megbizhatdsagot ériink el.

Jogi és szakmai hattér
Az ingatlan-nyilvantartasi térképek készi-
tésének és felljitdsanak a miiszakifelada-
tok mellett szdmos jogi vonatkozasa van.
Ez bonyolultabba teszi a feladatot, és a f6-
leg miiszaki kérdésekkel foglalkozd mér-
nokok szamara nehezebben atlathatdva.

Azallamifoldmérésialaptérképek készi-
tésére, feldjitdsara vonatkozd jogiszabalyo-
zast a foldmeérési és térképészeti tevékeny-
séar6l szolo 2012. évi XLVI. térvény (Fttv.)
biztositja. Atérvény szerint az dllami alapa-
datok, igy az allami foldmérési alaptérképi
adatbazis és az allami ingatlan-nyilvantar-
tasi térképi adatbazis elballitdsa, karban-
tartasa allami alapfeladatnak mindsdil.

Atorvény kitér arra is, hogy Uj, helyszi-
ni felmérésen alapuld allami foldmérési
alaptérképi adatbazis elGallitasakor min-
den esetben - térképfelujitasnal sziikség
szerint - afoldrészletek hatarvonalat elha-
tarolassal kell megallapitani. Az elhataro-
lashoz tavérzékelési adat is felhasznalha-
t6. Tanulmanyunkat alapvetGen ez utdbbi
szabdlyozasra alapoztuk.

Szakmai korokben egyértelm( tény,
hogy Uj foldmérési alaptérképet foldi el-
jarassal, ,0jfelméréssel” lehet a legmeg-
bizhatdbb mddon létrehozni. Az Gjfelmé-
rés elsGsorban a hatarvonalak tulajdonosi
egyeztetése és az ingatlanokon végzett
foldi részletmérések miatt idGigényes és
eziltal koltséges feladat. Utmutaténk a
tavérzékelési adatok felhasznaldsaval ki-
vant egy hatékonyabb, kisebb koltség(, de
megfeleld m(iszaki minségiitechnoldgiat
modellezni az elavult térképi adatbazisok
feldjitasara.

A térképfelljitdsok finanszirozasi alap-
jata 63/1999. (VII. 21.) FVM-HM-PM egyiit-
tes rendelet mddositasa teremtette meg,
amely az allami alapadatok forgalmazasa-
bdl szarmazd dijakbdl szazalékaban rog-
zitett részt kotelezGen allami alapadatok
elGallitasara kilonit el.

A térképfelajitas helyszine
A projekt helyszinének a Veszprém megyei
Barnag kodzség 25 ha-os belteriiletét va-
lasztottuk, mely Nagyvazsony kozelében

1. abra:
Barnagi példa a térképi és természetbeni
allapot eltérésére (fekete: térképi allapot,
piros: természetbeni allapot)

2. abra:
A replilésekhez haszndl
UAV-rendszerek

3. abra:
Lézerszkenner-pontfelnd, 2D és 3D, részlet

4. abra: .
Valddi ortofotdrészlet a kiér-
tékelt vektoros térképpel

taldlhatd. A telepiilés kataszteri felméré-
se 1925-ben tortént. Feldjitdsdra 1977-ben
kerdlt sor, amikor gyakorlatilag az eredeti
térképi hatarvonalakat vették at, maradt
az 1:2880-as méretarany is. Ez a térkép ké-
pezte az alapjata 2007-es digitalis atalaki-
tasnak. igy a jelenlegi ingatlan-nyilvantar-
tasi térképi adatbdazis eqgy kozel 100 éves
felmérésre épiil.

A helyszin kivalasztasanak egyik oka az
volt, hogy az elGzetes vizsgalddasok alap-

jan a telepiilés térképi adatbazisa jol rep-
rezentalja azokat az elavult térképeket,
amelyek felljitdsa sziikséges. Masik ok a
telepiilés mérete. A készitGk szandéka eqy
teljes belterileti fekvés feldolgozasa volt,
igy a teriileti mérték elegenddnek, kivite-
lezhetGnek tiint a projekt megvaldsitasara.

Az 1. 3brdn egy példat mutatunk a geo-
metriai pontatlansagra: a telepiilésen 3t-
haladd Ut szélessége a térképen 35,2 m,
avaldsagban32,6m.A2,6 meltérés példa-
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ulegy kdzmlivezeték tervezésekornem el-
hanyagolhatd.

Terepi mérések elokészité-

se és végrehajtasa
A projekt egyik meghatarozé eleme a pi-
6ta nélkili légijdrm{-rendszerrel (UAS)
elvégzett légi fényképezés. A repiilést
lombtalan id§szakra terveztiik, hogy cs6k-
kentsiik a novényzet okozta kitakardsokat.
Ezért még a FAP palyazat befogadasa elGtt
beszereztiik a sziikséges repiilési engedé-
lyeket a légiigyi hatdsagtol.

A térképfelujitashoz sziikséges korab-
bi ingatlan-nyilvantartasi adatokat, tér-
képeket, munkarészeket a Miniszterel-
nokség engedélyével a Veszprém Megyei
Kormanyhivatal Foldhivatali FGosztalya
bocsatotta rendelkezésiinkre.

A repiilésekre 2020. 3prilis 8-an ker(ilt
sor, ahol a munka kisérleti jellegébdl ad6-
ddan két kilénb6z6 UAV-t (DJI Phantom
4 Pro koptert és Birdie Geo+A6000 merev-
szarnyl repilGt, 2. abra) alkalmaztunk.
A fiigg6leges (nadir) irdnyban késziilt fel-
vételek mellett ferde tengely(i (oblique)
felvételeket is készitettiink a fligg6leges-
t6l 25°-0s szogben. A ferde tengely( fel-
vételek az ereszek altal takart falsikok tér-
képezése miatt szilkségesek. A felvételek
terepifelbontdsa 1,5-2 cm.

Természetesen a repilések elGtt illesz-
t6pontokat (18 db) jeldltiink és hatdroz-
tunk meg, GNSS-technoldgiaval. Az illesz-
t6pontok a fotogrammetridval létrehozott
ortofotd és pontfelhd georeferdlasahoz
sziikségesek. A fotogrammetriai feldolgo-
zas mellett a f6ldi LiDAR technoldgidk al-
kalmazhatdsagat is vizsgaltuk. A Geodé-
zia Kft. Leica Pegasus One mobil térképez6
(Mobile Mapping System, MMS) rendszeré-
vel és foldi lézerszkennerekkel (Leica C10
és Leica P40) is elvégeztiik a kozteriletek-
rél a telepiilés belteriletének felmérését.
Ez a technoldgia a fotogrammetridnal na-
gyobb pontossdgot biztosit, de kevésbé
Jlatbe” atdombok belsejébe.

Atavérzékeléssel gylijtott adatokat ha-
gyomanyos (foldi) geodéziai mddszerek-
kel kombinaltuk. Ehhez a Barnag belteri-
letét atszel6 FG utca mentén 4 db felmérési
alappontot [étesitettiink. Helyiik kivalasz-
tds3ndl a GNSS-meghatdrozasra alkalmas
helyzet mellettszempontvolt, hogyapon-
tok dsszeldtasa biztositott legyen, a pon-
tok kdzott miiszeralldsokat lehessen Léte-
siteni a részletméréshez.
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5. abra:
Fotogrammetriai pontfelnérészletek

6. abra:
Barnag kozség belterlletének fel-
Ujitott foldmérési alaptérképe

A tdmbkontur elhatdroldsa soran arrdl
gy(jtottink helyszini informaciot, hogy
foldrészlethatarként melyik terepi ponto-
kat fogadjuk el: példaul keritésoszlop, ke-
ritéslabazat sarka, épiiletsarok, esetlegva-
lamilyenideiglenes jel6lés.

A részletmérés a kozterileti hatarok
mentén elsGsorban mérdallomassal, po-
laris eljarassal tortént. A tombkontur ki-
sebb pontsiriiségli hatarszakaszainarész-
letmérést GNSS-RTK-eljarassal végeztik a
GNSSnet.hu haldzati korrekcidi felhaszna-
lasaval.

Feldolgozas, kiértékelés
A mobil térképezGrendszer és a statikus
lézerszkenner felmérésébdl kozvetleniil
pontfelhd allt rendelkezésre, amelybdl
az Osszes leképzGdott pont koordinataja
megkaphatd.

A lézerszkenneres pontfelh6kbdl az
utcafront szinte teljes mértékben kiérté-
kelésre keriilt. A hidnyzo részletek egy ki-
egészitd helyszineléssel potolhatdk. Er-
re a projekt keretében nem volt sziikség,
hiszen f6ldi mérés is tortént. Az épiletek
esetében az utcafronti épliletek bemend
falsikjait sok esetben sikerilt megfogni,

de az igy meghatarozott adatok nem ele-
gendGek az épiiletek térképezéséhez (3.
3bra). Osszehasonlitva a két lézerszkenne-
lési technoldgidt, megallapithatd, hogy a
statikus szkenneléssel mintegy 30%-kal
tobb objektumrészlet (épiiletvonal) kiér-
tékelése tortént meg. A terepi idGrafordi-
tas azonban a statikus technoldgia eseté-
ben haromszoros a mobil technoldgidhoz
képest. A feldolgozas kozel azonos idGt
veszigénybe.

A fotogrammetriai feldolgozds sordn a
ferde tengely(i felvételekbdl pontfelhdt,
a nadirirdnyd felvételekbdl valddi ortofo-
tot dllitottunk eld. Valddi ortofotdn az épii-
lettetGk és terepbdl kiemelked§ részletek
nem cstsznak el az alaprajzukhoz képest,
és nem takarjak ki az épiilet melletti rész-
leteket. Mivel a tombkontur és a kiilter(-
let fel6li hatso birtokhatarok foldi (méro-
allomas, GNSS) méréssel meghatarozasra
kertultek, a fotogrammetriai anyagok ki-
értékelésének elsGsorban a tombbelsdk
vonatkozdsaban volt jelentGsége. A 2 cm
felbontdsu valddi ortofotdbdl a keritések
jolLkiértékelhetbk, de az épiletek falsikjai
(melyeket az ingatlan-nyilvantartasi tér-
képen abrazolni kell) nem, mivel csak az



ereszvonalak latszanak (4. abra). Az épii-
letek falsikjait, illetve az eresz szélességét
a ferde tengely( felvételekbdl eldallitott
pontfelhGbdl értékeltiik ki. A ferde ten-
gely kovetkeztében az épiiletek falsikjain
is a kiértékeléshez megfeleld szdmu pont
képz4dott le az elGallitott pontfelhdben,
és az épliletek térképezését teljes mérték-
ben el tudtuk végezni. igy sikeriilt elérni
aztacélt, hogy azingatlanokra nekelljena
mérések soran bemenni. A korabbi felmé-
résitapasztalataink alapjan ezigen lassitja
amunkat, és igy noveli a kdltségeket.

A térképszerkesztés sordn a teljesség-
re torekedtiink, célunk a teljes belterileti
fekvésfoldmeérésialaptérképének létreho-
zasa volt. Ezt az dllami alapadatok vonat-
kozdsaban elvégeztik (6. dbra). A térkép
vazat a miszeres mérés eredményeinek
felhasznaldsaval készitettiik el a tomb-
kontlron és a kiilteriilet fel6li oldalakon.
A tombbels6k birtokhatarait az ortofotd
kiértékelésébdl vettiik at, ahol a termé-
szetbeni hasznalat azonosithatd volt. Ahol
afoldrészlethataratermészetben nemvolt
azonosithato, ott a ,visszatervezés” szaba-
lyai szerintjartunk el.

Vizsgalatok, elemzések
Ahogy a bevezet6ben emlitettik, a tér-
képek geometriai pontossdga sok eset-
ben nem felel meg sem a tarsadalom jo-
goselvarasainak, sem a miiszaki gyakorlat
igényeinek. Azon tul, hogy az eltérések
gyakran méteres nagysaguak, tovabbi
nehézséget jelent, hogy egy telepiilésen
beliil is igen valtozo eltérésekkel talalko-
zunk.

Barnag telepiilés nyugati részén nume-
rikus munkavégzéssel alakitottak ki épité-
si telkeket, illetve készitettek épiletfel-
tintetési vazrajzokat. Ezeket a telkeket,
illetve épileteket néhdny cm-es pontos-
sdggal dbrdzolja a hatalyos térkép. Ugyan-
akkoratelepiilés mas részein a geometriai
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pontossagjovalszerényebb. Barnag belte-
riletén mintegy 280 pontbdl 4ll6, repre-
zentativnak tekinthetd mintan vizsgaltuk
a hatdlyos digitalis térkép és az altalunk
feldjitott térkép eltéréseit, amelyeket az
1. tdblazatban |dthatd adatokkal jellemez-
hetink.

1. tablazat: A hatdlyos és a felUjitott térkép eltérései

Eltérés, hatélyos DAT m]
fitlag 167
Stirds 1,35
Maximum 789
Minimum 0,04

A tobbféle alkalmazott adatgydijtési
technoldgia lehetdvé tette azok nagy to-
meg( dsszehasonlitasat is. Az elsd vizs-
gélatban 652 foldi felmérésbil szarmazo
pontot, a mobil felmérésb4l 205 pontot,
mig a statikus szkennelésbdl 234 pontot
hasznaltunk fel. A felmérések adottsagai
miatt ezek a pontok jellemzGen a kozte-
rilettel érintkezd foldrészlethatarok és
épiletek sarokpontjai. Az azonos pontok
alapjan statisztikdkat hataroztunk meg a
kiilonb6z6 forrdsbdl szarmazd pontok ta-
volsageltéréseire (2. tablazat).

2. tablazat: Jellemz0 elteresek a szkenneres
elidrasoknal a foldi felméréshez képest

Eltérés, mobil [m]  Eltérés, statikus [m]
ftlag 0,07 0,06
Szirds 0,05 0,04
Maximum 0,22 0,28

A vizsgalatot kiterjesztettik a foto-
grammetriai pontfelh§bdl kiértékelt pon-
tokra is. Ezek jellemzben épliletsarokpon-
tok. Itt az 6sszehasonlitas alapjai a foldi
felmérés ellendrzG pontjai, illetve a mo-
bil és statikus lézerszkennerrel meghata-
rozott épiletrészletpontok, melyek szdma
Osszesen 148 db volt (3. tabldzat).

A vizligyi agazatban, teleptilési- és regionalis vizm(ivek ré-
szére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi elldtasa.

3. tablazat: Jellemzo eltérések a pontfelhd
kiértékelésekor a tobbi felméréshez képest

Eltérés, fildi  Eltérés, mobil Eltérgs,
m] m] statikus [m]
ftlag 08 0,09 010
Szrds 00 0,04 0,06
Maximum 0,52 019 0,2

Tanulmanyunkban részletesen kimu-
tattuk az elvégzett feladatok idGrafordi-
tasait, és azokat Gsszevetettiik a korabbi,
csak foldi felmérésen alapuld foldmérési
alaptérkép-készités idGsziikségleteivel.
Megallapitottuk, hogy az UAV légi foto-
grammetridra tamaszkodd térképfeldji-
tasi technoldgia idGsziikséglete mintegy
40%-a a hagyomanyos foldi eljarasénak.

Nem elhanyagolhatd szempont, hogy a
becsilt idGraforditdsok képzett, a techno-
l6gidkban jartas, az eszkzoket rutinosan
hasznald szakembereket feltételeznek.

Osszefoglalas
Mddszertani Gtmutatdnkat osszefoglal-
va: az elavult ingatlan-nyilvantartasi tér-
képek korszer(i technoldgidk bevonasaval
feldjithatdk. Javasoljuk a toémbkontdr el-
hatdrolassal és foldi felméréssel késziild
térképezését.

A tombon beldli tartalom a bedolgoz-
hatd kordbbi adatokbdl és pildta nélkili
légi jarmiivekkel készitett digitalis ortofo-
16 és pontfelhd kiértékelésébdl elGallitha-
0. Az igy elkésziilt foldmérési alaptérkép
allami atvételt kovetGen alkalmas az in-
gatlan-nyilvantartas atalakitasara. A foldi
tavérzékelési eljarasok (lézerszkenneres
technoldgiak) a felujitdsokba bevonhatdk,
a minGséget javitjdk. Gazdasagossaguk
egyedi mérlegeléstigényel.

A mddszertani utmutatd megtalalhato
az MMK honlapjan a Segédletek - FAP-anya-
gokoldalon. Atagozat honlapjan (http://mmk-
ggt.hu/fap) egy online térképen is tanulma-
nyozhatd a térképfeldjitds eredménye.

ajanlunk: Kivald szakmai kornyezet, versenyképes fizetés,
elrelépési lehetdség planwork@t-online.hu,
tel.. 70/362-6888

Budapesti tervezdiroda keres villamos, ener-
getikus kollégakat: tapasztalattdl fliggden lehetnek
palyakezddk, szerkesztok vagy tapasztalt mérnokok

telies vagy részmunkaidében. Feladat: Ipari jelleg( épu-
letek, kozépliletek, lako éplletek, irodak, sportlétesitme-
nyek, bevasarlokozpontok tervezése, szerkesztése. Amit

Engedélyezési, kiviteli, hontasi, felméreési,
vasheton és acélszerkezeti tervek szerkeszteé-
se, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek,
V/B-Express és mas programokkal. Késziilék, -célgép,
-terméktervezés, feliletmodellezés 3D-s CAD rendszerek-
kel. Tel: 270-0968, 06-70-362-6888, www.planwork.hu

51



HISTORIA

Csalad és hivatas

Szaz éve sziiletett Karaszi Kalman

Volt szakaszmeérnok, tervezo
és kivitelezo, viziigyi igazga-
t0, az arvizi védekezés eqyik
iranyitoja az 1965-6s dunai,
majd az 19/0-es tiszai arviz-
nél, és tagja volt az Orszagos
Vizgazdalkodasi Keretterv
szerkesztobizottsaganak.
Vezetoi munkajanak nagy
része egybeesett az agazat
szakmai, anyagi és erkolcsi
megerdsodésével.

Szldvik Lajos

3

A budai alsd rakpart és a Bem rakpart
a Margit hid felél az 1965-6s drviz idején
(Fortepan)
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Kardszi Kalman szaz évvel ezel6tt, 1921.
augusztus 30-an sziiletett Nyiradonyban.
Edesapja 1926-ban Kanadaba vandorolt
a jobb élet reményében, ahonnan nem
tért vissza. A csaldd fenntartasa, Kalman
és hlgdnak nevelése édesanyjukra ma-
radt. A k6zépfoku iskolat a debreceni Ca-
lasanzi Szent Jozsef Redlgimndziumban
végezte, ahol human érdekl§dését tanul-
manyi eredményével bizonyitotta. A redl-
tantargyak mellett német, francia és latin
nyelvbél is kitin eredményt ért el. Ta-
nulmanyait 1941-ben tudta befejezni, ka-
maszkori sulyos hatgerincbetegsége miatt.

Orvosszeretettvolnalenni, de igy itél-
te, kivald eredményei ellenére sincs esé-
lye bejutni az orvosi egyetemre, ezért
a muszaki palyat valasztotta. 1941-ben
kezdte meg tanulmanyait, dllami 6szton-
dijasként a Magyar kirdlyi Jozsef nador
M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

mérndki osztalyan. 1944-ben az egyetem
egy része - a front el6l menekiilve - Né-
metorszagba telepiilt ki. Utkdzben a har-
cicselekmények kovetkeztében tobb hall-
gatotarsa éstandra vesztette életét.

Mérnoki oklevelét 1946-ban vette at.
Az egyetem befejezését kbvetGen szerzG-
déses mérnokként részt vett a foldosztas-
ban. 1946 okt6oberétdl napidijas mérnok-
ként, majd szakaszmérnoki kinevezéssel
alkalmazta a Zagyva-Tarna Vizrendezé-
si Tarsulat. Itt, Tarnaméradn ismerkedett
meg késGbbi feleségével, akinek csaladjat
avildghaborit kvetd ,lakossdgcsere” so-
ran telepitették ki a Felvidékrdl. 1949-ben
megnd{siilt, 1950-ben sziiletett fia, Gaspar,
1953-ban lanya, Klara, akik mindketten
mérnokok lettek.




1948-t4l - a viziigyek allamositasat,
majd tobbszori szervezeti atalakitdsokat
kovetGen - a Szolnoki Vizgazdalkodasi Kor-
zetalkalmazasabanfolytatta azallamiszol-
galatot. 1951-ben a Szolnoki Kultdrmérnoki
és BelvizrendezGi Hivatalnal belvizvédelmi
csoportvezetd, 1953-t6l, az egységes viz-
igyi szolgdlat megalakuldsaval, a Szolno-
ki Vizligyi Igazgatdsag (K6zép-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatdsag) miliszaki osztalyveze-
t6je, majd 1955-1960 kozOtt igazgatdhe-
lyettes fémérndke. Az orszagban miko-
dé viziigyi igazgatdsagokon Uj szervezeti
struktira valtotta fel a kulturmérndki hiva-
talokra jellemzd, a teriiletet lefed6 egysze-
mélyi feladatellatast: [étrehoztak a terileti
vizgazdalkodas elvi irdnyitasat végz0 szak-
dgazatokat, az operativ feladatok pedig a
szakaszmérnokségekhez keriltek.

Ezekben az években szerzi meg értékes
tervezdi, kivitelezGi, vezetdi tapasztalata-
it, elméleti ismereteit. Részt vett - tobbek
koz6tt - a villogdi, tiszaderzsi, zagyvaréka-
si szivattyltelepek tervezésében és kivi-
telezésében. Irdnyitotta a mirhd-gyolcsi
kisérleti belvizoblozet kialakitasanak épi-
tési munkait. A belvizek hidroldgiai értéke-
lésével foglalkozo tanulmanya Uttord je-
lentGségii volt. 1956. november 1. és 1957.
februar 8. k6zott - a helyi munkdastandcs ja-
vaslatara - mint megbizott igazgato vezet-
te aviziigyiigazgatdsagot. Ezt kdvetden Uj-
ra igazgatdhelyettesi statuszba helyezték
vissza, elismerve ezzel szakmai és emberi
kvalitasait.

1961-ben nevezték ki a Székesfehérvari
Viziigyi lgazgatdsag (K6zép-dunantdli Viz-
ligyi lgazgatdsag) igazgatdjava, ami szak-
mailag uj feladat elé allitotta a Tisza vidé-
kének geografidjat és vizrajzat jol ismerd
mérnokot. Emlitette is késGbb kbzvetlen
kollégdinak, mekkora meglepetés volt
szadmara példaul a Tisza toltései utdn a du-

naiak latvanya, illetve a Tisza vizgyijtGjé-
t6l jelentGsen eltérd vizgazdalkodasi fel-
adatokkal vald talalkozas.

Az 1960-as évektil a fokozdda ipari és
banyaszati tevékenység hatasara a du-
nantdli térségben sulyos vizgazdilkodasi
gondok jelentkeztek: a Nddor-Kapos-viz-
rendszert rendszeresen érg ipari, illetve
mezGgazdasagi jellegl vizszennyezés, a
bakonyi karsztvizrendszert drasztikusan
befolyasold bauxit- és szénbdnyaszat ha-
tasa atérségben sllyos vizellatdsi problé-
mat okozott. Mindehhez tarsult a Balaton
és aVelencei-td siirget6 vizvédelme, az ott
jelentkezG rekreacios igények, amelyek or-
szagos érdeklGdést valtottak ki. Ezeknek a
valdban sulyos kornyezeti problémaknak
a miel&bbi megolddsa szoros egyittm-
kodést igényelt a szakmai és tudomanyos
szervezetek kozott. Az (idiilés fellendiilése
sziikségessé tette a Balaton és a Velencei-
10 vizgazdalkodasi (vizhaztartasi, vizming-
ségi) problémainak megoldasat. 1957-ben
megalakult a Balatoni és a Velencei-taviln-
téz06 Bizottsag. 1960-tdl létrehoztak a Ba-
latoni Viziigyi Kirendeltséget.

Az 1964. évi IV. térvény a vizjogrol meg-
hatarozta a vizgazdalkodds egységes alla-
mi iranyitasat. Uj feladatként jelent meg a
vizkészlet-gazdalkodds. 1968-tél a viziigy
0nallé népgazdasagi agazattd valt. A viz-
gyi fejlesztési feladatok végrehajtasa ér-
dekében atermelési kapacitas fejlesztésére
keriilt sorazigazgatdsdgokon, igy a székes-
fehérvari igazgatdsagon is, ahol jelentds
gépészeti kapacitasbGvités vette kezde-
tét. Mindezek kiszolgalasara, a géppark ja-
vitadsara, fenntartasara 1963-ban, székes-
fehérvari telephellyel felépiilt a kozponti
miihelycsarnok. Kardszi Kalmannak jelen-
tGs szerepe volt az igazgatdsagi kozpont
létrehozdsaban, ahol az addig szétszdrtan
m(ikod8 szervezeti egységek zavartalan

munkdja biztositotta valt: 1968-ban adtak
atazigazgatdsdg haromemeletes kézponti
irodaépiletét Székesfehérvaron, a Balatoni
Uton, a gépészetitelephely mellett.

Az 1960-as években a Balatoni vizgazdal-
kod3s-fejlesztési program és a Velencei-tavi
fejlesztési program kidolgozasanak és vég-
rehajtasdnak vezetd egyénisége lett. 1963
marciusaban sulyos belvizi helyzet alakult
ki a K6zép-Dunantilon, a Marcal, a Kapos-
Si6-Nador-vizrendszer vizfolyasain, 1965-
ben pedig a Dunan vonult le minden addi-
git meghaladd magassagu és tartdssagu
arviz.KardsziKalmanaTiszantilon szerzett
arvizi és belvizi tapasztalatait adaptalta si-
keresen a dunantuli viszonyokra. Az 1963-
as belviz alkalmaval példaul Székesfehér-
varvédelmében, illetve a nagy dunai arviz
soran az elsérend(i védelmi vonalakon az
igazgat6sag az els6k kozott alkalmazott
geotechnikai mddszereken alapuld, arviz
alatti toltésfeltarasokat. Az 1965-6s dunai
arvizellenivédekezés irdnyitasaban mutat-
kozott meg igazan Karaszi Kdlman szakmai
felkésziiltsége, munkabirasa, kiilondsen a
Tolna megyei Sarkzben, ahol a védekezés-
sel egyidejlileg néhany kozség lokalizacios
toltéssel torténd bevédését is irdnyitotta.
Az arvizeket kdvetGen jelentds fejlesztések
torténtek a Duna és aSid elsérend(ivédelmi
vonalai mentén. E koncepcid egyik eleme
volt a Sid-torkolati m{ megépiilése (1974).
Mint jelentds arvizvédelmi tapasztalattal
rendelkezd szakember, az 1970-es tiszai ar-
viznél, Dégen Imre altal kirendelt szakértG-
kéntiranyitotttobb veszélyesjelenségelle-
nivédekezést: a makdibuzgarnal, valamint
akortvélyesi szikes toltéscsiszasnal.

A tarozdépitési program keretében
épultfehérvarcsurgdi, zamolyi és patkai ta-
roz6 jelentds mérfoldké volt a Nddor-Ga-
ja-vizrendszer vizgazddlkodasaban. ELGbbi
tobbcély hasznositasi tarozd, amely arviz-

A Velenceito Agardnal 1973-ban (Fortepan)
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védelmi, ipari és mezGgazdasagi vizhasz-
nositasi és rekreacios célokat szolgal, mig a
masik kettd a Velencei-td megfeleld vizhaz-
tartasat ésvizmindség-védelmét biztositja.
Az 1960-as évek elején indult komplex viz-
rendezési és 6ntozésfejlesztési programok
keretében épiilt meg a balatonaligai és a
dunaujvarosi 6ntozérendszer.

Ebben az id6ben kap nagyobb hang-
sulyt a vizminGség-védelem is, megépiilt
azigazgatodsagilaboratdrium, amely 1962-
t6l mar szennyvizvizsgalatokat is végzett.
A vizjogi torvény alapjan kotelezték a viz-
szennyez( ipari izemeket (F{izfGi Nitroké-
mia, Péti Nitrogénmivek, székesfehérva-
ri KOFEM) vizgazdalkodasi technolégidjuk
megvaltoztatdsara. Az 1960-as évek maso-
dik felében elkezd§dott a telepilések kdz-
m(ves ivdvizelldtasi, majd csatornazasi és
szennyviztisztitasi programja, amely jelen-
tGs szakmai és hatdsdgi feladatokat jelen-
tettazigazgatdsagnak.

Tobb mint két évtizedes vezetdi mun-
kajanak nagy része egybeesett az dgazat
szakmai, anyagi és erkolcsi megerdsodeé-
sével. Ezt felismerve Gsztonodzte és bizto-
sitotta a munkatarsai szakmai fejlodését,
példamutatd és humanus magatartasaval
pedig hozzajarult eqy magas szinvonald,
csalddias hivatali kozosség kialakuldsdhoz.
A ,Kardszi-iskola" tobb, magas beosztast
elért vezet6t (igazgatdt, osztalyvezetdt,
fGosztalyvezetlt, helyettes allamtitkart)
adott a vizligyi szolgdlat szamara, ugyan-
akkor a székesfehérvari igazgatdsag kii-
16nboz6 szintlivezetbinekis lehetbveé tette
a folyamatos elméleti és szakmai képzé-
sét. Figyelemmel kisérte, egyengette és
tanacsokkal segitette a fiatal szakemberek
munkajat, szakmai fejlédését. Humanus
gondolkoddsat mutatja, hogy kritikai meg-
jegyzéseit, nemtetszését mindig visszafo-
gottan és kulturaltan fogalmazta meg.

lgazgatdi feladatai mellett aktiv koz-
életi tevékenységet is végzett. Fiatal mér-
nokként, az 1950-es években épett be a
Magyar Hidroldgiai Tarsasagba. 1961-t6l, a
K6zép-dunantili Viziigyi Igazgatdsag élére
tortént kinevezését kovetGen megkilon-
boztetett figyelemmel fordult a tarsasag
tevékenysége felé. Igazgatadi feladatai mel-
lett aktiv k6zéleti tevékenységet is végzett.
Szervez@tevékenységének eredményeként
1964. oktdber 25-én tartotta alakuld Glését
az MHT K6zép-dunantuili Terileti Szerveze-
te, amelynek alapitd elndke lett, és 27 éven
at, 1964-1991 kozott latta el ezt a feladatot,
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Kardszi Kalman portréja (a Duna Mizeum archivumabol)

hétszer valasztottak meg erre a tisztségre.
1977-t6laz MHT eqyik alelndke volt.
1983-ban vonult nyugallomanyba. Ak-
tiv idGszakat kbvetGen sem vonult vissza
a szakmai és kozélettdl. 1993 oktdberéig,
Gsszesen 16 éven at volt az MHT intézGbi-
zottsdgadnak tagja és toltotte be a tarsa-
sagalelnokitisztét, négyszervalasztottak
meg erre a tisztségre. Az MHT faradhatat-
lan tagja, egyik kiemelked§ képességli és
aktivitasu vezetdje volt. Nyugdijasként a
Vizépit6 Troszt feliigyelGbizottsaganak el-
noki tisztét is betltotte. Tagja volt az Or-
szagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1984)
szerkesztGbizottsdganak.

Szakirodalmi tevékenysége is jelentds,
melyet - tobbek kdz6tt - az 1965-06s dunai
és az 1970-es tiszai arvizek elleni védeke-
zésekrdl, a Velencei-td rekredcids szerepé-
rél, valamint a Magyarorszag viziigyi po-
litikajardl sz6lo cikkei fémjeleznek - ezek

A Balaton Tihanynal, 1961-ben (Fortepan)

megirasaban mint tarsszerzg, szerz6, szer-
keszt6 vett részt. A szerkesztGbizottsag
tagjaként éveken keresztiil részt vett a Hid-
roldgiai Kézlony szerkesztésében.

Aktiv szervezGi kozremiikodésének
eredményeként alakult meg 1984-ben
a Székesfehérvari Varosszépitd és Védg
Egyesiilet, amely Uj szellemiséget jelentett
avaros kordbbi értékeinek feldjitdsaban és
megGrzésében, és az ifjusag nevelésében.
Az egyesiiletnek 1984-1992 k6zott elndke,
majd halalaig tiszteletbeli elndke volt.

Kdzeli hozzatartozdi elmondasa szerint
az életben két dolgot tartott fontosnak:
a csalddot és a hivatast. Egész életitjan az
Gtjellemz6 erények voltak azalapos, magas
szint( elméleti és gyakorlati szakismeret,
kivalo 6sszegzd és lényeglatd képesség, ve-
zetGi ratermettség, hatdrozottsag, ugyan-
akkorhumanus, emberkdzponti gondolko-
dds. Munk3ssagat szamos allami, szakmai
és onkormanyzati kitintetésselismertékel:
a Munka Erdemrend arany fokozata (1965,
1970), az MHT Vasarhelyi Pal-dija (1974), E6t-
vOs Lorand-dij (1981), a Magyar Szabadsag
Erdemrend bronz fokozata, az MHT tisztele-
titagja (1993), a Magyar Koztarsasag Arany
Erdemkeresztje (1996), valamint a Székes-
fehérvarért dij és a Pro Civitate dij. Ezekre
biiszke volt, de még inkdbb munkatarsai
elismerésére, szeretetére. Szerényen idéz-
te latinul a hires mondast: ,Sors bona, nihil
aliud” (J szerencse, semmi mas). Székesfe-
hérvaron hunytel, 2001. junius 15-én.



Konnyiuszerkezetes laposteto polisztirolhab hoszigeteléssel
— vegyes retegu hoszigeteles mindsitesének eredmenyel

Laposteto tervezésekor a rétegrend kialakitasanal az épitesztervezoknek tobb szempontot is figyelembe kell
venni. llyen példaul a hasznalat modja (Uzemszerten jarhato vagy nem jarhato teto), illetve a tetoket erd hata-
sok (nedvesség-, ho-, mechanikai vagy egyeb hatas). Kiemelten fontos a tetok tlzbiztonsaga is, hiszen a fejlink

felett levo szerkezetek mindig is tobb veszelyforrast jelentenek.

Tiizvédelmi kovetelmények

Mint a legt6bb épitéanyaggal és épliletszerkezettel
szemben, természetesen a lapostetok hé- és viz-
szigetelé anyagaival szemben is vannak t(izvédelmi
eléirdsok. A hatélyos kévetelményeket a 30/2019.
(V1. 19) BM-rendelettel médositott 54/2014. (XIL. 5))
BM-rendelet (OTSZ 5.1.) valamint a Tlzterjedés elle-
ni védelem és az Epitményszerkezetek tizvédelmi
jellemz6i cimG TvMI tartalmazzak. Nehéz fodémek
esetében ezek teljesitése viszonylag egyszerd, de
kénny(iszerkezetes tetk - vagyis leggyakrabban
trapézlemezfedés esetén — sem teliesithetetlen.
A szerkezet megfeleléségét az MSZ EN 1363
1:2020 és a MSZ EN 1365-2:2015 szabvany szerint
kell vizsgalni. Eszerint a harom legfontosabb para-
méter a tetdszerkezet teherhordd képességének
megmaradésa t(iz esetén (teherhordd kapacités), a
térelhatdrold funkcidjanak megmaradasa (integritds),
és a hdszigeteld képessége. Ezeket a tulajdonsago-
kat egy-egy betvel jelezziik.

Teherhordo kapacitas - R

A f6dém azon képessége, hogy elviseli a vizsgalati
terhet anélkiil, hogy tlllépné mind az alakvaltozas
mértékére, mind a valtozas sebességére vonatkozd
kritériumokat. Az eredményt egész percben mérik.

A masodik betii: E - Integritas

A f6dém azon képessége, hogy egyoldali tlzkitét
esetén folyamatosan megakadélyozza langok vagy
forré gdzok athatoldsat és a ldngok megjelenését a
tlizhatasnak nem kitett oldalon, igy a ki nem tett felti-
leten vagy a felllettel szomszédos barmely anyagon
gyulladast nem tudnak okozni.

A harmadik: | - hdszigetelés
A szerkezet azon képessége, hogy korldtozza a tliz-
hatdsnak nem kitett oldal hémérséklet-emelkedését.

gy eqgy fodémszerkezet, amely példaul 30 percen
keresztlil minden szempontnak megfelelt, REI 30
zdsan kivill természetesen vannak eldirdsok, kove-
telmények a tetd tizvédelmi osztalyéra, és tetdtlz-
terjedés elleni védelem megfeleld kialakitaséra is.

TUZSZAKASZHATAR

A tiizvizsgalat és eredménye

Az Austrotherm Kft. az EMI Kit, szentendrei tlizvizs-
gélati laboratériumaban az 1. szdmu keresztmetszeti
abran lathatd trapézlemezes fodémszerkezetet vizs-
géltatta meg.

A vizsgalatok alapjan kiadott TMI 20/2018. szamu
tlizvédelmi megfeleldségi igazolds szerint az adott
rétegrend(i trapézlemezes tetdszerkezet kisebb
terhelést akar 8 m-es fesztdvval, vagy 4 méteres
fesztavig akar 0,95 kN/m? tlizhatassal egyidejli
REI 30, tlizvédelmi osztalya B, tet6tiizterjedés szerin-
ti tlzvédelmi osztélya Broof (t1). A vizsgalt szerkezet
az alabbi épiilettipusok esetében alkalmas a legfel-
s szint lefedésére nem teherhordd szerkezetként,
a kockazati osztdly fliggvényében:

e nagyon alacsony kockdazati osztaly (NAK): legfel-
jebb hdromszintes ipari, mez6gazdasagi, tarolasi
alaprendeltetést, vagy legfeliebb haromszintes
lako-, kozOsségi alaprendeltetést, vagy rendel-
tetéstdl fiiggetlendl legfeliebb négyszintes épi-
letekben,

* alacsony kockézati osztaly (AK) esetén rendelte-
téstdl fliggetlentl legfeliebb haromszintes,

* kozepes kockazat (KK) esetében legfeliebb két-
szintes épliletekben alkalmazhato.

Amennyiben magas kockazati szintii épllet legfelsd

szint lefedésére van szlikség, gy a vizszigetelés ala

egy tovabbi nem éghet6 tipusd réteg beépitésére lesz
szlikség, aminek vizsgdlati eredményei és tlizvédelmi
megfeleldségi iratai ugyancsak rendelkezésre alinak.

Az ismertetett ,vegyes’, asvanygyapot és polisz-

tirolhab hészigetelés kombindldsaval kialakitott

rétegrend tobb el6nnyel is rendelkezik a csak ké-
zetgyapot hészigetelési trapézlemezes fédémhez
képest. A polisztirolhab hészigeteléssel kész(ilo
tetGszerkezet kisebb bekerlilési koltséget jelent,
ezaltal gazdasagosabb létesitményt eredményez,
nemritkan az anyag beszerezhetdsége is kedvezébb.

e 4
AUSTROTHERM

Hészigetelés
www.austrotherm.hu
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Dr. Csicsey Andras
1940-2021

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Mérnoki Kamara orokos tagjatol
bucstzunk, aki az els6k k6zott lépett be kamarankba 1997. janu-
ar 9-én. Az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem (ma BME)
Epitémérndki Karan szerzett mérnoki diplomat 1963-ban, majd
ugyanitt lett vizgazdalkodasi szakmérndk 1982-ben. Vizgazdal-
kodds szaktudomanybdl a BME-n szerzett m(iszaki doktori cimet
1987-ben. Szakmai tevékenységét kis kitérével (amikor a miskol-
ci Tudomany és Technika Hazdban az MTESZ miiszaki menedzsere-
ként dolgozott) a viziigyi, vizgazdalkodasi szakteriileten végezte,
orszadgosan ismert és elismert szaktekintély volt.

1963-t6l az Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgazgatésagon dol-
gozott. 1963-67 kdzott a Tokaji Szakaszmérnokségnek volt veze-
t6helyettese, 1967-71 kozott Miskolcon csoportvezetd, 1971-97
kozott a Mliszaki Tervezési Onalld Osztaly vezetdje volt. Arvizvé-
delmi, belvizvédelmi, vizellatasi-csatornazasi, vizer6-hasznosita-
si tervezdi munkdkat végzett. Tervezési tevékenysége elGsorban
Borsod-Abauj-Zemplén és Heves megye teriiletére koncentrald-
dott, nagy jelent6ségli engedélyezési és kiviteli terveket készi-
tett. 1998-ban munkatarsaival megalapitotta a Sajd Viziigyi Terve-
26 Kft.-t, valamint a Vizgazdalkodasi és KornyezetvédelmiTervezd
és Kivitelezd Kft.-t, amelynek 2003-ig ligyvezetGje volt.

2003-t6l nyugdijasként csaladi vallalkozasban alapitotta meg
a VIZKORTERV Kft.-t, ahol tervez@i, szakértdi feladatokat litott el.
Sajatcégenbelilis jelentds arvizvédelmi és folydszabalyozasi ter-
veket készitett. Egészséqi allapota miatt 2008-t6l mar csak olyan
munkakat vallalt, melyeket otthon, szamitdgépen el tudott vé-
gezni, és szakmai szakértdi tevékenységet folytatott.

A megyei kamaraban kezdettdl fogva aktiv részt vallalt a viz-
tigyirendezvények szervezésében, a Vizimérnoki Szakcsoport ala-
kitasdban. Szakmaituddsan kiviilkedves, csendes, konfliktuskeri-
16 magatartasaval széles kdrben szerzett megbecsiilést a szakmai
kérokon kiviil is, azon beliil pedig nagy tisztelet is dvezte. § is azt
azelvetkovette, hogy ajé emberikapcsolatokbdllehetnek akiva-
L6 munkakapcsolatok.

Az utdbbi években mar sajndlatosan csdkkent az aktivitasa ko-
rara vald hivatkozassal, de a BOMEK-hez f(iz6d6 kapcsolata soha
nem szakadt meg.

Holld Csaba BOMEK-elnGk
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Csom Gyula
1932-2021

GépészmérndkioklevelétahberGgépész dgazaton szerezte 1958-
ban. Végzése utdn az EROTERV-ben dr. Lévai Andras, az akkoriigaz-
gato irdnyitasa mellett kezdett dolgozni, majd a BME HGerémi-
vek Tanszék megalakuldsa utan Lévai professzor magaval vitte az
egyetemre. Azenergetikan beliil kezdett6lfogva leginkabb a nuk-
ledris energetika foglalkoztatta. Részt vett a BME reaktortechnikai
gradudlis és posztgradudlis képzésének megszervezésében, idG-
kozben 4 évet elvégzett az ELTE fizikus szakan is. Ezt fokozodd mi-
egyetemifeladatai miatt kellett megszakitania, amikor 1962-ben
arektoraleendd egyetemitanreaktorfelelGsévé nevezte ki. Atan-
reaktor1971. majusi Gzembe helyezését6lannak vezetl fémérno-
ke, majd 1973-t6l 20 éven keresztiil a Nukledris Technikai Intézet
(NTI) igazgatdja. 1977-ben lett a miiszaki tudomany kandidatusa,
majd 1990-ben nyerte el a m{iszaki tudomanyok doktora tudo-
manyos fokozatot. A BME szervezeti atalakuldsa soran sok éven at
ellatta a Természet- és Tarsadalomtudomanyi Kar, majd a Termé-
szettudomanyi Kar dékanhelyettesi, illetve dékani feladatait is.

77.életéve betdltése utan az NTl professor emeritusaként foly-
tatta oktatasi és kutatasi tevékenységét. Aktivan tevékenykedett
a szakmai civil szervezetekben is, igy az Energiagazdalkodasi Tu-
domanyos Egyesiletben, alapitd tagja, egyes idGszakokban el-
noke, elnokségi tagja, feliigyeldbizottsagi elndke volt a Magyar
Nukledris Tarsasdgnak. Két cikluson 3t az MTA Energetikai Bizott-
saganaktitkdra, majd két ciklusban elnoke, az MTA kozgy(ilési dok-
torképviselGje. Szamos elismerése és kitiintetése kozil kiemelés-
re érdemes az 1998-ban elnyert Széchenyi-dija.

Tobb évtizedes palyafutdsa sordn szamos szak- és tankonyv-
vel szolgdlta mérnokgeneraciok oktatasat. Ezek koziil a legjelen-
tGsebbek az Atomerémivek és az Atomerém(vek Gizemtana cim{
konyvsorozatai, de szamos publikacidja jelent meg a nuklearis
tizemanyagciklus és a transzmutacié témakaoreirdl is. ElGadasai
hiven tiikrozték szakmai elkotelezettségét, és kozérthetdségiik
szamos didkot tett azatomenergia meggy6zGdéses gyakorldjava.
Segit6készségével, nyitottsagaval elnyerte hallgatdi és munka-
tarsai elismerését. Ugy érzem, mind régebbi, mind mai munkatar-
sai, hallgatdi nevében igérhetem, igyeksziink megdrizni emlékét
ésszellemiségét.

Dr. Gacs Ivén

Pozsqgai Andras
| 1944-2021

Tanulmanyait a K6zgazdasdgtudomanyi Egyetemen kezdte, majd
1977-benvégzetta Kandd Kalman M{szaki Fiskola Gyengedramu
Kar miiszer-automatika szakan. 1965-t6l dolgozott, szinte egész
életét a munkanak szentelte. Szakmai tevékenységét az Epités-



igyi MinGség-ellendrzé Intézet gépvizsgald osztalyan kezdte.
Szakirdnyl tevékenysége a gépek, épiiletek rezgésalldsaga és zaj-
védelme volt. Ebben az idGben végezte az Erzsébet hid alacsony
frekvencias méréseit, tovabba az akkor épilé lakotelepek rezgés-
allésaganak, hangszigetelésének vizsgalatat.

1975-t6l az Epitésiigyi és Min&ségellendrzd Intézetben alapi-
toként jarult hozza ahhoz, hogy Magyarorszdgon megteremtd-
dott a kdrnyezetvédelem. Mivel akkoriban még nem honosodott
meg a levegGtisztasag-védelemmel kapcsolatos megfeleld hazai
képzés, ezért lehetGséget kapott, hogy ilyen jelleg(i tanulmanyo-
kat kiilféldon végezzen el. Ennek soran szakismeretekre tett szert
Ausztralidban (ENSZ-6sztondij), az Eqyesiilt Allamokban, Kanada-
ban, Németorszdgban (Hartmann-Braun, SIEMENS, MAIHAK), Ang-
lidban, Ausztridban és szamos eurdpai orszagban.

1976-ban hordozhatd gdzmintavevd késziiléket szabadalmaz-
tatott. Szakmai munkajat 1979-ben az EMI-b6Lkivalt Kdrnyezetvé-
delmi Intézetben folytatta. Az intézetben a miiszeriigyi szolgalat
vezetGjeként elkészitette a mérdhaldzat stratégiai tervét, és el-
kezd6dott a méréallomasok (elsé lépcsGben 7 db, Pécs, Gydr, Sze-
ged, Debrecen, Miskolc, Veszprém, Budapest) kialakitdsa. Ezzel
parhuzamosantortént a Kornyezetvédelmilntézet kozpontilabo-
ratériumanakkialakitasa és fejlesztése, amely magabanfoglaltaa
klasszikus laboranalitikat, kiegészitve az akkoritechnikdnak meg-
felelGen a legkorszeri{ibb mérémiiszerekkel.

1985-ben szabadalmat kapotta,gazemisszid-mérd rendszer”-
re, amely alapjan tobb mérdkocsi késziilt Magyarorszagon. Jelen-
t6s feladatavolt aviziigy és a kornyezetvédelem egyesitése révén
a7 labortovabbifejlesztése 12 laboratdriumma. Ebben azidGben
(1992) indult az Eurdpai PHARE segélyprogram, melynek magyar-
orszagi menedzsere volt. A segélyprogram keretén belil elvégez-
te az Gjonnan kialakitott méréhaldzat miiszerezését a kornyezet-,
viz- éstermészetvédelem f6 teriileteire.

1995-t6l igazgatdhelyettesként, 2004-ben igazgatdként a KGl
Kornyezetvédelmilntézetet vezette. Afeladatok ellatdsdhoz sziik-
séges szakismereteit folyamatosan bdvitette, és ezeket kamatoz-
tatva alakitotta ki vezetGtarsaival egyiitt az intézet struktirajat, s
épitette kiaz eurdpaiszint(i kozponti laboratdriumot, a zaj- és rez-
gésvédelmi osztalyt, a hulladékkezelési osztalyt, a karmentesitési
programot és a vizzel-szennyvizzel kapcsolatos szakmai egysége-
ket. Az intézetben bevezette az akkreditalas rendjét, és a kozpon-
ti laboratdriumot, zajvédelmi egységet, levegGtisztasag-védelmi
egységet akkreditaltak. Aszakértbiirodatirdnyitotta, a rendeletek
szakmai elGkészité munkaiban is tevékenyen részt vett.

A KGI megsziinése és ezzel egyiitt a Kornyezetvédelmi lgazga-
tdsdg mint szakmai bazis dtszervezése miatt az OKTVF vezet{ f6-
tanadcsosaként - a minisztérium felkérésére - az EU INTERREG 1. A
és egyéb INTERREG programok (111B, l1IC, INTERACT) kormanyzati és
monitoringbizottsag képviseletét latta el. Az OKTVF megsziinése
utan tevékenységét sajat vallalkozdsaban, szakértGként folytat-
ta halalaig.

1995-t6l a Szent Istvan Egyetem kivalo tandra volt, kdrnyezet-
technikat oktatott. Didkjai rajongdsig szerették.

AKornyezettechnika cimd kézikonyv tarsszerz6jeként nivadijat
kapott 2000-ben, a kdnyvet egyetemi alaptankényvnek mingsi-
tették. 2005-t6l a Regio Pelso Kiemelten K6zhaszni K6zalapitvany
elnokeként is dolgozott. 2000-t61 volt a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara tagja.

Lajtha Gyor
19 07202]\’ u

Az egyetem elvégzése utin, 1952-ben a Posta Kisérleti Allomas
elektromos (tavird- és tdvbeszélG-technikai) osztalyara keriilt. Ezt
kovetden a vivGfrekvencias szintszabalyozo berendezések stabi-
litdsat vizsgalta, majd nem sokkal késébb az Gjonnan létrehozott
méréstechnikai csoport vezetGjévé nevezték ki. A csoport egyik ér-
dekes akusztikai feladata volt a Népstadion hangerdsitd berende-
zéseinek vizsgalata a beruhdzo févaros szamara. KésGbbifeladatai
kozott kilonb6z6 atviteltechnikai problémak megoldasa szere-
pelt, példaul a légvezetékek kozotti athallasmentesités, majd fog-
lalkozott a rovid tavu vivéfrekvencids rendszerek fejlesztésével, az
Otvenes évek végén pedig részt vett a braziliai Rio Grande do Sul 8-
lam tavkozlési haldzatanak megtervezésében is, valamint a sziriai
postaszamara is készitett haldzati és dtvitelitervet.

1963-ban a miiszaki tudomany kandidatusa lett. 1964-ben at-
vette az elektromos osztaly vezetését. Iranyitasa alatt zajlott tob-
bek k6z6tt a jelzéstechnikai mliszerek megalkotasa és fejleszté-
se, az U] atvitel- és kapcsoldstechnikai technoldgidk kidolgozasa,
atavkozlési haldzatok fejlesztése. 1974-t61 1986-ig a PKI tudoma-
nyos igazgatdhelyettese volt. Szamos tehetséges fiatal kollégaval
egyittmikodve tobb hidnypodtld szakkonyvet irt és szerkesztett
ebben az idGszakban. Erre az idGre esett a digitalis (PCM) techni-
ka elterjesztése, a mobil tdvkozlés, valamint a fénytavkozlés hazai
bevezetésének el6készitése is.

1975-ben azMTA doktora lett. Ahatvanas évekt6l kezdve tanitott
aBME szakmérnokitanfolyamain, majd a Mérnoktovabbképz{ Inté-
zetben. 2003-t4l a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Karan tanitott
tavkozlési, elméleti villamossagtani ismereteket. A BME Tavkozlési
és Médiainformatikai Tanszékének cimzetes egyetemitanara volt.

1958-t6l kapcsolddott be a nemzetkozi szervezetek munka-
jaba. Kezdetben a KGST-orszagok iparagi, szakmai egyiittmuko-
désében (0SzSz) dolgozott, majd 1967-t6l részt vett a Nemzetkozi
Tavird és Telefon (technikai) Konzultativ Bizottsag (CCITT) mun-
kajaban, 1976 és 1993 kozott a CCITT XVI. tanulmanyi bizottsdga-
nak (szamozas, forgalomiranyitas) alelnoke is volt. 1986-t41 1997-
ig részt vett a Tudomanyos Mindsitd Bizottsdg, majd az Orszdgos
Doktori Tanacs elektronikai és szamitastechnikai bizottsdganak
munkdjdban. 1990-t6l 1994-ig az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bi-
zottsdg munkajaban vett részt, kutatasi-fejlesztési szakmai palya-
zatok elbirdlasat végezte.

1993 és 1999 kozott az MTA Tavkozlési Rendszerek Bizottsaga-
nak elndke, az Akusztikai Komplex Bizottsag, az Informatikai Bi-
zottsag tagja volt. Szdmos szakmai és allami elismerés birtokosa:
Pollak-Virdg-dij (1967,1975), Jaky J6zsef-dij (1977), E6tvos Lorand-
dij (1981), Puskas Tivadar-dij (1981, 1990), BME-emlékérem (1982),
Békésy-emlékérem (1985), Mihailich-dij (1992), Gabor Dénes-dij
(2001), Kozma Laszl6-dij (2003), MTESZ-dij (2005). 1992-ben Szé-
chenyi-dijjal tiintették ki ,a vezetékes és optikai hirkozlés terén
végzett tobb évtizedes hazai és nemzetkozi kutatasi és fejlesztési
tevékenységéért”. 2005-ben megkapta a Magyar Kdztarsasagi Er-
demrend Tisztikeresztje kitlintetést. Dr. Kovécs Oszkar
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Generaciok harca

APartvonal Kiadd gondozasaban latott napvildgot Steigervald Krisztian konyve. A ma
egymas mellett 18 veterdn, baby boomer, X, Y, Z és alfa-generdcidk eqymas kozot-
ti kommunik3cidjdnak nehézségeivel foglalkozd szerz§ huszonot évnyi ,vidéki” 1ét
utdn koltozott Budapestre, ahol nyolc évig piackutatd cégnél dolgozott. Ezid6 alatt
kezdte meg pszicholdgiai tanulmanyait. A generacidk kutatasaval hisz éve, vezetGi
és céges tréningekkel hat éve foglalkozik. Kutatja, milyen térténelmi, technoldgiai
és kulturalis események hatdsara valtoztunk meg az utdbbi szaz évben. Ho-

Szervezziik Gjral

A Pallas Athéné Kiado altal megjelente-
tett kotet alcimében - Vallalatok az al-
landdsult diszrupcio kordban - szerepld
idegen sz6 kifejtésre szorul. A diszrup-
Cié az a jelenség, amikor egy Uj megol-
d3s alapjaiban forgatja fel egy szektor
m(ik6dési vagy zleti modelljét. Ilyen az
Airbnb megjelenése a szallashelyek pi-
acan, vagy az Uber a taxizas

gyan hatottak az egyes korszakok a gondolkodasunkra és vilaglatasunkra,

teriiletén, de akar a szovo-

miért alakultak ki ebbdl a kiilonb6z6 generdcidk, a jelzett hat kozil melyik-
nek milyen jellegzetességei vannak, miképpen viszonyulnak eqymashoz, és
hogyan érthetnék meg egymast a jobb egyittmiikodés érdekében - egy si-

SZERVEZZUK
UJRA!

Véllalatok az dllanddsult
diszrupcid kordban

gép feltaldlasa a 19. szazad-
ban. Ma még radikalisabb
valtozasok jonnek: techno-

keresebb, boldogabb élet reményében?

logiai fejlédés, geopolitikai

A Generaciok harca célja letisztitani a generaciokrdl az igaztalan sztereoti- eN “ atrendezGdések, demogra-
pidkat és feltarni az értékeiket. Mindenki felismerheti a sajat generdcios kor- Kﬁtp fiai, intézményi, kornyeze-
latait, és a nemzedékek kozott dild csatarozdsok helyett képesek lesziink onstantins . Maries ti és jarvanyiigyi fordulatok
magunkat kivilrél szemlélni és masokat is megérteni. ,Az eltelt évszdzadok olyan elegyet hoznak létre,
soran csupan minimalis kiilonbségek voltak megfigyelhet6k az egyes gene- STEGEALD KRISZIAN amelyhez képest a digitdlis
raciok megélésében. Az elmuilt 6tven-hatvan évben viszont rohamtempadban GENERANOK forradalmat gyermekjaték-
valtozott meg szinte minden: az élet varhato hossza, a tarsadalom korosz- HARCAwmmsk | nak fogjuk érezni - allitja a
szetétele, a jovGkép, a kommunikacio - s igy példaul a tisztelet - fogalma, |- s szerzG, Constantinos C. Marki-

a varakozas jelentése, az agy leterheltsége, és még sorolhatnam. Erdemes
megismerni, alaposabban feltérképezni ennek az dtalakuldsi folyamatnak a
mibenlétét és az egyes korcsoportokra gyakorolt hatasat, mert enélkil csak
azt L4tjuk, hogy nem az van, ami eddig volt - és ez fesziiltséghez vezet. Azis- |-

meret viszont megértéshez és elfogadashoz. Ennek a knyvnek ez a célja” - -

des professzor, elismert stra-
téqgiai és innovacios szakérto.
: Kutatasi teriilete a stratégiai

= innovacid, az Uzletimodell-
g innovacid, a diverzifikacio és

vallja aszerz6, atémakor elismert hazai szakértdje.

Tobb mint festék - riportkonyv

ATERC K6nyvkiadd gondozasaban késziilt Fildi Tamds Uj kotete is riportkdnyv,
a Tobb mint tiizép cimet visel6 m(i folytatdsa, de ezittal a festék-nagykeres-
kedGkkel beszélget, feltarva a hazai épitdipar specialis szegmensének fejlé-
déstorténetét, bemutatva az ipardg néhany képviseljének szakmai életét.
Megismerhetjiik, milyen gazdasagi viszonyok k6z6tt jott létre a festékkel fog-
lalkozd szakemberek szamara a rendszervaltozas. A szerz( és a kiadd e miivel
igyekszik emlékezetessé tenniazizgalmas kort, emléket allitva az akkori események-
nek és természetesen a benne szerepléknek is. Immaron tobb mint harminc év tavla-
tabdl ez mar kortorténet, ami nem a szaraz tények felsoroldsa, hanem egy elbeszélt
torténelem. Tizennégy riport, egyénisors és sikertorténet, mikdzben kézzelfoghatdan
kirajzolddik a rendszervaltas elGtti és utani hazai gazdasag és tarsadalom.

FOldi Tamas a 90-es évektdl egy német épitGanyag-gyarto cég vezetljeként koz-
vetlen kapcsolatba keriilt a kereskedGkkel, a gyartdkkal, egyiitt élték at a rendszer-
valtds utdni évek nehézségeit és alakitottak ki a piaci viszonyokat. Akdnyv utdszava-
banigy emlékezik: ,Egyik janudri délutan dtsétaltam a teriileti képviselGk irodajaba,
harman dltek az asztaluknal. Beszélgetni kezdtiink, és abban maradtunk, hogy kita-
lalunk egy Uj terméket. Erre felvillanyozodott a tarsasag, jobbnaljobb dtletek hang-
zottak el. Tudni kell, hogy gipsz glettanyagot kitalalni nem nehéz, a bejaratott re-
ceptek valamelyikét egy kicsit kell csak tovabbfejleszteni, és mar készen is all az Uj
termék, a munka hatralév része mar a marketing. Azt gondoltuk, hogy a magyar
embereknek kindljunk magyar terméket. Rendben, akkor legyen neki szép magyar
neve, hivjdk mondjuk Ggy, hogy Ménf8csanak. Igen, de ez nem utalna arra, hogy azt
akarjuk, afest6k ezzel gletteljék a falat. igy lett az ij termék neve Glettmester..."
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anemzetkdzi akvizicidk.
Hogyan készithetd fel egy
cég az eqymast érG és min-
dent felforgatd valtozdsokra?
Hogyan lehet rahangolddni a
kiisz6bonalld fenyegetések-
re, ha kdzben még tart az ak-
tudlis atalakitds levezénylé-
se? E kérdésekkel szembesiil
ma minden vezetd, s nem-
csak védekeznilik kellene a hatdsok el-
len, hanem kreativ mddon sajat javukra
forditaniuk azokat. A szerz§ kozel 6tszaz
cég vezetdjét érint§ felmérése alapjan
tobbek k6zo6tt arrais felhivja a figyelmet,
hogy bar96%-uk (igy gondolja, a diszrup-
ciot inkabb lehetGségként kell kezelni,
mint fenyegetésként, de lehetetlen kiil-
detésként élik meg, hogy rettegé mun-
kavallaldikat meggyGzzék errél. A kotet
ezért tudomanyos és gyakorlati példa-
kon keresztiil tarja fel azokat a lépése-
ket, amelyeket a vezetGknek a siker ér-
dekében meg kell tenniiik. Véleménye
szerint intézményesiteni kell azon visel-
kedésformakat, amelyek révén hatéko-
nyanvalaszolniis tudunk a valtozasokra.
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