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Negyedszazados évforduldhoz érkeztiink. 25 éve fogadta
el az Orszaggylilés a mérnoki kamara koztestiletrdl szold
torvényt, 25 évvel ezelGtt alakultak meg a kamara szerve-
zetei és orszagos haldzata. Kiknek a kamarajarol volt szo ak-
kor, amikor mérnoki kamarardl beszéltiink? Azoknak a mér-
nokoknek a szervezetét kivantuk létrehozni, akik az épitett
kornyezet létesitésével - mas kifejezéssel a beruhazasi fo-
lyamatokkal - kapcsolatos szellemi szolgaltatasokat vég-
zik. Rovidebben fogalmazva, akik a technoszférat illesztik a
bioszféraba, és eqy civilizalt tarsadalom elétt eqyetemlege-
sen felelGsek nemcsak az épitmények biztonsagaért, hanem
a kornyezet megGrzéséért, annak csak indokolt mérték
igénybevételéértis. AkésGbbi években volt egy mozgalom a
+minden mérnokok kamaraja” létrejottéért, vagyis minden
okleveles mérnok bevondasara azért, mert ezzel a minGség-
biztositas altaldanossa tehetd, ez azonban eddig nem vald-
sult megq.

A mérnokok egy csapatdval az 1980-as évek végén - Lat-
va a marxizmus-leninizmus négy évtizeden 3t diktatura altal
egyeduralkodova tettideoldgidjanak kimuilasat - szervez4d-
ni kezdtiink, hogy a generacionk szamara Uj, demokratikus
piacgazdasagban pozicionalni tudjuk a mérnoki hivatas he-
lyét, és meg tudjuk szereznitarsadalmielismertségét. Végsd
célunk egy ,koztestiilet” létrehozdsa volt, de ilyen fogalom
akkor nem létezett a hazai jogrendben, azt kilfoldi példak-
bdlismertiik (,public body", ,Korperschaft des 6ffentlichen
Rechts").

1988-t61 1996-ig, nyolc évig készitettiik el az Gj mérno-
ki kamara megalapitdsanak feltételeit. Ennek az id6nek az
els§ fele azzal telt el, hogy a politikusokat meggy6zzik a
koztestiletek sziikségességérdl, vagyis arrdl, hogy egy de-
mokracidban lesznek olyan kozfeladatok, melyeket parto-
kon kiviil szervez4dott sz6vetségek, egyesiilések, kamarak
a koz érdekének szolgdlataban jobban tudnak ellatni, mint
a négyévenként valtozd kormanyzati szervek. Olyan sz6-
vetségekrol, egyesiilésekrdl, kamarakrdl van szd, amelyek
tevékenységiik szakmai és etikai szabalyait maguk allapit-
jdk meg és maguk ellendrzik. A kormanyzati munkaban, az
allamigazgatasban jobbdra jogi végzettségii politikusok

Am Negyedszazaddal ezelGtt tortént

dolgoznak, jellemz6 mddon a miiszaki kérdéseket szakmai
szempontbdl nem tudjak (gy megitélni, mint eqgy mérno-
ki kamara tudna. Legobjektivebb akkor lehet a valasz vala-
mely miiszaki kérdésre, ha a hazai mérnokok ahhoz teljes
létszamban hozza tudnak szolni. Egy objektiv, konszenzusos
vélemény kamaran belili megsziletését a kotelezd kamarai
tagsag intézménye segiti eld.

A felkésziilési id6 masodik fele pedig azzal telt el, hogy
meggyGzziik a politikusokat: az épitett kornyezettel és a be-
ruhdzasi folyamatokkal kapcsolatos miszaki szellemi szol-
galtatdsok végzése szabdlyozott szakmai tevékenységnek
kell hogy mindsiljon, ami nem ellentétes a kdzds eurdpai
jogrenddel sem.

Igy azutan a felkésziilés céljara eldbb egyesiiletet alapi-
tottunk 1989-ben, hogy sikeriiljon pontosan megfogalmaz-
ni, milyen legyen az a kamarai torvény, amire sziikségiink
volna. E nyolc év alatt kétféle kormany is valtotta eqymast,
mas-mas ideoldgidt képviselve: el6bb a keresztény-kon-
zervativ Antall-kormany, utana a szocialista-liberdlis Horn-
kormany vezette az orszagot, de a koztestileti és a kamarai
torvény kérdésében sem a partok k6zott, sem az ideoldgiai
iranyzatok kozott nem volt kiilonbség, mindegyik oldal ta-
mogatta térekvésiinket. Az eredmény: 1996-ban a hét poli-
tikai part képviselGibGl allé Orszaggylilés ellenszavazat nél-
kilfogadta el a kamarai torvényt.

Torvényinkben annak elfogadasakor visszatikrézdd-
tek a célkitlizéseink, mint az alulrdl épitkezés elve a teriile-
ti kamarak fel6l. Amirdl akkor a kamarai torvénytervezetet
az 0rszaggylilés elé terjeszt6 miniszter, Baja Ferenckérésére
lemondtunk, azatorvényben rank kirtt kozfeladatok elvég-
z6séért jogszer(ien jard koltségvetési hozzajarulds. A torvé-
nyink elfogadtatdsat nem kivantuk ennek elérésével tovdbb
késleltetni, vallaltuk a tagdijainkbdl vald finanszirozast, amit
csak szdbeli megegyezésiink, gentlemen’s agreement ta-
masztottala.

A jov6 nagy kihivasa, hogyan tudjuk megvaldsitani a ter-
mészeti erGforrasok fenntarthaté hasznalatat, a vagyalmok
helyett a sziikségletek kielégitését.

Dr. Hajté Gdén
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Teljesitmeény és

mernokintegracio
Ebben az orszagban
komoly mérnoki eredmé-
nyek és teljesitmények
sziiletnek, ezeket lattat-
nunk kell a dontéshozok-
kal és a tarsadalommal.
Lattatnunk kell, hogy a
XXI. szazadban nincs fejlo-
dés, méqg hétkoznapjaink
sem mikodtethetok mér-
nok nélkiil - vélekedett
interjiinkban Wagner Erné.

Mégsem Ordogtol valg?

A Bos—Nagymaros-szindroma 6ta a vizenergiat

a satan miivével azonositja Magyarorszagon

a hazug propagandaval manipulalt kozvélekedés,
és sajnos a dontéshozoi szféra nem kis része is.

Varosaink jovoje - a jovo
mobilitdsa
Az elorebecslések sze-
rint 2050-re a vilag né-
pességének 68%-a
varosokban fog élni.
Ez oriasi kihivas mind
a személy-, mind az aru-
szdllitas tekintetében.
Varosaink kozlekedési
gondjai mar most is foj-
togatjak életiinket, ez
a novekvo mobilitasi
igények mellett tovabb
erosodhet.
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3D nyomtatas az épitoiparban

A 3D nyomtatas els6 alkal-
mazdsa a prototipusgyartds
volt, de a technologia mara
teljes értéki gyartasi folya-
matta fejlodott. Eqgyre tobb
termék eldallitasara hasz-
ndljak, a fogaszatiimplanta-
tumtol kezdve a repiilogép-
hajtomiivek alkatrészéig.
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== Kitiintetett mérnokeink

Augusztus 20-3, az dllamalapitas napja alkalmabdl Gulyds Gergely
Miniszterelnokséget vezetd miniszter kitiintetéseket adott 4t Bu-
dapesten, aKarolyi-Csekonics-palotaegyiittesben. Az innep alkal-
mabdl elismert egyéni teljesitményekrdl Ugy fogalmazott: sokan
vannak, akik éveken, évtizedeken at a sajat helyiikon sokat tettek
azért, hogy a magyar allam magas szinvonalon miikdhessen.

A Magyar Mérndki Kamara felterjesztése alapjan a Magyar Er-
demrend lovagkeresztje kitiintetést vehette at Nagy Gyula okl.
gépészmérnok, a Magyar Mérnoki Kamara volt eln6ke a hazai
mérnoktarsadalom érdekében végzett munkdja, valamint a kor-
manyzati energetikai projektek szakmai tdmogatadsaban és a koz-
testiletek eredményes egyittmiikodésének elémozditdsaban
vallalt szerepe elismeréseként; valamint Wéber LdszIG okl. épitész-
mérndk, a BME cimzetes egyetemi docense, a Wéber és Tarsa Ta-
nacsadq és Szolgaltatd Kft. igyvezetdje a hazai épitbiparteriiletén
végzetttobb évtizedes, eredményes munkaja, valaminta mérnoki
kamarai mesteriskolak megszervezésében és a mérndkok tovabb-
képzésében vallalt szerepe elismeréseként.

Magyar Eziist Erdemkereszt kitiintetést vehetett 4t Seidl Tibor épi-
t6mérnok, a Magyar Mérnoki Kamara Tudaskdzpontja volt vezetdje
a kamarai tudaskdzpont vezetGjeként a mesteriskolak megszerve-
zése, a mérnokok tovabbképzése és a képzési rendszer fejlesztése
érdekében végzett kiemelkedd tevékenysége elismeréseként.

Az ITM Ginnepi rendezvényén Palkovics LdszI6 tarcavezets nyuj-
totta 4t az allami kitiintetéseket. A Magyar Erdemrend tisztike-
resztje polgdri tagozata kitiintetést vehette at dr. Czinege Imre gé-
pészmérndk, a Széchenyi Istvan Egyetem professor emeritusa, az
AudiHungarialarm{imeérnoki Kar Anyagtudomanyi és Technoldgiai
Tanszékének egyetemitanara, az egyetem korabbi rektora.

A Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari tagozata kitiinte-
tést vehette at dr. Chovan Janos Tibor, a Pannon Egyetem Mérnoki
Karanak korabbi dékanhelyettese, a Bio-, Kirnyezet- és Vegyész-
mérnoki Kutato-Fejlesztd Kozpont Folyamatmérnoki Intézeti Tan-
székének Graadd oktatdja; dr. Keresztes Péter Mihaly villamosmér-
nok, a Széchenyi Istvan Egyetem Gépészmérndki, Informatikai és
Villamosmérnoki Kara Automatizalasi Tanszékének korabbi egye-
temi docense, tanszékvezetGje; Keszeyné dr. Say Emma épitémér-
nok, az Obudai Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar Epits-
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mérndki Intézete Geotechnikai és Tartdszerkezeti Tanszékének
egyetemidocense.

A Magyar Arany Erdemkereszt polgari tagozata kitiintetést ve-
hette at Leviczky Géza gépészmérndk, a Matrai Erémui zrt. technikai
szakszolgalatanak vezetGje; Tdthné Temesi Kinga, a Kozlekedéstu-
domanyi Intézet Nonprofit Kft. Eszaknyugat-magyarorszagi Kozle-
kedésszervezl Iroda vezetGje, tudomanyos munkatarsa.

Ugyancsak augusztus 20-an adtak at a Debrecen Varos Diszpol-
gara kitlintetd cimet, a képviselG-testiilet idén - Fekete Karoly lel-
kész mellett - Dezsd Zsigmond okl. épit6mérnok, tartdszerkezeti
tervez{ életmivét ismerte el. Az indoklds szerint Dezs§ Zsigmond
palydja kezdete 6ta Debrecenben dolgozik statikus tervezémér-
nokként, 1983-ban kezdte munkajat a Kelettervnél. 1991-t6l nap-
jainkig a Hydrastat Mérnoki Iroda Kft. tulajdonosa, statikus ter-
vezGje. Két évtizedig toltotte be a Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki
Kamara elnoki tisztét. TervezGi munkdja mellett korabban a Deb-
receni Sportiskoldban volt vivdedzd, majd 25 évvel ezelGtt meg-
alapitotta a szdmara a mai napig nagyon fontos Békessy Béla Vi-
voklubot. TervezGként olyan épiiletek létrehozdsaban vett részt a
varosban, mint a Kdlcsey Kozpont, a Debreceni Sportuszoda, a Fo-
rum bevasarlokézpont, a Méliusz Juhasz Péter Konyvtar, a Nagyer-
dei Stadion, az Aquaticum Debrecen Strand, valamint Magyaror-
szagelsGtoronyhdza, a budapesti Mol Campus.

A koronavirus-jarvany miatt a Kossuth- és Széchenyi-dijakat
idén marcius 15., az 1848-49-es forradalom és szabadsdgharc év-
forduldja helyett az dllamalapitds innepéhez kapcsoldddan adtak
ataParlamentben.



Egyeztetés a Kozbeszerzési Hatosag elnokével

Az Orszaggylilés kozvetlen feliigyelete alatt mikod6 K6zbeszerzési Hatdsag irdnyitdja-
val, dr. Kovacs Laszldval targyalt augusztus 5-én Wagner Ernd MMK-elnok. A megbeszélé-
sen mindkét szervezet vezetGje nagyra értékelte az eddigi szoros és eredményes egyiitt-
m(ikodést, és biztositottak eqymast, hogy ennek erdsitésében tovabbra s elkdtelezettek.
Aszakmai 6nkormanyzat elndke - aki az épitész- és a mérnoki kamarat képviseli a Kozbe-
szerzésiTanacsban - megkdszonte, hogy a Kozbeszerzési Hatdsag kamarai megkeresések-
ben mindig gyors és alapos valaszokat nyujt, dr. Kovacs Laszld pedig leszdgezte, fontos-
nak tartja a mérnoki koztestiilet képviseletét a Kozbeszerzési Tandcsban, mert a kamara
a gyakorlati tapasztalatok egyik fontos forrasa a szabalyozast, Gtmutatdkat el6készitd
szervek - Miniszterelnokség, Kozbeszerzési Hatdsag - szamara.

A szervezetek fGtitkarainak részvételével megtartott taldlkozdn a két elnok tobb ak-
tudlis szakmai kérdést is érintett, melyekben Wagner Erné az MMK allaspontjdnak lényegi
elemeirGl adott részletes tajékoztatast.

Elérte legmagasabb pont-
jat a Mol épiilo székhaza

A Mol Campus toronyépiilete 28 emeletes,
a legmagasabb szintje feletti jardsik 120
méter magassagban van, itt a kdzonség

szamarais latogathatd kilatoterasz kap he-
lyet, amit korona-iivegszerkezet vesz ko-
ril-ezzelegyittatoronyteljes magassaga
143 méter. Az épitkezés a tervek szerint ha-
lad, jelenleg 62 szazalékos késziiltségi alla-
potbanvan, alétesitménytvarhatéan 2022
Gszén vehetik birtokba az olajcég munka-
vallaldi. Bévebben: mernokvagyok.hu

Az épitési engedélyt is tartalmazad terveket
- kbzbeszerzési eljaras eredményeként - a
Ring-Specidlterv mérndki konzorcium ké-
sziti el. A projekt elGkészitésére tobb mint
négymilliard forintot kolt a kormany eurd-
pai unids forrasokbdl. A tervek alapjan az
épitkezés a 86 kilométer hosszu vasitvo-
nalon 2023 elejénindulhat meg.

Egyes kozbeszerzési targya kormanyrendeletek modositasa

A Magyar KézIl6ny 155. szamaban a kozbeszerzési eljarasokban az alkalmassag és a kizaro
okok igazoldsanak, valamint a kdzbeszerzési miiszaki leirds meghatarozasanak maddja-
rdl szold kormanyrendelet, az épitési beruhazasok, az épitési beruhazasokhoz kapcsolo-
do tervezGi és mérnoki szolgaltatasok kozbeszerzésének részletes szabalyairdl szold kor-
manyrendelet, a felelds akkreditalt kozbeszerzési szaktanacsaddk kotelezG kozbeszerzési
szakmai képzésérdl szolo kormanyrendelet és a felelGs akkreditalt kozbeszerzési szakta-
nacsadoi tevékenységrblszolo rendelet mddosult.

Ujra iilésezett az alapszabaly-el6készit6 bizottsig

Ajuliusi tisztdjitast kovetGen megujult Gsszetétellel folytatta a koronavirus-jarvany mi-
att félbeszakadt munkajat az alapszabaly-elGkészit6 bizottsag. A testiilet attekintette a
tavaly novemberre elGkészitett szabalyzat tervezetét, és ahol ajarvanyiddszakban felme-
rilttapasztalatok miattsziikségessé valt, elvégezte a szoveg korrekcidjat. Az el6ttiink allo
hetekben a bizottsag kozvetleniil is megkeresi az orszagos kildotteket, hogy a vélemé-
nylketkérje azokban alegfontosabb déntési pontokban, amelyek jelenleg még tobb sz6-
vegvialtozatban szerepelnek atervezetben. Ezutdn - a kamaran beldli eljdrdsrendnek meg-
feleld testiileti eqgyeztetéseket kbvetGen - még az Gsz folyaman, személyes részvétellel
tartandd rendkiviili kiildottgy(ilés donthet a Magyar Mérnoki Kamara Uj alapszabalyardl.

Behelyezték az elso j
palyatablat a Lanchidba

Az eredeti terveknek megfelelGen zajlik,
és jelentds szakaszahoz ért a Lanchid fel-
Ujitdsa. A hidszerkezet jilius elsd felében
indult bontdsa utan elkezd§dott az Uj pa-
lyaszerkezet beépitése: augusztus 18-3n
mar helyére kerilt az elsd Uj acél palya-
tabla. A Ldnchid 94 darab ortotrdp palya-
tablajat Csepelen gyartjak, és még lize-
mi korilmények kozott ellatjdk alapozd
festékréteggel. Az acél pélyatablakat a
Lanchidon mar a kilonleges sinrendsze-
ren kozlekedd bakdarukkal mozgatjak,
amelyeket szintén kifejezetten az atke-
lGre terveztek, és egyedileg gyartottak a
feldjitdshoz.

Harom fazisban Gjul meg
a pesti also rakpart

Az elsd fazisban a Margit hid és a Kossuth
tér kozotti szakasz Gjul meg, amelynek
mar a 2017-es vizes vildgbajnoksdgra el
kellett volna késziilnie, a masodik sza-
kaszban Budapest egyik legveszélyesebb
fényomadcsévének rekonstrukcidjat vég-
zik el, a mintegy 6tvenéves fGnyomadcsd
élettartama végéhez ért, ami hatalmas
kockdzatotjelent, a harmadik fazisban pe-
dig az in. RAK-PARK projekt valdsul meg.
Hamarosan avégéhez érakivitelitervekre
kiirt kozbeszerzés, a miszaki tartalmat, a
részleteket, a projekt lebonyolitdsat a Bu-
dapest Fejlesztési Kozponttal kdzosen ké-
sziti eld a Budapesti Kozlekedési Kozpont,
amegvaldsitast pedig a kormany vallalta.

IPCC-jelentés: a klima-
valtozas egyre gyorsabb,

és minden régiot sajt

Az ENSZ kormdanykozi klimavaltozdssal
foglalkoz6 tanacsado testiilete (IPCC) ki-
adta a hatodik értékeld jelentését az ég-
hajlatvaltozasrdl. Ilyen 4tfogd tanulmanyt
legutdbb nyolc éve jelentettek meg. A je-
lentés megallapitasaiban (sajnos) semmi
meglepd nincs, az altala lefestett j6vE pe-
dig egyre aggasztdbb: a tudésok minden
régioban, a teljes éghajlati rendszerben
regisztraljak a valtozast, és e valtozasok
sokasdga évezredek Gta példatlan. Mar
eddig is torténtek olyan valtozasok, ame-
lyek évszazadokon vagy évezredeken ke-
resztiil visszafordithatatlanok maradnak.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /
BPMK-kiildottgytles

JUlius 12-éntartotta éves kiildottgy(ilését a Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara. Napirend el&tt Wagner Ernd, az MMK julius
2-an megvalasztott Uj elnke szolt a kiildottekhez. Mint hangsu-
lyozta, arra fog térekedni, hogy kiegyensulyozott és harmonikus
kapcsolat legyen az orszagos koztestiilet és a megyei szerveze-
tek k6zott.

L3

BUDAPESTI
ST MEGYEI
KI KAMARA

pest, Kaposvdr utca 5-7.
0-56-1-455-88-60
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A kiildottértekezlet hatdrozatképességének megallapita-
sa, a kildottgydlés tisztségviselGinek megvalasztasa, valamint
a napirend elfogadasa utan a kildottek hozzalattak az érdemi
munkahoz. Dr. Zalan Gabor levezetd elnok elsGként Kassai Fe-
renc BPMK-elnokot kérte az elnékség beszamoldjanak szobeli
kiegészitésére. Ugyancsak a teriileti kamara elndke terjesztette
eld a BPMK 2020. évi koltségvetési tervének teljesitését, a 2021.
évi pénziigyi terv mddositasat, illetve a terileti kamara 2022.
évi koltségvetésitervét. Akiildottek az elnokség beszamoldjat, a
2020. évi pénziigyi beszamoldt, a 2021. évi kéltségvetésiterv mo-
dositasat, valamint a 2022. évi koltségvetésitervet egyhangdlag,
ellenszavazat nélkil elfogadtdk. Ugyancsak egyhangilag dontot-
tek akiildottek az etikai-fegyelmi bizottsag 2020. évibeszamold-
janak (melyet dr. Aranyi Laszld, a testilet elndke terjesztett eld),
illetve a feliigyelGbizottsag beszamoldjanak (Bocsak Istvan fb-el-
nok) elfogadasardl. Rovid zarszavaban Kassai Ferenc koszonetet
mondottakildotteknek azeredményes kamarai munka tdmoga-
tasaért, ésfelhivta a résztvevdk figyelmét az eqyittmiikodés és a
bizalom fontossagara.

Epiiletgépész Tervezoi Konferencia

Orommel jelezziik, hogy az MMK Epiiletgépészeti Tagozata és a
BPMK 4ltal szervezett - 2020-ban elhalasztott - hagyomanyos Epii-
letgépész TervezGi Konferencidnk 2021 szeptemberében megszer-
vezhet( lesz. Szandékaink szerint a rendezvényt szeptember 24-én
véltozatlan programmal, valtozatlan feltételekkel, a mar meg-
tortént jelentkezések, lefoglalt kidllitdi csomagok figyelembe-
vételével tartjuk meg. Ugy Latjuk, j6 eséllyel ez a szeptember végi
esemény lehet azépiiletgépész-szakma idei évi elsG alkalma a sze-
mélyes taldlkozdsokra, igy nagy izgalommal késziilink rd. A konfe-
rencian a részvételt a BPMK idén is teljesitett épiiletgépészeti szak-
maitovabbképzéskéntismeri el, jelentkezni az alabbi linken lehet:
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https://bpmkkepzesek.hu/naptar/epuletgepeszeti/szakmai-epu-
letgepesz-tervezoi-konferencia.html

Kiallitoi, hirdetdi poziciok korlatozottszdmban elérhet6k még,
kérjik a részletekkel kapcsolatban keressék Keresztes Anita szer-
vezGt a keresztes.anita@bpmk.hu e-mail-cimen.

E-mobilitas masképpen - konferencia

¢és szakmai tovabbképzés
A BPMK a Jedlik Anyos Klaszterrel és tovabbi szervezetekkel
egyittmiikodve ,E-mobilitds masképpen” mottdval 6. alkalom-
malszervez konferencidt november 16-an, az Automotive Hunga-
ry Kidllitas nyitonapjan a HUNGEXPO Budapesti Vasarkozpontban.
A tobbéves, nagy sikerii rendezvénysorozatot idén is harom f6
blokkra tagoltuk. Els6ként a szakpolitikai célkitlizések és intézke-
dések, majd a hazai gyartasi lehetdségek attekintésére keriil sor,
végiilegy kerekasztal-beszélgetés keretében attekintjiik és meg-
vitatjuk az e-mobilitas helyét a hazai kozlekedés-, ipar- és kornye-
zetpolitikdban, az Uj nemzeti energiastratégiaban, kiilonds figyel-
met forditva annak feltarasara, miképpen lehet integralni a hazai
mérnokok kreativitasat, a hazai gyartast a nemzetkozi fejleszté-
si és gyartasi folyamatokba. Kilondsen fontosnak tartjuk, hogy a
kerekasztal-beszélgetésen hozzaszdljon az elhangzott elGada-
sokhoz, elmondja tapasztalatat, véleményét, megfogalmazzaja-
vaslatat, s ezaltal hozzajaruljon a nemzeti stratégiak, szakpoliti-
kaiintézkedések jobbitasdhoz.

Akonferencianvald részvételt tobb tagozatis szakmaitovabb-
képzéskéntismeri el. Részletek a www.bpmk.hu weboldalon.

Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon

A BPMK a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatanak szak-
maitdmogatasavalazidén 22. alkalommal rendezi meg Kizlekedés-
fejlesztés Magyarorszagon cimmel orszagos konferencidjat és szak-
mai tovabbképzését szeptember 29. és oktdber 1. kdzott Sidfokon.
Részletes program és jelentkezés a bpmk.hu weboldalon.

A Kozlekedési Kultura Napja - dijatado

A Kozlekedési Kultira Napja 2021. évi palydzatainak Ginnepélyes
dijdtaddjara a HUMDA Kozlekedésbiztonsdgi Konferencidn kerdl
sora julius 30-an, a Varkert Bazarban. 2015 6ta majus 11-e a Koz-
lekedési Kultura Napja, amelyhez kapcsoldddan rendezvények,
konferencidk és aktivitasok sokasdga hivja fel a figyelmet a koz-
lekedés kultirdjanakjelentGségére, sokszinliségére a kozuti, vas-
Uti, vizi és légi kozlekedés teriiletén egyarant.

Idén a jarvany miatt online tartottak a Kozlekedési Kultira
Napja megnyitd rendezvényét a BPMK székhazaban, a dijak sze-
mélyes ataddsara varnikellett. A dijakat prof. dr. Palkovics LaszlG in-
novacids és technoldgiai miniszter és Bird Jozsef KTE-elnok adtak
at. A 2021. évi palyazatok nyertesei:

Az Ev Hidja: Szolnok, Tiszavirdg gyaloghid

Az Ev Korforgalma: P4pa, 83-834. sz. féutak csomdpontjban Lé-
vG korforgalom

Az Ev Kerékparitja: Poroszlé-Tiszafiired kerékparut




Az Ev Kozlekedésbiztonsagi Fotdja: Zudor Emese Réka: A beleset
emléke 6rokre megmarad

Az Ev Kozlekedési Kiadvanya: Debrédi G3bor: Hét évtized a ma-
gyarorszagi mentés torténetébdl (Orszagos Mentdszolgalat)

Az Ev Kozlekedésbiztonsagi Tarsadalmi Feleldsségvallaldsa: Ma-
gyar Biztositok Szovetsége

Kismiivész, 2021: 1. korcsoport: Juhdsz Péter (9 éves); 2. korcso-
port: Vankd Néra (13 éves); 3. korcsoport: Agdcs Noémi (15 éves)
Videdkismiivész-kategdria: Peresztegi Mirkd

Arendezvényen részt vett Kassai Ferenc BPMK-elnok.

120 éve sziiletett Rotter Lajos

A BPMK, az MMK Gépészeti Tagozata, a Miiegyetemi Sportrepiild
Egyesiilet, a GTE, a repilGk és a tisztelGk julius 18-an emlékeztek
meg Rotter Lajos gépészmérnok, konstruktdr, pildta munkassaga-
rol, és tisztelegtek emléke elGtt a Harmashatar-hegy tetején Lévo
szobornal.

Rotter Lajos egyetemi hall-
gatoként részt vett a Miegye-
temi Sportrepiild Egyesiilet ala-
pitdsdban. Az altala konstrualt
FEIRO gépek korukat megelGzve
kitlintek az akkor egyediilalldan
hatékony, nagy karcsusagu szar-
nyaikkal. 1921-ben szerezte meg
a motoros szakszolgalati enge-
délyt. 1929-ben kezdett vitorla-
zorepilni, és 1931-ben tette le a
nemzetkozi C vizsgat. Az 1933-as
cserkész-vildgtalalkozdra meg-
tervezte és megépitette a hires Karakan vitorldzdgépet. 1936-ban
a Nemzetkozi Olimpiai Bizottsag kisérleti szamként elfogadta a
berlini olimpidra a vitorldzérepiilést. Rotter erre az olimpiara ter-
vezte megavilaghirivé valt NEMERE tipusutvitorlazogépet, amely-
lyel az olimpian 1936. augusztus 12-én szenzacids céltavot repiilt.
ArangsdorfirepiilGtérrél (1786 méter magassag és 140 km/h se-
besség elérésével) 326,5 km megtétele utan szallt le Kiel-Hol-
tenau repilGterén. A vitorldzorepiilés ugyan nem volt hivatalos
olimpiaiszam, a Német Aero Club mégis olimpiai gyGztesnek nyil-
vanitotta. Az 6nhordd szerkezet(i NEMERE 1936-ban kdzel hat hé-
nap alattkészilt el, és fesztavja 20 mvolt ().

Rotter Lajos a Il. vildghdboru el§tt és alatt a Danuvia gyar f6-
mérndke volt. Ebben a mindségében sikeresen megakada-
lyozta, hogy a gyarat a németek elszallitsak, igy az mar 1945
legelején megkezdhette miikodését. Az Gjrainduld magyar repii-
l6gépiparban a székesfehérvari izem igazgatdja volt.

Nyugdijba menetelét kovetGen aktivan miikodott a Gépipa-
ri Tudomanyos Egyesiiletben, a térténeti bizottsdg elndkeként.
1983-as elhunyta utdn a Farkasréti temetdben kapott diszsirhe-
lyet. Emlékét a harmashatar-hegyi repiilétéren szobor Grzi.

ROTTER
LAJOS
1901 - 1983

Tarlos Istvan volt a vendeg

A Szeretjiik Zuglot Egyesiilet szervezésében julius 8-an bardti be-
szélgetésre keriilt sor a Polgari Magyarorszagért Alapitvany szék-
hazaban a zugldi Stefania Gton, melynek meghivott vendége Tar-

16s Istvan, a Budapestet két cikluson at vezetd fGpolgarmester volt.
A BPMK-t a rendezvényen Szalay Gabor, a Szeretjiik Zuglét Egyesiilet
tagja képviselte. A hangulatos, kotetlen tarsalgds soran szoba ke-
rilt a globalis felmelegedés, a kornyezetvédelem, Budapest fasita-
sa, azoldszervezetek mozgalma orszagos, eurdpai és vilagviszony-
latban.Tarlds Istvdn rendkiviil szemléletesen értékelte a vildg 4ltala
megismert szamos févarosanak kozlekedésszervezését, és vetette
Ossze ajelenlegi budapestiforgalomtechnikaiintézkedésekkel.

/Fejér / Tisztujitas

Miutdn a jarvanyhelyzet mindeniitt felrigta a szabdlyos rendet,
igy kamarank beszdmold és tisztujitd kildottgylilését sem tud-
tuk a tavasz végén megtartani. A beszdmold és a koltségvetési
tervek természetesen idGben elkésziiltek, azokat az elnokség el
is fogadta. Mi tulléptiink ezen, kikértiik a kiildottek allasfoglala-
satis, mivel alapszabalyunk ezt lehetdvé tette. Ennek tudataban
tudtuk megszerveznijuilius 9-ére a killdottgy(lésinket, most mar
jelenlétiformaban.

Az elsGre hatdrozatképes kildottgy(ilés napirendje igy mar
csak a valasztassal kapcsolatos feladatokra koncentralt. A valasz-
tasi jelolGbizottsag beszamolt az eldkésziiletekrdl, ismertette az
alkalmazhatd szabalyokat, illetve bemutatta a szavazashoz hasz-
nalhato elektronikus rendszert. Ez utdbbitesztjét rogton elvégez-
tlik egy jelenléti létszamellendrzéssel. Tulajdonképpen legalabb
5 szavazast kellett végrehajtani, bar késziltiink az esetleges is-
métlésekre is (ahol elsére nem alakulna ki az elGirt eredmény).

Az eln6kvalasztas 2. forduldja alapjan ismét dr. Szepes Andrds
lett a teriileti kamara elndke, immar 7. ciklusara kapott megbi-
zast. Az alelnokok jelolésénél is figyeltiink arra, hogy képviseletet
kaphasson megyénk két nagy régidja: a székesfehérvari és a du-
naujvarosi. Végil szerencsére a kiildottek is elfogadtak ezt az el-
vet, s Klein P4l (Dunaujvaros) és Poldnyi Péter (Székesfehérvar) kap-
tdk meg a szilkséges tdmogatast, szintén a 2. korben. Az eln6kségi
tagsagra jeloltek listdja 13 fGs volt a 4 helyre, igy érthetGen itt is
tobb forduldt kellett tartani, de kialakult a végeredmény Grimm
Viktor, Kallai Gydrgy, Kiss Tamds és Szigetiné L3szIo Erika személyében.

AfeliigyelGbizottsag korabbi tagjai koziil kevesen vallalkoztak
a folytatasra, de a 9 jelolt koziil is sikeresen lehetett valasztani:
BanfiIstvan, Fekete Krisztian, Hosszu Erzsébet, Kelemen Csaba és Kocsis
Katalin kapott megbizast. Rogton meg is tartottdk az elsé megbe-
szélésiket, és Fekete Krisztian kollégat valasztottdk fb-elnoknek.

A végére maradt az etikai-fegyelmi bizottsag tagjainak meg-
valasztasa a 12 jelolt kozil. Itt is tortént személyi valtozas a ko-
rabbiakhoz képest. A szavazatok eredményeként Gergely Edit, Hu-
sz3r Gyula, Kaleta Jdnosné, Laczhegyi L3szIG és Otvis Ildikd alkotjak
a bizottsagot. Ok is 8sszeiiltek, és ismételten Kaleta Janosnét va-
lasztottak a bizottsag elnokének.
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/Hajdu-Bihar / Tisztujitas
Amegyeikamara julius 8-an tartotta tisztujito taggyllését, mely-
nek eredménye a kbvetkezG:

ELnok: dr. Liska Andr3s; alelnok: Nagy Zsolt; elnokség: Banhalmi
Janos Péter, Gonda Zoltan, Kocsis Tiinde, Kun Béla, Nagy Imre. Kild6t-
tek: Bdnhalmi Janos Péter, Kocsis Tinde, Kovdcs Jézsef, Kun Béla,
dr. Liska Andrds, Nagy Zsolt, Rakonczai L3szIG. FelligyelGbizottsag:
Brenner Miklds, Dargd Gabriella, Kocsis Attila, Lakatos Imre, Magyar
Maté; fb-pdttagok: Buti GEza, Gydrffy Jézsef. Etikai és fegyelmi bi-
zottsag: Barna Sandor, Csiha Andrds, Fiilop Zoltan, Hancz Gabriella,
Kovdcs Jozsef, Lévai Béla, Pintyéné Somos Ilona, Rézsa LaszIo, Veres
Sandor; efb-pattagok: BathoriJozsef, Szeman Mihaly.

Tolmacsokat keresiink!

AV4orszagok mérnokszervezeteinek taldlkozéjara 2021. oktober
7-10. kozott keriil sor Debrecenben. Keresiink cseh, lengyel, szlo-
vak nyelvtudassal rendelkezd kollégdkat atolmacsolasi feladatok
ellatasara. Jelentkezésiiket a Hajdu-Bihar Megyei Mérniki Kamara
hbmmk@hbmmk.hu e-mail-cimén varjuk.

/ Somogy / Patak Norbert lett az elnok

A megyei kamara augusztus 4-én tartotta tisztujito kildottgyl-
lését. Wagner Ernd ezen a napon kettds szerepben koszontotte a
megjelenteket: egyrészt a megyei koztestilet lekdszond, mas-
részt az orszagos kamara Ujonnan megvalasztott elnékeként.
A beszamoldk és bizottsagi jelentések elfogadadsat kdvetGen sor
keriilt a tisztségvisel&k valasztasara. Lucz GEza levezetd elndk - aki
kordbban a helyi kamara eln6ki posztjatis betoltotte - tdjékoztat-
taarésztveviket, hogy azelnokség és a bizottsagok mandatumai
aprilis 5-én lejartak, a rendkiviili helyzet miatt azonban a kiild6tt-
gy(ilést nem lehetett Gsszehivni. Ezt kovetGen a valasztasok az
alapszabalyban meghatarozottaknak megfelel6en, rendben zaj-
lottak. Az elndki posztra a kiildttek két tagot jeldltek. Uj elnok-
nek véqil Patak Norbertet valasztottdk meg, a kamara alelndke
pedig Ujabb négy évre Ift Miklos lett. Az elnGkség tagjai: Zanatayné
Uitz Zsuzsanna, Bajzik Imre, Balovics Sandor, Boda Baldzs, Endrédi J3-
nos, Gyanad Jozsef, valamint Harsanyi Csaba. A feligyel&bizottsdgba
valasztottak Boda Anikdt, Alexy Rezs6t, Andras Eriket, Farkas JGzsefet
ésKalmar Gabort. Az SMMK etikai- és fegyelmi bizottsdgdnak tagjai
lettek: Sardiné Perczel Agnes, Fondd Ferenc, Habermayer Sandor, Haj-
du Tibor és Szaraz Ferenc.

APROHIRDETES

Bl SZAKMAI TAGOZATOK HIREI
/ Angafjmozgratégép, pitogeép

és Felvono Tagozat
A jelolobizottsag felhivasa
Oktdber 1-én, 12.45-t61 keriil sor az MMK székhelyén tagozatunk
tisztljitd kozgylilésére, amelyen az elnokot, az elndkség és a
szakmai minGsitd testilet tagjait valasztjuk meg. Emlékeztetdiil
felsoroljuk a tagozat eln6ksége és a minGsitGbizottsag jelenlegi
dsszetételét: elndkségitagok: dr. Berta Janos, Ebneth Teoddra, Gyo-
kér Imre, Koltai Henrik, Kuti Aikos, Magyari L3szl6, Makovsky Mariusz,
Némethy Zoltan (eln6k); a szakmai mingsit6 testiilet tagjai: Gyime-
si Andras dr., Hajdu Laszld, Honvari Gabor, Svab Janos dr., Temesvari
Jend dr., Makovszky Zsolt, Mihalecz Janos, Nagy Pal, Szajkd LaszIo,
Szdsz Béla, Tiiske Tibor.

Kérjuk tagjainkat, tegyenek név szerinti javaslatokat (név,
MMK-szam, szakirdny - anyagmozgatds és emeldgépes, épitd-
gépész, vagy felvonds és mozgdlépcsds) annak feltiintetésével,
hogy azillet6t mely tisztségre javasoljak (tagozati elndk, elndk-
ségitag, mingsitGbizottsagitag), valamint sajat szakmai ismeret-
séqi koriikben 6nként is terjesszék felhivasunkat!

AjelolGbizottsag tagjai: Encsy Tamds (encsy.tamas@linde-mh.
hu), Sélyom Andras (somolyandras.lift@gmail.com); Godor Baldzs
(godor@daruline.hu).

/ Elektrotechnikai Tagozat /
Tisztujitas 2022 januarjaban
A tagozat soron kovetkezd tisztdjitdsa 2022 janudrjdban lesz.
Atisztujitas soran megvalasztjuk az eln6kot, 8 f6 elnokségitagot,
aszakértditestiletet (korabban mindsitGbizottsag), illetve az or-
szagos kiildotteket. Felkérjiik tisztség betdltésére jelentkezd tag-
jainkat, hogy kiildjék meg résziinkre a kovetkez6 dokumentumo-
kat: 6néletrajz; irdsos nyilatkozat arrdl, hogy milyen tisztséget
(elnok, aleln6k, elnokségi tag, szakértdi testileti tag, orszagos
kildott) vallalna. Ha mast kivan jelolni, egyeztesse a javasolt sze-
méllyel, hogy vallalja-e a jeloltséget. A jelentkezést elektronikus
formaban kérjik elkildeni a kovetkez6 cimekre: dr. Tokody Daniel,
daniel_tokodi@msn.com; Gdspar Péter, gaspar.peter@gstr.hu; KGhe-
gyi Ldszlo, kohegyi.kft@t-online.hu; Rajnoha Ldszld, rajnoha.laszlo@
gmail.com.

Ajeldltekkel szeptember 5-e utan a jel6lGbizottsag tagjai fog-
jak felvennia kapcsolatot.

Expert & Innovations for Concessionaires
ANDREAS Ltd. +3670/381-4554, mail@andreas.hu

Miiszerek Mélyépitoknek - Arajanlat palyazat-
hoz - Alltest Miszerfejleszt6 Kft/ www.alltest-smart.
com, +3670/381-4554, alltest. subert@gmail.com

Nyugdijas mérndkdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet
mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.izfolyam.hu

A vizligyi agazatban, telepilési és regiondlis vizmlvek ré-

szére végzett miiszaki tervezoi, tervellendri, szakértdi, mu-

szaki ellenéri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Amit ajanlunk: kivalo szakmai kornyezet, versenykeépes
fizetés, eldrelépési lehetdség, planwork@t-online.hu, tel.
70/362-6888

Budapesti tervezéiroda keres villamos, ener-
getikus kollégakat: tapasztalattol fiiggden lehetnek
palyakezddk, szerkesztok vagy tapasztalt mérnokok
teljes vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jellegl épu-
letek, kozépliletek, lakoépuletek, iroddk, sportlétesit-
mények, bevasarlokizpontok tervezése, szerkesztése.

10 2021. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER | MERNOK UJSAG

Engedélyezési, kiviteli, hontasi, felmérési,
vasheton és acélszerkezeti tervek szerkeszte-
se, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek,
\/B-Express és mas programokkal. Kész(ilék-, célgép-, ter-
méktervezés, feliletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel.
Tel.. 270-0968, 06-70-362-6888, www.planwork.hu




Ciklusindito beszélgetés Wagner ErnG MMK-elndkkel

|eljesitmény és meérnokintegracio

Ebben az orszagban komoly
mérnoki eredmények és tel-
jesitmények sziiletnek, eze-
ket lattatnunk kell a dontés-
hozokkal és a tarsadalommal.
Lattatnunk kell, hogy a XXI.
szazadban nincs fejlodés,
méq hétkoznapjaink sem mii-
kodtethetok mérnok nélkiil

— vélekedett interjunkban
Wagner Erné. Az MMK
elnokét az (j alapszabalyrol,
kamarai stratégiakrol és

a koztestiilet szakpolitikai
szerepvallalasarol faggattuk.

Dubniczky Miklds

- Lényegében el6szor tortént meg az
MMK-ban, hogy egy elndkjelolt profi
valasztasi kampanyt folytatott. Fel
lehet egyaltalan késziilni erre a fel-
adatra?

- Véleményem szerint a tagoknak, illet-
ve az elnokre szavazd kildotteknek jo-
guk van szembesiilni az dltaluk megva-
lasztandd elnok személyiségével. Eznem
profivalasztasi kampany kérdése, hanem
minimalis kotelesség. Mondhatnam ugy
is, ajeldlt tisztelete a valasztdk irdnydba.
Azok az elndkjeloltek, akik egyediil vagy
kvazi egyediil kandidaltak, megenged-
hették maguknak a hallgatast. Esetiink-
ben azonban valds valasztasi lehetGség

volt, ahhoz pedig meg kell ismerni a je-
lolteket.

- Latja mar, milyen 6rékséget vett at?
- Az elGzetes varakozasaimhoz viszonyitva
nem ért meglepetés.

- Milyen munkamegosztasi modell-
ben gondolkodik? Egyik elédje pél-
daul konkrét stratégiakban és éves
cselekvési programok alapjan szer-
vezte a munkat...

- AlapvetSen hdrom idGhorizontd elGre
gondolkodast, ha dgy tetszik, tervezést
gondolok célravezetdnek: ciklusokon at-
iveld kamarai stratégia, ciklustevékenysé-

Interja

=

gi terv, éves cselekvési (munka)terv. Ezek
kidolgozasa Reich Gyula alelndk szervezése
mellettfolyamatbanvan, természetesen a
végrehajthatdsdgotilleten figyelemmel
kell lenniink az elmult masfél-két év ese-
ményeire. Az mar nyilvanvald, hogy min-
den alelnéknek lesz reszortja. Valészin(G,
hogy azalelndkok kdzvetlen kapcsolattar-
t0i lesznek a szamukra kijelolt tagozatok-
nak, illetve teriileti kamaraknak. igy lesz
egy elsGdleges kapocs az egyes szerveze-
tek és a Magyar Mérnoki Kamara kozott.
Az alelndkdknek tehdt valds feladatuk
lesz, nemcsak formdalisan ,alelnokitandcs-
koznak". Az (j elndkség beiktatdsat kdve-
t6en fontosnak tartottam, hogy hallgas-
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Interji

suk meg egy szakember elGadasat arrdl,
miként tud jol egyiittmiikddni eqgy csapat.
A program része volt egy szituacios gya-
korlatis, ahololyan sikeres eredmény szi-
letett, ami azel6add praxisdban még soha
nem fordult eld. Az elzetes sommdzasom,
miszerint kivald elndkség alakult meg
julius 2-3n, immaron egzakt bizonyitast
nyert. Ezt a kivételes esélyt silyos hiba
volna elszalasztani.

- »,Szlizbeszédében” az 1j kamarai
alapszabaly elfogadasat nevezte a
kozeljovo egyik legfontosabb lecké-
jének. Mi lesz/lehet a menetrend?

-Azalapszabalyt csak személyes részvétel-
lel megtartott kiildottgyiilésen lehet elfo-
gadni. Ugyanakkor az alapszabdly-eldké-
szit8 bizottsdg azt a hatarozott dlldspontot
képviselte, hogy a kiildotteknek nem egy
konzervet kell atadni, amit elfogadnak
vagy sem, hanem biztositani kell szamuk-
ra a valds dontési, valasztasi lehetdséget.
Nyilvan ez utdbbi magaban rejtheti a kiil-
dottgylilés kudarcat is, hiszen a sok nyi-
tott kérdés egy maratoni iilés lehetGségét
vetheti fel. Ugyanakkor egy negyvenolda-
las dokumentumban kilenc tébbalternati-
vds, nyitott déntési pont van, az nem sok.
Ez a gordiuszi csomd azonban 3t is vdgha-
6, ugyanis a jelenleg hatalyos alapszabaly
szerint az elnokség feladata az elGterjesz-
tés, nyilvan azzal az erkdlcsi kotelezettség-
gel, hogy nem illendd valtoztatni az alap-
szabaly-elGkészitd bizottsaganyagan. Arra
azonban lehetdség van, hogy az alternati-
vakat feltiintetd kérdésekrdl a kiildottgyi-
lés elektronikus Uton véleményt nyilva-
nitson, és igy mar csak az esélyes valtozat
kerilne a részvétellel megtartott kiildott-
gy(ilés elé. Ez gordilékeny megoldast biz-
tosit. Hiszem, hogy ezzel a lehet&séggel
mind az alapszabaly-eldkészitd bizottsag,
mind az elndkség élni kivan. Es igy akar, ha
egy ismételt rendkiviili esemény nem szdl
kozbe, marazidén lehet (jalapszabalyunk.
Ennek érdekében az alapszabaly-elGkészi-
16 bizottsag nem nyaralt, augusztus 11-én
folytatta munkajat. A testiilet attekintette
atavaly novemberre elGkészitett szabaly-
zat tervezetét, és ahol a jarvanyidGszak-
ban felmerdlt tapasztalatok miatt sziiksé-
gessé valt, elvégezte a szdveg korrekcidjat.
Az elGttiink 3lL6 hetekben a bizottsdg koz-
vetleniilis megkeresiaz orszagos kildotte-
ket, hogy a véleményiiket kérje azokban a
legfontosabb dontési pontokban, amelyek

A kezdeti lépések:
teljesitmény, elvaras
a tarsadalom iranyaba

és mérnékintegréci(').”

jelenleg még tobb szovegvaltozatban sze-
repelnek a tervezetben. Ezutdn - a kama-
ran belili eljdrasrendnek megfelel§ testi-
leti egyeztetéseket kovetGen - még az Gsz
folyaman, személyes részvétellel tartan-
add rendkivili kildottgy(ilés donthet a Ma-
gyar Mérnoki Kamara j alapszabalyardl.

- Léteznek a szakmai onkormany-
zatban olyan teriiletek, amelyeknél
nem tovabbi, nyugodt épitkezésre
van szitkség, hanem iranyvaltasra?

- Azt semmiképpen nem nevezném irdny-
valtasnak, ha visszatériink az alapitaskori
elvekhez. Két alapvet§ szempontot kell
egyeztetni, ami szerintem nem nehéz,
csak torekedni kell 3 kdz6s halmazok ad-
ta lehetGség kiaknazasara. A Magyar Mér-
noki Kamarat a terlleti kamarak hoztak
létre. Mindez egy torvényben is régzitett
alapelv, mint ahogy azis, hogy a szakmai-
sagot alapvetGen a tagozatok képviselik.
Ateriileti kamarak 6nallo jogi személyisé-
gek, atagozatok az MMK szervei. Mindezek
az alapvetések kdgens jarhaté utvonalat
tarnak elénk, eszerint kell cselekedniink.
Meg kell érteni és el kell fogadni, hogy itt
nincs a kamardk/tagozatok k6zott ala- és
folérendeltségi viszony! Az egyittm(ko-
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Flleky Zsolt épitészeti, épitéstigyi és oroksegvédelmi helyettes dllamtitkarral

désre feltétleniil sziikség van, de ezt erG-
b6l nem lehet megoldani. Csak a jozan ész,
a kolcsonos elényok és eredmények men-
tén érhetiink célba. Ezen alapelvek szerint
szeretnénk tevékenykedni, dm ez a tény
a legkevésbé sem jelenti azt, hogy a nyu-
godt épitkezés elvét sutba vagnank. Csak
egyszerlien tisztdban vagyunk a kivitele-
zés megfeleld alapozasi madjaval, amely-
re nyugodtan felépithetjik a hdzunkat.

- Elédje egy szakmai tagozat, 6n
pedig egy megyei kamara élérol
érkezett. Kovetkezik ebbdl barmi,
mondjuk a teriileti szervezetek fel-
értékelédése?

- Legfeljebb az 6nalld jogi személyiséggel
rendelkezd teriileti kamarak a torvényben
rogzitett helyiikre keriilnek. Oszintén re-
mélem, hogy az Uj alapszabdly és a kiala-
kitasra kerul6 transzparens gyakorlat ké-
pes lesz a tagozatok és a terileti kamardk
integracidjadt megteremteni, azaz a TEF-et
ésaTET-et egybekovacsolni. Ismét hangsu-
lyozom, fel- és leértékel§désben nem sza-
bad gondolkodni, hanem egyiittm(ikodés-
ben, alapos dontés-elGkészitésben. Hitem
szerint ezek meghataroz6 féruma lesz az (j
alapszabaly szerinti valasztmany.

- A mérnoki kamara egyik legfonto-
sabb feladata az orszagos mérnok-
politika meghatarozasa. Tudja mar,
miként ,szakpolitizaljon” a koztestii-
letiink?

- Ez az a ter(ilet, ahol valdban koncepcio-
valtasra van sziikség. Az arnyékbdl csak
Ugy tudunk kilépni, ha képesek vagyunk



megfelel6képpen kitekinteni a vilagra és
élni minden olyan lehetGséggel, amely Lat-
tatja a kamarat. Az elsé ilyen esély példaul
a lakossagi energetikai tandcsadas. Lehet
ezt szakbarbar maddjara végezni, akkor ott
vagyunk, ahola partszakad, vagy lehet ho-
lisztikusan is, ez utébbi szerintem jobban
felkelti a tarsadalom érdekl&dését. Tudunk
olyan modernirodahazrdl, aholazonosidG-
ben az épiilet eqyik szarnyaban f(iteni kell,
mig a masikban hiiteni. Alakossagi energe-
tika véleményem szerint nemcsak az egyes
épiiletek épiiletgépészetérdl szol, hanem
az épiileteinket érg kiils6 és belsé hata-
sok komplex rendszere. Eqy klasszikus ,Ka-
dar-kocka" fiitési hosziikséglete akar 25-
30%-kalis csokkenhet, ha a padlasfodémet
megfelelen hészigetelik. De mondhatnék
egy sokkal szokatlanabb dolgot: egy atla-
gos csalddi hdzon évente 80-100 m? csapa-
dékvizet lehet visszatartani. Ez utdbbi nyil-
vanvaldan jelentds tarsadalmi haszonnal
jar, hiszen szivattylzasi energia takarithatd
meg, mindamellett, hogy a vizvisszatartas
vonatkozasaban mar orszdgos kezdemé-
nyezés van kibontakozdban. Ugyanakkor
az egyén szempontjabol sem k6z6mbos,
ha bizonyos célokra nem a draga ivoviz-mi-
ndségli vizet haszndljuk. Pazarldsnak gon-
dolom, ha példaul ivdvizzel mossuk az au-
tdinkat. Ha azenergetikaitandcsadas soran
épiletfizikai, épiiletgépészeti, épiiletvilla-
mossagi és vizgazdalkodasi kérdésekre is
tekintettelvagyunk, akkor maradéktalanul
képesek lesziink betdlteni a rank ruhdzott
szerepet. E példan keresztiil pedig ki tud-
juk jeldlni azt a nyomvonalat, amely men-
tén bizonyitjuk szakmank tarsadalmi hasz-
nossagat, és igy raszolgalunk a tarsadalom
elismerésére. Vannak jelek arra, hogy a tar-
sadalom igenis fogékony a kezdeménye-
zéseinkre. A Novekedés.hu-nak adott inter-
jim példaul az interjirovatbdl atkerilt az
elemzések k6zé, mindamellett, hogy azt
szemlézte a kapu.hu is. A legfontosabbnak
azt tartom - és bizom abban, hogy ebben
tamogatadkra lelek -, hogy gondoljunk a jo-
vére, és a fenntarthato fejlédés irdnymu-
tatdja a mérnoktarsadalom legyen. Ha er-
re nem ugyeliink, akkora ,romantikusok” a
fird6vizzel a gyereketis képesek kionteni.

- Egy tavaszi kérdéives felmérés sze-
rint a tagok leginkabb az érdekérveé-
nyesités hatékonysaganak erdsité-
sét varjak kamarajuktol. On szerint
hogyan lehet ennek eleget tenni?

- Ha az elGbbi valasz szerint cseleksziink,
az sziikségképpen javitani fog a tarsadal-
mi megitélésiinkdn. Ebben az orszagban
komoly mérnoki eredmények és teljesit-
mények sziiletnek, ezeket l3ttatnunk kell
adontéshozokkal ésatarsadalommal. Lat-
tatnunk kell, hogy a XXI. szdzadban nincs
fejlédés, még hétkoznapjaink sem mii-
kodtethet6k mérndk nélkil. Tehat ha van
teljesitményiink, és azt Latjak, akkor le-
hetnek elvarasaink is. Természetesen eh-
hez nekiink is sokat hozza kell tenniink,
hazon belil is. A ,selejtet” ki kell zarni,
moralisan vagy szakmailag vallalhatatlan
helyzetekben nincs helye a ,mindannyi-
an mérndkok vagyunk” tipusu, alsagos és
kartékony szolidaritdsnak. Ennek az utéb-
binak egy sajndlatos, de érzékletes példa-
ja a miiszaki ellenGrzés rendszere. Ebben
kddolva van a konfliktus, ha nincs mogot-
te megfeleld szervezeti kultdra. Ezért na-
gyon fontos volna, hogy a m(iszaki ellen-
6rok is bizonyos etikai szabalyok mentén
tegyék a dolgukat. Az a megfelelési kény-
szer, amely athatja a tevékenységiiket,
karos tud lenni, még az altaluk képviselt
megrendeldre nézve is. Osszegezve tehat,
a kezdeti lépések: teljesitmény, elvaras a
tarsadalom irdnydba és mérnokintegra-
cid. Minél inkdbb eldrelépiink mindezek-
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ben, anndl inkabb eldallhatunk jogos igé-
nyeinkkel.

- Kamarai elnoki teendo6i mellett jut
még energiaja a mérnokcégére, illet-
ve a szakértdi feladataira is?

- Szerencsés ember vagyok, hiszen Gton-
Utfélen a generacidvaltds nehézségeivel
taldlkozom, viszont a fiam nemhogy ma-
radt a cégnél, de hozott magaval még egy
okleveles gépészmérnokot is, a menyasz-
szonyat. SzakértGként pedig elképzelhe-
16, hogy a jovében is eleget fogok tenni
néhany érdekesebb felkérésnek. FGként
polgari Ggyekben eddig is felkérésre és
nem kirendelésre dolgoztam.

— Merne joésolni, hogy a vezetésével
honnan hova juthat négy év mualva a
mérndkok koztestiilete?

- A j6slds nem egzakt ,tudomany”, ezért
nem lehet mérnokifeladat. Ennek ellenére
azzal a hittel, akarattal, s6t meggyGzddés-
sel kezdtem neki a munkanak, hogy mini-
mum egyrdl a kett6re jutunk. Taldan még a
haromrais, hiszen azelmultiddszakban re-
mek egyiittm(kodd partnereketismertem
meg aterileti kamaraknal, a tagozatoknal,
az Uj elndkségben és az orszagos titkarsag
dontd részében egyarant.

SZAKKERESKEDESE

7400 KAPOSVAR, DOMBOVARI UT 2.
+36'82 510 571
kaposvar@lambda.hu | www.lamhda.hu
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A Kozbeszerzési Hatdsag elndke az épitési beruhdzasokrol és a mérnokok szerepérol

Szeretnénk felgyorsitani
a kozbeszerzési eljarasok lefolytatasat”

A jogszabaly a design & build alkalmazasanak lehetdségét azért
engedi csak kivételként, mert a piaci szereplok eqgyontet(ien leszo-
gezték: a mérnokok tervezni, az épitdipari cégek pedig kivitelezni
szeretnének, mindenki azt csindlja, amihez igazan ért, rdadasul dra-
gabb is a D&B tipusti kivitelezés. Ez jol is indult, am az elmuilt ido-
szakban egy olyan tendencia bontakozott ki, ami miatt az ajanlat-
kérok szivesebben alkalmaznak ezt az megoldast - nyilatkozta
lapunknak dr. Kevacs Laszlo, a Kozbeszerzési Hatosag elndke.

Dubniczky Miklés

- Mekkora piaci potencialt képvisel-
nek ma Magyarorszagon a koézbe-
szerzések?

- Hagyomanyosan magas értéket képvisel-
nek a hazaipiacon, a Kozbeszerzési Hatdsag
folyamatosan figyelemmel kiséri, hogy a
GDP-ben mekkora aranytteszkiezateriilet.
Az elmult tiz év atlagat tekintve csaknem
7 szazalékos GDP-aranyos mértékrél be-
szélhetlnk, tavaly ez a mutato 6,9 szazalék
volt, ami visszaesés a korabbi esztendGk-
hoz képest, hiszen 2019-ben 7,3, 2018-ban
7,8, mig azazt megel(z6 évben 9,5 szazalék
volt ez az arany. A kdzbeszerzések értékét
tekintve azt mondhatjuk, hogy korilbeliil
3500-4000 millidrd forint k6zotti dssze-
get koltenek el az 4llami és dnkormanyzati
szervezetek eqy év alattkdzbeszerzésielja-
rasaik soran. Ennek az 6sszegnek a mértéke
nyilvanvaldan attdl fiigg, hogy az adott év-
ben hany eredményes eljarast, mekkora ér-
tékben folytattak le az ajanlatkérdk.

- Mennyire vetette vissza a kézbe-
szerzéseket a pandémia?

- A tavalyi év rendhagyd volt, hiszen a jar-
vanyhelyzet ezen a piacon is nagymér-
tékben éreztette hatdsit. Ha az eljara-
sok szamat tekintem, a megel&z6 évhez

képest 2020-ban mintegy 25 szdzalékos
csokkenést mutattunk ki, értékben pedig
20 szdzaléknyi visszaesést tapasztaltunk
félévkor. A kormany gazdasdgvédelmi, be-
ruhdzasosztonzd intézkedései ezt kdvetben
akdzbeszerzésipiaconis éreztették hatasai-
kat, ezért az emlitett adatokon év végére
valamelyest sikeriilt javitani, a kozbeszer-
zések értékében példaul eza minusz 20 sza-
zalékos visszaesés mindGssze 5 szazalékra
apadt. Van okunk bizakodni, mert 2021 el-
sG fél évében 20 szazalékkal emelkedett a
lefolytatott kdzbeszerzések Gsszeértéke.
Tavaly ugyanebben az id&szakban 1346
millidrd forint értékben folytattak le koz-
beszerzést, idén ez 1630 millidrd forint-
ra nGtt, amivel megkozelitettik a jarvany
eltti idGszak adatait. 1dén juniusig 6ssze-
sen 3781 kozbeszerzési eljarast folytattak
le, a tavalyi elsd fél évben 3746 eljarast bo-
nyolitottak le a hazai ajanlatkérék. A ma-
gyar gazdasag szerkezete és teljesitmé-
nye szempontjabdl pozitiv tendencia idén
is folytatddik, hiszen a gazdasag hdzdere-
jét jelentd mikro-, kis- és kozépvillalkoza-
sok dsszesen 1095 millidrd forint értékben
nyertek el kozbeszerzéseket, ami a teljes
piac tobb mint kétharmadat jelenti érték-
ben, mig azeljdrdsok darabszamat tekintve
megkozeliti a 87 szdzalékot. Mindez azt je-
lenti, hogy a kkv-k dltal elnyert kézbeszer-
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zések Osszértéke csaknem 50 millidrd fo-
rinttal meghaladja a jarvany eldtti szintet.

- Ezzel egyiitt a verseny is er6s6dott?
- Igen, a korabbi évekhez képest tobb mu-
tatot tekintve is tovabb erdsodott a koz-
beszerzési piacon megvaldsuld verseny,
mely a kozpénzek felhasznaldsanak ha-
tékonysagat biztositja, és igy az adofize-
t6k érdekeit szolgalja. Az egyajanlatos el-
jarasok szamanak és értékének ardnya az
utdbbi két év azonos idGszakahoz képest
csokkent, az 6sszértéket tekintve a nemze-
tieljardsrendben minddssze 6,4 szazalékot
tettki. Ahirdetmény nélkiili targyalasos el-
jardsok szamatovabbrais alacsony szinten
maradt, illetve tovabb csokkent. A nemzeti
eljdrasrendben még az 1 szazalékotsem éri
elennek azeljarastipusnak az értékaranya,
mig anagy 6sszegli beszerzéseket magaba
foglald, unids eljardsrendben is csupan 2,9
szazalék a hirdetmény nélkili targyaldsos
eljdrasok osszértékének hanyada.

- A legtobb kozbeszerzési eljarast
épitési beruhazasokra irjak ki. Gya-
korta elhangzik, hogy itt torténik a
legtobb szabalytalansag, rendsze-
resen tularazzak példaul a projekte-
ket... Mit gondol arrél, hogy ha ma
a kozbeszerzés szoba keriil, szoba
keriil a korrupcio6 is?

- Divatos téma mostandban Gsszekotni a
kozbeszerzést a korrupcid kifejezéssel, am
én ezt a kérdést kicsit masként latom. Ma-
gyarorszagon évente atlagosan koriilbeliil
10 ezer eredményes kozbeszerzést folytat-
nak le az ajanlatkérdk. A hazai sajtdban oly-
kor olvashatunk egy-eqy eljarasrol, amihez
politikai indokbdl vagy egyéb motivaciok
miatt hozzakapcsoljdk a korrupcio szot,
vagy altaldnositva az egész rendszert igy
cimkézik fel. Nem mondom, hogy nem léte-
zik korrupcid, de ezek b(inesetek, tehat kife-
jezetten biintetGjogi kategdriat képeznek -



csalas, vesztegetés, tiltott megallapodasok
stb. Akorrupcids blincselekmények felderi-
tése a biinild6z6 szervek, a rendérség, az
ligyészség és a NAV feladata. A kzbeszer-
zésroppantbonyolultjogszabalyifolyamat,
konny( hibdkat ejteni az eljardsok sordn,
vagy beleszaladni egy-egy jogsértésbe, de
ez nem feltétleniil jelenti, hogy a jogsértés
rogton korrupcids cselekmény lenne. Eze-
ket tehat élesen el kell valasztani eqymas-
tél. Mondok egy példat. Ha megnézziik,
hogy Németorszagban, Olaszorszdgban,
Franciaorszagbanvagy akarSvédorszagban
milyen tipusu a rendérautd, a tiizoltdkocsi
vagy a taxi, azt talaljuk, hogy jellemzéen
mindeniitt hazai gyartmanyu autokat hasz-
nalnak. Ha Magyarorszadgon sok hazai gaz-
dasdgi szerepl§ nyer kozbeszerzési kiirast,
gyakran az az automatikus reakcié - akar
Briisszelben, akdridehaza -, hogy ez korrup-
cid, am érdekes madon azt senki sem allit-
ja, hogy korrupt lenne a német vagy a svéd
kormany, mert hazai autdgyartotol szer-
zi be arenddrség vagy a tiizoltdsag gépko-
csiflottdjat. Mindig érdeklGdéssel olvasom
azokat a hireket is, amelyekben arrdl irnak,
hogy Magyarorszagon a kdzbeszerzési elja-

rasok nem transzparensek. Ez valdtlan al-
litds. Az Eurdpai Bizottsdg minden évben
megvizsgalja a tagallami eljarasok kozzé-
tételi gyakorlatat, és ebben Magyarorszag
rendszeresen a legjobbak kozott szerepel.
Az EurGpai Bizottsagnak létezik egy Un. bel-
sG piaci eredménytablaja, ami kilonbozb
indikatorok alapjan méri az unids orsza-
gok kozbeszerzési tevékenységét. Az egyik
ilyen indikator a transzparencia, s minél na-
gyobb az aranyszam, annal jobb az ered-
mény, mert annal tébb informaciot kapnak
az allampolgarok arrdl, hogyan koltik el a
tagallamok a kdzpénzeket. Magyarorszag
ebben a vizsgalatban rendszeresen 98 sza-
zalék korili eredményt produkal, nem so-
kanvannak, akik hasonldra képesek. Nalunk
minden nyilvdnos: a felhivas, a dokumenta-
cid, a bontasi jegyz&kdnyv, a nyertesek ne-
ve, a vallalasi ar, az alvallalkozdk, de még a
szerzGdésekis. Minden lényeges informacio
megtalalhatd a Kozbeszerzési Hatdsag hon-
lapjan vagy ingyenes mobilapplikacigjan.

- Az egyik kormanyrendelet szerint
,az ajanlati ar az értékelés soran
nem veheté nagyobb mértékben fi-

gyelembe, mint a tobbi értékelési
szempont egyiittesen”. A gyakorlat-
ban az aron tuli, minéségi koévetel-
mények - kevés kivételt leszamitva
- a kézremiikodo tervezékre vonat-
koz6 referenciakra szorultak, emiatt
azonban torekvés jelent meg a fenti
korlatozas feloldasara. Nem jelente-
né ez a minéségi szempontok csak-
nem teljes kiszorulasat a tervezo ki-
valasztasa soran?

- Emlékszem, amikor a 2015-6s Kbt. ké-
szilt, a Magyar Mérnoki Kamara akkori el-
nokével kemény, de eredményes vitdkat
folytattunk, s valdban sok kamarai javaslat
- példaulamérnokok kivalasztasardlvagy a
design &build konstrukcid alkalmazhatdsa-
gardl - bekeriilt a térvénybe. A jogszab3ly a
design & build alkalmazasanak lehet§ségét
azért engedi csak kivételként, mert a piaci
szereplGk egyontetlien leszogezték: a mér-
nokok tervezni, az épitbipari cégek pedig
kivitelezni szeretnének, mindenki azt csi-
nalja, amihez igazan ért, raadasul drdgabb
is a D&B tipusu kivitelezés. Ez jol indult, am
az elmdlt idGszakban egy olyan tenden-
cia bontakozott ki, ami miatt az ajanlatkeé-
rék szivesebben alkalmaznak ezt a megol-
dast. Korabban nem tapasztaltunk ilyet, az
utobbi id8szakban azonban nagyon sokat
romlott a tervek mindsége. Nézziink egy
tipikus példat! Az ajanlatkérd megrendeli
a tervet, ez elkésziil, kiallitjak a teljesités-
igazolast, kifizetik, kiirjak a tervek alapjan
az épitési beruhazasra vonatkozd eljarast,
majd beérkezik atlagosan 4-600 un. kiegé-
szit6 tdjékoztatas kérés az ajanlatkérGhoz,
melyek 98 szazaléka tervezési hibakra ve-
zethet( vissza. Az ajanlatkérének ez eset-
ben meg kell rendelnie a tervek kijavitasat,
ezzel rengeteg id{ telik el. Végeztiink er-
re kutatdst: tavaly 300 eljdrasra 600 olyan
korrigendum jutott, ami kifejezetten a ter-
vezési hibakra volt visszavezethetd. Akadt
olyan eljards, ahol 21-szer kellett mddosi-
tania a kiirast az ajanlatkérének, meghosz-
szabbitani az épitési beruhazasra iranyuld
eljaras hataridejét, raadasul a végén aztan
akiird vissza is vonta a hirdetményt a folya-
matos javitgatasi kényszer miatt. Ezek a ko-
rilmények vezetnek ahhoz, hogy az ajan-
latkérd gy dont, hogy nem szeretne ezzel
bajlédni, neki sziiksége van példaul arra a
kerékpdritra vagy épliletre, és keriiljon in-
kadbb azegészkizbeszerzésieljards eqy épi-
téipari céghez tervezésre és kivitelezésre
egyiitt. igy legaldbb csak egyvalakivel kell

15



Interji

kiizdenie, a vallalkozd pedig nem hivatkoz-
hat arra, hogy rosszak a tervek, és emiatt
példaul elére nem lathato potmunkak me-
rultek fel. A rossz mingség(i tervek tekinte-
tében a mérnoki kamara vezetésére nehéz
feladatok varnak, ebben a kérdésben a mér-
noktarsadalomban valtozasra, elGrelépés-
revansziikség, maskilonben nem lesz tart-
haté a D&B tipusu eljarasok ma érvényes
korlatozasa. Ami a tervez{ kivalasztasanak
minGséqi értékelését illeti: a rendeletben
ma is szerepl6 szempontokat korabban a
mérnoki kamaratdl kaptuk, ezek tovabbra
is alkalmazanddk, legfeljebb azdta az ara-
nyokban lehet valtozas. Ebben szamitunk
a kamara egyittmikodésére, varunk tolik
javaslatokat, hiszen ez a szervezet tudhatja
aleginkabb, melyek azok a min§ségi szem-
pontok, amelyek alapjan ki lehet valasztani
amindséaqiterveziket.

- A tervezésre iranyul6 ajanlatkérés
esetén altalaban az épitész mint (£6)
vallalkoz6 az ajanlattevé. Ugyanak-
kor a szaktervezés névekvé fontos-
sagat mutatja példaul az energetikai
kovetelmények, az okoshazzal vagy a
kiemelked6éen kornyezetkimél6 zold
hazzal kapcsolatos igények alapve-
t6 boviilése. Ezek kovetkeztében a
szaktervezés egyre nagyobb érték-
aranyt képvisel a tervezés egészén
beliil. Ezzel szemben a szaktervezék
nem szerepelnek ajanlattevéként,
hanem a vallalkoz6 épitész alvallal-
kozé6i. Ez az ajanlati (és majd szerz6-
déses) szerkezet egyre kevésbé tiik-
rozi a tényleges helyzetet. El6relépés
lenne a realitas elfogadasa felé, ha
a 20%-ot meghaladé szaktervezo6i
alvallalkoz6 ko6z6s ajanlattevéként
léphetne fel. Van-e esély ennek jog-
szabalyi rendezésére a kézeljovében?
- Még a kordbbi, 2011-es kozbeszerzési
torvényben szerepelt, hogy azt a szerve-
zetet, amely 25 szazalékot meghaladdan
veszrészt aszerzGdés teljesitésében, kozos
ajanlattevének kell tekinteni. Ez a passzus
azonban a hatdlyos, 2015-6s jogszabaly-
ba mar nem keriilt be, egy olyan szabaly
viszont igen, hogy az alvallalkozdi teljesi-
tés ardnya nem haladhatja meg az 50 sza-
zalékot. Ez nagyon jo elképzelésnek tiint,
igy prébdlta a jogalkotd a ,taskas cégeket”
minél jobban kiszoritani a kozbeszerzések-
b6l. A piacrdl érkezettinformaciok, javasla-
tok alapjan azonban az 50 szazalékot elGbb

65 szazalékra emelte, majd eltorolte a tor-
vénybdl a jogalkotd, ugyanis az Eurdpai
Unio Birdsagan egy lengyel tigyben olyan
dontés sziiletett, hogy nem lehet korlatoz-
ni az ajanlattevdk arra vonatkozo szandé-
kat, hogy akarnak-e alvallalkozdt igénybe
venni, és ha igen, akkor mennyit és milyen
mértékben. ABirdsdg aztis kimondta, hogy
a korlatozas emiatt ellentétes az unids jog-
gal. Az itéletre tekintettel nem valdszind,
hogy valaha is vissza fog kerdlni ilyen jel-
leg(i elGirds a torvénybe, viszont hangsu-
lyoznikell: eznem zarja ki, hogy ezek a gaz-
dasagi szereplok kozos ajanlattevéként
szerepeljenek. Es van még eqgy lehetdség.
Osszhangban a kdzbeszerzési irdnyelvvel,
ahazaitorvény rogziti: azajanlatkéré meg-
hatdrozhatja, hogy a szerz3dés teljesitésé-
nek bizonyos elemeit kifejezetten az ajan-
lattevGnek kell teljesitenie, nem adhatja ki
alvallalkozdnak. Az ajanlatkérd tehat pél-
daul kikotheti, hogy bizonyos szaktervezGi
dokumentacidkat az ajanlattevének kell
elkészitenie, erre nem lehet igénybe venni
alvallalkozdt, az kizardlag kozos ajanlatte-
vOkéntjelenhet meg azeljarasban. Az ajan-
latkeérdi tudatossagnak vagy szakmai fel-
késziltségnek a fliggvénye, hogy elGir-e
ilyen feltételt. E tekintetben hasznos lenne,
ha a mérnoki kamara irdnymutatasokkal
szolgdlna az ajanlatkéréknek, vagy adott
esetben a Kdzbeszerzési Hatdsaggal olyan
k6z06s segédanyagok, Gtmutatok késziilné-
nek, amelyekkel 6sztonoznék az ajanlatké-
rGket, hogy alkalmazzak ezt a fajta kiirast.
Erre mindig nyitottak voltunk és vagyunk.

- A torvény 111. § r) pontja szerint
nem kell alkalmazni a Kbt.-t az uniés
értékhatart el nem éré épitészeti
tervezo6i szolgaltatasokra. Nehezen
értelmezhet6, miért lett kivétel e
tekintetben az épitészeti tervezés,
és miért nem a mérnoki tervezés?
Van esélye annak, hogy a fenntart-
hatésag szempontjabol sokkal fon-
tosabb, kapcsolodé tervezés is beke-
riljon ebbe a kategériaba?

- Akivételbevezetésekorazafeltevésvezé-
relte ajogalkotdt, hogy a mérnokitervezés
adott esetben ugyanolyan bizalmi kérdés,
mint egy tgyvéd vagy orvos megbizasa,
ezért hasonld megitélés ala kell esnie koz-
beszerzési szempontbdl is. Az elmult évek
jogalkalmazasa sordn egyébként ezen, a
kizdrdlag a nemzeti eljarasrendben alkal-
mazhatd kivétel valtozott: bviilt a szakagi
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tervezési feladatokkal is. Mint k6zbeszer-
zési szakértd nem feltétlenil értek egyet
ezzel. Ebben a tekintetben elsGsorban az
unids forrasfelhasznalasra kell hivatkoz-
nom, mivelaforrdsok jelentds részétteszik
ki a tervezési koltségek. A részekre bontds
tilalmanak szabalyara tekintettel a terve-
zési koltségek konnyen elérhetik az unids
értékhatart, killondsen az engedélyezési
és kiviteli tervek vonatkozasaban. Az unids
értékhatar elérésével pedig megsz(inik a
kivétel alkalmazasanak lehetdsége; e ket-
t6sség okozhat problémakat az unids for-
rasok felhasznalasa esetén. Konnyen meg-
eshet, hogy azatandacsos, ha azajanlatkéro
ilyen projektnél nem alkalmazza a kivételt,
mertaverseny hidnya elszamoltathatdsagi
problémakat okozhat. A kivételekkel eleve
nagyon 6vatosan kell banni a kbzbeszerzé-
sek teriiletén, mert az unids iranyelvek té-
telesen meghatarozzak, mikor lehet elte-
kinteni a szabalyok alkalmazasatal.

- Varhatoé-e, hogy az épitészeti-mi-
szaki tervezési szolgaltatasok minta-
jara nemzeti rezsimben a klasszikus
mérnoki tervezési szolgaltatasok is
a kivételi korbe keriilnek?

- Ez jogalkotoi dontés kérdése. A jogsza-
baly el6készitGje a Miniszterelndkség, de
nem tudok réla, hogy lenne erre vonatko-
26 szandék.

- Hogyan lehetne el6segiteni az ér-
tékelés korében alkalmazhato, a ver-
senyt érdemben is befolyasolé miné6-
ségi szempontok bovitését?

- Amikor a hatalyos, 2015-0s Kbt. késziilt,
kiemelt szempont volt a minGség értékelé-
sének elGtérbe helyezése, hogy minél jobb
mindségl termékeket és szolgaltataso-
kat rendeljink meg a kdzbeszerzésekben.
Az utdbbiidGszakban a mérndki kamaraval
isegyittmiikodve igyekeztiink feltérképez-
ni, melyek lehetnek azok az objektiv szem-
pontok, amelyekkel a mindséget egyaltalan
mérni lehet. Amindség nem feltétleniil ob-
jektiv, hanem sokkal inkabb szubjektiv ka-
tegdria, ezért az unids forrasfelhasznalas
szempontjabdlkockazatot jelenthet e krité-
riumok alkalmazasa. Barvoltak probalkoza-
sok akiirok részér6la minGség értékelésére,
am ezek végila kilonb6z6 unids auditokat
végzd szervezetek ellendrzésein nem men-
tek at. Ezért az ajanlatkérdk jelenleg - jobb
hijan - a szakember tobblettapasztalatat
vizsgaljak mindségi szempontként. Elkép-



zelhetd bizonyos tipust beszerzéseknél,
hogy ez a tébblettapasztalat jobb mind-
séget jelent, de biztosan nem megfeleld
mindségértékelési szempont valamennyi
épitési beruhdzasi targyu kozbeszerzési el-
jardsban. Azelmdlt évek tapasztalataialap-
jan allaspontom szerint Uj alapokra kellene
helyezni a kérdést, és azt kellene elérni,
hogy mar a kiiras tartalmazza a magas mi-
nGségi kovetelményeket. Eqy épitésivallal-
kozénak mindegy, milyen épiiletet kell fel-
hiznia, amit és ahogyan kell, azt épiti meg.
A kiirdsban, az ajanlatkérdi elvardsokban
és a mérnoki tervekben kellene, hogy sze-
repeljenek a magas mindségii termékek -
példaul a jobb mindségli tégla, nyildszaro,
vezetékek és burkolatok. Mindez megvald-
sithatd lenne jogszabalyi elGirdsokkal, de
akar mérnoki kamarai ajanlasokkal is. Ma-
sik megoldas, hogy - ahol lehet - a3 maga-
sabb min8ség a mliszaki tartalom tobblet-
kovetelményekéntjelenik meg, amiszintén
lehet értékelési szempont.

- Az ajanlatkérék széles korében
hogyan lehetne biztositani tényle-
gesen a jogszabalyban el6irt beszer-
zés targya szerinti megfelel6 szak-
értelmet a rendkiviil 6sszetett képet
mutatoé beszerzési targyak mellett?
Van-e lehet6ség arra, hogy az elvart
szakmai kovetelményeket precizeb-
ben rogzitsék?

- A térvény most is tartalmazza, hogy az
ajanlatkérének be kell vonnia a beszerzés
targya szerinti szakértGt a kozbeszerzési el-
jarasba. Ez azért nehéz kérdés, mert teljes
mértékben az ajanlatkérditudatossagravan
bizva, milyen szakért&tvon be, illetve valo-
ban bevonja-e a megfeleld tudassal rendel-
kezb szakembert. A K6zbeszerzési Hatdsag
rengeteg energidt és idGt fordit arra, hogy
kilonb6z6 képzésekkel, konferencidkkal,
segédanyagokkal és telefonos tigyfélszol-
gélattal 6sztonozze az ajanlatkérket erre
atudatossagra. Ebbenis eléremutatd lenne
egyuttmiikodni a mérnoki kamaraval.

- 300 milliés értékhatar alatt az ajan-
latkér6knek nincs lehetésége alkal-
massagi feltételeket elGirni. Nem
gondolja, hogy ez akar visszaélések-
re adhat okot?

- Nem, ebben semmi olyan korilményt
nem latok, ami visszaélésre adhat okot.
Ez a szabdly egyébként kizardlag az épité-
si beruhdzasokra vonatkozik, itt van arra

lehetGség, hogy Un. 6t ajanlattevds elja-
rast folytasson le az ajanlatkérd. Ennek az
a lényege, hogy az ajanlatkérs elGzetesen
a potencidlis gazdasagi szereplGk kozil ki-
valaszt 0t6t, és azokat hivja fel ajanlatté-
telre. Erre tekintettel semmi jelentGsége
nincs annak, hogy az ajdnlatkérd elbir-e al-
kalmassagi kbvetelményt veliik szemben
vagy nem, hiszen eleve olyanokat kell
meghivnia, akik képesek a szerz6dés telje-
sitésére. De tegyiik fel, hogy kiir alkalmas-
sagi feltételt! Az ajdnlatkérd tajékozddik,
hogy az adott teriileten hany potencialis
szerepld lehet, kivalaszt 6t6t, majd meg-
hatdrozza az alkalmassagi kovetelményt.
Beérkeznek az ajanlatok, és az 6tbél te-
gyiik fel, hogy harom nem felel meg az
alkalmassagi kovetelményeknek. Mit is
jelent ez? Azt, hogy az ajanlatkérd vagy
rosszul mérte fel a piacot, vagy egyéb, a
kozbeszerzési alapelvekbe iitkdzd ok hi-
z0dik a hattérben, azaz a hibazas, illetve a
visszaélésszer(i magatartas esélye éppen
ebben az esetben lehet nagyobb.

- Milehet az oka annak, hogy példaul
az egy év alatt megvalosulé 350 mil-
liés beruhazasnal a 75 szazalékos sza-
balyt a lektor harom évre vetitetten
engedi alkalmazni az esélyegyenl6-
ségre hivatkozva, azaz az éves bevé-
teli limit nem 262 millié forint, hanem
csupan 87 milli6, vagyis az elvart tel-
jesitményintenzitas ez esetben nem
75%-0s, hanem csak 25%-os.

- Akozbeszerzési eljarasokban vannak Un.
pénziigyi, valamint miszaki alkalmassagi
elGirasok. A pénziigyi alkalmassdag vizsga-
lati lehetGségeikoziil az egyik az drbevétel
kategdriaja, azaz ellendrizhetd, mekkora
arbevételt produkalt az el6z6 években az
adott gazdasagi szerepld, igy az arbevétel
mértékére vonatkozdan el lehet irni és
lehet ellendrizni az ajanlattevd alkalmas-
sagat. Figyelembe vehetd akar a teljes ar-
bevétel, akdrakozbeszerzés targya szerin-
ti drbevétel, és mindkét esetben létezik az
Un. 75 szazalékos szabdly. A kozbeszerzé-
si jogszabalyok az el6z6 harom évre irjak
eld az arbevétel vizsgalatat. Elképzelhe-
16, hogy van olyan ajanlatkérd, aki csak egy
évre kivanja megrendelni az adott szol-
galtatast, és ebbdl kiindulva csupan egy
esztenddt vizsgalna. Ez azonban komoly
versenykorldtozasra ad lehetdséget. Meg-
jegyzem, az drbevételi kbvetelmények al-
kalmassdgiszempontkénttorténd elGirdsa

nem feltétlenil megfelel a valds alkal-
massag kiszlirésére, rdadasul a kbzbeszer-
zési iranyelv sem teszi kotelez6vé a pénz-
Ugyi alkalmassag vizsgalatat.

- Nagy szimpatiaval tekintiink arra,
hogy atalanyaras szerzédés esetén
az ajanlatadaskor a tételes arazott
koltségvetés nem része az ajanlat-
nak, azonban ennek veszélye lehet,
hogy a miiszaki és a pénziigyi telje-
sités kozotti egyensuly megbomlik.
Ez esetben miként lehet megvédeni
az ajanlatkéroi érdeket?

- Ezt a javaslatot a Kozbeszerzési Hatdsag
fogalmazta meg, a célja pedig, hogy sze-
retnénk felgyorsitani a kozbeszerzési elja-
rasok lefolytatdsat. A hatarid6k ma mar az
irdnyelv altal elirtak minimuman vannak,
ezeken nem lehet tovabb réviditeni. Gyor-
sitani Ugy lehet, ha egyszer(sitjiik és meg-
konnyitjiik az ajdnlatok Gsszeallitasat az
ajanlattevdi oldalon, ajanlatkérdi oldalon
pedig az ajanlatok értékelését. E tekintet-
ben kardinalis kérdést jelentenek az drazott
koltségvetések, amelyek tobb ezer, adott
esetben tobb tizezer sorbdl 4ll6 dokumen-
tumok. Az ajanlatkérének ezeket sorrol
sorra végig kell ellendriznie, és jellemzéen
rengeteg a hiba a dokumentumokban. Ha
ezeket nem kell tételesen kidolgozni, il-
letve értékelni, a kdzbeszerzési eljardsok
nagymértékben felgyorsulhatnak. Nem azt
allitjuk, hogy drazott kéltségvetésre egyal-
taldn nincsensziikség, hanem azt, hogy cél-
szer(ieztkizardlag a nyertes ajanlattevd ré-
szér6lmegkovetelni. Amikor az ajanlatkérd
kiirja a kozbeszerzési eljarast, az drazatlan
koltségvetést-amitamugyis elkészit ater-
vez0 - oda kell adnia valamennyi gazdasa-
gi szereplének, mert ezzel tudja elGsegite-
niazajanlatok 6sszedllitdsat és megtételét.
Amikor megsziiletett az eredmény, szerz-
déskotésre anyertes ajanlattevének be kell
nyujtania a tételes arazott koltségvetést.
Fontos hangsulyozni: mindezt csak az 4ta-
lanyaras szerzGdésekre vonatkozdan java-
soltuk. A kozbeszerzési szerz6dések dontd
tobbsége ugyanis atalanyaras, és tipikusan
jelen van az épitési beruhazasok teriiletén.
Alldspontunk szerint a kérdésben szerep-
L6 problémak a gyakorlatban nem meriil-
nek fel a miiszaki és a pénziigyi teljesités
kozotti egyensilyra vonatkozdan. Sajnos
azonban a jogalkotd nem emelte be a leg-
utdbbi mddositasba a Kozbeszerzési Hatd-
sdg ezen javaslatat.
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NEZOPONT

Ertekeinkrol

Az elmult hetek vitdit az alapszabaly-mddositasral, a tiszt-
ségviselBk valasztasardl a kilonféle érdekek és aspiraciok
uraltak, altaldban jogi kdntdsbe bujtatva. Felmeriilt ben-
nem, hogy megfogalmazhatdk-e olyan altaldnos ,kamarai”
értékek, amelyeket a Magyar Mérnoki Kamara tagjai, kiilon-
féle szervezetei (megyei kamardk, tagozatok, orszagos el-
nokség stb.) elfogadnak és mindenkori lehetGségeik szerint
képviselik azokat, tovabba egyéni, illetve testiileti donté-
seikben ezek meghatarozé szerepet jatszanak.

Szeretném hangsulyozni, hogy értékrendiinket illetGen
nem valamilyen kamaran belili jogi jelleg(i szabalyozast ja-
vasolok, s6t! Szerencsés esetben jogijelleg(i szabalyzataink
tikrozik vallott értékeinket, de értékeink megfogalmazasa
nem vész el jogi jelleg(i vitdkban. Ugyanakkor szerencsés-
nek tartandm, ha mind egyéni, mind szervezeti szinten id6-
rélidére felmérnénk, mely értékeinket tartjuk még fontos-
nak, képeznek-e ezek egy kozos halmazt.

Milyen értékekre gondolok (gondolatébresztGként):
Egymas (mérndki) méltdsaganak tisztelete. Ez azt jelentené,
hogy a szakmai kompetenciahatarok elismerése mellett
tiszteljik egymas szakmai véleményét, tudomasul vessziik,
hogy mindenki tévedhet vagy hibazhat, vagy képviselhet
eltéré véleményt. llyen jelenséget észlelve (vélelmezve)
azt nem kiirt6ljik szét a nagyvildgba, hanem az érintettel
igyeksziink bizalmasan tisztazni. M3srészrél ez azt is jelenti,
hogy az érintett az észrevételt, kérdést, kritikat johiszem-
en, egyittmiikodGen fogadja.

Egyiittm(ik6dd szellem. Mindenkinek korlatosak a szakmai
hatarai. Ez azt jelenti, hogy a megrendeld igényeinek alta-
laban t6bb kolléga egyiittmiikodve képes maradéktalanul
eleget tenni. Ennek magaban kell foglalnia a szakmai kom-
petenciahatarok kdlcsonds elismerését, ugyanakkora meg-
rendelGre és az dsszes kozrem(ikodGre vonatkozd szakmai
és miszaki, tizletiinformacio bizalmas kezelését.

Az ellendrzés igénye. Mindenki tévedhet, hibazhat, elérheti
szakmai tudasanak hatarait. Kivanatos volna, hogy termé-
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szetes igényiink legyen munkaink ellendriztetésére. Evekig
kiizd6ttink a jogalkotdkkal a szakmai ellendrzés jogi kere-
teinek biztositdsdért, sikertelenl. Bar kivanatos lenne eld-
rehaladast elérni e teriileten is, javaslatom most nem errdl,
hanem a belsd igényrél és az ellenGrzéssel kapcsolatos fe-
sziiltségek tudatos vallaldsardl szol.

Tisztességes magatartds. Szeretném az ,etikus” helyett a
Jtisztességes” szt hasznalni. Nemcsak azért, mert magyar,
hanem mert szeretnék eltdvolodni az etikai szabalyrend-
szerlink koril kialakult vitaktol. Ezeket fontosnak, hasznos-
nak tartom, de kivanatos lenne, ha a tisztesség iranti belso
igény jelenne meg belsd értékként, nem csupan a szabaly-
zatoknak valé megfelelés kényszere (,fegyelmi szabaly-
zat"). Persze a fegyelem is érték, de javaslom, hogy a ,tisz-
tességességet” tekintsiik az alapnak.

Magyarsdgtudatunk dpoldsa. Tisztaban vagyok azzal, hogy a
,magyarsagtudat” kérdése manapsag partpolitikai vitak, vi-
ldgnézetek iitkdzési zénajaban taldlhatd. dvnék attdl, hogy
a kamara belekeveredjen ezekbe a vitakba, valamelyik ol-
dalhoz csatlakozzék. Ugyanakkoremlékeztetnék arra, hogy
akamara nevébenis ,magyar”, ésszeretném javasolni, hogy
tulajdonitsunk értéket ennek a szonak. Milyen - remélem,
sok kollégank altal elfogadott - tartalmak kapcsolddhatna-
nak ehhezaszéhoz?

- Amagyar mérnoki hagyomanyok, eredmények tisztele-

te és dpolasa.

- A,magyarmérnokok” kore értelmezésének kiterjeszté-

se a hatarainkon kiviil élGkre és szervezeteikre is.

- Uzleti, szakmai tevékenységeink sordn nemzeti érde-

keink hangsulyos figyelembevétele.

- A magyar szakmai nyelv tudatos hasznalata, adott ese-

tekben fejlesztése.

Az értékek kore bGvithetd, sziikithetd, értelmezésiik mo-
dosithatd. Kérdésem, a tagsag igényel-e err6lszold vitakat?
Szervezeti egységenként felmeriilhetnek-e az eltérg suly-
pontok? Napi megélhetési kiizdelmeink, versengésiink ko-
zepettevan-e erre széles koriiigény?
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FOKUSZ - Kozlekedés

Az intelligens mobilitas jovGképe Magyarorszagon

Megosztas és automatizacio

Napjainkra a kozlekedési
rendszer fejlesztései mar nem
kizarolag izemekben vagy
technoldgiai parkokban tor-
ténnek: az intelligens mobili-
tas ,laboratoriumaiva” egyér-
telmien a varosi térségek val-
tak, elsoként itt jelennek meg
a személykozlekedés és az
arufuvarozas technologiai és
szolgaltatasi vjdonsagai.

Schvdb Zoltan ligyvezetd, KTI
Kézlekedéstudomanyi Intézet

Nonprofit Kft.

A vildgjarvany szertedgazd tanulsdgai
kozil kiemelkedik az emberiség k6zos
tuddsanak jelentdsége. Tapasztalhattuk,
hogy a kutaték évszazados hagyoma-
nyokon alapuld, évtizedes kutatasokra
éplild, mégis szinte pillanatok alatt vég-
bemend fejlesztése, az oltdanyagok
gyors elGallitasa tette lehetfvé a pandé-
mia visszaszoritasat. Az életiink védel-
me érdekében bevezetett intézkedések
is a kordbban sz(ik korben mar alkalma-
zott technoldgiai fejlesztések azonna-
li adaptalasat igényelték, igy valt szinte
napok alatt altaldnossad az online okta-
tds és az otthoni munkavégzés. A kény-
szer(i intézkedések kedvez6 tapasz-
talatai hossz( tdvon is alkalmazasra
érdemes megoldasokat hoztak, amelyek
egyértelmien hatassal vannak a mobili-
tasra, az utazasi és szallitasi igényekre.
Akozlekedésirendszeris képesvoltazon-
nalvdlaszt adni a kihivdsokra, hazdnkban
errevolt példa az elektronikus jegyvaltasi
lehetGségek blvitése a kozforgalmu koz-
lekedésben, ami a személyes kontaktu-
sok minimalizalasat segitette.

FELADATMEGOSZTAS, EGYUTTMUKODES SZABALYOZASA,
SZERVEZETI, INTEZMENYRENDSZERI FEJLESZTES

UTAZO Személyre szabott

Mobilitasi szolgaltatas

Kozlekedeési
szolgdltatas

S operator)

D mobilitasi csomagok lizemeltetd
M

multimodalis utazdstervezés,
navigacio
helyfoglalas, fizetés
utaskapcsolat, visszajelzések,
panaszkezelés, kértérités

aktualis forgalmi helyzet
utazdsi szokdsok
adatainak gy(jtése

bonus - malus elszamolas

& & dd
HELYKOZI
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1. abra: A mobilitds mint szolgaltatas mikodési modellie (Forrés: Csiszar 2019:19 alapjén sajat szerkesztés)

A korunk kihivasaira valaszt add, a vi-
lagjarvany specifikus tapasztalatait is fel-
hasznald, 2020 végén megjelent eurdpai
mobilitasi stratégia - a fenntarthatdsag és
areziliencia mellett - az intelligens mobi-
litast allitja k6zéppontba. A gordiilékeny,
biztonsdgos és hatékony osszekodttetés
megteremtésének kiemelt teriilete az in-
novacid, az adatok és a mesterséges intel-
ligencia felhasznaladsa. Ez tobbek k6z6tt a
pildta nélkili Légi jarm(vek (drénok), az
autondm jarmdivek, a hyperloop, a hidro-
géniizem{ légi jarmlvek, az elektromos
személyi légi jarm{vek, az elektromos vizi
kozlekedés, valamint a tiszta varosi logisz-
tika elterjedése szempontjabdl is kiemelt
jelentGséqd.

Egyre fontosabb a digitalis infrastruktd-
ra teljesitményének fokozdsa az 5G révén,
a mesterségesintelligencia-6koszisztéma
kialakitdsa, valamint az adatok elérhetdsé-
gének, dsszekapcsoldsanak biztositdsa is.
A masik kiemelt teriilet az 6sszekapcsolt és
automatizalt multimodalis mobilitds meg-
valositasa. Ebben hangsllyos szerep jut
az intelligens kozlekedési rendszereknek
(1TS), a vasuti forgalomiranyitasi rendszer-
nek (ERTMS) és a légiforgalmi szolgaltata-
si rendszereknek (ATM), tovabba lényeges
si szolgdltatdsokhoz kapcsol6dd folyama-
tok digitalizacidja. Az intelligens mobili-
tas szempontjabdl kulcsfontossagu, hogy
Eurépaban 2030-ra az integralt elektroni-
kus jegyértékesités altaldnossa, az arufu-

20 2021. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER | MERNOK UJSAG

varozas papirmentessé valjon, valamint
széleskor(ien elterjedjen az automatizalt
mobilitas.

Ma a korszer(i telepiilésfejlesztési és
-iranyitasi megoldasok révén a varosok
okosvarosokkd fejlédnek. Ennek a folya-
matnak egyik mozgatdérugdja az intelli-
gens kozlekedés: az adatalapu kozlekedés-
tervezés és -menedzsment alkalmazasa, a
kozlekedési rendszer elemeinek halézat-
ba kapcsolasa, a valds idej(i informacidkon
alapuld kozforgalmu kozlekedés, valamint
az intelligens forgalomiranyitas. Nagyva-
rosi kdrnyezetben terjedtek el els6ként a
megosztasalapl kozlekedés miiszaki meg-
old3sai és valtozatos zleti modelljei, és
teljesednek ki az utazasi lancok teljes fo-
lyamatat egyetlen platformon atfogé mo-
bilitds mint szolgdltatds (kbzismert angol
nevén: Maas, azaz Mobility as a Service)
megoldasaiis (1. dbra).

Az intelligens mobilitds jovEképével
kapcsolatban hazai kutatdk - a Budapes-
ti Corvinus Egyetem tudomanyos projekt-
jének keretében, a BME és a Kozlekedés-
tudomanyi Intézet (a tovabbiakban: KTI)
szakembereinek kozrem(ikodésével - azt
vizsgaltak, hogy az elmult évtized kutatasi
eredményei milyen fejlédési utakat vetite-
nekelGre a komplexvarosi-elGvarositérsé-
gek szdmara a 2030-as évekre (Miskolczi és
mtsai. 2021). Osszesen 52, tébbségiikben
eurdpaiforgatokonyvfeldolgozasa alapjan
avialtozas kétfd kulcstényezbjekénta meg-
osztadsalapl mobilitast és az automatiza-



2. abra: ITS architektlra (Forrés: sajat szerkesztés - Mobllitas Platform, Utinfrastruktira munkacsoport)

ciotazonositottak. Akutatasvégeredménye
négy forgatokonyvben vazolja fel az elot-
tiink all6 évtizedben varhatd valtozasokat:

- A leginnovativabb megolddsokat, a
legintenzivebb dtalakuldst igérd fejlGdési
palya marezen aviszonylag révid idGtavon
is a teljes automatizaciot, a haldzatba kap-
csolt és integralt, valamint a megosztas-
alapuszolgaltatasok széles kor( elterjedé-
sétvetiti elGre.

- Egy masik megkozelités szerint a jar-
miimegosztas és az utazdsmegosztas je-
lentGs boviilése varhatd, mikozben az
automatizaltsag szamottevGen nem no-
vekszik a kbvetkez§ évtizedben.

- Inkrement3lis fejlédést jelezelGre aza
forgatdkonyv, amelyben az Uj technoldgi-
3k és szolgaltatasok lassan megjelennek, a
hagyomanyos kdzlekedési mddok szerepe
ésasajatjarmitulajdonlasa mégis megha-
tarozd marad.

- Végiil az az Gt sem zarhatd ki, hogy az
automatizalt megolddsok és a megosz-
tasalapu mobilitds nem vagy csak kevéssé
mozdul eljelenlegiszintjérdl, tulajdonkép-
penfennmarad a napjainkéhoz nagyon ha-
sonld varosi kozlekedés.

A kutatds kovetkeztetése, hogy a leg-
valdszin(ibb fejlédési irdny nem a széls-
ségek (azaz a teljes valtozas vagy valtozat-
lansdg) megvaldsuldsa, hanem egyfajta
Larany k6zéput" lehet: fokozatos atalaku-
las varhatd, amelyben né a megosztasala-
pu mobilitds szerepe, és némileg gyorsul
az automatizacio terjedése is. Egyébként
ez a megoldas van 6sszhangban az euro-
pai kozlekedéspolitikaval és a hazai torek-
vésekkelis.

Az automatizacid terjedése nagymér-
tékben fligg az egyének és a tarsadalom
technoldgiaelfogaddsatdl - ebben pedig
a szakpolitikai dontéseknek és a kozleke-

Elektronikus vészféklampa vav
Vészhelyzetijarmd kbzeledik V2V
Lasst vagy all6 jarmd(vek) vav
Figyelmeztetés torlodas elGtt V2V

Veszélyes helyszin értesités vai

Figyelmeztetés aton folys
munkékra

Idéjarasi viszonyok V2l

Jarmaven beldl (kézuti) %
jelzések

Jarmivisn belili o
Ao
Prébajdrmiadatok v2l
Torlgdds visszaduzzaszids o
csillapitasa
Optimalis sebesség ajanlasa a vai
3. abraz TS DAY1 ¢ —
- ahra: €S Kozlekedési jelzések -
DAY15 szolgéltatasok | megsertése (csomopont)
(Forrés: sajt szerkesztés - |gisgibakoiliosny vesh T ..
Mobilités Platform) jarmiivek részersl

désirendszer felkészitésére rendelkezésre
alld forrasoknak fontos szerepiik lehet. Er-
re napjainkban érdemi hatast gyakorolnak
a 2021 és 2027 kozotti idGszakra vonatko-
z0 eurdpai és hazai programozasi idGszak
komplex prioritasai, amelyek természe-
tesen nemcsak a varosok, hanem Magyar-
orszag teljes kozlekedési rendszerének
fejlédésére és fejlesztésére egyarant vo-
natkoznak.

Az intelligens mobilitds mozgatdrugd-
ja a digitalizacio és az automatizacio, ezek
a kozlekedés minden alagazataban és tel-
jes szolgaltatasi palettajan megjelennek.
Azintelligens mobilitas olyan komplex 6ko-
szisztéma, amelyben azinnovativtechnold-
giak felhasznalasaval a kozlekedés minden
résztvevgje és eleme proaktivan egyitt-
miikodik a hatékony és fenntarthatd koz-
lekedés megvaldsitdsa érdekében. Ennek
jegyében hazankban, és kilonodsen a KTI-
ben, aktiv kutatomunka keretében vizs-
galjuk a kooperativ intelligens kozlekedési
rendszerek (C-1TS) megvaldsitasanak lehe-
téségeit. Az altalunk elképzelt ITS/C-ITS kon-
cepcid keretében a célannak meghataroza-
sa, hogy az 6nvezet§ és haldzatba kapcsolt
jarmUvek teszteléséhez, illetve azilyen ira-
nyu fejlesztésekhez révid tdvon (1-3 éven
beliil) milyen technoldgidk megvaldsita-
sa és milyen hasznalati esetek bevezetése
sziikséges a magyar kdzuthalézaton.

Ehhez egyrészt fel kell térképezni a
nemzetkozi trendeket, mdsrészt részlete-
sen meg kell vizsgalni a mar elkésziilt, al-

Szolgaltatas Célteriilet

Szolgaltatas Célteriilet

2 B Utcan kiviili parkolasi
Biztonsagi Informéciok V21 Parkolas
Utcai parkoldsmenedzsment
Biztonsagi &8 Informaciok vai Parkolds
Biztonsagi Park & Ride informdciok v2i Parkolds
Altematfv (zemanyagd v\ jugelligens tvonal
Forgalmi informaciok és
Autdpalya intelligens utvalasziés V21 Intelligens ttvonal
paly Varosi behajtasi zonak Va1 Intelligens dtvonal
Autopalya Rakodasi zénamenedzsment val Arufuvarozds
opaly ks v2X VRU
Kooperativ litkdzés-
Autopalya figyelmeztetés vav Otkozés
opal vav Utkozés
Autdpalya Forgalommal szemben vezetés V21 Biztonsagi
Varosi
Vérosi
V2I: jarmd-infrastruktira kommunikicié
Vérosi V2V: jarmii-jarma kommunikacid

V2X: jarmd és minden egydb kdzotti kommunikécié

kalmazott hasznalati eseteket. Szamszer(-
sitenikellavarhatd kéltségeket és a remélt
hasznokat, figyelembe véve aziparagi sze-
replék fejlesztési elképzeléseit és elvara-
sait is. Magyarorszagon a C-ITS kiépitése
folyamatban van, de ennek felgyorsitasa,
kiterjesztése és tovabbfejlesztése napja-
ink és a jov6 kihivasa is (a C-ITS architektu-
rata 2. dbra mutatja be).

Munkdank soran meghataroztuk azelvart
eredmények eléréséhez sziikséges alapve-
t6 ismeretek korét; a témaban elérhetd és
kivanatos C-ITS-felhaszndldi eseteket; az
Eurdpai Unidban fellelhetd pilotprojekte-
ket és azok alapvetd céljait, paramétere-
it, valamint az esetlegesen hozzaférhetd
tapasztalatokat; tovabba azt, hogy a ma-
gyarorszagi viszonyok ismeretében mi-
lyen C-ITS-eszkdzoket és hogyan érdemes
telepiteni - vizsgalva az EU irdnyadd doku-
mentumaiban rogzitett lehetGségek (szce-
naridk) kozil a nemzetgazdasag szamara
leginkabb koltséghatékony megoldasokat.

Mindezt alapul véve hdrom prioritas
mentén javasolt a hazai G-ITS-infrastruktu-
rafejlesztése:

- A transzeurdpai kozlekedési haldzat
(TEN-T) torzshalozatan tdl az dtfogd halozat
elemeinis miel6bb meg kell kezdenia Day1 (a
remélt tarsadalmihasznok és a technoldgia
fejlettsége miatt lényegében azonnal elér-
hetdk) és a Dayl.5 (a technoldgia fejlettsé-
ge ellenére a széles kor(i bevezetésre még
nem feltétlenil alkalmas) szolgaltatasok (3.
4bra) megvaldsitasat. Ezt célszer(i kiépitett-
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ség és szolgaltatasok szempontjabdl dif-
ferencidlva megvaldsitani, a kozvetlenil
érintett varosi térségek specialis igényei-
nek figyelembevételével, a forgalmi telje-
sitmények és a balesetek térbeli eloszlasa-
nak vizsgalatdval (a megtérilés, a terileti
megoszl3s, a sziikségletek optimalizaldsa
és az itemezés kialakitdsa érdekében).

Ide kapcsolddik, hogy a Dayl C-ITS-szol-
géltatasok forgalombiztonsagi és gyors-
forgalmi utakon alkalmazhatd tizenegy
felhasznaldi esetének megtériilésérdl - a
jelenleg hatdlyos EU-irdnyelvek alapjan
végzett szamitasok alapjan - kimutattak,
hogy a megvaldsitds egyeldre korilbeldl
haromszoros kéltséggel jar a hasznokhoz
képest. Hozza kellazonban tenni, hogy sza-
mos tényez§ drnyalja a szamitasi eredmé-
nyeket, mert a kezdeti koltségek nagyobb
részét ajarmivek fedélzeti eszkozei jelen-
tik; a forgalmi elGrebecslés nagy valdszi-
niiséggel aldbecsiili a varhatoé forgalom-
novekedést; a balesetek elkeriilésébdl
szarmazo hasznok a valdsagosnal 30-50%-
kal alacsonyabbak (az EU-kézikdonyvben
hasznalt formula szerint); a fedélzeti esz-
kozok dra varhatdan csokkennifog; tovab-
b3 a torlddasi, az idGkoltség és egyéb ex-
ternalis koltségek elkeriilése nem lettek
haszonként szdmszer(sitve (BMEITS 2019).

- Sziikséges a TEN-T héldzat folyos6i men-
tén fekvd varosok bevondsa a C-1TS-fejleszté-
si programba. A fG- és nagyvarosi bevezetd
utakat és kornyezetiiket (parkolasi, koz-
forgalmu kozlekedési kapcsolatok, jelz-
ldmpas irdnyitds stb.) a rendszer elvalaszt-
hatatlan részének kell tekinteni. A fGvaros
- mint a legnagyobb forgalmu uthaldzat-
tal rendelkez6, egyuttal egy kiépild C-ITS
rendszer varhatdan legtobb hasznat élve-
206 hazaivaros - kiilon kezelése célszer(i, és
elengedhetetlen a févaros kornyéki itha-
l6zat bevondsa a C-ITS fejlesztésébe.

- Azalaegerszegi ZalaZone teszttertilet ter-
vezett bévitése, fejlesztése is fontos elGre-
épés. A Zalazone jarmdiipari tesztpalya C-
ITS-fejlesztésének kézenfekvd folytatdsa a
kornyez8 kozUti (varosi, orszaguti és gyors-
forgalmi) teszthelyszinek felszerelése a
(-ITS-szolgaltatasok lehetd legszélesebb,
leginkabb ,jovGalld” spektrumaval és esz-
kozeivel. A jarm(ifejlesztGk szamara elen-
gedhetetlen kivanalom, hogy atesztpalyan
megvaldsuld tesztjeik folytatasaként an-
nak kozvetlen kérnyezetében valds kozuti
korilmények kozott prébaljak ki jarmive-
ik dnvezetd és vezetéstamogato rendsze-
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4. abra: A halozatba kapcsolt és onvezetd jarmvek tesztelésére javasolt Gtvonalak Triple-loop rendszere (Forrés: sajat

szerkesztés - Mobilitas Platform, Jarm(ipari munkacsoport)
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5. abra: A kozlekedési adatplatform (Forrés: Mobilitas Platform)

reit. Ez a kozUthaldzat izemeltetSi szama-
rais biztositja a korai tapasztalatszerzés és
azegyiuttmikodés lehetGségét valds koril-
mények kozott, valds adatok alapjan.

A C-ITS-témakorhoz szorosan kapcsold-
dik az okosut (smart road) stratégiai ter-
vezése is, amelynek keretében & cél a ha-
l6zatba kapcsolt és dnvezetd jarmiivek
kozlekedését tdmogatd ,okos” infrastruk-
tdra jellemzGinek meghatarozasa, illet-
ve kiépitésének temezése, azaz utiterv
(roadmap) kidolgozdsa volt. Ez a munka ki-
emelt figyelmet forditott a kozithalos-
zati fejlesztési tervekre és elképzelések-
re, hasznositva az elérhet6 nemzetkozi és
hazai okosutprojektek és jo gyakorlatok
eredményeit, tapasztalatait.

Ezzel 6sszhangban indokolttd valt az
okosutakra vonatkozd stratégia megalkotd-
sa (Mobilitds Platform 2020): mely Utsza-
kaszokon és milyen szint{i okos szolgalta-
tasokat kell kialakitani, figyelve a jarm(
és az infrastruktira (V21) kozotti kommu-
nikaciot megvaldsitd alapinfrastrukti-
ra kiépitésére, valamint a kozlekedési ko-
rilményeket jol leird szenzorhaldzat és
adatbazisok létrehozasara. A javaslat ki-
terjed az Uthaldzati elemek kiépitettségiik
szerinti osztalyozasara is, az utugyi kuta-
tasokban széles korben alkalmazott ISAD
(Infrastructure Support for Automated Dri-
ving) szintek szerint.

A stratégia természetesen eurdpai jo
gyakorlatok, illetve magyarorszagi jarmd-
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ipari fejleszték véleményére, valamint az
allamiszerepl6k allaspontjara tamaszkod-
va hatdrozza meg a kozdti infrastruktira
fejlesztésének feltételeit: milyen kiépitett-
ségtartozzon az egyes (thaldzati kategori-
akhozvagy elemekhez, és milyen alapvetd
paraméterek elGzetes vizsgdlataval lehet a
besoroldst finomitani.

A stratégiaalkotas soran az alabbi ha-
rom kiemelt stratégiai fejlesztési teriiletet
azonositottuk (és javasoljuk):

- A jarmiitesztek szempontjabdl fontos
helyszineket Gsszekditd, kialakitasra javasolt
tesztdtvonalak (4. abra): az egyik az a teszt-
Utvonal, amelyen a lehet( legtobb magyar-
orszagi Utkategdria és forgalmi korilmény
megtaldlhatd: a zalaegerszeg-M9-M86-
Szombathely-M86-M85-Gydr-M1-Buda-
pest-M0-M7-Balatonszentgyorgy-M76-
M9-Zalaegerszeg utvonal (vizsgalva Gydr,
Budapest és zalaegerszeg varosi (tsza-
kaszainak felhaszndlhatdsagat); a masik
a magyar-osztrak-szlovén harmas hatar
kornyezetében egy mindharom orszagban
autopalyat, féutat és mellékutat, mindha-
rom hataratkelGt és lehetGség szerint na-
gyobbvarosokat(pl.zalaegerszeg, Maribor,
Graz) érintd dtvonal (Un. Triple-loop).

- A magyar kozidthalézat HD-térképszol-
galtatdsénak fejlesztése. Ezt a TEN-T torzs- és
atfogd haldzat, valamint a budapesti Utha-
l6zat elemeivel érdemes kezdeni, parhuza-
mosan a dinamikus forgalmi informacidk
rétegével (VIT-informaciok, figyelmezte-
tések, balesetek, idGjaras). Mindekdzben
a teljes TEN-T haldzaton el kell kezdeni a -
ITS Dayl szolgaltatdsara alkalmas rendszer
kiépitését. Ide kapcsolddik tovabba a szol-
géltatssi lista siirgetd bdvitése is (6ssz-
hangban a zalaegerszegi tesztpalya és a
teszteket végzG jarmiigyartdk elvarasaival
ésvisszajelzéseivel).



- Az egyes okosti és C-ITS-szolgaltatdsok
fejlesztésének strukturalt és folyamatos, részle-
tes vizsgalatdval olyan tovabbi teriiletek ke-
zelhetGk, mint az alacsonyabb (ISAD C és D)
szint(i feltételek megvaldsitasa és itemezé-
se, azaz statikus vagy digitalis informacidk
biztositdsa az dnvezet( jarmiivek szdmara;
a TEN-T haldzati relevancia, fontossagi sor-
rend és (itemezés kidolgozasa a magasabb
(ISAD A és B) szintek szolgaltatasainak vo-
natkozdsaban (forgalmi teljesitmény; for-
galmianomalidk: baleset, torlddas; fvaro-
si, varosi kdrnyezetek priorizalasa stb.); az
okosut- és C-ITS fejlesztések harmonizalasa;
a kozuthalozat varosi szakaszai és az okos-
varosi/okosuti szolgaltatasok szinergidinak
meghatarozasa és hasznositasa.

Az intelligens kozlekedésben az élet
mas teriileteinél is fontosabb szerepet tolt
be azadat- ésinformaciéaramlas. Akoope-
rativ, illetve autondm kozlekedés eseté-
ben mar a kisérleti, fejlesztési és beveze-
tési szakaszban is nagy mennyiség(i adat
gy(jtésére ésfelhasznalasara van sziikség.

A folyamatosan atalakuld kozlekedési
infrastruktirakhoz kapcsoldddan uj tech-
noldgiadk jelennek meg, ezek fejlesztését
és validalasat pedig sajat adatokra célsze-
ré alapozni - masképp megfogalmazva:
sajat adatok nélkil nem lehetiink kreativ
alkotdi az Uj kozlekedési megolddsoknak.
Ezért a KTI altal alapitott Mobilitds Plat-
form elkészitette egy olyan kizlekedési
adatplatform funkcionalis terveit, amely ké-
pes az ilyen adatok gy{jtésére, kezelésé-
re és elemzésére (5. dbra). A kozlekedési
adatplatform kiilonb6z6 projektek kere-
tében képes lesz biztositani a kozlekedés-
hez sziikséges adatok rendelkezésre alla-
sat, az adatcsere informatikai lehetdségét
a projektekhez kapcsoldodo szervezetek és
kozlekedGk szdmdra, igy tdmogatva az on-
vezetd gépjarmivek kozlekedését, a ku-
tatast, a fejlesztést, valamint a szabdlyo-
z0i tevékenységet. Ez aktiv és dinamikus
hattérbeli adatforrdsa lehet a szabdalyo-
zasok elGkészitésének, a szabvanyositasi
feladatoknak, a szimuldcids és valds kor-
nyezetben végrehajtott teszteknek, a ha-
tékony forgalomszervezésnek (pl. a jobb
kapacitaskihasznalas, beruhazasoptimali-
zalas, parkolasmenedzsment érdekében),
a hazai tudasbazis fejlesztésének, a széle-
sebb kor(i becsatlakozdsnak a nemzetko-
zi egyuttm(kodésekbe. Segiti tovabba a
kozlekedésbiztonsagi tevékenységet, va-
lamint a magas szinten automatizalt koz-

lekedéssel kapcsolatos kdzbizalom és el-
fogadottsag er@sitését. Az adatplatform
részeként a legfejlettebb, mesterséges in-
telligenciat alkalmazo elemzési kornyezet
terveiis elkésziiltek, hogy az 6sszegy(ijtott
adatvagyon felett minél gyorsabban és ha-
tékonyabban lehessen Uj adattudomanyi
(data science) alapu alkalmazasokat készi-
teni (Mobilitas Platform 2019).

Az adat egyfajta kapocs az intelligens
rendszerek elemei - igy a kozlekedGk, az
infrastruktdra, a kornyezet és a jarmiivek
- k6zott. A hdldzatba kapcsolt és Gnveze-
t6 jarmUvek fejlesztése soran kiemelten
fontos a jol definialt, de tdmogatd jogi ke-
retek megléte. Hazankban mar 2017 dta
lehetséges az 6nvezet( jarmiivek és kise-
git6 rendszereik tesztelése a teljes magyar
kozuthdlézaton, térbeli és idébeli korldto-
z3s nélkil. E szabdlyozasi kornyezet alaki-
tasdban, naprakész, innovativ és proaktiv
formalasaban is fontos szerepe van a KTI-
nek és a Mobilitas Platformnak. A jarm{-
fejlesztGket tdmogatd jogszabalyi hattér
megteremtése mellett kiemelten fontos a
tapasztalatok visszacsatolasa és a sziiksé-
ges madositasok eldkészitése. Ilyen teveé-
kenységek tobbek kdzott:

- kezdeményezések a teljesen autondm
személyszallitast és drufuvarozast szolga-
L6 ingajaratok (shuttle) koziti tesztelésére,
lehetdleg valds korillmények kozott (living
lab);

-atdvvezérld (remote control) funkciok
és tavoperator szerepkor vizsgalata (szin-
téntesztelési célt szolgalva);

- elengedhetetlenul fontos a bizton-
sagos mikodést megteremtd nyilvanos
kulcsy infrastruktura (public key infra-
structure) megalkotasaiis.

A KTl a jarmifejlesztGkkel egyittm-
kddve a zalaegerszegi autdipari teszt-
palya koziti kozlekedési kornyezetében
6 tesztitvonalat jeldlt ki, 6sszesen 530 km
uthosszon, 125 teszteset azonositasdval.
Ezavizsgalatalapjatképeziannakaszaba-
don bdvithetd, online tesztkataldgus-kon-
cepcidnak és adatplatformnak, mely segi-
ti a tesztpdlyara érkezg és kozuti teszteket
végz6 jarmlifejlesztéket. Az ipari igénye-
ket is figyelembe vev( kataldgus lehetGsé-
get biztosit a kozuti kozlekedési kornyezet
céliranyos szlrésére a kilonb6zb jarm-
tesztekhez (k6zuti teszthelyszinek sz(irése
és keresése kiilonb6z4 igények és paramé-
terek alapjan, online bejarhatd Utszaka-
szokkal és visszanézhetd videdképpel).

Kozlekedés - FOKUSZ

Mindezzel 6sszhangban hazank jové-
beli feladatai az intelligens kozlekedé-
si rendszerek komplex megvaldsitasanak
eldmozditdsa a kolcsonosen atjarhato,
egylttm(kodo és fenntarthatd kozleke-
dési kornyezet megalkotdsa érdekében.
Ennek elengedhetetlen része az innovativ
és idGtallo varos- és régidfejlesztés, a kdz-
lekedési infrastruktura, a jarmivek, a kor-
nyezet, az emberi tudas és a tarsadalmi
tudatossdg, illetve nem mellékesen a ta-
mogatd jogszabalyi kornyezet tovabbi fo-
lyamatos fejlesztése.

Azintelligens mobilitas eurdpai és hazai
varhatd folyamatai kapcsan kiemelten fon-
tosnak tekintjiik az alabbiakat:

- azinnovativ varosi mobilitasi trendek
kutatdsat és formaldsat, beleértve egye-
bek mellett a3 megosztdsalapd mobilitas,
a mobilitads mint szolgdltatas, a varosi lo-
gisztika, akilonbdzd okosvarosi megolda-
sok,aforgalommenedzsment és mikromo-
bilitas témakoreit;

- az egyes kozlekedési madokra speci-
fikus, illetve inter- és multimodalis kozle-
kedési megoldasokkal kapcsolatos kutata-
si, fejlesztési és innovacids tevékenységet,
a kozlekedési munkamegosztas optima-
lizalasat az intelligens mobilitas mellett a
fenntarthatsadgra és a kozlekedési rend-
szer ellenalld képességére vonatkozo cél-
kit(izésekkel 6sszhangban;

- a hdldzatba kapcsolt és autoném mo-
bilitasi okoszisztéma megalkotdsat, be-
leértve az 6nvezetd-technoldgidk, a ki-
szolgdld infrastruktira, a jarmivek, az
adatmenedzsment-rendszerek, a kommu-
nikacids és navigacios rendszerek, a kor-
nyezet, a tarsadalmitudatossag és felelGs-
ség, valamint a jogi keretek kutatasat és
fejlesztését.

Mindezekben a KTl aktiv és meghatdro-
z6 szerepetkivan betdltenia jovGben is.
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FOKUSZ - Kozlekedés

Sziikség van-e a varos- és kozlekedéstervezés eqyittmikodésére?
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Az elorebecslések szerint 2050-re a vilag népességének 68%-a
varosokban fog élni.! Ez oriasi kihivas mind a személy-, mind az
aruszallitas tekintetében. Varosaink kozlekedési gondjai mar most
is fojtogatjak életiinket, ez a ndvekvé mobilitasi igények mellett
tovabb erésodhet. Mit hozhat ebben a helyzetben az egyre tobb
dontéshozo altal felismert kozlekedésorientalt varosfejlesztés,

az onvezet6 gépjarmiivek megjelenése, a mikromobilitas,

a kozosséqi eszkozhasznalat vagy a tavmunka?

Dr. Horvath Baldzs dékan,
tanszékvezetd, Széchenyi Istvan
Egyetem Epitész, Epitd- és
Kézlekedésmérndki Kar

s

Idérélidére felmeriil a kérdés, mit hoz a j6-
vG, hogyan fogunk élni. Ha e kérdést a koz-
lekedés teriiletére fokuszaljuk, akkor elG-
szor eld kell venniink az 6sszefoglaldban
idézett elGrebecslést: ,2050-re a vildg né-
pességének 68%-a varosokban fog élni."
Miért gond ez, gond-e ez egyaltalan? Ne fe-
ledjiik, itt nem csak néhany szdzezres tele-
pilésekrdl beszéliink, hanem tébbmillids
lakossagu, 6sszefliggl varosrendszerekril.
Emellett azonban a csékkend lélekszam

miatt egyre kisebb figyelmet kap (ha a jo-
vGrél beszéliink) a nem varosi népesség.
Azok, akiknek nincsenek jé anyagi lehetd-
ségeik, nincs kell§ képzettségiik, az inter-
net, a mobilkommunik3cid nem hétkoz-
napi (a KSH adatai szerint Magyarorszagon
a haztartdsok 95%-a rendelkezik internet-
hozzaféréssel, vagyis nagysagrendileg 500
ezer ember nem rendelkezik vele). Ugyan-
akkor a kozlekedés kérdéseit nem sz(kit-
hetjiik le a kozlekedés rendszerére, hiszen a
kozlekedés eqy szarmaztatottigény.2Ez azt
jelenti, hogy nem azért kdzlekediink, mert
kodzlekedni akarunk, hanem azért, mertva-
lahova el kell jutnunk, valamit el akarunk
intézni, a munkaiddnket, tehetségiinket
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el akarjuk adni. Ezt azonban nem tehetjik
megq akarhol, igy a térben szétvalasztott
funkcidk miatt le kell gyGzniink a tavolsa-
got. Ebb4lL kénnyen észrevehetjiik, hogy a
kozlekedési igények kialakuldsanak oka az
egyes funkcidk térbeli szétvalasztodasa. A
funkcidk szétvalasztodasa pedig a teriilet-
felhasznalas eredménye. Ezek altalaban a
telepiilések novekedésével fokozottan je-
lentkeznek. Tehat ha arra vagyunk kivan-
csiak, mithozajove akozlekedésben, akkor
azelsG gondolatalapjan (anépesség 68%-a
varosbanfog élni) tudnunk kell, milyen lesz
ajovovarosa.

A jovE varosardl sok elmélet sziletett,
gondoljunk csak az 1930-as évek autopo-
lisz-vizidira, vagy a Jetson csaldd mese-
filmjeire, de idézhetnénk szamtalan sci-
fi-feldolgozast is. Ezeket a jovGképeket
azonban jelentdsen atirhatjak az elmdalt
hdnapok eseményei, a jarvanyigyi intéz-
kedések, és azok jovGbeni lecsapddasai.
E tényez6 mellett fontos megjegyezni,
hogy a jov6 varosa a jovo lakosaibal all,
akik az internet kordban szocializaldd-
nak, igy igen fontos, hogy életviteliket at-
jarja az internet, a mobilkommunikacid.
Miért fontos ez? Azért, mert e két esemény
(jelenséq), a jarvany és annak kovetkez-
ményei, illetve az internet mint alapsziik-
séglet oly mddon irhatja 4t az életmdd ma



ismert képét, ami a varosok szerkezeté-
re, ezen keresztiil pedig a kzlekedési igé-
nyekre, igy azok kielégitésére is igen nagy
hatassal lehet.

E cikkben néhdny gondolatot, gondo-
latébresztl otletsort vazolok, amely ha-
romteriletet dlel fel:

- kozlekedésiigényeket kivaltd
helyvaltoztatasok a jovGben,

-varosszerkezet és kozlekedés,

- kozlekedés mint technikai rendszer
(kdzel)jovije.

Kozlekedési igényeket
kivalto helyvaltoztatasok
ajovoben
Ahelyvaltoztatasiigényeket a célpontok el-
helyezkedése és azok elérésnek sziikséges-
sége befolydsolja. A célpontok elhelyezke-
désére a kdvetkezG részben tériink vissza.
A helyvaltoztatasi igényeket tehat erGsen
befolyasolja az, hogy mennyire fontos oda
eljutnunk. EL kell-e menniink dolgozni min-
dennap, bekell-e vasarolnunk mindennap...
Ezértfontos ajarvany hoztavaltozasok és az
internet alapvetéségének gondolata. Va-
lasszuk kiilon az utazasokat motivacio sze-
rint: kotelezé és nem kotelezG utazasok.
Kotelezb utazasoknak nevezziik a munka-
val, iskolaval kapcsolatos utakat. Vajon a jo-
vGben is mindennap megyiink-e dolgozni,
tanulni? Atapasztalatok azt mutatjak, hogy
aziskolai oktatds csak korlatozottan oldha-
t6 megtavoktatdsos formaban. Eltekintve a
hagyomanyos oktatdsban bevett gyakorla-
tok (tanitas-szamonkérés-tanitas-szamon-
kérés) szd szerinti atiiltetésétdl, minél fiata-
labbak a tanuldk, annal kérilményesebb a
tavoktatas hatékony megoldasa, hiszen fi-
atalabb korban a rendszerek technikai ke-
zelése is jelentGs figyelmet igényel a dia-
koktdl. Az idGsebb korosztaly (k6zépiskola,
felsGoktatds) szdmara a tdvoktatas lehetal-
ternativa, de csak mint a személyes tudasa-
tadas kiegészitése, arra viszont kivalo. Ezek
alapjan megallapithatjuk, hogy az oktatas
mint helyvaltoztatast el§idéz6 tevékeny-
ség még egy j6 darabig veliink marad, ez a

jovGben sem valtozik.

A munkaba jarassal kapcsolatos kotele-
20 utazasok esete eqy kicsit mds. A jarvany
megmutatta, hogy szdmtalan olyan mun-
kakorvan (egyre tobb?), amely nemigényel
mindennapos jelenlétet. Megfeleld szerve-
zéssel jelentdsen csokkenthetd a kozleke-
désirendszerre nehezedd cstcsidei nyomas,
anapok és anapon beliiliidGszakok dinami-

kus, szervezettfelosztasavala csucsok mér-
téke csokkenthetd, idGben széthizhatd.
Kérdés, hogy a munkahelyek mekkora része
ltethet( at e rendszerbe, tovabba az auto-
matizalas hany munkahelyet sziintet meg,
azottdolgozdk mekkora része keriil &t ,tav-
munkasithaté” munkakorbe.

Ezt az egész folyamatot szinesiti azon-
ban, hogy ha a gyerekek iskoldba jarnak,
akkor a sziilGk el fogjak vinni ket az isko-
laba (egy néhany évvel ezelGtti felmérés
szerint Magyarorszdgon 10-b4l 8 altalanos
iskolast személygépkocsival visznek isko-
Llaba), vagyis a jelenlegi gyakorlat szerint a
reggeli csicsban (ha kell, ha nem) Utnakin-
dulnak. Nagy kérdés, hogy vissza akarunk/
merink/tudunk-e menni a multba, hiszen
kordbban (az 1990-es évekig) nem volt sza-
bad iskolavalasztas, igy a szilSk iskoldba
szallitd szerepe fel sem merdilt. Ez pedig azt
jelentette, hogy kevesebb utazas bonyold-
dottle areggeli csucsforgalomidején.

Tehat ha nincs iskolaba szallitasi kény-
szer a sz(l6n, és a munkahelyek mérhetd
mennyisége ,tdvmunkasithatd”, az észre-
vehet6 forgalomcsokkenést eredményez,
kilon6sen a reggeli csicsforgalom idején.

Egészen mas a kép a nem kotelez6 uta-
zasok teriiletén. A rokonokat vélhetGen ez-
utdn is meg fogjuk ldtogatni. Ha tehetjiik,
ezutdn is fogunk kirdndulni. Ha van rd mo-
tivacionk, id6nk, lehetGségiink, sportolni
is elmegyiink. Nagy kérdés a bevasarlas, és
annak kozlekedési hatdsai. Sokan, sokszor
rendeliink mar most is az interneten (a KSH
2019-es adatai szerinta hazailakossag kozel
55%-a vasarol kisebb-nagyobb rendszeres-
séggel az interneten) kiilonbozb terméke-
ket, ezek k6z6tt azonban egyeldre tulsuly-
ban vannak az alkalmi vasarlasok (tartds
fogyasztasi cikkek, gépjarmialkatrészek...).

Varosszerkezet
és kozlekedés
Tobb cikkben és el6adasban foglalkoz-
tam mar a jové mobilitasdnak e vetiile-
tével.3 5 Miért ilyen fontos ez? A kozleke-
dési igény egy szdrmaztatott igény, ami
az egyes funkcidk térbeli szétvalasztdda-
sanak eredménye. Ha a varos- és kozleke-
déstervezés kéz a kézben halad, akkor a
létrejove telepllésen generalddo kozleke-
dési igények mennyisége alacsony lesz, az
azok lebonyolitasara létrejovd kozlekedé-
si megold3dsok pedig optimalisak lesznek a
fenntarthatdsag szempontjabol. (A Public
Transport International szaklap kiilénsza-

mot szentelt e témanak 2007-ben, Integra-
tion of publictransportand urban planning:
the key to sustainable mobility cimmel.) Ez-
zel szemben, ha e két szakteriilet nem dol-
gozik Ossze, a létrejovo telepiilésen nagy
mennyiségii (mondhatjuk felesleges) uta-
z3si igény jelentkezik. Ezek kielégitése
nem biztos, hogy megoldhatd fenntartha-
10, kornyezetbarat mddon, hiszen nem biz-
tos, hogy ehhez lesz elég hely...

Mit jelent az egyik és a masik megkoze-
lités? A kozlekedésbarat vagy kozlekedés-
orientalt megkozelités alapja a vegyes be-
épités, ahol eqgy teriileten tobbféle funkcio
is megjelenik, igy nem sziikséges minden
utazashoz a kozlekedési rendszert igénybe
venni. Szép példa erre a koppenhagai ,Fin-
gerplan”. E megoldasnal a kéz ujjaihoz ha-
sonldéan nydlnak egymasba a kiilénbdzd
funkcidk, igy alakitva ki a vegyes teriilet-
haszndlatot. A modell mikodGképességét
igazolja, hogy a varos kdzlekedési munka-
megosztasaigen kedvezd.6 2010-ben anem
motorizalt kozlekedés aranya 56% volt (31%
kerékpar, 25% gyalogos), és ez vélhetGen
nem azidGjarasnak kdszonhetd.

J0 példaként szokds még tekinteni
Bécsre: immar sokadszor nyerte el a leg-
élhetGbb varos cimet. A szempontok ko-
z0tt szinte mindig megjelenik a ,....tovab-
ba hires remek kozlekedési rendszerérél
is...” mondat. Mit jelent ez? Egyensulyt!
A véros kozlekedési rendszere szervezé-
sileg egyensulyban van, ahol arra adddik
lehetGség, eldnyt élveznek a gyalogosok,
ahol kicsit nagyobb a tavolsag, a kerékpa-
rosok, ahol még nagyobb, ott pedig a koz-
forgalmu kozlekedés. A rendszert a politi-
ka is tAmogatja, mégpedig hosszu tavon
és anyagilag is, igy érheté el, hogy az éves
bérletBécsben napileurdbakeriil. Az éves
nettd 4tlagbérbdl nagysagrendileg 60 da-
rab éves bérletet tudnank venni (Budapes-
ten ez azardny nagysagrendileg 30 darab).

Ahazaivarosfejlesztés utdbbi15-20 évé-
releginkabb a lakdpark, lakdkert, ipari park
szavak jellemzdek. Ezekre sok mindenigaz,
csak a vegyes beépités nem. Megfigyelhe-
16, hogy tobb hazaivarosban tgy jottek lét-
re 700-1000 lakasos lakoteriiletek, hogy a
legalapvetdbb szolgaltatasok sem jelennek
meg (gyogyszertar, orvosi rendeld, bolcso-
de, Gvoda, iskola, néha-néhautdlag megje-
lenik egy-egy élelmiszeriizlet). Ez a kiépités
magaban hordozza a mindennapos utazasi
igényeket, melyek tobbsége szinte biztosan
csak személygépkocsival elégithetd ki (mas
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torlodas parkolds 73] szillé por levegd- szennyezés  kizlekedés- hiztonsdg korlat

: . . . . . y thv, egészsegi, dllapot,
gyaloglas nines nings nings nings nines nagyon|6 iiris
kerékpdrozds csekely/nincs csekely/nincs nincs nincs nincs jo ta, egeisdzﬁ?gfﬂg,sallapm,
hike-share (BuBi) csekély/nincs csekely/nincs nincs nincs nincs jo ta, Eg%ﬁéjs;[ga.isé"“"t'
hagyoményos szgk van uan van (rendszeres, nagy) uan van 10852 helyigény, vezetési képesseg
elektromos szgk van van csekely van nincs (lokalisan) 108z helyigény, vezetési kepesség
invezetd (elektromos) szgk nivekszik csekely csekely van nincs (lokélisan) nagyon jd Nagyohh helyigény
?waﬁrlsip"::]r;ng(sreen[}u, v csekély csekély/van v van/nincs (lokalisan) 10ssz helyigény, vezetési kipesség
invezetd car- sharing erdsenndvekszik [7] csekely csekely/van uan nincs (lokalisan) nagyon jd Nagyohh helyigény
igényvezérelt autdhusz nincs nincs van (ritka, nagy) van (kisehb) van (fajlagosan kisehh) johb kritikus tameg (igény)
m"kgmﬁéz”"“ Vazforge csekely/nincs nincs van (ritka, nagy) van (kisebn) van (fajlagosan kisehh) johb kritikus timeg (igény)
kozlekedési mddok ardnytalanul nagy hat- | utakon, nehéz parkolds, zaj, sz3llé por, Konklazio

ranyt okozndnak).

Ekérdéskor masik oldala, még havegyes
is a beépités, adunk-e lehetGséget példaul
akozforgalmu kdzlekedésnek, vagy eqy tiz-
ezer f6nél nagyobbra tervezett lakdteri-
let elldtasat kizardlag lako, esetleg kisebb
gy(jtdutakra bizzuk (nem valdsult meg).

Ha jol korilnéziink a torténelemben,
egyszer mar sikeresen egyittmiikodott a
varostervezd és a kozlekedéstervezd. Ez
az 1970-es, 1980-as évek lakdtelepe. Igen,
mondhatjuk, hogy ez rossz példa. Kérdés,
hogy milyen szempontbdl. Valéban, a la-
kdsok mai szemmel elavultak, taldn kicsik
is, ugyanakkorazelzGekben emlitett min-
den szolgaltatas gyalogos tavolsagra elér-
hetS. Nem kell személygépkocsi az élet-
hez! Ha leegyszer(sitjiik, a lakoparkok,
lakdkertek jobb lakaskorilmeényeiért fel-
aldozzuk azid6nket és fliggetlenségiinket.
Ilyen szemiivegen &t vizsgalva nem is csak
rossz oldaluk van a lakotelepeknek. A kér-
dés természetesen tovabbiakat vet fel, hi-
szen a lakotelep laks(ir{isége adja a garan-
cidtaszolgdltatdsok életben maradasahoz,
a jobb lakdskorilmény pedig altaldban
egyitt jar az alacsonyabb laks(ir(iséggel,
aminem ad kritikus tomeget bizonyos szol-
géltatasok fennmaraddsahoz. Ez is egy Or-
dogi kor, melyet fel kell oldanunk.

Kozlekedés mint
technikai rendszer
Oriasi kérdés, hogy a kozlekedés mint
technikai rendszer mire képes. Sokan a
megvaltast varjak az onvezetéstdl, vagy
adott esetben az elektromos kozlekedés-
t6l. M3sok a szervezésben biznak (utazas-
vagy jarmimegosztas). Mi az a probléma,
amire keressiik @ megoldast? Torlddas az

leveg@szennyezés, kedvezGtlen kozleke-
désbiztonsagi helyzet. Mit kezd ezekkel
egyik vagy masik kozlekedési megoldas?
Azt gondolom, eldre leszogezhetjik, jo
megoldast csak valamilyen vegyes rend-
szer adhat, egyik szélsGség sem helyes.
Tegylk fel, hogy mindent a gyalogos koz-
lekedésre épitiink fel, de mi van azokkal,
akik nem tudnak gyalogolni, nem beszélve
a rossz idGjarasi korilményekrdl? Tokéle-
tes kozlekedési mad nincs, mindegyiknek
vannak elényei, hatranyai és korlatai. Ezek
szem elGtttartasaval azonban kialakithatd
(ha ezt a teriileti tervezés lehet§vé teszi/
hagyja) egy egészséges, egyensulyban le-
vG kozlekedési rendszer.

Jovokép

Helyes jovGképet vélhetGen akkor alkot-
hatndnk, ha a varostervezd 6sszefogna a
kozlekedéstervezdvel (nem az infrastruk-
tura-tervezovel, hanem a rendszerterve-
zGvel, szervezbvel), és az 6 dudjukat ki-
egészithetnénk az informatikai rendszer
tervezdjével. Ez eddig sziikséges, de nem
elégséges feltétele a sikernek, hiszen e
tridnak rendszeresen konzultalnia kelle-
ne az Uj megoldasokra nyitott, vallalkozd
szellem( fiatalokkal, akiket kell§ szociad-
lis érzékenységgel oltottunk be az idGsek
és hatranyos helyzetiiek irdnyaban. Ha ez
a csapat készen all, sziikséges még egy fo-
gaddkészséggel megaldott dontéshozoi
testillet, amely a terveket, javaslatokat a
nyilvanossag elé meritarni, a kialakult kul-
turdlt vita eredményeit felhasznalva pedig
hosszd tdvon képes elfogadni és megva-
L6sitani (a koppenhdgai Finger plant 1947-
ben kezdték el megvaldsitani, és mégmais
csiszoljak, finomitjak).
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A bélcsek kdve nincs nalam. igy azt gon-
dolom, minél tobbet foglalkozunk a jo-
vG, a kozlekedés jovdje kérdésével, an-
nal bizonytalanabbak lesziink. Egy biztos:
az elmult 15-20 év hazai, a gyakorlatban
megvaldsult fejlesztési iranyai alapvetd-
en zsakutcanak tlinnek (tisztelet a kivéte-
leknek), hiszen a homogén varosszerke-
zet (lakdparkok, lakdkertek), a motorizalt
egyéni kozlekedés elGtérbe helyezése (he-
lyi kozforgalmu kozlekedés finansziroza-
sa, szja-szabalyok kozlekedési vonatko-
z3sai, parkoldsgazdalkodas) hosszu tdvon
fenntarthatatlan, erdsen kornyezet- és
egészségkarositd. Masfeldl, ha hisziink az
internet életatformald erejében, akkor a
tarsadalmi kilonbségek tovabb fognak
néni, igy ismét és fokozottan elGtérbe ke-
rilhet a kozlekedés infrastruktira-potlo
szerepe, ami kiilonos felelGsséget rd a koz-
lekedési szolgaltatasok megrendelgire.
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Elég egy apro szikra - vezetoképes burkolatok

A sztatikus elektromossag a mindennapi élet resze. Folyamatosan korilvesz

a jelenség, akar érzékeljuk, akar nem. Persze a legtobben az ujjhegyrol leugro kis
szikrakkal azonositjuk, ami egy artalmatlan jelenség hétkoznapi kortimeények kozott.,
Ez az apro csipés inkabb csak erdekesnek tinik, mint veszélyesnek. Azonban
ha megvizsgaljuk, akkor a statikus feltoltodes bizony komoly karokat tud okozni.

Por- és robbanasveszélyes terlileteken egy ilyen kis szikra tokéletesen elég
ahhoz, hogy gyutacsként mikodve beinditsa a detonéciét. Egy levegdbe szallo
butorlizem nem szép latvany, nem csoda, hogy mindent megtesziink ennek
elkerllésére. Az optikai és finommechanikai alkatrészek kezelésénél, valamint
a festési, lakkozasi muveleteknél a sztatikusan feltéltédétt por okoz gondot.
llyenkor a jelenség anyagi kérral jar és mar nem emberéletet veszélyeztet,
de a jelenség megakadalyozdsa itt is kdvetelmény. Azonban van ennél egy
jelentésebb és sokkal alattomosabb karokozas is. Elsésorban az elektronikus
berendezéseket gyart6 lizemekben fordul el az, hogy a sztatikus kistlések
kérosftjak a rendkivil finom dramkroket, félvezetdket. Es ezek sokszor nem
I4tvanyos, azonnal észrevehetd karok, de rendkiviil nagy érvagast okoznak a
gyartoknak. A sztatikus felt6ltddés a félvezet6k meghibasodasanak tébb mint
50%-aért felel. Nem csoda, hogy a fesziiltség levezetésére az ilyen jellegl
gyartélizemekben egyre komolyabb és komolyabb rendszereket vezetnek be.

El kell vezetni a sztatikus elektromossagot az emberekrol,
berendezésekrol, mindenrol

Ezeknek a sztatikus feltdltédést megakaddlyozd rendszereknek szdmos eleme
van, de a vezet6képes padid elkészitése a mi feladatunk. Az elmélete ennek
egyszer(l. Melegburkolatok esetén a kiildnb6z6 eljarasokkal vezetdképessé
tett burkolatot kell egy vezetbképes ragasztéval leragasztani, ami ald egy az
egyenpotencidl-haldzatba bekotott rézhaldt fektetnek. A ragasztd kivalasztasa
a burkolat tipusétol és a varhatd terheléstdl fiigg. Melegburkolatok esetén a
Mapeinek szamos ilyen terméke van.

Hasonl6 ez a hidegburkolatokndl is, annyi kiilonbséggel, hogy ennél a burko-
latfajtandl létezik egy olyan vezet6képes padlGtipus is, ahol maga a kerdmia
nem vezet6képes. llyenkor a keramialapok olyan kis méretliek, hogy egy 36-
0s l4bu ember akarhogy is |ép ré a lapra, mindenképpen érintkezik a talpa
az elektromosan vezet6képessé tett fugdzéval. Az elektronok levezetésérdl
ilyenkor a MAPELECTRIC CP1 adalékszerrel elektromosan vezetGképessé
tett fugdzohabarcs és a ragaszté gondoskodik. A fektetéskor ilyenkor tigyelni
kell a minimalisan 5 mm-es fugaszélesség meglétére, amit a burkolat szintjén
sikba fugdzva kell kialakitani. Kévetelmény a lapok liregmentes fektetése is.
Ez lefrva nem tdnik bonyolultnak, azonban a valé életben torténd kialakitasa
egyaltalan nem egyszerd. Raadasul a kivitelezéskor Ghatatlanul elkdvetett
aprd hibak rontjak a burkolat végsé vezetoképességét. Az, hogy jol sikerlilt-e
a padld kialakitasa, azaz a siker vagy bukas, a felillet ataddsakor der(il Ki.
Es addig izgulhat mindenkil Hogy ez ne igy legyen, ezért a Mapei a part-
nereinek egy komoly egylttmiakodést kinal. A szaktervezé altal a padldra
kiirt elektromos ellendllast és a burkolat és az alkalmazandd segédanyagok
specifikacidit figyelembe véve egy killsd szakértd segitségével értékeljik a
tervezett rendszer kialakithatésagat. Amennyiben ezek alapjén a burkolat
megvaldsithatd, akkor egy ragasztott minta segitségével ellendrizzik a sza-
mitas helyességét. Ha ez megfelel akkor indulhat a kivitelezés. A kivitelezés

soran - a munka nagysagatol fliggden egyszer vagy akar t6bbszor is - fiig-
getlen szakért8 segitségével ellendrizzilk, hogy minden rendben van-e. igy
garantalhatd, hogy az elkésziilt padio tokéletes miiszaki allapotban a tervezoi
kiirasnak megfeleléen készll el.

Gondos tervezés, szaktudas és jo anyagok egyltt garantéljgk a kovetelmé-
nyeknek megfelel padl kialakitasét. A Mapei a vezet6képes padiok eseté-
ben is partner ebben.

Tovabbi informacioé: www.mapei.hu

www.mapel.hu
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Forgalomszabdlyozas és forgalomtechnika

A torténelem az elet tanitomestere

(icero mélyen megvetette Caesart. ,Historia est magistra vitae” — mondta, vagyis ,a torténelem az
élet tanitomestere”, s ezzel azt akarta sugallani, hogy pillanatnyi hatalom ide vagy oda, az élet eldonti,
mi a maradando: a torténelem nélkiil nem latszik igazan a jelen, a jovorol nem is beszélve. A modern
kozuti kozlekedés a gépjarmiivek megjelenésével kezdodott a XX. szazad elején. Az utobbi szaz évben
folyamatosan és gyorsan fejlodtek a gépjarmiivek mellett a forgalomtechnikai eszkozok — jelzotablak,
utburkolati jelek, forgalomiranyito fényjelzo késziilékek — és természetesen a kozuiti szabalyozas is.

Dr. Mocsari Tibor kozlekedés-
biztonsdgi csoportvezetd,
Magyar K6zat Nonprofit Zrt.

A kozutak épitése mar az dkorban elkez-
dédott - évezredes gyakorlat és tapaszta-
lat m(ikodtette a kozuti rendszert, amely
mellett elt6rpiil az elmdlt 100 év ismert és
dokumentalt kozlekedéstorténete. Keve-
set tudunk az idGszamitasunk kezdetének
kozlekedésérdl, pedig nem kell mast ten-
nink, mint alaposan megvizsgalni torté-
nelmi 6rokségiinket, és meg fogjuk talalni
amaiforgalomtechnikai eszkdzok elédeit.

Forgalomszabalyozas

A kozU(ti forgalom szabdlyozasat mar az
Okorban is sziikségessé tette a forgalom
nagysaga, illetve a kozutak korlatozott ka-
pacitasa. Utcak egyirdnyusitasa: Pompeji-
ben néhany utca elég széles volt a kétira-
nyu forgalomhoz, de t6bbségiik csak egy
jarm(i kozlekedését biztosithatta.

Egyes kutatdk Ugy vélik, hogy az utcdk
eqgy része tartosan egyiranyu lehetett, bar
aforgalmiirdnyt mutatd jelz6ket mégnem
sikeriilt azonositani.

Az els6 forgalom-
szabalyozasi rendelet
A kozlekedés nagyon lassu lehetett az 6ko-
ri Rdmaban, az utcdkon z(irzavar, szinte ka-
oszuralkodott. Hogy kinek volt elsGbbsége
az dkori Rdma sz(k utcdin, azt a tarsadalmi
rang alapjankellett eldénteni, igy az egyet-
len szabdlyt a jarokelGk rangbeli kiilonbsé-
ge adta. Ajelz6lampakat, tablakat és a koz-

lekedési szabalyokat ugyanis a tarsadalmi
pozicid alapjan kialakitott els6bbségada-
si szabaly pdtolta, tobb-kevesebb sikerrel.
Juvenalis és Seneca tobb irasaban is talalunk
utaldst arra, miként viselkedtek a tarsadal-
mi ranglétran feljebb allokkal szemben a
romaiak, amikor Utjukba keriiltek. Egy kon-
zul, egy praetorvagy egy néptribunus 0tja-
bdl minden kdzonséges romai polgarnak ki
kellett térnie, ahogy a rabszolgdk sem aka-
dalyozhattdk az egyszer( rémai polgar to-
vabbhaladdsat. Hogy kivel taldlkozott 6sz-
sze az Okori varoslakd, egyszerli médon
eldénthette: egy pillantast vetett a masik
6ltozékére, és maris alkalmazni tudta az
fratlan szabalyt. A szolgdknak, akik fiiliik-
ben fadarabot hordtak, mindenki elGl ki
kellett térnitik. A biborcsikos tunikaba 6lto-
zotteknek az egyszer( fehér tunikas nincs-
telenekkel szemben mindig elsGbbségiik
volt, a diszes tdgat viseld szenatoroknak vi-
szont 6k sem llhattak az Gtjukban.
Magasabb tarsadalmi pozicié - gyor-
sabb el8rejutds Roma utcdin. A tarsadalmi
kilonbségek ugyan szabdlyoztdk a koz-
lekedést, dm az id6 multaval egyre tébb
egyenrangl kozlekedett Rémaban. Ra-
adasul a sz(ik utcakat nemcsak kozleke-
désre hasznaltdk, hiszen kitelepedtek ide
kocsmak, kereskedGk és kisiparosok is,
de gyakran pottyant le az emeletes ha-
zak ablakabol szemét, néha még az lri-
lék is. Masrészt ROma, ellentétben Pom-
pejivel, nem eqgy tudatosan megtervezett
varos volt, hanem szerves fejldés révén
alakult ki. Ennek kdszénhetden a régi kis-
varos sz(ik utcdi megmaradtak. Ezeken a
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kis utcakon kellett keriilgetniiik egymast a
piac kornyékeérdl érkezd kordéknak és 6k-
ros szekereknek, valamint Rdma polgarai-
nak, igy a Kr. e. elsG szazad kozepére nem
csoda, hogy komoly gondot okozott eljutni
avaros egyik felébdl a masikba.

Személyek szallitdsa okros szekérrel
vagy kordékkal ekkor mar tiltott volt, kive-
telt ez aldl csak a legmagasabb rangu tiszt-
visel8k és a Vesta-sziizek jelentettek. A koz-
lekedési nehézségek kérdése azonban mar
nem volt kezelhetd ilyen jellegii intézkedé-
sekkel. Ezért hatdrozta el magat Julius Cae-
sarKr.e.45-ben egy radikalis lépésre: egész
ROmMAt sétaldutcava nyilvanitotta napfel-
keltétGl délutan 4 6raig, erre az idGre Kitil-
tottaajarmiiveketabirodalom fGvarosanak
utcdirdl Roma falain beliil. A kereskeddk,
zoldségesek és kisiparosok szekereinek és
kordéinak délutdn négyig a varoskapukon
kiviil kellett varakozniuk. Caesar rendelke-
zése kétszdz éven at volt érvényben.

A pompeji Férum szintén kocsimentes
ovezet volt. A jarm(vek tovdbbhaladdsat
Ugy akadalyoztdk meg, hogy az utcat ko-
vekkel zartak le.

Forgalomtechnikai
eszkozok
Az elsd kozuti jelzések, a mérfoldkovek
eredetileg kGobeliszkek voltak: granit-
badl, marvanybdl vagy egyéb helyi kdbol,
késGbb betonbdl késziiltek. A RGmai Biro-
dalom Gtépitdi széles korben haszndltdk
ezeket, és a romai Uthalézat fontos részét
képezték, hiszen a napi megtett tadvolsag
bizonyos esetekben minddssze néhany



,Macskaszemek” az (t kdveiben

mérfold volt. Sok rdmai mérfoldkd csak
az uralkodd csdszar nevét rogziti, helynév
vagy tavolsdg megaddasa nélkil. Rdma koz-
pontjdbanaz,Arany mérfoldkovet” llitot-
tak fel a birodalom feltételezett kbzpont-
janak jelolésére (1 romai mérfold 1618
angol yard, vagyis 1,48 km). Hazankban a
40" kilométerkd a Budapestrél induld f6-
utak kilométer-szamozasanak kezdGpont-
jat szimbolizalja: a Clark Adam téren 1975-
ben avattdk fel Borsos Miklds alkotdsat,
a 80 cm-es talapzaton allé, hdrom méter
magas mészk§szobrot.

A kovetkezd képen lathatd, faragott
mészkEbbl késziilt rémai mérfoldks Pi-
lisszantdn, a paduai Szent Antal-templom
mellett 3ll, 262 cm magas és 60 cm atmé-
r6jd. A rajta lévd szoveg forditasa a kdvet-
kezG: ,A kegyes, fényességes Marcus Aurelius
Severus Alexander csaszar, a legfébb hadur és
fépap, akit nyolc alkalommal ruhaztak fel tri-
bunusi ranggal, hdromszoros consul, a haza
atyja cim tulajdonosa allittatta Aquincumtdl
... mérfoldre."

Korunk kilométerszelvény-jelzd tablai
fémbdl készilnek, és teljesen mashogy
néznek ki - valdszin(ileg 2000 év milva
nyomuk sem marad.

Egyiranyu utca Pompejiben

Kijel6lt gyalogos-atkelo-
hely az 6korban

A kijelolt gyalogos-atkelGhely - vagy egy-
szer{ibben fogalmazva: a ,zebra" - egyike
legismertebb koziti jelzéseinknek, szer-
ves része mindennapi kozlekedésiinknek.
E kozUti jelzésnek azonban hosszu torté-
nete van. Taldn meglepd, de a zebrat - iga-
zolhaté mddon elséként a torténelemben
- mar az 6kori rémaiak is alkalmaztak. En-
nek nyomat Pompejiben ma is lathatjuk: a
varosi hatdsdgok szakemberei egyes (tsza-
kaszokon, f6ként a belsd utak keresztezd-
désében nagyméret, lecsiszolt kGtombo-
ket fektettek eqymas mellé a kéburkolattal
elldtott Uttestre, lépéstavolsagra egymas-
tol. A gyalogosok atkelésére szolgald kb-
tombok jelentGsen, akar 20-35 cm-re is ki-
emelkedtek az Uttest burkolatdbdl, s egy
magassagban voltak a kdvezett jardaval.
A k6tombok f6 funkcidja mégsem az Gt biz-
tonsagos keresztezése volt: szarazon tar-
tottak a gyalogosok labat, igy nem kellett
belelépni az esdvizbe, a kerekek véjta god-
rokbe és emberi-3llati hulladékokba, ame-
lyek Pompeji utcdit betoltotték.

A k&tombok olyan tvolsdgra helyez-
kedtek el eqymastdl, hogy azok kdzeiben
az emberi er6vel mozgatott kocsik, vala-
mint az allati erGvel vont jarmiivek kerekei
egyarant zokkenémentesen kozlekedhes-
senek. A kovek k6zotti kis tdvolsag és a kis
iv miatt az egyenesen és a kanyarodva ha-
ladok is csak kis sebességgel tudtak atha-
ladni a keresztezGdésen.

Prizmak a Vezuav lavaja
alatt
Egyediildllé élmény megismerni az §si va-
rost, Pompejit, amelyet i. sz. 79-ben a Ve-

zUv kitdrése semmisitett meg. A régésze-
ti feltardsnak koszonhetGen ma tobb mint
2000 éves Uton kdzlekedhetiink, ahol az Ut
kovei kozé fehér marvanylapocskakat il-
lesztettek be, amelyek még mais ,macska-
szemként” miikddnek, segitve a s6tétben
vald kozlekedést.

Biztonsagi korlat, terelo-

kip, széljelzo oszlop
A ,bollard” angol kifejezés: erds, rovid,
figgbleges oszlopot jelent. A kifejezés
eredetileg egy hajd vagy rakpart oszlopa-
ra vonatkozott, amelyet elsGsorban hajék
kikotésére hasznaltak, de ma mar a kozuti
forgalom szabalyozasara felszerelt oszlo-
pokra is, amelyek célja, hogy megakada-
lyozzak a gyalogosok eliitését vagy az épit-
ményekbe (itkdzést.

Fabal is késziilhettek korlatok a hidak
és az utak mentén, de sajnos ezeket az év-
szazadok elkoptattak, nem maradtak fenn.
A Séd patakon Soly kozségben levd kétlyu-
kd, kGboltozatos hid biztonsagi korlatja kG-
b6l épiilt, valdszinlileg a Rémai Birodalom
koraban.

Forgalomecsillapitas,
telepiiléskapuzat
Az 1968-as Bécsi Jelzési Egyezménnyel ha-
talyba helyezett, lakott teriilet hatarat jel-
26 tablak irdnt az az elvaras, hogy lassitsak
a gépjarmiveket. Sajnos, a jarmdvezet6k
nem mindig tartjdk be ezt a szabalyt, ezért
aXX.szazad vége felé mas megoldasravolt
sziikség. Ekkor kezdtek el terjedni a lakott
teriilet hatdran a kapuzatok, sdvelhizasok,
kozépszigetek, amelyek fizikailag is lelas-
sitottak a jarm(veket. Az elmdlt 15-20 év
technikai fejlédése lehetdvé tette, hogy
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sebességmeérd, sebességkijelzé berende-
zések, kamerdkis védjék a gyalogosan koz-
lekedGket a telepiléseken.

A kodzépkori varosok lakdinak sok eset-
ben kellett helytallniuk kiilsG tamadassal
szemben, amely kiizdelmet véddfalak,
varak épitésével segitették. Mennyivel
egyszeriibb lett volna a védekezés a mai
KRESZ-szabalyok alkalmazasaval, hiszen
egy egyszer(i veszélyt jelz6 tabla kihelye-
zésével el tudtak volna rettenteni a tama-
dokat. Lehet, hogy probalkoztak Gseink
ehhez hasonld, elrettentd tablak, jelzések
elhelyezésével, de valdszin(ileg nem sok
sikerrel, ezért maradt a varépités. A ke-
resztes hadjaratok elGsegitették a varépi-
tés technikdjanak fejlédését. Az elsd ke-
resztes seregek szembe talaltak magukat
asokkal fejlettebb arab erdditési és védel-
mi technikakkal, sokat tanultak ellenfe-
leikt6l. Hasonlo ismereteket szereztek az
elsé magyar expedicids hadsereg tagjai
és vezetGi is: az 6t0dik keresztes hadjarat-
ban részt vevd Il. Andras 1217. juilius elején
kelt dtra, és Székesfehérvaron, majd Zag-
rdbon athaladva augusztus 23-3n vonult
be Spalatdba. (Itt jdtszodott le az az ese-
mény, amelybdl akkoriban k6zépkori ma-
gyar anekdota, késGbb pedig egyik, az6ta
is hasznalt sz6lasunk keletkezett: a ma-
gyar seregben szolgalt eqgy Makd nev(i vi-
téz, aki Utkozben ugy felontott a garatra,
hogy Spalatdba érve azt hitte, mar Jeru-
zsadlemben vannak. Tarsai azonban meg-
magyaraztak neki, hogy még messze van
Jeruzsalemt6l. Ett6l kezdve él a mondas:
+Messze van, mint Makd JeruzsdlemtGL.")
Féléves hadakozds utdn a magyarok sza-
razfoldi Uton tértek haza 1218 tavaszan: a
Tripolisz-Antiochia-Orményorszag-Kons-
tantindpoly dtvonalon.

A slimegi var bejarata

Az els6 keresztes seregek
szembe talaltak magu-
kat a sokkal fejlettebb
arab erdditési és védelmi

technikakkal. ”

A var bejarata, egyuttal leggyengébb
pontja a kapu, ezért minél hatékonyabb
védelme elsddleges szempont volt. Leg-
alabb egy kaputorony védte, esetleg ma-
ga a varkapu egy toronyba volt beépitve.
A kaput gyakran védte felvondhid: felhi-
zasaval meg lehetett akadalyozni azellen-
ségbejutasat, dea hulldrostély is védelmet
nyujtott.

Az 1230-as években Il. Andras és fia, IV.
Béla uralkodasanak idején épiilt az dbudai
kirdlyi var, a Szentfoldr6l Nyugat-Eurdpan
és Italidn at ekkoriban elterjed6 Gj min-
ta alapjan, amely szerint a négyzet alap-
rajzd var belsd udvarat palotaszarnyakkal
Ovezték (kettds falak). Az V. keresztes had-
jaraton szerzett tapasztalatokat IV. Béla
kamatoztatta: korszer(i kGvarakat épitte-
tett, birtokadomanyaival erre 6sztonozte
alattvaldit is. Az 4j vagy megerGsitett kG-
varak - Visegrad, Siimeg, Siklds - magukon
hordozzak a szentfoldivarépitésitapaszta-
latokat.

ASzentfoldon dllanddan zajlo harcmind
a védelem, mind a tdmadas eszkozeit fej-
lesztette, és ezek a fejlesztések Eurdpa-
ba mar egy lecsiszolt, tokéletesitett rend-
szerként kerdiltek at. Jeruzsdlem dvarosat
fal veszi koriil, amelyet Szulejman szultan
épittetett a XVI. szdzadban. Az varosba 8
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kapun at lehet bejutni, ezek egyike a Jaffa
kapu.Ezvezetett-ésmaisvezet-akeresz-
tény és zsido negyedekbe, és a legnépsze-
rlibb piacokra, valamint a David Mizeum
tornyahoz, amely régen Jeruzsalem fel-
legvdra volt. A Jaffa kapu és térségének ki-
alakitdsa tipikus példaja a varosvédd épi-
tészetnek: a kapu sz(ik L alaki kialakitdsa
lelassitja a tdmaddkat, megtori a lovas ka-
tonak rohamat. A varos teriiletére bejutott
tdmaddk mozgasa a keresztény és 6rmény
negyed sz(ik utcdiban, kacskaringds sikato-
raiban tovabb lassul, ugyanakkor segitheti
azittrejt6z6 védGiket.

Hasonld megoldast taladlunk Akkon (Ak-
ko, Acre) varaban. A magyar keresztes se-
reg ebben a tengerparti varosban - a Jeru-
zsalemi Kirdlysdg févarosaban - rendezte
be fGhadiszallasat. A tornyok altal védett
kapun lehetett a szarazfold felSl bemenni
avarosba. Akaputsz(k bejarat, L alaku for-
duld jellemazi.

Aslimegi és a siklési var bejarata hason-
18, mint a szentfoldi var kapuja. A varfalak-
kal parhuzamosan vezetd Ut lehetGséget
ad a varat megkozelit6k megfigyelésére,
megtamadasara. A kaput bastya, Grtorony
védi, amelynek kialakitdsa megtoriatama-
ddk lendiiletét.

A kozépkori varak bejaratanal alkalma-
zott szlikitett ,kapuzat” L alaku kialakita-
sanak elvét napjainkban is alkalmazzuk: a
lakott teriiletre behajtd jarmiivek vezetGi
kénytelenek csdkkenteni sebességiiket a
lakott teriiletek hataran kialakitott savel-
hizas, savsziikités hatdsara. Az Grtorony
szerepétasebességmérd berendezés vagy
forgalomfigyeld kamera tolti be.

Osszefoglalas

Az elmult évezredekbdl fennmaradt épi-
letek, hidak, er6ditmények és templomok
Gseink kultdrdjat, harcait és életmddjat
tikrozik. Szliken vett szakteriiletem, a for-
galomtechnika a XX. szdzad elején kelet-
kezett, azdta rohamos fejlédésen ment at.
A cikkben felvonultattam azokat a forga-
lomtechnikai eszkézoket, amelyek évezre-
des multtal rendelkeznek. Nem is gondol-
nank, hogy a prizma, kilométerszelvény, a
kijelolt gyalogos-atkelGhely, az egyiranyud
utca, a biztonsagi korlat, a forgalomszaba-
lyozas vagy a forgalomcsillapitas, a lakott
terilet hatdrdn alkalmazott kapuzat év-
ezredes taldlmany, tulajdonképpen csak
Jkorszer(isitésiik” tortént meg az elmdalt
szaz évben.



Filigran technoldgiaval eloregyartott
vasbeton magasteto-szerkezetek

A magyarorszagi eloregyarto tzemek valasztékaban fontos szerepet toltenek be az dn. filigran
elemek, valamint a lagyvasalasu egyedi massziv elemek, példaul lepcsok vagy balkonelemek.

Filigrén szerkezetr6l beszélink, ha haromdimenzids
térben vizsgdiva az elem egy geometriai kiterjedése
nagysagrenddel kisebb a mésik kettdnél: ilyenek a
zsalupanelek vagy kéregpanelek. A félkész filigran
szerkezet helyszini betonnal torténd egyittdolgoza-
sat a fellletek érdessége és a sinusbordds beton-
acél térracs biztositja. A filigran elemek késztilhet-
nek egyrétegli kiviteloen fédémelemként, illetve
kétrétegd kivitelben falak vagy ferde felliletek kiala-
kitdsahoz egyarant.

Manapsag az éplletek bels6 hémérsékleti alla-
potanak biztositasa nagy kihivast jelent, hiszen a
klimavaltozas (j kihivasok elé allitotta az éplletener-
getika tudomanyat. fgy ma a belsé terek hitésének
energiaigénye nagyobb, mint a flitésre forditott ener-
giamennyiség, valamint tény, hogy az éptiletek hi-
tési megoldasainak kidolgozottsaga utcahosszokkal
maradt le a f(itésétdl. A nyari idészakban t6bb ezer
energiafald légkondicionald berendezést hajtanak
csapagyasra, amelyek dontd része fosszilis energia-
hordozok felhasznélasaval eldallitott Aramot hasznl.
Nagyobb figyelmet kell tehat forditani az épliletszer-
kezetek nyari viselkedésére.

Az épliletek hétehetetlenségének ingadozasa jéval
jelentdsebb nyaron, mint az &tmeneti vagy a tli
id6szakban. A bels§ terek felmelegedése a hatd-
rol6 szerkezetek hétehetetlenségének megfeleléen
koveti a héterhelés intenzitésat.

Ez azt jelenti, hogy a belsd tér hiitése, szelléztetése

jval elébb szikségessé valik, ha a kiilsé éplilet-
szerkezet gyorsan reagdl a héterhelés intenzités-
névekedésére, mint ha a térelhatarold szerkezet
,lustdbban” reagal. Tehdt nyaron elképzelhetd, hogy
elegendd az éjszakai szelloztetés, nem kell hiiteni
egész nap a belsd teret.,
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Térelhatérold szerkezet lusta reakciéja

A hétechnikailag lusta szerkezet jellemzdi:
- nagy hétehetetlenségi tényezd

- nagyobb szerkezeti 6nsuly

- nagy hdvezetési ellenallas

- éiszelléztetett rétegfielépités

A nyari héterhelési hatdsoknak egyik legdltalano-
sabban kitett épliletszerkezeti elem a beépitett
tetGtér. A tetGtérbeépitések - manzardtettk - tar-

Mansarde-tet6

tdszerkezeti megoldaséra kinélkozik optimalis lehe-
16ségként az elGregyartott vasbeton koporsofodém
kialakitasa.

Ebben az esetben a ferde tetdfeliiletet és a parapet
feliiletet kéregfal elemekbdl alakitjuk ki, mig a viz-
szintes felilet filigran kéregfédém elem lesz.

A szerkezet vastagsdga 20 és 25 cm, igy az 6nsuly
5,0-6,25 kN/m? lehet. A kiegészit6 vasalassal me-
rev keretsarkokat létrehozva akdr 10-12 méteres
es fesztavli szerkezet is épithetd.

A szerkezeti kialakitéssal a klasszikus tet6formak
szinte minden eleme megépithetd, Ggymint él- vagy
vapakialakitas, kontyolt tetdforma.

A nyilaskialakitasok geometriai korlat nélkil meg-
oldhatdk, a szerkezet a tetéhéjalds szilérd fogado-
feltletét adja meg.

A tetéhéjalds faanyagsziikséglete minimalizalhato,
mert a vasbeton fellletre a direkt rogzitésti héja-
zatot is tartani képes tet6-hdszigeteld rendszerek
optimalisan szerelhetok.

Osszefoglalva, a Leier filigrdn vasbeton kopors6fo-
dém mint ,lusta” hétechnikdja épliletelem hatékony
valasz lehet napjaink energetikai, fenntarthatdsagi
kihivasaira.
A szerkezeti megoldés nem egyszeriien egy prob-
Iémét old meg, hanem figyelembe veszi a termék
kérnyezeti hatasait is. A valasztott anyagok, megol-
désok szem el6tt tartjak a fenntarthatéséag elvének
iratlan szabalyait.

Magyar Gabor, okl. mémék
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Lehet, hogy ez 3 jovo?

A kotélpalya mint Ujra felfedezendo
tomegkozlekedési eszkoz

Jelen cikk nem szakmai is-
mertetés céllal késziilt, hanem
hogy atfogo képet adjon a tul-
zstfolt varosok kozlekedésé-
nek egy aranylag olcso, ha-
tékony, kevés helyigény1i fej-
lesztési alternativajahoz.

Schéder Tamas kotélpalya-
tervezd, szakértd, SITERV

Egykor vezeto helyen

A kotélpalya mint kozlekedési eszkoz ha-
zankban sajnalatos mddon kikerilt a koz-
lekedési szakemberek érdeklGdési koré-
bél, holott Magyarorszag - a teherszallitd
palyak hossza miatt - Eurdpa vezetd ko-
télpalyas orszaga volt még az 1950-60-
as években is, ezek egyiittes palyahosz-
sza meghaladta az 1100 km-t. Mara ezek
sajnos eltlintek, egyetlen méter sem Lé-
tezik bel6lik. Ezzel egyitt elt(int a hoz-
23 tartoz6 miiszaki kultdra is (tervezés:
Uvaterv, épités: Banyagépgyartd Villalat
stb.). A svdbhegyi fogaskerek(i masodik-
ként létesiilt Eurépaban (bar ez nem kotél-
palya), a Budavari Sikld pedig a vilag leg-
régebbi olyan kotélpalydja, amely még
ma is az eredeti nyomvonalon Gzemel.
Azeddigileghosszabb, 34 km hosszu kotél-
pélya 1900-ban épiilt az Andokban, arany-
banyak kiszolgalasara. 1926-ig lUzemelt
balesetmentesen, és az izemen kiviili pa-
lydt még 1974-ig karbantartottdk tizem-
készségiszinten.

Az utdbbi két évtizedben Grvendetes
fejlesztések voltak ezen a teriileten, szinte
kizdrélag maganerdbdl, pedig tobb olyan
magaslata van még az orszagnak, aho-

Varosi kotélpdlya Mexikoban

va kisebb kotélpalya épithetd lenne, ide-
genforgalmi céllal. A 8 megépiilt hazai ko-
télpalya egyértelmiien bizonyitja az ezek
iranti igényt és gazdasdgos fenntarthaté-
sdgukat. Sok hely(tt van a folydkon komp-
kozlekedés a tulpartra vagy szigetekre,
tobb esetben csak gyalogosforgalom részé-
re, azonban vizjarasi problémak miatt eze-
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ket gyakran leallitjak, és téli izemik eqyér-
telmien lehetetlen. Kotélpalydval viszont
megoldhatd lenne az allandd izemelés.

Fobb kiétélpalyatipusok
Fiiggdszékes, korforgalmi kotélpalya: Na-
lunk ,libeg8" néven ismert. Nyitott szé-
kekkel miikodik, de késziilhet lehajthatd



véddgtetGvel is. ElsGsorban turisztikai cé-
lokra és a sizés kiszolgalasara késziilnek,
2-8 féréhelyes székekkel. Rendszeriik sze-
rint fix kapcsoldsiak a székek, vagy az al-
lomasokon lekapcsolddok. ELlGbbiek meg-
engedett sebessége max. 1,5 m/s a be- és
kiszallas lehetGsége miatt. Utdbbiak 5 m/s-
mal kozlekedhetnek, mert a beszallaskor
kilon konvejor palyan lassu lépés sebes-
séggel haladnak. Kapacitdsuk mar meg-

a legkonnyebb falzsalu
miianyag polirozhatoé héjjal

e N ey © Vsl T ]

flexibilis fodémzsalu
fa komponens nélkiil

A fogaskerek(i 1941-ben (Fortepan / Magyar Foldrajzi Mizeum)

haladja a 3000 fG/6rat, egyértelmiien a
siz6 tomeg kiszolgaldsara lettek kifejleszt-
ve a nagyobb (ilésszdmu berendezések.
A be- és kiszallas az ilések mozgasa koz-
ben térténik, tehdt nem minden utazd
célcsoport szallitasara alkalmas (gyerek-
kocsis csaladok, kerekesszékesek, egyéb
fogyatékossdggal élGk alapvetGen kizar-
va). Hazai példak: Janos-hegy (2 Ulés), Ep-
lény (2 és 4 (ilés), Matraszentistvan (4 (lés),

StarTec XT:
a leggyorsabb
univerzalis falzsalu

Sastd (2 Glés), Lillafired (2 Glés), Satoralja-
Ujhely (2 Glés).

Ingaforgalmu kotélpalya: A klasszikus ti-
pus”, elséként ilyenek épiiltek. Altaldban
két tartokotélen egy-egy kabin mozog el-
lentétes iranyban, jellemzGen nagy befo-
gadodképességii kabinokkal (30/130/150
f6). De kisebb forgalmu helyen ugyanez
a rendszer 6-10 személyes kabinokkal is
életképes. LehetGség szerint kevés alata-

Valtson a
legkorszeriibb

famentes zsaluzasi
technolégiakra

=> Ezzel az egyszeri beruhazast

igényl6, de hosszdtavon
maximalisan kifizet6dd

b

:
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efektetéssel évtizedekig
arantalt a mindsegi és
ornyezettudatos Kivitelezés.
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FOKUSZ - Kozlekedés
Hazai lehetdségek...

Az emlitett turisztikai és mds lehettségek - heleértve Op-
latka Gahor professzor kordhhi irdsdhan (MU 2021/jilius)
foglaltakat is - dltaldnos lehetdiségek. A kiiztes allomasok
és fenntartasuk nem olcsd, ezért elsdsorhan a pont-pont
iisszekdttetésekre kell gondolni, , odahords” jellegii
megoldaskeént. A hazai igények s lehetdségek konkrét
felmérése ajovd feladata, de néhdny lehetdség talén fel-
vizolhatd. Felmerillt kerékparosok részére Szigetmonos-
tor-Szentendre gyalogoshid épitése, tudjuk nem valdsult
meg, valamint Kisoroszi hekiitése a 11-es dtirdnyahdl,
mindkettdi az , Eurovelo-6” kerékparit részeként. Kiitél-
palyaval lényegesen olcsohb lenne, a tajban pedig alig at-
szana, sita Szigetmonostorbdl Budapestre ingézdk itja
is lerdvidiilne a pesti oldali tomegkiizlekedési eszkizkig
(rivid tanulmény mér késziilt). Visegrad-Nagymaros, Di-
mis atkeld: egész évhen haszndlhatd lenne, a vasit eléré-
sével Budapestre gyorsabh beutazds. Debrecen, repiildtér
- vasitallomés, Keszthely-Héviz dsszekités. ,P+R”
rendszereknél, ha a meglevé timegkdzlekedési végpont-
nél nincs elég hely. A fenntarthatdsag, gazdaségossdg
mellett megfontolandd a kirnyezetterhelés-cstkkentés
egyre égetdhh sziikségessége s.

masztassal nagyobb volgyek, tengerdblok
is athidalhatok. Lényegében minden utaza-
sicélcsoport biztonsagos kiszolgalasara al-
kalmas. Hazai palya: nincs.

Csoportkabinos kdtélpalya: Ez a palyati-
pusjellemzden kisebb befogaddképességii
kabinokkal épiil, melyekbdl tébb eqgymas
utdn van sorolva, a szallitokotélre fixen
kapcsolddnak. A palya be-ki szallas idejére
megall, tehat az utasok mozgdasa ennél a ti-
pusnal is abszolut biztonsdgos. Kapacitdsa
a folyamatosan halado palydkéhoz képest
kisebb, de novelhetd pl. 4 kabincsoport
felszerelésével. Ebbdl kettd egyértelmii-
enapalyafelénélvarakozik a toltéskor-(iri-
téskor. ElsGsorban kirdnduldforgalomban
ez az id6veszteség azonban nem problé-
ma. Hazai palya: Satoraljadjhely. (Azonban
ez nem ,igazi", erre a célra koncepcionalt
pélya, a szlovak gyartd a ,standard” 4 Glé-
ses palyatipusara szerelt két kabint, amit a
szerkezeterGtanilag egyenértékiien elbirt.
Emiatt kozlekednek csak egy oldalon a ka-
binok.)

Kdrforgalmd kiskabinos kétélpalya: Itt a
kabinok (jellemz&en 6/10/15 személye-
sek) oldhatd kotéssel kapcsolddnak a szal-
litokotélhez, az dllomasokon arrdl lekap-
csolva pedig konvejor rendszeren, lassu
lépés sebességgel mozognak. Emiatt le-
het a nyilt palydn nagyobb sebességiik.
Lényegében szintén minden célcsoport
utaztatdsara alkalmasak, kissé tobb figye-
lem kell a be- és kiszallasnal. Hazai pélya:
nincs.

Kotélpdlya Satoraljadjhelyen

Kdrforgalmu két- és haromkateles kabi-
nos kitélpdlya: Ezeket a szakirodalom és
a gyartok kilonféle elnevezéssel illetik, a
Jfunitel” stb. névvel lehet gyakran talal-
kozni. Lényege, hogy nagyobb kapacitasu
kabinok (32 személy koril) kozlekednek,
mégpedig két tartdkotélen sajat futdmi-
viikkel, a harmadik kotél a vontatd. Vagy
pedig két, pdrhuzamosan mozgd szallitd-
kotélen. Az llomdasokon ugyanugy lekap-
csolddnak, mit a kiskabinos korforgd rend-
szerek. Erezhetd, hogy ehhez nagy méret(,
bonyolult és draga berendezések sziiksé-
gesek. Vitathatatlan el6nye az oldalszéllel
szembenijo stabilitds. Tehat ahol biztonsa-
gosan, nagyobb tomegek lehet6leg folya-
matos jelleg( szallitasa sziikséges, ott éri
meg igazan a létesitésiik. (A kotélpalyak
mind oldalszélre érzékenyebbek, palya-
irdnyban nagyobb a tlir6képességiik.) Ha-
zai palya: nincs.

Siklovasutak: Azért tartoznak a kotél-
palyakhoz, mert bar sinépitményen ha-
ladnak, de a jarm{iveknek nincs beépitett
hajtasuk, hanem kotél vontatja Gket. Na-
gyon valtozatos, kanyarodd és emelke-
d6 palyavonalak épithetGk. Mivel a haj-
tas stabilan a palyavégeken van, tartalék
hajtas is lehetséges, nem maradnak allva,
mint példdul egy autdbusz motorhiba ese-
tén. Epiilhetnek akar tobb szaz személyes
jarm(vekkel, de akar egy-két fGsekkel is,
példaul domboldali szalloddk vagy lakd-
telepek kiszolgaldsidhoz. Hazai palya: Bu-
davari Sikld.
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Tavlati lehetGségek

a varosi kozlekedésben
Ezt mar nem kell ,kitalalni”, a vilag sza-
mos pontjan miikédnek a megépiilt be-
rendezések, és tobb projekt is folya-
matban van, mivel életképességik és
gazdasdgos miikodtethetdségiik egy-
értelm(en bizonyitott. Lehet, hogy ez a
jovd, amire fel kell készilni? Ugyanis a
jelenlegijarm(vek magukkal viszik a mo-
tort és az izemanyagot. Ha a kdolaj, fold-
gaz elfogy, és jo akkumulatort nem ta-
lalnak fel, ez megoldas lehet. Ugyanis a
hajtas egy helyen telepitett, amit elektro-
mos motor hajthat, és barnem akarunk az
ipari forradalom kezdetéhez visszatérni,
de bizony akar hulladékégetéssel hajtott
gGzgép is képes miikodtetni. Kiszolgal
tobb kilométeres vonalat is. Zsdfolt varo-
sokban is jé alternativa metrd helyett, hi-
szen létesitése lényegesen olcsGbb! Igazi
unikum az ausztriai Serfaus varoska fold-
alatti kotélvasutja. Ez egy kéregvasut,
mint a mi Millenniumi Foldalattink, azon-
ban teljes csendben, légparnan lebegnek
a szerelvények, amelyeket sodronykotél
vontat. Tébb allomasa van.

Referencidkat taldlnak az olvasok a két
legnagyobb gyartd (Doppelmayr, Leitner)
cégek honlapjain. Itt csak a f6bb érdekes-
ségekre hivjuk fel a figyelmet: Brazilidban
és Bolividban létesiilt tobb tiz kilométer
hosszisaguy, tobballomasos palyarendszer,
ésbarmily meglepd, a zsifolt ,favelldk” la-
kosai kozlekednek veliik munkaba.
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OTLETLAP

Afoldgdzkoltség csokkentése - kazdncsere nélkil és kazdncserével

Alacsonyan csiingo gyiimolcsok

(saknem 15 évvel ezelott egy tarsashazban vettiink lakast. Ter-
mészetes volt szamomra, hogy keressem a f(itési koltség csok-
kentésének a lehetdségét, s ezt a hotermelésnél kezdtem. Hamar
kidertiilt, hogy a tervezo altal szamitott hosziikséglethez meg-
hatarozott gazmérd a sziikségesnél nagyobb, cseréje viszonylag
kis koltséggel megvaldsithato, dltala a tarsashaz fiitési koltsége
jelentds mértékben csokkenthet6. Azota kidertilt, hogy ez nem
egyedi eset. Lehet, hogy olvasoink kozott is akadnak olyanok,
akik még ,nem szedték le ezt az alacsonyan csiing6 gyiimolcsot”.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A kiindul6helyzet
- iizemeltetdi tapasztalatok
A tarsashaz flitési és HMV-ellatasa a tetd-
terében taldlhatd kazanhazbdl, a kazdnok
foldgazelldtdsa egy 65 m3/h névleges ka-
pacitdst gdzmérdn tortént (1. dbra).

A gazszolgaltatoval kotott kozizemi
szerzGdésben is ehhez az 6rahoz allapi-
tottdk meg a gazszolgaltatas alapdijat.
Feltételeztem, hogy annak idején koriil-
tekint6en hataroztak meg a tarsashaz ho-
sziikségletét, hozza a foldgazlekotést, de
elvégeztem néhany egyszer( energetikai
szamitast. A lekotott V, = 65 m3/h foldgaz
héegyenértéke H = 34 MJ/Nm? f(itGérték-
kel szdmolva

Q,=V, H=65-34/3,6=614 kW

A kazanok &llapotara tekintettel v, =
80%-0s hatdsfokkal szdmolva a lekotott
foldgdzzal a hasznos hGtermelés

Q,=Q,m, =614-0,8=~491 kW

Az elemzés idején (2008-ban) a hiter-
melésre minddssze 432 kW névleges ho-
teljesitménnyel négy gazkazan allt ren-
delkezésre. Az izemeltetd elmondta, hogy
kozilik az egyik teljesen haszndlaton ki-
viil van helyezve, egy masikat szinte be se
kell kapcsolni. A két Ujabb kazan az utdb-
bi id6ben a teljes f(itési idényben el tudta
Latni a fités mellett a hasznalati meleg viz

1. abra: A kazanok és a gazméro

2 s

termelését is. Ez megerGsitett abban a fel-
tételezésben, hogy sziikségtelen a G65 je-
LG gdzmérg, és hozza kapcsolva az alapdij
fizetése, célszer(i lenne kisebbre cserélni.

Mennyire valtoztassunk?
Egyszerti energetikai
szamitasok
A fentiek alapjan egyértelmiinek t(nik,
hogy a lekotott féldgdzmennyiség na-
gyobb a sziikségesnél. A csokkentésé-
hez azt kellett eldonteni, hogy mennyi le-
gyen az Uj értéke. Ehhezsegitségemre volt
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az lzemeltetl rendszeres adatgydijtése.
Ez alapjan lehetett megszerkeszteni a
tarsashaz foldgazfelhasznadldsanak val-
tozasat a kiilsG levegl hémérsékleté-
nek fliggvényében (2. dbra) és a foldgaz-
felhasznalds tartamdiagramjat (3. abra).
Az 3brak mutatjdk, hogy a tarsashaz hé-
sziikséglete (-13 °C méretezési kilsd leve-
g6-hémérsékletet feltételezve) ~300 kW
érték kordlivolt.

A fentiek alapjan a kovetkezGképpen
gondolkodtam: Tartalékkal szdmolva fel-
tételeztem, hogy a f6ldgazt 320 kW mére-
tezési hGsziikséglet kielégitésére kotom
le. Ha a méretezési kiilsG levegG-hEmér-
sékletnél a foldgazfelhasznalds a meglévd
kazanok részterhelésénél feltételezett, at-
lagosann, = 80% hatdsfokdval szamolom,
afoldgazaramnak

V, = Q,/m,/H = 320 kW/0,8/34 MJ/Nm? -
3,6 =42,35Nm?/h

kell lennie.

Ha a kazanokatn, = 90%-os hatasfokuira
cserélnénk,

V,* = Q, /n,/H = 320 kW/0,9/34 MJ/Nm? -
3,6 =37,64Nm3/h

mennyiséget kellene lekdtni.

Mivel a gdzmérbk adott méretben ké-
sziilnek, a jelenlegi kazanok tizemben tar-
tasahoz a rendelkezésre alléd mérdk koziil
egy 40 m3/h-s mérd beépitésétjavasoltam.
Ezt a lakokozosség, majd a gazszolgaltato
iselfogadta. Amérdcsere figyelemre mélto
koltségcsokkenést eredményezett.

Javaslat kazancserére
Tekintsiik kiinduldsi alapnak a fenti abra-
kon lathatd, 300 kW méretezési foldgaz-
felhasznalast. Ha emellett elfogadjuk a
beépitett kazadnok n, = 80% 4tlagos hatds-
fokat, a tarsashaz hdsziikséglete mind-
dssze Q,, = 300 - 0,8 = 240 kW. Ennek ki-
elégitésére két 120 kW vagy harom 80 kW
névleges hételjesitményi (100% atlagos
hatasfokid) kondenzacids kazan is elegen-
dd lenne. (A kondenzacids kazan elényé-
nek kihasznaldsahoz feltételeztem, hogy
a tervezés soran a foldgazlekotéshez és a
radidtorfeliletek meghatarozdsadhoz a va-



- 2003
- 2006
Trend (2004)

2004
350

300

* 2005-2007
—Trend (2005)

= 2005

—Trend (2003)

I
(]
N
o

—Trend (2006) || —2003

fr'[

2004 —2005 —2006 -—2005-07atlaga

| —Bazis (205-07)

250

200

150

100

50

LI B s s B B R R D ] =

érajév

5
4
3
2
1
0
9
-84
7
-6
-5
-4
3
-2
-1

%[°C]

2. abra: A trsashdz foldgazfelnasznalasa a kuisd levegé-hémérséklet fliggvényében

losagnaljelentGsen nagyobb hisziikségle-
tet hatdroztak meg, a fentebb ismertetett
tényleges héfelhasznalds ezt bizonyitja.)
Anagyobb feliilet(i radidtorok lehet6vé te-
szik a flit6viz h6mérsékletszintjének csok-
kentését, altala a fiistgdzban levd vizg6z
kondenzalasat. AgazmérGcsere mellett ja-
vasoltam a f(itési rendszer korszer(isitését
és a kazanok cseréjétis.

A javaslatok varhato eredmé-
nye, a korszertisités megen-
gedheto beruhazasi koltsége
Tarsashazi koltségcsokkenésnek tekint-
het§ a gdzmérdcserével jard alapdijcsok-
kenés. Annak idején a méricsere viszony-
lag egyszer(i volt. A G65-0s G40-re cseréje
szinte koltségraforditds nélkil évente
~280000 Ft megtakaritast eredményezett.
(A megtakaritast a lakdk flitési rendszeriik
korszer(sitésére forditottak.)

Avarhato hé- és foldgdzfelhasznalas az
Gizemviteli tapasztalatok és a foldgazfel-
hasznalds alapjan meghatarozott Q, =240
kW hdsziikséglettel, g = 0,52-hGfelhaszna-
lasi mutatdval és 4368 h/év fiitési idGszak-
kala Mérnék Ujsdgban mar ismertetett mé-
don!szamolva

Q=0, q-t=240-0,52-43683,6/1000 *1
962 GJ/év lesz.

H = 34 MJ/Nm? fiitGérték(i foldgazzal
~57 720 Nm3/év foldgazfelhasznalas ter-
vezhetd.

Az el6z6 évek ~72 000 Nm3 atlagos
foldgazfelhasznalasdhoz képest a varha-
16 felhasznalas valtozatlan belsé hémér-
séklettartas mellett ~14 000 Nm3-rel fog
csokkenni.

Az aldbbiakban azt hatdrozzuk meg,
mennyilehet a kazdncsere megengedhetd
koltsége, ha azt feltételezziik, hogy altala
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~14000 Nm3/év = 476 GJ/évvel fog cstkken-
ni aféldgazfelhasznalas.

3500 Ft/GJ referencia-féldgazarral
szamolva a varhaté megtakaritds ~1,67
M Ft/év.

Keressiik meg, hogy 1,67 M Ft éves meg-
takaritas esetén mennyi lehet a kazancsere
megengedhetd kéltsége,?ha elvarasnak te-
kintjlik, hogy n=5 év gazdasagi élettartam
alatttermeljen MARR=5% minimalis elvart
hozamot. (Ha a tarsashaznak nem all ren-
delkezésére megtakaritott pénz a kazan-
cserére, 5% kolcson felvétele esetén a visz-
szafizetésre termeli meg a fedezetet.)

MARRilLi=5% | A=167- MFt
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Afeltételezett gazdasagi élettartam és
a MARR, illetve az alabbi képletben i figye-
lembevételévelazallandd sorozat jelenér-
ték tényezije:
(1+)"-1 (1+005)°-1

USPW = = —
i(1+8)"  0,05(1+0,05)°

= 4,33

Ezzel a megengedhetd beruhdzasi koltség:
Pygon = A-USPW = 1,67-433 ~ 7,23, —MFt

5

MARR = 10% esetén a megengedhetd beru-
hazasi koltség

Pe:i. anae =A-USPW =1,67-3,79 ¥ 6.3, —MFt

A megengedhetl beruhdzasi koltség
érzékenységét a foldgaz referenciadra-
nak (ezzel megegyezGen valtozik a var-
haté energiamegtakaritds), a gazdasagi
élettartamnak és a MARR valtozasanak ha-
tdsara hatdroztam meg. Az alaphelyzetnek
feltételezett kiinduld adatokat és az alap-
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3. abra: A foldgazfelhasznalés tartamdiagramja

paraméterek valtozasanak hatasat a 4. ab-
ra mutatja.
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4. abra: A megengedhet6 beruhdzasi koltség érzekenysé-
ge a meghatdrozé paraméterek valtozasara

Utbszo

Afentiekben kis teljesitmény(i kazanok cse-
réjére mutattam be példat. Mind a lekotott
teljesitmény csokkentésében, mind a ka-
zancserében rejlé megtakaritasi lehetlség
nagy teljesitmény, ipari kazanokra is igaz.
SGt, utdbbi esetben a megtakaritds még az
EKR-ben is értékesithetd. Erdemes ra figyel-
ni, érdemes a kazancserében rejlé energia-
megtakaritasi lehetGségeket megkeresni.
Alekotottteljesitménycsokkenés nem ener-
gia-, csak koltségmegtakaritast eredmé-
nyez a felhasznaldnak. A kozelgG gazévfor-
duldn érdemes megfontolni a lehet8ségét,
az altala elért megtakaritast energiahaté-
konysag-noveld intézkedésre forditani.

HIVATKOZASOK

1 Zsebik Albin: Avérhata hfelnaszndlas meghatdrozasa.

Mémik jsdg 2021.inius, 30-31.

2 Isehik Albin: Hazi naperdmiprojekt. Mémik Ujsdg, 2021. mércius, 26-29.
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PRAXIS

LehetGség a globalis lakhatasi valsag megoldasara

3D nyomtatas az épitoiparban

A 3D nyomtatas elso alkal-
mazdsa a prototipusgyartas
volt, de a technologia méra
teljes értékii gyartasi folya-
matta fejlodott. Egyre tobb
termék eloallitasara hasznal-
jak, a fogaszati implantatum-
tol kezdve a repiilégép-hajto-
miivek alkatrészéig.

Rozsnyai Gabor

+A3Dtechnoldgia felhasznalasiteriiletei az
elmult hdrom évben exponencidlisan n6t-
tek, kdszonhetGen a desktop printerek és
azalapanyagok rohamos fejlédésének. Mig
néhany éve inkdbb a prototipus- és mo-
dellgyartas teriiletén hasznaltak - illetve
arra, hogy kicsiben megmutassuk a fejlesz-
tések végeredményét, az Ujdonsagokat -,
ma mar a késztermékek elGallitasa terén is
hasznaljak a cégek az additiv technoldgiat.
Egyértelmien kijelenthetd, hogy a roha-
mos és latvanyos fejl6dés egyik mozgato-
rugdja, katalizdtora a pandémia volt. Az
akadozd gyartds, a méregdraga szallitasi
koltségek, a bizonytalan munkaerGpiac az
Uj technoldgia felé forditotta a figyelmet
szinte minden szegmensben, cégmérettdl
fiiggetlendil. A hozzank befuté megkeresé-
sek egyarantszolnak akis szérids gyartasra,
egyedikésztermékre, illetve alkatrészek és
fejlesztések valds 3D-ben torténé megva-
lOsitasara. Ez fejlesztésre sarkallta a 3D-
gyartokat és az alapanyaggydrtdkat is" -
nyilatkozta lapunknak Eszes Mihaly, a 3Dee
Technologies Hungary Kft. gyvezetGje,
hozzatéve, hogy a harom évvel ezelGtti pia-

Nyomtatott hid Amszterdamban

ci szinthez képest megharomszorozddott a
vasarlasi és befektetésihajlanddsagatech-
noldgiaba a kis és kdzepes, valaminta mul-
tinaciondlis gyartdknalis.

Akoéltségek féken tartasa és csokkenté-
se is szerepet jatszott ebben a robbandsz-
szer(i fejlédésben. Technoldgiatol (FFF/
FDM, SLA, SLS, Peek, Composit) fliggetle-
nil megjelentek a h6allo, nagy hajlito- és
szakitdszilardsagu anyagok, kémiai hata-
soknak ellenalld, rugalmas és nagy felileti
szilardsagu alapanyagok. AsUlycsokkentés
jegyében a karbonszaler§sitéssel eldalli-
tott kompozitnyomtatas helyet kovetel az
aluminium és a fémek helyettesitésében.
De létezik fémnyomtatas is, amelynek te-
rén szintén komoly eredményeket mutat-
nakfel.

A szakember szerint egyértelm(en a
reverse engineering, a kozvetlen fejlesz-
tések és a szimulacidk vildga az a teriilet,
ahova latvanyosan tort be a 3D additiv
technoldgia. ,Sokkal rovidebb id4 alatt, lé-
nyegesen kevesebb pénzb4l lehet elérni
ugyanazt vagy még jobb eredményt, mint
a hagyomanyosnak mondhatd technoldgi-
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akkal és folyamatokkal. A gyartdstechno-
ldgiai teriileten is megjelennek az additiv
folyamatok, melyek masfajta tudast és Uj
megkozelitést kdvetelnek meg a mérno-
koktdl, gyartdstechnolégusoktdl.” (A re-
verz mérndki eljaras alkalmazasaval deduktiv
érvelés utjan megprobaljak megérteni, hogy
egy eszkéz, folyamat, rendszer vagy szoftver
mennyire teljesiti a feladatot, nagyon kevés
betekintéssel arra, hogy pontosan hogyan te-
szi ezt meg. - A szerk.)

Mindezek tiikrében csak idG kérdése
volt, hogy ez a folyamat beker(iljon az épi-
téiparba. Még ma is inkabb igéret, egy-
re életképesebbnek t(ing alternativa, am
az mar latszik, hogy versenyképes (lesz).
Egyes nyomtatdok képesek akar egy teljes
hazszerkezetet létrehozni a semmibdl, ke-
vesebb mint egy nap alatt, a hagyomanyos
épitési modszerek koltségének toredékeé-
ért. Ez taldn a legfontosabb elénye: egy
éplilet 3D nyomtatdsa lényegesen gyor-
sabb a hagyomanyos épitési mddszerek-
hez képest. Bar a tényleges idGkeret nagy-
ban fligg a projekt méretétdl, a legtobb
esetben az épitkezés - a szerkezetkész



szint eléréséig - csak néhany napot vesz
igénybe.

A 3D nyomtatott hazak az anyagok ré-
tegezésével épiilnek. A gép beolvassa a
digitalis tervrajzot, majd az iranyitott fu-
vOkan keresztiil egy pasztaszer(i betonke-
veréket présel ki, rétegrél rétegre, alulrél
felfelé haladva, létrehozva a falakat. Ez el-
sGre nem hangzik bonyolultnak, és nem is
az,dmannal jelentdsebbek a kovetkezmé-
nyei: a 30 nyomtatas a humanitarius prob-
lémak, példaul a globalis lakhatasi valsag
megoldasdra nagyon is redlis megoldas-
nak tlinik.

A 3D nyomtatassal ponto-
san azt tudjuk kinyomtatni,
amire sziikségiink van
A 3D nyomtatdsos épitkezések kevesebb
munkaerdt igényelnek, mint a hagyoma-
nyos épitkezések, mivel a munka nagy
részét a nyomtatdberendezés végzi. Al-
taldban egy hagyomanyos csaladi haz fel-
épitéséhez legaldbb 6t-kilenc fGs helyszini
brigadot kell verbuvalni. Egy 3D beton-
nyomtatdhoz minddssze két-harom mun-
kasra van szilkség, hiszen a nyomtatdok
nagyrésztautomatizalt mddon miikodnek.
A helyszinen dolgozo, jol képzett alkalma-
zottakra els@sorban a felligyelet és az el-
lenGrzés miatt van sziikség. A bajororszagi
Wallenhausenben Eurépa eddigi 3D nyom-
tatassal késziilt legnagyobb lakdépiilete
épll. Korilbeldl hat hétre volt sziikség a
380 négyzetméteres épiilet szerkezetének
elGallitasahoz, percenként 18 méter ké-
szlilt el. Ehhez a HeidelbergCement csak-
nem 170 tonna nyomtatdanyagot szallitott
le a specidlis, 3D nyomtatashoz kifejlesz-
tett, ,i.tech 30" betonjabdl. Ahazszerkeze-
tét a PERI épiti, a dan COBOD altal gyartott
BOD2 3D-s betonnyomtatdval, amelyet a
nyomtatasi folyamat sordn minddssze két
emberkezelt. Atdrsashazatkomplettalag-
sorral épitik, és a befejezése utan négy la-
kast kinal két emeleten, 6sszesen mintegy
330 m?-es lakateriilettel. Ez nem egy ku-
tatasi vagy demonstracids projekt, mivel a
lakasokat az épitkezés utan a megszokott
maddon bérbe fogjak adni. Egy ilyen mére-
tG projektnél a hagyomanyos épitési mod-
szerekkel korilbelil 20 f0s személyzetet

alkalmaznanak.

Azisigaz ugyanakkor, hogy a 3D beton-
nyomtatdk kezdeti koltségei ma még na-
gyon magasak. Az épitdipari 3D nyomtatdok
dragdk, hasonldéan barmely mas cstcstech-

noldgidhoz, am ahogy a technoldgia fejlé-
dik, a gépek és a m{veletek koltségei biz-
tosan csokkennek. A technoldgia mellett
érveldk arra helyezik a hangsulyt, hogy a
3D nyomtatas gyorsabb, mint a hagyoma-
nyos épités, és ahogy a mondas tartja, az
id6 pénz. Fontos aspektus, hogy a keve-
sebb helyszini munkd3s a kevesebb munka-
val kapcsolatos sériilést és haldlesetet is
eredményez. Egyes statisztikak szerint az
Egyesiilt Allamokban minden &tédik mun-
kas halalaért az épitGipar felel. Ha felel§s-
ségteljesen jarunk el, a 3D nyomtatas je-
lentGsen csokkentheti ezeket a szamokat.

Kreativitas

tGségeket kindl, amelyek a hagyomanyos
épitési technikdkkal nem volnanak lehet-
ségesek, vagy til dragak lennének. Ahhoz,
hogy a legtobbet hozzuk ki a 3D nyomta-
tasi folyamatbdl, érdemes kihasznalni az
ezen technoldgidk altal kinadlt nagyfokui
tervezésiszabadsdgot. Astatikusok a meg-
mondhatdi, mennyivel merészebb konst-
rukciokat alkothattak a szamitdgépes
tervezGi programok megjelenését kove-
tGen. Van, aki egyenesen gy véli, az ,iga-
zi" Bauhaus a mozgalom tényleges meg-
jelenése utdn évtizedekkel érkezett meg,
amikor mar nagy biztonsidggal lehetett
megtervezni a kordbban szentségtorének
szamitdan merész konstrukciokat. Az épi-
tészetben az innovacidt és a kreativitast
kiilondsen nagyra tartjdk. A 3D nyomtatas
sajatos természete lehetdvé teszi, hogy
Osszetett formakat és alakzatokat allit-
sunkeld. Abetonhoz hasznalt 3D nyomtato
példaulugyanolyan konnyen képes bonyo-
lultan ivelt falakat késziteni, mint egyene-
seket. A beton egyébként is reneszanszat
éli: elsd osztalyud épitGanyag, amely ellen-
3ll a legtobb kérnyezeti hatdsnak, példaul
atliznek és a nedvességnek, raadasul kiva-
16 hszigeteld.

Fenntarthatosag
A 3D nyomtatassal késziilt hazak épitésifo-
lyamata a hagyomanyos épitéshez képest
hatékonyabb az energia- és anyagfelhasz-
nalds szempontjabdl, az igy késziilt ha-
zak kevesebb hulladékot termelnek, mi-
vel csak a sziikséges mennyiségli anyagot
hasznaljdk fel a szerkezetek megépitésé-
hez: azaz nincsenek vagdsi vagy faragasi
anyagmaradvanyok. A 3D nyomtatott ha-
zak kevesebb energidt is hasznalnak, mint

a hagyomanyos épités teljes gyartasi lan-
ca. Amunkaerd csokkentésével és az anya-
gok helyi beszerzésével a 3D nyomtatas
hosszu tavon fenntarthatdbba valhat.

Szocialis és tudomanyos
aspektus

A 3D nyomtatott otthonok humanitarius
valsdghelyzetekben is hasznosak lehet-
nek, kiilonosen természeti katasztréfak
utan, amikor tragikusan megsemmisiilnek
azotthonok.Azilyen események ltal érin-
tettk6zosségek munkaerd- és anyaghiany-
nyal kiizdenek, nem beszélve a logisztikai
kihivasokrol. A 3D nyomtatdssal torténd
Ujjaépités tobb szempontbdl is hatékony,
beleértve a koltséghatékonysagot. A dél-
mexikGi Tabascdban a lakosok gyakran
vannak kitéve nagyon heves esGzéseknek,
a kezdetleges mddszerekkel, helyben ta-
L3lt anyagokbdl dsszetdkolt, sajat épitésii
kunyhdk G6sszeomlanak. Ezen kivan val-
toztatni az USA-beli New Story alapitvany,
amely hdzaival olyan hajléktalanokon és
szegényeken segit, akik hagyomanyos
maodon soha nem jutndnak biztonsagos
otthonhoz. A projekt befejezése utan 50
mexikoi csalad lakik majd az alapitvany
nyomtatta hazakban. A modern épiiletek
47 négyzetméteresek, nappali, konyha,
fiirdGszoba és két halészobatalalhatd ben-
niik, és a foldrengéseknek is ellenallnak.
A hazakat az driasi Vulcan Il 3D nyomta-
toval allitottak eld, egy épiilet elBallitasa
minddssze 24 6ras feliigyelet, egyébirant
automatikus tevékenység eredménye.

A 3D nyomtatas az (irkutatasban is hasz-
nosithatd, példaul az elképzelés szerint
automatizalt 30 nyomtatdkat killdenének
a Marsra, és mivel a nyersanyagokat hely-
ben lehetne Gsszegy(jteni, a nyomtatdok
mar joval az elsG emberek megérkezése
el6tt elkezdhetnék az élGhelyek épitését.

Mar laknak benne
A 3D nyomtatott hdzak gyakran lathatdk
épitészeti versenyeken vagy koncepcio-
tervekként, de szamos épitmény tényle-
gesen is hasznalatban van mar. Az épité-
szek és a technoldgia fejlesztbi szivesen
mutatjdk meg, hogy nem csak panelhaz-
szer(i dobozokban gondolkodhatunk, ha
3D-ben akarunk épiletet nyomtatni. Euro-
paban a 2018-ban épiilt nantes-i Yhno-
va-haz volt az elsd lakott 3D nyomtatott
épilet, amelybe a Ramdani csalad koltdz-
hetett be. A Nantes-i Egyetem sajat beren-
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dezésével dolgozva a 93 négyzetméteres
éplilet 3D nyomtatasa korilbeliil 54 drat
vettigénybe. A kaliforniai Coachella-volgy
sivatagos vidéke ad majd otthont az Egye-
siilt Allamok elsd, kizarélag 3D nyomta-
tassal készilG hazakbdl 3ll6 varosnegye-
dének. A mernokvagyok.hu oldalon mi is
beszamoltunk réla, hogy a nyomtatok alig
24 Gra alatt készitenek el egy 32 négyzet-
méteres otthont. Az otthonok ara 595 ezer
dollar (184 millid forint) és 950 ezer dol-
lar k6zo6tt mozog, am ennek nem sok ko-
ze van a technoldgiahoz, sokkal inkabb a
helyi piachoz, illetve fizetGképes kereslet-
hez. (Részletek: https://mernokvagyok.hu/
blog/2021/03/19/az-elso-3d-nyomtatassal-
keszulo-varosnegyed-epul-a-kaliforniai-si-
vatagban/ - Aszerk.)

A Filop-szigeteki Lewis Grand Hotel
1400 négyzetméteres bGvitése teljes egé-
szében 3D nyomtatdssal késziilt, beleértve
a vendégszobakat is. Dubajban 2020 ele-
jén nyilt meg a vilag legnagyobb 3D nyom-
tatott éplilete, eqy 6900 négyzetméte-
res kozigazgatasi épiilet az dnkormanyzat
szamara. Dubajmarismertvolt avilag els
3D nyomtatott irodahazardl: a 2600 négy-
zetméteres irodakomplexum, a Dubai Fu-
ture Foundation (DFF) kdzpontja egyedi
betonelemekbdl all, amelyeket Sanghaj-
ban nyomtattak ki. A munka elvégzéséhez
a WinSun hatalmas 3D nyomtatdjanak se-
gitségét vették igénybe, amely 10 méter
hosszu, 13 méter széles és 7 méter magas.
A cég szerint a 3D nyomtatas és a modula-
ris 6sszeszerelés kombinacidja a tengeri
szallitas ellenére 50-80%-kal cstkkentet-
te a munkaerdkoltségeket és 30-60%-kal
az épitési hulladékot.

Jelentds sajtovisszhangja volt, hogy ju-
liusban Beckumban dtadtdk Németorszag
els§ nyomtatott csalddi hdzat. A kétszin-
tes hdz mintegy 160 négyzetméteres la-
koteriilettel rendelkezik. A projekthez a vi-
lag legjobbjanak tartott, a dan COBOD altal
gyartott 3D nyomtatdt, a BOD2-t hasznal-
tak, amely nyomtatas kézben is lehetGvé
teszi a csovek és mas belsd épiiletelemek
hozzadadasata nyers szerkezethez. Anyom-
tatd rugalmasan hasznalhato és gyors, mi-
vel mar nem kell téglat téglara helyezni.
A minisztérium szerint 6t perc alatt egy
négyzetméter dupla héjszerkezet( falat
lehet igy létrehozni. (A kétemeletes csa-
l&di haz szigetelGanyaggal és készbeton-
nal megtoltott, tobbréteg(i falakbal all.)
Atartomany egyedivizsgalatokat kdvetGen

hagyta jova a projektet, és 200 000 eurd-
valtdmogattais azt, amit azzalindokoltak,
hogy ha sikeriil valéban piacképessé tenni
atechnoldgiat, azsegithet kordaban tarta-
nialakasok folyamatosan emelkedd bérle-
tidijat. Ahdz egészen tetszetdGs, elis nyerte
aNémet Innovacids Dijat.

Hosszabb tavon az el6nydk nyilvanva-
l6ak, atechnoldgia kiforrottabb és olcsdbb
lesz: a 3D nyomtatas globalis épitdipari pi-
aca a 2019-es 4,4 millié USD-rél 2023-ra
varhatéan 114,4 millié USD-re n majd.

Nem csak hazakat, és nem
csak betonbol
Avilag elsG 3D nyomtatott acélhidja Amsz-
terdamban nyilt meg idén jdliusban. A Jo-
ris Laarman altal tervezett, 12 méteres, fu-
turisztikus szerkezetet 3D fémnyomtatasi
technikdval, hegesztGrobotok segitségé-
vel készitették el. A technoldgiat kifejlesz-
t6 MX3D cégszerintahid részleteinek kiala-
kitdsa jol mutatja arobotizalt 3D nyomtatas
lehetGségeit az épitészetben. A hid nem
egyszer(ien csak szemet gyonyorkodtetd,
hanem okos is. Tele van érzékel&kkel, ame-
lyeket a londoni Imperial College kutatdi
arra hasznalnak majd, hogy valds idGben
figyeljék a szerkezet allapotat, és nyomon
kovessék, hogyan valtozik, ahogy a helyiek
ésaturistak hasznaljak. Azigy nyert adatok
segitenek majd az épitészeknek és mérno-
koknek, hogy pontosabb képet kapjanak a
3D nyomtatott acél hosszu tavd viselkedé-
sérél és ajovibeli épitési projektekben va-
16 lehetséges felhasznalasarol.
A 3D nyomtatas épitdipari hasznalata
megoldast nydjthat a fokozott kdrnyezet-
terhelés csokkentésére, akarcsak valsag
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részleges kezelésére, vagy éppen a vilag-
szintenis jelentkez{ fahidnyra.

A megoldas a kreativ mérnokok kezé-
benvan, de sokat nem érdemesvarni. Eszes
Mihaly szerint nincs tdl sok szerepld a hazai
3D-piacon, de ,a piaci szereplGk sokkal nyi-
tottabbak és kdnnyebben hasznaljak az uj
technoldgia altal biztositott el6nyoket, és
mi, forgalmazadk és szakértok ennek meg-
felelGen fejlédiink egyiitt a kihivasok, az
igények és az adottsagok figyelembevéte-
lével. Vannak olyan teriletek, ahol Gtt6r6-
ként hamarabb hasznaljuk és engedjiik be
az Ujat, a bizonytalant, a kiforratlant, mint
a nemzetkozi piaci szerepl6k. Ennek van-
nak kockazatai is, de a dontéshozdok, don-
tés-elGkészit6k és mérnokok egy része
felismerte, hogy ez az a tertilet, ahol a koc-
kazat nem tdl nagy, am driasi nyereséggel
kecsegtet a befektetés. Nem tilzas, ha azt
mondom, k6zvetlenila vezet6 nemzetkozi
mez6nyho6z tartozunk. A legnagyobb siker
mégis az, hogy az tigyfelek keresnek ben-
niinkettandcsért, megerdsitésért vagy mar
konkrét elképzeléssel. Ezt mi Grommel és
tényleg szakmai odaadassal csindljuk, ami-
b6l jo projektek és tartalmas kapcsolatok
alakulnak ki, Gzleti alapon.”

Szakemberbdl kevés van - nem csak na-
lunk, de vildgszerteis -, ezérta 3Dee elindi-
totta sajat hianypotlo képzését, az Additiv
Akadémiat, és aztigéri, hogy a szeptember
30-i els6 3Dee Technologies Additiv ipari
nyomtatasi szakmai napon egy olyan uj, in-
novativ 3D nyomtatasi teriiletet mutatnak
be - K6zép-Eurépaban elséként -, amely
eddig a leglelkesebb szakemberek szerint
isa,majd varjukki, misilkiebbdl" katego-
riaba volt sorolhato.



Arvaltozadsok elszamolasa

PIAC

Szerzodéses (v)iszonyaink

Minden szerzodésnek legalabb
harom alapveto tartalma van:

a szerzodéses ar, a miszaki
tartalom és a hatarido. Ez a ha-
rom alapveto tartalom azon-
ban szoros eqységet alkot, az
id6 ugyanolyan fontos ténye-
20je a szerzodésnek, mint a
miiszaki tartalom. Napjaink-
ban szokasos szerzodéses el-
varas az ajanlattevoktol, hogy
a befejezési hataridore prog-
nosztizalt arakat adjanak.

De ajelenlegi arvaltozasok ,fel-
boritjak” az eddigi rendet.

Zsigmondi Andras

Ko6ltség- és arszinvonal-
valtozasok az utobbi években
Hosszu éveken keresztil stagnald, 2%-os
éves inflacid volt tapasztalhatd az épito-
iparban a KSH adatai szerint, majd 2017
eleje Gta az épitGipari termeldi drak jelen-
t6s gyorsuldssal emelkedtek. Napjainkban
az arvaltozasok jelentdsen felgyorsultak,
10+1% éves szintre, egyes termékeknél ar-
robbandsrdl beszélhetiink (1. dbra).

Véleményem szerint a KSH adatai nem
mutatjak ki a vallalkozasok valddi tobb-
letterheit, de mas hasznalhatd, konkrét
arvaltozasi adat nem all rendelkezésre.
A hulldmvoélgyek nagysadga sem a tényle-
ges inflacidtol fiigg, hanem az éppen ese-
dékes unids elszamolasi és szamlazasi
+hajlanddsagtdl”. A 2016-2017-ben meg-
kezdett nagy projektek kozil azok szen-
vedték el, és szenvedik el a legnagyobb
veszteséget, amelyek kilsG kordlmény,
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vagy éppen a virus helyzet kbvetkeztében
tovabbi késleltetéseknek részesei. Ezek-
ben a szerz6désekben nem volt elére at-
hatd, hogy az inflacid ilyen tartds és az el-
multféléves arrobbanasilyenjelentds lesz.

Az arvaltozasok egyik alapvetd oka
a bérkoltségek jelentGs megvaltozasa.
Az aldbbi dbrdkon a 2016. december 31-i
bazisrél mutatjuk be azirdnyadd kormany-
rendeletekben megjelend bérkoltsége-
ket, amelyek kétszer gyorsabban néve-
kedtek, mint az tlagos épitGipari termeldi
arak (2. abra).

Fontos megjegyezni: az elmult fél, egy
évben a tényleges bérkoiltségek ennél je-
lentGsebb mértékben névekedtek.

Az anyagdrak novekedésében kisebb
sullyal jelentkezett a forint arfolyamanak
romlasa (3. abra).

EbbGL nyomon kdvethetd harom olyan
meghatarozd id6pont, amely az elszamo-
l3si szabalyokban jelentdséggel birhat:

- egyenletes inflacids piaci koralmé-
nyek 2016. decemberig,

016. 1. n.év

o~
dexei,

7-11% év

017. 1. n.év
18.1. n.év
19. 1. n.év

2020. 1. n.év
2021. 1. n.év

5 < 2
el6z6 negyedév=100 (%)

- gyorsuld épitGipari inflacids idGszak,
kozel egyenletes forintromlassal, 2017. ja-
nuarés 2018. december kozott,

- gyorsuld inflaci 2020. januartdl nap-
jainkig.

Aharomid&szakban kotott szerzodések
eltérd kockazati terhelést kaptak arvalto-
zasok okan.

Szerzb6déses koriilmények
A szerzGdés 3ltaldban Ggy rendelkezik,
hogy az drakat szerzGdés idGtartamara kell
meghatarozni, amely magaba foglalja az
arvaltozasok prognosztizacidjat a szerz6-
dés teljesitése soran. Ebb6l a mai gyakorlat
szerint ,kibGvitett értelmezéssel” - szétva-
lasztva az dsszefliggd elemeket - altala-
ban azt vezetik le, hogyha a hataridé meg-
véltozik, akkor Uj ,szerz6dés idGtartama”
lép életbe, igy az drak ugyanazok marad-
nak. (Tobb olyan példa talalhatd napjaink-
ban, ahol 4 éves hosszabbitds esetén sem
jarulnak hozzd a szerzGdéses ar kiigazita-
sdhoz, e hibas értelmezés miatt, igy 2024-

Epit6ipari infldcié és bérkoltség valtozasa, 2017.01 - 2021.11. negyedév
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benis a 2016-2017-ben benyujtott ajanlati
arakat kivanjak alkalmazni.) Ezek az eljara-
sok nem felelnek meg a ,fair", tiszteséges
szerzGdéses viszonyoknak, amely elveket
a magyar torvények és EU-elGirasok is tar-
talmaznak. Kilon szerz&déses és jogsza-
balyi intézkedés lenne sziikséges az elmult
egy évben létrejott drrobbands kezelésére,
mertennek mértéke tilnd a reélis véllalko-
zGi kockazat mértékén. A részletszabalyok,
eljarasi elvek, mddozatok kidolgozasa se-
githetne a gazdasagvédelmi akcidtervben
megjelend célok realizalasaban.

A KSH altal nyomon kovetett
arindexek

Az épitdipari termeldi arindex - output ar-
index, annak az drnak a valtozasat fejezi ki,
amelyet az épittetd fizet a kivitelezdnek.
Ez az 4rindex figyelembe veszi az épitési
folyamatban felhasznalt koltségtényezGk
(anyag, munkaerd) arvaltozasat, a termelé-
kenységvaltozasat. AKSH (K6zponti Statisz-
tikai Hivatal) az alabbi hasznalhatd indexet
adjakozre: Az épitGipartermeldi arindexei,
negyedéves.” Az EVOSZ altal készitett, piaci
szereplok k6zott végzett felmérés 2020. és
2021. februdrban ennél magasabb inflacids
kulcsokat vélelmez, viszont e felmérés mo-
gott nincs konkrét 6sszehasonlithatd adat.
Avallalkozdk 3ltal érzékelt magasabb infla-
cidés nyomas ellenére, szamitasra alkalmas
adat csak a KSH-nal létezik.

AszerzGdéses pénziigyi tervek és item-
tervek szinte mindig havi felbontassal ké-
sziilnek, de csak negyedéves inflacids ada-
tok allnak rendelkezésre, ezekbGlazonban
visszaszamithato a havitermeldi drindex.

Az arvaltozasi kiltség
meghatarozasa az ajanlati
idészakban
Az drvaltozasok varhatd mértékét a kivi-
telezés idGtartamara a vallalkozdnak az
ajanlat megtételekor kellett megbecsiil-
nie, és azt be kellett épiteni a szerzGdéses
arba, atervezett munkaiitemezés és a val-
lalt befejezési hataridd alapjan. A megva-
lositasa soran bekdvetkezd arvaltozasokat
avallalkozo dltalaban nem érvényesitheti.

Az épitési idGtartam alatt az koltségek
folyamatosan valtoznak, masképp hatnak
a korai szakaszban épitett szerkezetekre,
mint azokra, amelyeket a projekt késGbbi
fazisdban kell megvaldsitani. A vallalko-
z6 multbeli tapasztalatok alapjan becsiili
(prognosztizalja) az drvaltozasok hatasait
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a kiilonb6z6 id6pontokban megvaldsitott
szerkezetek draira, s végezetiil csak egyet-
len ,k6zéparat” ajanl megq. Eqy olyan arat,
amely fedezivalds kiadasait, és versenykeé-
pes a konkurens vallalkozdk araival.

hoz, elméletileg, hdrom arkapcsolhatd:

e 3 projekt kezdésiidGpontjara,

« 3 projekt befejezésiidGpontjara,

e asllyozott kdzépidGhoz prognosztizalt ar.

A4.3bran a prognosztizalas elvei ssze-
foglalva lathatdk.

Amikor a koriilmények valtozasa kovet-
keztében a megvaldsitas idGtartama meg-
nd, és a vallalkozd a késdbbi teljesitésben
nem vétkes, akkor jogosult lehet a késGb-
bi kivitelezés miatt arkilonbozetre, azaz
azinflacids novekedésre. Azinflacids drak a
stlypontiid&szakhoz tartozd ajdnlati drhoz
viszonyitanddk és nem a munka befejezési
id6pontjdhoz. Ha a vallalkozo a szerzGdé-
ses hataridGre nem tudja teljesiteni a szer-
z6déses vallalasat (példaul Covid miatt),
akkor azidGtartam megnovekedése kovet-
keztébentobbletkoiltsége jelentkezik és ezt
atdbbletkoltséget valakinek viselnie kell.

Késedelmi idok szamitasa
Akompenzalhatd idGtartam szamitasa ala-
pos muszaki vizsgdlatot igényel, ugyanis
egy esemény vagy korilmeény késGbbi be-
kovetkezése - a késleltetés - nem feltétle-
nil egyezik meg az okozott késedelemmel.
Erre alkalmas mddszer a kritikus Ut vizsga-
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lata, amelyet részletes iitemtervivizsgalat-
tallehet elvégezni, de lehetGségvanarrais,
hogy kulcsponti események vagy mérfold-
kovek késedelmét 6nalldan vizsgaljak. Ki-
6n vizsgalatot igényel az Un. parhuzamos
késedelmek értékelése. Ilyen esetekre al-
kalmas lehet a kritikus Ut vizsgdlata, de ér-
tékelendd a parhozamos késedelmek id§-
beni megel&zésének vizsgalatais.

Nincs kizdrva osztott feleldsség a fe-
lek koz6tt, amikor a megosztas szazalékos
meghatarozasa jelent alapos szamitast és
értékelést. Néhany megrendel6 alkalmaz-
za,azun. ,de minimis késedelem" szabalyat,
amikor csekély mértéki késleltetésiidg ese-
tén elfogadja a hatarid6 madositasat, de er-
re nem kérhet6 pénziigyi kompenzacio.

Arvaltozasi hatasok
A késébbi megvaldsitas sordn a szerzé-
désben eredetileg vallalthoz képest ma-
gasabb koltségszintii kdrnyezetbe helye-
z6dnek at a projekthez tartozd, esetleg
jelent6s mennyiség{i munkak. E munka-
kért eredetileg felszamolt ar mar elavult,
és a szerzGdésben eredetileg meghata-
rozott arszint - a koltségszint altaldnos
emelkedésére tekintettel - a tobbletkolt-
ségeket nem képes fedezni. A tisztességes
szerzOdéses feltételek és Ptk. értelmében
tulajdonképpen a vallalkozd jogosult a fe-
lelGsségi korén kivil esd késedelem miatt
felmeril§ tobbletkoltségének elszamo-
ldsara, igy a mddositott Gtemterve szerint
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ras létezik, itt 4-féle elszdmoldsi mddot is-
mertetink.

+A" eljirds: tervezett megvaldsuldsi ko-
2épidohoz tartozo arvaltozas

A szamitasi eljdrasban a kozépiddhoz tar-
tozo idGtartam eltolodashoz tartozd inf-
lacio valtozas alapjan szamithatdk ki a
tobbletkoltségek. A képletet és szamitasi
eljaras grafikus magyarazatat az abra tar-
talmazza. A sulyozott k6zépid6 nem a pro-
jektkozépideje, hanem a pénziigyi tervben
szerepld teljesitési idGpontok és teljesité-
si értékek szorzatabdl elGallithat6 datum.
igy az inflicié hatisanak kezdete is ettdl
az id6ponttdl szamitddik, és nem a mun-
ka kezdetétdl vagy befejezésétdl (5. dbra).

Eszamitasi mod a legegyszeriibb az 6sz-
szes kozil, természetesen az atlagolas mi-
attnemalegpontosabb, ugyanakkorsokkal
korabban vezet eredményre mivel, a tény-
leges k6zépidG utdn mar meghatarozhata.
»B" eljaras: szerzddéses kockazatvallalas
alapjan szamitott drvaltozasi kiilonbség
A szamitdsi eljdrds abbdl a szerzddéses
,alapelvbdl” indul ki, hogy a vallalkozd
vallaltaaszerzGdésidGtartama alatt beko-
vetkez§ arvaltozas koltségeit, az itemterv
alapjan az eredeti szerzddés idGtartaman
beliil. Nem ismerjik, hogy a vallalkozd az
ajanlatadasidGpontjaban mennyiinflaciot
feltételezett, tehat mennyi forintot ,ért"
ezen kockazat vallalasa.

Utdlag viszont mar kiszdmithato a koc-
kazatvallalas forintositott értéke. Minden
egyesid@szakiteljesitést meg kell szorozni
azadottidépontténylegesinflicidjaval, és
ezek 6sszege volt a vallalkozd szerzddéses
arvéltozasi kockazatvallalasa.

a valéban felmerdlt
inflaciés  koltsége- e T

Mbdasitott (Tény) megvalésitds itemezése +

ket. A két fenti 6sz- T ]

szeg kiildnbsége az 13

arvaltozasi tobblet- i

koltség. A szamitasi ™ i

képletet és grafikus Meghosszabitort stk Infics )

bemutatas (6. dbra). .D" eljards: Tényleges arviltozdsi tobb-

Miutdn a szerz6désmaddositast a mun- | letkoltség
ka befejezése elGtt ,illik” megkotni, ezért | Sokszorfelmerilazdn. ,tényleges” arvalto-
ebben a szdmitasban jovGbeni inflacids | zasikilonbség kimutatdsa, ami gyakorlati-
kulcsok szerepelnek, amelyek jol elére je- | lagnem komplex szerzGdésre teljesithetd:

lezhet6k az Excel 2016 Gta bevezetett ,ELG- - A mddositott hataridében és a hoz-
rejelzés” figgvényével. 243 tartozod koltségekben a feleknek elGre
.C" eljards: Munkatételek arvaltozasi | kell(ene) megallapodni a Kbt. szerint, vi-
tobbletkoltsége szont a ténykoltségek csak utélag mutat-

A harmadik szamitasi eljaras hasonldan fi- | hatdok ki, igy ez a mddszer csak tételelsza-
gvelembe veszi az (itemtervkiilonbsége- | moldst szerzGdésekben alkalmazhatd -
ket, azzal tovabb pontositva, hogy minden | utdlagos, szamlazaskori elszamoldssal,
egyes munkafolyamatra megallapitja a | rogzitettaras szerz6désben nem.

tervezett éstényleges drindexeket, és ezek - Részletes, 6sszehasonlithatd arajan-
kilonbségével (hanyadosaval) szorozza | lat nem all minden esetben rendelkezés-
meg az adott teljesités értékét (7. dbra). re, mivel a szakalvallalkoz6k bevondsa a

Azeljards pontosabb azeldbbieknél,vi- | projektekbe csak akkor torténik, amikor a

szont sziikséges hozz3, hogy a bazisitem- | tényleges munkavégzésre sorkeriil, kovet-
tervmarigen alapos felbontdsban késziil- | kezésképpen nem all rendelkezésre teljes
jon el, részletterv hidnyaban altaldban | korii 6sszehasonlithatd elGzetes arajanlat.
nemkésziil kell§ id6ben. Tovabbi hatranya Esetenként késziilnek ,tényleges” jel-
azeljarasnak, hogy igen jelentds szamita- | leg( kimutatasok, de ezek megbizhatdsa-
sim{veletet tartalmaz egy nagyonrészle- | ga - afenti okok miatt - nem pontosabb az
teskoltségvetés esetén (pl. NIF, metrdkolt- | elébb felsorolt modszereknél.
ségvetések), és a részletesebb szamitasi Ugyanakkor ez a mddszer jol alkalmaz-
eljaras idbigénye nem jelent a pontositas- | hatd az egyes anyag- vagy terméktipu-
ban jelentds kilonbséget. E mddszer ha- | sokban megjelend arvaltozas értékének
sonld alternativdja a mérfoldkovek elto- | kiszdmitisara. Hangsllyozzuk, jelen 6sz-
l6dadsanak kalkulacidja, ha a szerzGdés | szedllitds a szamitasi mddozatokat kivanja
mérfoldkoves szamlazasi metddust hatd- | bemutatni, és nem jelentia koltségtobble-
rozott meg. tek elszamoldsanak jogalapjat.
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PRAXIS

Fenntarthato vizenergia-fejlesztés a Duna-medencében

Mégsem ordogtol valo?

A B6s-Nagymaros-szindroma 6ta a vizenergiat a satan mivével azo-
nositja Magyarorszagon a hazug propagandaval manipulalt kozvé-

lekedés, és sajnos a dontéshozoi szféra nem kis része is. A miiszaki
tarsadalom mindig is élenjard volt a természet és kornyezet tiszte-
letében, kollégaink tudjak, hogyan kell és lehet igazodni a valds kor-
nyezethez, persze az adott kor technikai-tudomanyos eszkozeinek és
térsadalmi elvarasainak a fiiggvényében. igy a mérnokség mindigis
igyekezett ezt a ,szindromat” korrekt iranyba terelni, hogy ,win-win”
megoldasok sziilessenek. Ehhez kapott a vizenergia-hasznositas
iigye 4j municiot! Végre magyarul is megjelent a Nemzetkozi
Duna-védelmi Bizottsag (ICPDR) iranymutato dokumentuma,
Fenntarthato vizenergia-fejlesztés a Duna-medencében cimmel.

A megujuld energia aranyanak névelésé-
re irdnyuld unids irdnyelv ugyanis jelen-
tGs hajtderdt generalt a vizenergia fejlesz-
téséhez a Duna vizgy(ijtd orszagaiban. Ezt
felismerve a Duna menti orszagok minisz-
terei 2010-ben kezdeményezték, hogy
dolgozzanak ki irdnymutatdsokat a kor-
nyezetvédelmi szempontok integrdldsara
a vizenergia-felhasznalas fejlesztése so-
ran. Aterjedelmes dokumentum alaposan

targyalja a vizenergia-hasznositas és az
Okoldgiai kovetelmények dsszhangba ho-
zasat. A legfontosabb szempontokat tény-
szer(i, nagyon vildgos Osszefoglaldsban
adja kozre. Azért, hogy a részrehajlas leg-
halvanyabb 4rnyéka se vetilhessen rank,
az 6sszefoglalds hivatalos magyar fordita-
sasz( szerint, valtoztatds nélkil olvashato
azaladbbiakban. (Ateljes anyag let6lthetd a
www.ovf.hu sajtdszoba c. menipontjabal.)
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A fenntarthato vizenergia-
fejlesztés altalanos elvei
1. A vizenergia-fejlesztésnél tiszteletben
kell tartani a fenntarthatdsag elveit, ki-
egyensulyozott mddon figyelembe véve a
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasdagi ténye-

z0ket.

2. A megujuld energiatermelés, igy a
vizenergia-termelés részét kell képezze
az energiapolitikdk holisztikus megkoze-
litésének (Nemzeti energiaterv, ideértve a
megujuld energidra vonatkozd cselekvési
terveket)is. Akiakndzatlan megujuld ener-
giapotencial, azenergiatakarékossag és az
energiahatékonysag névelése olyan fontos
elemek, amelyeket ebben a megkdzelités-
ben sziikséges figyelembe venni.

3. A fenntarthato vizenergia-fejlesztés
biztositasa és a kiilonféle kozérdekek ki-
egyensllyozott mérlegelése érdekében
nemzeti/regiondlis vizenergia-stratégia-
kat kell kidolgozni ezen teljes medencére
kiterjedd irdnymutatadsok alapjan. Ezeknek
a stratégidknak figyelembe kell venniiik a
vizenergia-infrastruktira  tobbfunkcids
felhasznalasat (pl. arvizvédelem, vizella-
tas stb.) és a kornyezetre gyakorolt hata-
sokat (ideértve a kumulativ hatdsokat is).

4, A kozérdekek nemzeti/regionalis
szint( mérlegelését atlathato, strukturalt
és reprodukalhaté madon, kritériumok és
relevans informdcidk alapjan kell elvégez-
ni, a nyilvdnossdg részvételével a dontés-
hozatalifolyamat korai szakaszaban.

5. A megUjuld energiatermelés mint
olyan, mas kdzérdekhez viszonyitva alta-
ldban nem tekinthet§ elsGdleges kozér-
deknek. A vizenergia-projekt automatiku-
san nem mindsiil elsédleges kozérdeknek
annak okan, hogy megujuld energiat fog
eldallitani. A nemzeti jogszabalyoknak
megfelel6en minden esetet kiilon-kilon
sziikséges értékelni.

6. Azon allampolgdrok, allampolga-
ri csoportok, érdekeltek és nem kormany-
zati szervezetek, akik és amelyek érdekeit
egy adott vizenergia-projekt befolyasolja,
dontd szerepet toltenek be a tervezési fo-



lyamatok optimalizalasa, valamint a kdzos
megértés és elfogadas biztositasa szem-
pontjabdl az Uj vizenergia-projektek gya-
korlati megvaldsitasa soran.

7. A vizenergia-fejlesztésnél figyelem-
be kell venni az éghajlatvaltozasnak a vizi
Okoszisztémakra és a vizkészletekre gya-
korolt hatasait.

A meglévo vizerémiivek
muszaki korszeriisitése és
okologiai helyreallitasa
8.Azenergiatermelés fokozasa érdekében
Osztonozni kell a meglévd vizer6miivek
mszaki korszer(sitését. Az ilyen tipusu
fejlesztések jelentik a kornyezetvédelmi
célkit(izésekkel Osszefiiggésben a legin-
kdbb kornyezetbardt intézkedéseket (az

EU Vizkeretirdnyelve stb.).

9. Ameglév{ vizer6miivek miiszaki kor-
szer(isitését dssze kell kapcsolni a viz alla-
potanak védelmét és javitasat célzo oko-
ldgiai kritériumokkal, valamint 6sztonzbk
és 6kocimkék utjan biztositani kell azok
nemzeti stratéqgidk és eszkozok keretében
torténd osztonzését és tamogatasat.

10. A miszaki korszer(sités és a meg-
lévG vizenergia-létesitmények Gkoldgiai
helyredllitdsanak kombinacidja mind az
energiatermelés, mind a kérnyezeti felté-
telek javitdsa szempontjabdl elényds hely-
zetetteremt.

Az j vizenergia-fejlesz-
tések stratégiai tervezési
megkozelitése
11. Az U vizer6m(i-fejlesztésekhez straté-
giai tervezési megkozelités javasolt (a meg-
Ujuldenergia-cselekvési tervhez és a viz-
gy(ijtG-gazdalkodasi tervhez kapcsolddva);
ennek a megkozelitésnek kétszint(i nemze-
ti/regiondlis értékelésen kell alapulnia (ide-
értve az ajanlott kritériumok list3jat), ame-
lyeta projektspecifikus értékelés kvet.Eza
megkozelités a megel§zés és az elGvigyaza-
tossagelvével,valaminta,szennyez{ fizet”

elvévelvan 6sszhangban.

12. ElsG lépésként azok a folydszaka-
szok keriilnek azonositasra, ahol a vizener-
gia-fejlesztést a nemzeti vagy regionalis
jogszabalyok/megallapodasok tiltjdk (ti-
lalmi 6vezetek). A masodik lépésben az ér-
tékelési matrix és az osztalyozasi rendszer
felhasznaldsaval az 6sszes tobbiszakasz ki-
értékelésétvégezziik el.

13. A nemzeti/regiondlis értékelés az
adminisztracid szamara hasznalhato esz-

MAP 18 - Danube River Basin District: Hydropower Plants (HPP)
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koz az Uj vizerémivek azon teriiletekre
torténd irdnyitasa soran, ahol a kdrnye-
zetre gyakorolt minimalis hatds varhatd.
Ez a vizenergia-termelés és az 6kosziszté-
ma-igények integraldsaval, valamint a vi-
lagos és atlathato kritériumokon alapuld
dontéshozatal tamogatasaval érhetd el,
ideértve az energiagazdalkodas, valamint
a kérnyezet és a taj szempontjait. A Duna-
medencére kiterjed§ vagy hatarokon &t-
nyuld szempontokat adott esetben figye-
lembe kell venni.

14.Anemzeti/regionalis értékelés hasz-
nos és elényds mind a kornyezetvédelem,
mind a viziigyi 4gazat, de emellett a viz-
energia-agazat szamara is, mivel noveli a
dontéshozatali folyamat kiszamithatdsa-
gat, és lehetdvé teszi az Uj projektek enge-
délyezésének atlathatdsagat.

15. Mig a nemzeti/regionalis szint( ér-
tékelés inkabb 3ltaldnos jellegdi, és a fo-
lydszakaszok megfelelGségét a potencia-
lis vizenergia-felhasznalds szempontjabal
osztalyozza, a projektspecifikus értékelés
részletesebb és mélyrehatdbb értékelést
nyUjtvalamely konkrét projekt eldnyeinek
és hatdsainak felmérésével a tekintetben,
hogy a projekt az adott helyszinhez meg-
felelGen igazodik-e. A projektszint( érté-
kelés az Uj vizerém(i-engedélyezés iranti
kérelemre keriilelvégzésre, igy kiilonosen
azadott projekttervtdl figg.

16.Ennek megfelelGen a jelenlegi és az
Ujabb szakpolitikai fejleményeket, kiilo-
nosen az EU jogszabalyainak és az EU Du-

na-stratégiajanak végrehajtasat kell tiik-
roznie.

17. A legfenntarthatdbb, amikor a viz-
energia-tamogatas érdekében az uUj vize-
nergia-projektek 6sztonz6 rendszereinek a
stratégiai tervezési megkozelités és a meg-
felelé mérséklo intézkedések eredményeit
kell figyelembe venniik.

A vizenergia negativ hata-
sainak minimalizalasa
18. Enyhitd intézkedéseket kell hozni a
vizenergia-létesitmények vizi 6kosziszté-
makra gyakorolt negativ hatdsainak mi-
nimalizlasa érdekében. Ha a nemzeti
jogszabalyok el&irjak, a meglévd erémi-
vekbdl az enyhitG intézkedések végre-
hajtasa miatt adddo vizenergia-termelési

veszteségek kompenzalhatok.

19. A halvdndorlds és az 6koldgiai vizho-
zam biztositasa a vizek 6koldgiai dllapota-
nak fenntartdsat ésjavitasat célzd prioritas.

20. M3s enyhitd intézkedések, mint az
liledékkezelés javitdsa, a mesterséges viz-
szintingadozasok negativ hatasainak mini-
malizalasa (hydropeaking), a felszin alatti
vizek dllapotanak fenntartasavagy atipus-
specifikus élGhelyek és part menti Gveze-
tek helyreallitdsa lényegesek a folydvizi
oOkoldgia és a vizes élohelyek szempontja-
bdlkozvetlenil a vizi 6koszisztématol flig-
gben, ezért ezeket figyelembe kell venni a
projekttervezés sordn, megfontolva a leg-
inkabb koltséghatékony intézkedéseket és
azaramszolgaltatas biztonsagat.
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Allandé magneses szinkronmotorok rezgésakusztikai szimuladcidja kormanyrendszerekben

il

nknek kedves

Ahogy a Mérnok Ujsdg juniusi lapszémaban megjelent ,Modern
akusztikai modszerek az autoiparban™' cimii cikk is kivaloan bemu-
tatja, egyre nagyobb kihivas elé néznek az akusztikai szakemberek
az autoipari fejlesztések soran. Folyamatosan nonek az elvarasok

a megtervezett gépjarmivek akusztikai minéségével kapcsolatban:
mind a fejlesztok, mind a vasarlok jogos elvarasa az tjabb és tjabb
modellek egyre nagyobb komfortszintje, és ennek megfeleléen
harmonikusabb akusztikai kialakitasa is. Ebbe természetesen bele-
tartozik a markaspecifikus lesugarzott zaj és az utastér minden
elemének koriiltekintd akusztikai tervezése is.

Kimpidn Tibor, Gungl Szilard,
Pokol D3vid, Ungvari Tamas,
Aranyi Csaba - thyssenkrupp Com-
ponents Technology Hungary Kft.

Az autdipari akusztikai tevékenység dssze-
foglald neve az NVH (Noise, Vibration and
Harshness), ami a személy- és tehergépjar-
mivek akusztikai méréstechnikajaval, szi-
muldcidjaval és az akusztikai komfort fej-
lesztésével foglalkozd teriilet.2 Az emberi
hallds adaptiv természete eredményezte
allando fejlesztési igényt szemlélteti az 1.
abra.z Aszemélygépjarmiivekben talalhatd
négy f§ zajforras (hajtaslanc és motor zaj,
gordilési zaj, szélzaj, kiegészits berende-
zések zaja) segitségével érzékletesen be-
mutatja, hogy amennyiben a fenti zajforra-
sok koziilbarmelyikre is panasz érkezik, és e
komponensek fejlesztése révén a forras zaj-
szintje atobbiéhez képest lecsdkken, akkor
ehhez filiink automatikusan alkalmazko-
dik és a sorban kdvetkez6 hangossagu zaj-
forrastfogja zavardnak talalni.

Az utdbbiidGben az elektromos hajtas-
lancok gyors terjedésével és a belsGégésii
motorok alapjarati zajdnak elt(inésével az
utastér berendezéseire vonatkozd zajlimi-
tek is ugrasszer(ien, ~20 dB-t szigorodtak.
A kiegészitd berendezések akusztikai ter-
vezését igencsak megneheziti, hogy egy

elektromos vagy hibrid autdban gyakorla-
tilag semmilyen hattérzaj nincs, igy az ed-
digi maszkold hatds megsziinésével a leg-
aprobb elektronikus zaj (legyen az szenzor
zaj, kvantdlasi zaj, kilonbozb vezérlési
frekvencidk okozta tondlis zaj) is hallhato
az utastérben. Ez egyrészt rontja a kom-
fortérzetet, masrész mivel a jarmiivezetGk
nem szoktak hozza azilyen jelleg(i hangok-
hoz, okot adhat arra, hogy valamilyen m(-

Complaints about Camplaints about
lire noise wind noise

Adaptability of Human Hearing

Complaints about gg@iSmmpmpepmemm Cormpiaints abot ,,; 5
engina noise noise of auxifiaries

1. abra: Az emberi hallds adaptivitasa és az ebbdl
kovetkezd autdipari fejlesztési nyomds kialakuldsa®

kddési rendellenességre gyanakodjanak.
Az autdgyartdk ezért sokkal szigorubbak a
beszallitokkal, ami egészen Uj kihivasokat
tamaszt, idénként a fejlesztGk szamara is
meglepd zajjelenségekre érkezik panasz.

Elektromos kormany-
berendezések felépitese
Athyssenkrupp Presta AG (Magyarorszdgon
pedigathyssenkrupp Components Techno-
logy Hungary Kft.) tobb mint két évtizede
fejleszt elektromos kormanyrendszereket
(2. 4bra), melyek sajatossaga, hogy a kor-
manyzast segitd beavatkozast a korabbi
hidraulikus rasegités helyett elektrome-

chanikus hajtas biztositja.

Az elektromos kormanyszervo beren-
dezés legfébb egységeit a 3. dbra mutatja.
Avezetd 3ltal kifejtett kormanyzo nyoma-
tékot a TSU (Torque Sensor Unit - nyoma-
tékszenzor) méri és kildi folyamatosan a
ECU (Electronic Control Unit - elektronikus
vezérl6egység) részére. Az ECU az akkumu-
latorfesziltségbdl allitja el a PMSM (Per-
manent Magnet Synchronous Motor - al-
land6 magneses szinkronmotor) szamara
sziikséges fazisaramokat, melyekbdl a ve-
zérl6egység altal kiszamitott rasegitényo-
maték keletkezik a motor tengelyén. Ez a
nyomaték egy fogasszij hajtason (BD - Belt
Drive) keresztiil egy golydsorsds hajtomu-
re (BNA - Ball Nut Assembly) keriil, ami a

2. abra:. A korméanyrendszer legfobb alkotoelemei:
1. kormanyoszlop, 2. korménydsszekoté tengely,
3. elektromos k(/)rmanyszervo—berendeze’s
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rajta megjelend forgatényomatékot a fo-
gaslécen (Steering rack) ébredd erévé ala-
kitja, segitve ajarm{ iranyitasat.

3. abra: A kormanyrendszer legfébb alkotoeleme:
1. kormanyoszlop, 2. kormany8sszekGté tengely,
3. elektromos kormanyszervo berendezés

Természetesen a bemutatott REPS (Rack
Electric Power Steering) mellett szamos
mas tipust kormanym(iis létezik attdl fiig-
gGen, hogy a rasegitényomatékot a rend-
szer mely pontjan biztositja az elektromos
hajtas (4. abra).

Column Drive: \'\\5 c,\h

SR VR N

e
V. \h., Rack Concentric or APA Rack o
S o owe. Rack Drive P Belt Drive <

—k, R R
Rack & Pron
= -t s

4. abra: Az elektromos kormanyrendszerek legfébb tipusai.
Z0ld szinnel a vezet6 dltal kifejtett kormdnyzasi nyomaték
(kbzvetett) mérésére szolgald nyomatékszenzor, mig pirossal
a rasegitést végzo elektromos szervomotor lathat

Akusztikai szempontbdl meglehetdsen
Osszetett ésigencsak nemlinearis rendszer
a kormanym, és emiatt nagyon sok érde-
kes zajkeltési mechanizmus fedezhetd fel
benne, de 6nmagaban a villamos motor és
a hozza kapcsolddo hajtas zajkeltési me-
chanizmusainak a megértése is igazi mér-
nokikihivas.

Villamos hajtasok
zajkeltése
A részben vagy teljesen egészében elekt-
romos hajtaslancok rohamos terjedésével
egyitt dinamikusan fejldik az eNVH (elec-
tromagnetically-excited Noise, Vibration
and Harshness) teriilet is,> ami kifejezetten
elektromos hajtasok zajkeltésének megér-
tésével, modellezésével és e hajtasok zaj-
kibocsatasanak csokkentésével foglakozo
teriilet. Villamos motorok zajkeltése ter-
mészetesen régdta intenziven kutatott te-
rilet,* azonban egyre t6bb cég? tiinik fel a
piacon, melyek kimondottan avillamos haj-
tasok zajkeltésének elGre becslésével és
csokkentésével foglalkoznak. A régodta al-
kalmazott és jol bevalt szimulacios szoftve-
rekbe s djabb és jabb modulok épiilnek be,
melyek specifikusan avillamos hajtasok zaj-
keltésének a szimulacidjat teszik lehetGvé.s

Elektromos motorok
zajkeltési mechanizmusai
Az 5. 3bra mutatja altalanosan egy villamos
motor legfontosabb zajforrasait.* A harom

legfontosabb zajkeltési mechanizmus:

- Mechanikai forrdsok: tipikusan csap-
agyak zaja, tengelyhibdk 3ltal keltett zaj.

- Elektromagneses forrasok: a villamos
gép allo és forgdrésze kozott ébredd dina-
mikus erGk ltal létrehozott rezgés.

- Aerodinamikaiforrasok: a gép hiitését
biztositd ventilatorok, esetleg folyadékh(-
tés zaja.

MECHANICAL ELECTROMAGNETIC
'SOURCES.

AERQDYNAMIC
SOURCES

stator system
otor system

vibratiorvsound
radiation effciency

RECIPIENT
—_—
sansing abilly

5. abra: Villamos motorok zajkeltési mechanizmusai
6s a zaj lehetséges terjedési modjai*

Ezen mechanizmusok altal létrehozott
dinamikus erdk keltette szerkezeti rezgés
és/vagy kozvetleniil lesugdrzott léghang
ereddje hatdrozza meg a villamos hajtas
zajkibocsatdsat. Természetesen a motort
taplald forras altal létrehozott aramok fel-
harmonikus tartalma is jelent8s hatdssal
vanateljes hajtasrendszerzajara, igy a haj-
tast vezérld algoritmus megvaldsitasanak
mingsége is dontd fontossagu a teljes haj-
tas zajkibocsatasa szempontjabal.

A fent felsorolt hdrom mechanizmus
kozil a kormanyrendszerek esetében a
legdominansabb az elektromagneses zaj-
keltés, mely a gyartasi mindségtdl figget-
leniilis meghatarozd jelentGségli a termék
akusztikai minGségét illetGen. Természe-
tesen a gyartasi folyamatban bekovetkezG
hibdk esetén mechanikai - tipikusan csap-
agyzaj - problémakkal is szamolni kell, de
jellemzéen megfeleld minGségbiztositds
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mellett az e hibak okozta zaj az eladasra
keriilG gépjarmiivekben nem jelentkezik.

Elektromos motorok elektromagneses zaj-
keltési mechanizmusa

A kormanym(ivekben haszndalatos dlland6
magneses szinkronmotorok zajkeltési me-
chanizmusat a 6. dbra foglalja dssze. A 1.
szammal jelolt hdromfazist impulzusszé-
lesség modulacidval vezérelt H-hid hozza
létre a motor alldrész tekercselése szama-
ra sziikkséges fesziiltségeket, melyek segit-
ségével a vezérld eqgység altal kiszamitott
nyomaték elérhetd. Ezekbll a fesziilt-
ségekbdl a motor paraméterei (ellenal-
L3s, induktivitas, indukalt fesziltség) altal
meghatadrozott daram alakul ki az allorész
tekercselésében, ami a 2. szdmmal jeldlt
erGeloszlast hozza létre az alldrész lemez-
csomag fogain. Ez a forgdrészpozicig-fiig-
g6 erGeloszlas a motor fordulatszamatol
fliggb frekvencidval (és e frekvencia fel-
harmonikusaival) gerjeszti az allorészt és
aforgdrészt egyarant. Amotor mechanikai
viselkedését a 3. szammal jel6lt modalis
modell irja le, amely segitségével a motor
mechanikai rezgései szamithatdk ki. E rez-
gésismeretében egy akusztikai lesugarzas
szamitas felhasznaldsaval kaphatd meg a
motor koril kialakuld hangtér (4.).

Elektromagneses erok
szamitasanak modjai
Villamos motorokban fellépd dinamikus
er6k szamitdsdnak szamos madja létezik,°
ezek koziil a két leggyakrabban hasznalt a
virtudlis munka elve (VWP - Virtual Work
Principle) és a Maxwell Tenzor (MST - Max-
well Stress Tensor) alapui szamitas. Nap-
jainkban aktivan kutatott kérdés, hogy
a szamos elektromagneses szimulacios
mddszer kdzil melyik a legalkalmasabb a
motorban fellépd dinamikus er6k szami-
tdsdra.l0 |d6rél idGre dj kisérleti eljarasok
jelennek meg az irodalomban,! de a ke-
reskedelmi végeselem-programcsoma-
gokban taldn az MST-alapt mddszerek a
legelterjedtebbek a VWP mddszerhez ké-

pest, kisebb szamitasigényiik miatt.

6. abra: Villamos motorok elekiromagneses zajanak kialakulasa®

Q;;Qi’f‘"
g
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7. abra: Vilamos motor dllorészén kialakul dinamikus eré-
eloszlas helyettesitése egy eré- és egy nyomatékvektorral.
Az ervektort az dbra radidlis és tangencidlis komponensek-
re bontva szemlglteti™

Ahogy a 6. dbran is lathatd, a kiszami-
tott erdk (illetve praktikusan a kiszamitott
er6k Fourier-sordnak megfelel§ elemei)
mint gerjesztés jelennek meg a mechani-
kai végeselemmodellben. A modell erre a
gerjesztésre adott vdlaszaként megkapha-
t6 akara motor barmely pontjdnak rezgése,
vagy akara motorfelfogatasi pontjain ébre-
dé6 er@is, ami a teljes kormanyrendszer me-
chanikai gerjesztéseként értelmezhetd. Er-
demes azonban az allérészre hatd erGket
6nmagukbanis részletesebben megvizsgal-
ni, mert egy adott motortipusra (kormany-
miivek esetében tipikusan torthoronysza-
mu 3llandé magneses szinkrongépekre)
jellemz§ altaldnos szabdlyszer(iségek felis-
merése issokatsegithet az adott fajtaji mo-
torok zajkeltésének megértésében.

ElsG épésként az allorész feliletén ki-
alakuld erGeloszlast helyettesitjiik fogan-
ként egy eredd erd és -nyomatékvektorral
(7. dbra). Ennek a helyettesitésnek sza-
mos elénye van, példaul nagymértékben
leegyszer(siti a kiilonbdz4 végeselem-
haldk kozotti projekcid folyamatat (altala-
ban az elektromagneses végeselem-sza-
mitdshoz haszndlt hild a fogfejen sokkal
sGrlibb, mint a mechanikai végeselem-
h3ld), s leegyszer(sitiaz erGeloszldsidG- és
térbelivaltozdsdnak vizsgalatatis.

E vizsgalat konnyedén elvégezhetd a re-
dukdlt erbeloszlas kétdimenzids Fourier-
sorfejtésével, ami egyszerre megmutatja,
hogy térben és id6ben milyen frekvencia-
valvaltozik azerGeloszlas az allérész fogain.
A 8. 3brabalképén lathatd egy 12 hornyl és
8 pdlusu motor ereloszlasa egy adott for-
gorész-pozicio mellett, és ennek az ergel-
oszlasnak a 2D Fourier-sorfejtése a jobb ol-
dalon.A 2D Fourier-sorvizszintes tengelyén
a térbeli, a fliggbleges tengelyén pedig az
idében (precizen forgdrész-pozicidbeli)
harmonikus lathatd. Az el6bbi azt mutat-
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8. abra: Egy 12 hornyu és 8 pdlust dllandd magneses szinkronmotor redukalt er6eloszlasa (bal kép) és az eréeloszlas

2D Fourier-sorfejtése (jobb kép)
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9. abra: A motor konstans nyomatékat Iétrenozo erdeloszlas (bal kép) és az eréeloszids 2D Fouriersorfejtése (jobb kép)

Temporal order [#]

12-8 (Force)

Spatial order [#]

10. abra: Térbeli 4-es és iddbeli 8-as harmonikus (bal kép) és az erdeloszlas 2D Fourier-sorfejtése (jobb kép)

Temporal order [#]

12-8 (Force)
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11. abra: Térbeli 0. és idébeli 24. harmonikus (bal kép) és az er6eloszlds 2D Fouriersorfejtése (jobb kép)

jameg, hogy az allérészen kialakulo erGel-
0szlas ,hadny szoggé” szeretné deformalni
az llérészt, az utdbbi pedig azt, hogy ezt
motorfordulatonként hanyszor szeretné
megtenni. A motor altal kifejtett konstans
nyomatékot mutatja a 9. dbra, ami térbeli
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és idGbeli nulladik harmonikusnak felel
meg, hiszen mindkét dimenzidban allandd
értékrélvan szé. Erdekes megfigyelni, hogy
a motor nyomatékat add tangencidlis erd-
OsszetevGhbz képest milyen nagy a radidlis
komponens.



Circumferential vibration modes

12. abra: Egy véges
hosszuisagu és atméréjéhez
képest vékony henger
sajatrezgései™

A 10. dbran lathatd a sorban kovetkezd
legnagyobb er6amplitidéhoz tartozo tér-
beli 4-es és idGbeli 8-as harmonikust. Meg-
figyelhetd, hogy az id&beli 8-as harmoni-
kus négyszog alakura probalja deformalni
azalldrészt, ésazis leolvashatd a vizszintes
tengely skalajardl, hogy ebben az esetben
a dinamikus erd egy nagysagrendbe esik a
statikus radialis erGvel. A gyakorlat szamos
esetben igazolja, hogy 12/8-as motorok
esetében a hazrezgésben is a 8-as harmo-
nikus @ dominans akar 6nmagaban a mo-
tort, akar a teljes rendszert, jarmiibe épit-
ve vizsgaljuk.

Természetesen ezzel a maddszerrel az
Osszes térbeli és idGbeli harmonikus jol
vizsgalhato, és sok esetben akdra mechani-
kaivégeselem-szamitas elvégzése nélkil is
megjdsolhatd, hogy egy adott motortipus
mely harmonikusa lesz akusztikai szem-
pontbdl problémas. A 11. dbran egy érdekes
kombinacid, a 0. térbeli és 24. idGbeli har-
monikushoz tartozd erGeloszlas lathata. Itt
az Osszes erGvektor fazisa és iranya is meg-
egyezik, igy lathatd, hogy a 24. harmonikus
nemcsak az 3llorész deformaciojat, hanem
a forgdrészen mérhet6 nyomaték hulla-
mossagot is okoz. Bar az er6k amplitidoja
a 8-as harmonikushoz képes egy nagysag-
renddel kisebbek, rendszerbe épitve egy
ilyen motort mégis 24-es harmonikus rez-
gést és lesugarzott zajt tapasztalunk, ami-
b6l jol latszik, hogy a motor barmilyen nyo-
matékhulldmossaga sajnos ,jo hatdsfokkal”
alakul hallhatd és gyakran zavard zajja.

A fenti példak talan jol érzékeltetik,
hogy a motorban kialakuld dinamikus erék
részletes vizsgalata milyen hasznos a mér-
noki gyakorlatban és egy-egy termékben
vagy gyartasi folyamatban kialakuld zaj-
probléma esetén mennyire nélkilozhetet-
len a motor részletes mikdésének alapos

ismerete. Az alkatrészek t(iréseib6l adédo
gyartasi szoras figyelembevétele gyakran
tovabbi érdekes akusztikai hibaképekhez
vezet, ésnéha latszélagindokolatlan rend-
szamu harmonikusok kialakuldsa is meg-
magyarazhatd egy-eqgy alkatrész tiirésé-
nek megfeleld modellezésével.

Mechanikai rezgések
szamitasa
Azelektromagneses erGk fenti dekompozi-
ciojat elvégezve megkapjuk a mechanikai
végeselemmodell szdmara sziikséges har-
monikus gerjesztést, majd a mechanikai
rendszer sajatfrekvencidit és mddusalak-
jait kiszdmitva, a modalis szuperpozicidt
felhaszndlva a modell barmely pontjan
konnyedén kiértékelhetjiik a motor vagy

akarateljes rendszer rezgését.

Erdemes azonban a konkrét szdmitasok
elvégzése elGtt néhany altaldnos megalla-
pitasttenni, mert ugyanigy, ahogy az erék
esetében is lattuk, a mechanikai rendszer
alapvet6 miikodésének megértése nagy-
ban hozzajarul a teljes rendszer akusztikai
viselkedésének jobb megértéséhez.

A 12. dbra mutatja egy véges hosszu-
sagl, dtmérdjéhez képest vékony hen-
ger rezgésalakjait.’3 Az dbra felsd sordban
a henger keriilete, mig a masodik sorban
a henger hossza mentén kialakuld rezgés-
alakokat figyelhetGk meg.

Az lizemi frekvenciatartomanyban a
hossziranyban kialakuld rezgésalakok nem
szoktak problémat okozni, de a j=0, vagy
ami még tipikusabb, egy Gsszeszerelt mo-
tornal (ahol a pajzsok merevsége miatt a
henger végének kitérése lényegében nul-
l3) fellépd j=1-es hosszirdnyl rezgésalak
6sazi=2, 3, 4... keresztirdny’ kombindacidja
alapvetGen meghatadrozza a motor akusz-
tikai viselkedését. Erdemes megfigyelni,
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hogy a keresztirdny( mddusok épp olyan
térbeli alakokat vesznek fel, mint az er6k
2D Fourier-soranak a térbeli bazisfliggveé-
nyei, tehat az er6k 2D sorfejtésébdl ,ra-
nézésre" lehet tudni, hogy egy adott mo-
torkonstrukcié melyik gerjesztése fog az
adott mechanikai konstrukcié melyik sa-
jatfrekvencidjdval kolcson hatni, azaz mely
sajatfrekvencidhoz tartozéd mely mddus-
alakok modalis merevsége fogja eqy adott
er6harmonikus altal létrehozott rezgés
amplituddjat alapvetéen meghatdrozni.
Eztazinformacidt felhasznalva hatékonyan
lehet a motor konstruktGreinek segiteni,
hogy mar a tervezGasztalon halk motor és
igy halk kormanyrendszer sziilethessen.

Osszefoglalas
Cikkiinkben réviden bemutattuk az auté-
iparban dolgozd akusztikus, azaz NVH-
mérndkok folyamatos kihivasait biztositd
folyamatokat, és ravilagitottunk, miként
jarul hozza az elektromos hajtaslancok
rohamos terjedése az autékban Lévg kor-
manyrendszerek akusztikai kovetelmé-
nyeinek ugrasszer(i szigorodasahoz. Be-
mutattuk, hogy a manapsag széleskoriien
hasznalt allandd magneses szinkronmoto-
rok zajkeltése milyen Osszetett folyamat,
és megprdbaltunk par gyakorlati megfon-
tolassal kzelebb keriilni e motorok - és al-
taldnossdgban a villamos gépek - akuszti-
kai mindségének javitasahoz.
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Jaték az iddvel

Ne tékozoljuk el eqgymast!

Egy korabbi irdsunkban az
épiiletgépészeti kivitelezés

és lizemeltetés szakember-
hianyardl, a jogosultsagok és
képzések 6sszhangjanak el-
lentmondasairol, a szakmai
oktatas fejlesztésérol szol-
tunk. Azon is érdemes gondol-
kodnunk, hogy mit tehetiink
a most rendelkezésre allo em-
beri eroforrasainkkal. Vizsgal-
juk meg a teljes épitési folya-
mat szervezettségeét, szintén
az épiiletgépészet oldalarol!

Rébay Lajos okl. épiiletgépész
mérnok, felelds miiszaki vezetd,
miszaki ellendr

Orvendetes, hogy az utébbi években j6-
vénk alapvet6 kérdéseit felismerve egy-
re tobbet foglalkozunk az energidk ha-
tékonyabb felhaszndlasdval, az Ujabb
energiaforrasokkal, amire nemzeti straté-
giat is kidolgoztunk. Emellett hasonld, ha
nem nagyobb sullyal a sajat emberi erd-
forrasaink felhasznaldsanak észszer(isité-
sével is foglalkozni kell. Megitélésem sze-
rint a pazarlassal a legnagyobb hibdkat itt
kovetjiik el. Vizsgaljuk meg az épitési tevé-
kenység folyamatat, mérlegeljiik, mi min-
dennel nem foglalkoztunk, amivel kellett
volna, és féként mire forditottunk ener-
giat, amire nem kellett volna. Lehangold
eredményt kapunk.

Ne csupan terméket
akarjunk eladni
Tekintsiik 3t a beruhazasifolyamat megha-
tarozd szakaszait: a terveztetést, a palyaz-

tatast, az ajanlatadast, a szerzdéskotést
kovet6 munkakezdést, az anyagbeszer-
zést, a technoldgiai, illetve részletterve-
zést, az izembe helyezést és az dtadast.
Egyrefontosabb, hogy az izemeltetésselis
foglalkozzunk.

Az épiilet, a berendezések sorsa a je-
lenlegi gyakorlatban - barmilyen kifogas-
talanis volt az elGkészitd és kiviteli terve-
2és - a kivitelezdi ajanlat készitésekor d6l
el, ha kissé nagyvonaluan is fogalmazunk.
A verseny Osszes korilményétédl fiigget-
lendl a vallalkozas elsGdleges célja, hogy
a felhasznaldt a legjobban szolgalja, és
ez altaldban a felhasznadlok munk3janak,
kozérzetének legjobb, legészszer(ibb ki-
szolgdlasat jelenti, legyen sz4 barmilyen
komfort- vagy technoldgiai rendeltetés(i
létesitményrdl. Nem fogjuk elérni a leg-
jobb eredményt, ha nem ez a szandék all
gondolkodasunk kozéppontjaban.

Ez a gondolkodas tovabbi jo hatast is
gyakorol a létesités egész folyamatara,
erGsen motivalt, j0l eqylittm{ik6d6 k6z0os-
séget (hatdsagi képviseld, beruhazo, ter-
vezd, lebonyolitd, miszaki ellendr, kivite-
lez§, Gizemeltetd) hoz létre, akik tanulnak
egymastal, sziikségszeriien seqitik, tanit-
jak, gazdagitjak egymast. Mi a létezésiink,
életlink, munkank értelme, ha nem ez? So-

50 2021. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER | MERNOK UJSAG

ha ne csupan terméket, azaz épiiletet akar-
junk eladni, hanem tudast, szolgalatot, va-
l6jaban sajat magunkat, és ezzel minden
ellenkezg feltételezés ellenére - tapaszta-
latom szerint - még anyagiakban is gyara-
podnifogunk.

Ajanlat-6sszeallitas
Térjunk vissza az ajanlat 6sszedllitdsdhoz.
Tapasztalatom t6bb 500-1000 millid forin-
tot meghaladd értéki szerelési munkakbal
ered. A rendelkezésre bocsatott tervdoku-
mentdciok csak részben kivitelitervek, rész-
ben ajénlati dokumentacidk, vagy még an-
nak sem nevezhetdk, és ez nem feltétlendl
a tervezGk hibdja. Hogyan valaszol erre az
ajanlattevG? Ragaszkodik ahhoz, hogy nyil-
vanosan tehessen fel kérdéseket, fél-e at-
tol, hogy a versenytarsak felhasznaljak a
gondolatait, vagy a hattérben egyezkedik a
tervezdvel, esetleg a beruhdzdval? Dolgoz-
ekialternativdkat épp afentemlitett cél ér-
dekében, vagy akar csak a tervezési hibak
kijavitdsa érdekében, nem bizva ezt a meg-
valdsitasidejére, vagy egyszeri(ien alularaz,
és majd eldall a pdtmunkaigénnyel? Mar itt
sejthetd, hany viharos kooperdcio rabolja
majd idénket a kivitelezés folyaman, még
akkor is, ha a szerzGdés el6zetes megalla-
podason alapszik. Meglévd épiiletek feldji-
tasa sordn az allapotfelmérés elhagyasa a
masik nagy lehetGség hibak elkovetésére.
Nem szokds kdvetelni az alapos helyszini
szemléhez, tervegyeztetéshez sziikséges
id6t, ami itt idGmegtakaritas, a kivitelezés
alatt viszont tobbszoros fennakadds, vesz-
teség, mert marakivitelezd semtud észsze-
rlien haladni, a beruhdzdnak pedig tobbszo-
ros tobbletkoltsége lesz. A jol elGkészitett,
kidolgozott ajanlatadas elsGdleges feltéte-
le a beruhdzasi koncepcid koriiltekintd kidol-
gozottsaga, amivildgos, a szerepldk egyet-
értésén alapuld célra iranyul, tartalmazza
a beruhazas jarulékos vonzatait is, példaul a
kornyezGtulajdonosok, a lakossag, azener-
giaelldtss, kozmiifejlesztések, kozlekedés,
tereprendezés, parkositds, Uzemeltetés,
fenntarthatdsdg, gazdasdgossag, élettar-
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tam szempontjait is. A beruhazasi koncep-
cioterv legyen minden fél altal elfogadott,
mertfelelGsséggelerre épithetd azengedé-
lyezési és majd a kiviteliterv.

Ritkan késziil az elGkészités idGszaka-
ban valdban értékelhetd kiltségbecslés, ami
a beruhazas tervezéséhez nélkiilozhetet-
len. Az allami szerelGiparban mar alkal-
maztunk ilyen céllal megvaldsult Létesit-
mények felmérése alapjan kidolgozott
fajlagos mutatdkat. Ezek ma mar, a miisza-
ki tartalmak jelentds valtozasa miatt hasz-
nalhatatlanok. Ilyen adatbazis létesitése
nagy haszonnaljarna.

A két leglényegesebb m(iszaki kérdést
emeltem ki azajanlatadas kapcsan, melyek
a teljes kivitelezési folyamatra meghata-
rozéan hatnak. Itt eltekintenék a tervdo-
kumentdciok kidolgozasanak kovetelmé-
nyeitdl, ezekre vannak rendeleti elGirdsok,
kamarai szabdlyozasok. E teriileten a te-
endGket ezen elGirdsok betartatasaban, a
rendszeres tervellendrzés megvaldsitasa-
ban latjuk. A tervezés minGségének javita-
saban kulcsfontossagu a jutanyos dijszabas
érvényesitése, és a tervezoi jogosultsagok
szigoribb megitélése. Ragaszkodni kell a
mester végzettséghez, az épiletgépészeti
targyak megkivant kreditjeihez, illetve az
indokolt szakmai gyakorlathoz.

Az elOkészités és a kivitele-
zés szervezettsége
A koriiltekintGen meghatarozott és kidol-
gozott miiszakitartalom és koltségek mel-
letta masik meghatarozo elem az elGkészi-
tés és a kivitelezés szervezettsége. Olyan
felelés mérnokok kezében legyen e folya-
mat irdnyitasa, akik tisztdban vannak az itt
meghozandd dontések kovetkezményei-
vel, ugyanakkor képesek az emlitett alap-
elv szerint gondolkodni. Erre két megoldds

kinalkozik, egyrészta megrendeldioldalon
a beruhazast a terveztetéstdl kezdGdGen
véaqig irdnyitd tandcsadd mérndk, aki egyben
lehet @ miiszaki ellendr is egy-eqy szakag-
ban (nem a lebonyolitd), és/vagy a kivitele-
z0'szakagi - esetiinkben épiiletgépész - létesit-
ményi mérndke (létesitményfeleldse), akinek
befolyasa van cégén beliil az ajanlati mun-
kara, az ajanlati tervezésre, a vallalkozasi
szerzGdést létrehozza, és végig is kiséri a
teljes kivitelezést az dtadasig. Ez ma szin-
te sehol sem torténik igy, kilonésen nem a
beruhdzo részérdl. Az eredmény az épitke-
zések késedelme, a nem kielégité mindség.

A jelenlegi rendszerben a lebonyolitdi
felelGsség nem a teljes eredményfelelds-
ségre vonatkozik. (Jelenleg nincs is lebo-
nyolitdi jogosultsag - ezt feltétlendl vissza
kell allitani. Teljesen mas tudast, készsé-
geket igényel a folyamatszervezés, a jo-
gi, pénziigyi feltételek teljesitése, mint a
megkivant m{iszakitartalom megvaldsita-
sa. Ez két kilonbdz6 munkakor.)

Felt(int, hogy a munkaterilet atadas-
atvételét kovetGen gyakran hetekig nem
torténik semmi? Atvesziink akar kozteriile-
tetisfeleslegesen, mert ezt vallaltuk, ésel-
kezdjlk az alvallalkozdok versenyeztetését.
Most nem az alvallalkozdk ,levetkdzteté-
se"szadmunkra a kérdés, hanem a felmerild
mszakitisztazatlansdgok rendezése, ami-
nek mar a generalkivitelezGi ajanlatadas-
kor lett volna ideje. El fogunk mulasztani,
vagy legalabbis elnagyolni lényeges kér-
déseket, ha az alvallalkozdval elGzetesen
nem miikodtink szorosan egyitt.

Természetesen egyértelm( a verseny
szerepe, annak kovetkezményei, de a mi-
szaki kérdéseknél ezek nem lehetnek els§-
rendliek. A generdlkiviteleznek itt nélki-
l6zhetetlen(il sziiksége van épiiletgépész
és elektromos felelds miszakivezetdre.

A jelenlegi rendszerben eluralkodott a
munka kozbenifolyamatos torekvés a kolt-
ségmegtakaritasra, atervezett célanyagok
helyettesitésére valamihasonldval még az
alvallalkozoi szerz6dés megkotése elGtt,
vagy utdna. A szerzGdésben tobbnyire ko-
telezettséget vallalunk mintadarabok be-
mutatasara is. Ami ilyenkor kezdGdik, nem
mas, mint jaték az idGvel. Az ezzel jaro
veszteségnek, a mingségromlasnak a je-
lenlegi miszaki ellendrzési gyakorlatban
nem tudunk ellenallni, mert nem vagyunk
erre felkésziilve, felkészitve. Nem gondol-
juk, hogy erre sz6lna a megbizasunk.

Pontosan megfogalmazott szerz8dés
esetén nem lehet helye vitdnak. De lehet
a kivitelezd javaslata, dlldspontja helytal-
18, vagy ami szintén gyakori, a megbizd kér
koltségcsokkentd megolddsokat. Képes a
m(iszaki ellendr felels dontést hozni akar
a tervezGt6l figgetlendl? Vagy szakértd
bevonasat kéri, ami Gjabb koltség- és idG-
veszteséq. A kérdésben a valasz, a miisza-
ki ellendr onalldan legyen képes tervezGi
szint( déntések meghozatalara a termé-
kek alkalmazasa, minGsitése, beépitése
tekintetében.

A képzésiik jelenleg nem ezt szolgdlja,
és felvethetd, hogy sziikség van-e erre a
munkakorre ilyen formaban. Lényegesen
hatékonyabb, ha e fontos és siirgetd kér-
déseket a két felelGs vezetl (a tanacsadd
mérndk és a létesitményi mérnok) eqyiitt-
miikodve, késedelem nélkiil hozza meq.
Arészletekbe mend miiszaki ellenGrzést a szak-
agi tervezdkkel kellene végeztetni, de nem ez
a gyakorlat.

Tervdokumentacio
és kivitelezési iitemterv
Nyugodtan allithatjuk, hogy a tervezés so-
ran nincs kell§ mélységli szakagi egyez-
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tetés. A berendezések épiileten beliili el-
helyezésén (géphazak, elosztohaldzatok,
végponti készilékek), a szerkezetegyezte-
tésen (épiiletfizikai adottsagok), az épiilet-
szerkezeteken torténg dtvezetések mére-
tének egyeztetésénkiviilnem sok torténik.
Néhany jellemz6 hidnyossag: a sziikséges
energidk mennyisége (f(ités, hiités, elekt-
romos) az egyes terveken nem azonos, a
vezetékek, a beltéri késziilékek szerelés-
sel, karbantartassal szamolt helysziikség-
lete nem biztositott, az épiiletgépészet,
elektromos szerelés, a belsd épitészet 6ssz-
hangjat a kivitelezés alatt kell megterem-
teni, a hidraulikai és légtechnikai beszaba-
lyozashoz sziikséges tervek tobbnyire nem
késziilnek, az adatok hidnyosak. A beru-
hazd bolcsen jar el, ha az ajanlati felhivas
elGtt tervellendrzést, szakértést végeztet,
amiegyébkéntkotelezd lenne. Akivitelezd
akkor jar el bolcsen, ha mind a beruhazé,
mind a tervellendr altal aldirt terveket fogad
el, nem beszélve a k6zm(jévahagyasok-
rél. Csak ilyen el6zmények utan varhatjuk
eljoggalakivitelezGt6l csomdponti tervek,
szerelésitervek, tartdszerkezetitervekstb.
készitéseét, ugyanis e munka igy mar alap-
vetGen nem a tervezési hianyossagok javi-
tasa lesz. A létesitményfelelGsnek vagy a
hatdskorében lévd munkahelyi mérnéknek
elkelltudnia végezni ezeket a feladatokat.

A tervdokumentdcié kidolgozottsdga te-
kintetében lehet kilonbséget tenni az
épitmény adottsagaitdl fiiggben. Egy is-
kola épiiletgépészeti berendezése példaul
tendertervek és a kivitelez{ altal készitett
kiviteli tervek alapjan elkészithet6. Egy
miemlék-feldjitds azonban csak kiviteli
tervekkel legyen versenyeztethetd.

A munkakdzi miszaki ellendrzés felté-
tele a jelenhez igazitott, eldirt kivitelezés-
mindségi kivetelményrendszer. Az EKSZ (Epi-
t6- és SzerelGipari Kivitelezési Szabalyzat)
régen elavult, egyetlen hasznalatban Lé-
v§ ilyen dokumentum, az Epitési mdiszaki
ellendrok kézikinyve 2. kotete (TERC Kiadd,
2005), amely frissitésre szorul. Az EMI ter-
vezett miiszaki iranyelvei nem késziiltek
el. Avallalkozasi szerzGdésnek tartalmaz-
nia kell, hogy a m{iszaki megfelelGséget a
felek miként értelmezik, 3llapitjdk meg,
bizonyitjak (példaul elfogadott vallalko-
irdnyelv, szabvany).

Egyre ritkabban talalkozunk a kivitele-
zés Utemtervével, amelynek nagyvonald
valtozatat a vallalkozdi ajanlathoz kellene

mellékelni. A szerz6déskotés utan ponto-
sitsuk, és a kivitelezés folyaman rendsze-
resen aktualizaljuk! Ennek akadalyait is-
merjik (munkakozi tervezés, megrendelsi
valtoztatdsok, anyaghidny stb.), de meg-
alapozatlanul ne hasznaljuk az akadalykdz-
lés lebegtetésére. Egy jo itemtervvel tud-
juk legjobban a k6z6s érdekeket szolgalni.

Uzembe helyezés

A kivitelezés legelhanyagoltabb fazisa az
iizembe helyezés. A tervezének dokumen-
talnia kell a fiitési, hitési, légtechnikai
haldzat hidraulikai méretezettségét, lég-
technika esetén az akusztikai méretezést.
A sziikséges elzaro-, szabalyozo- és mérd-
szerelvényeket, a tdvmérés szerelvényeit
elkell helyeznie. Amérés és beszabdalyozas
eredményét atervezéknek be kell mutatni,
sGt jova kell hagyatni. Az izembe helyezés
mindig tobb vallalkozd egyiittes munkaja.
Az épitész, illetve épliletgépész generalki-
vitelez6nek koordinatort kell megbiznia a
teljes folyamat (elGkésziiletek, tervegyez-
tetés, izembe helyezések, beszabalyozas,
dokumentalas a hatdsagok felé, az lize-
meltetd kiképzése, az atadasi dokumenta-
Cio 6sszeallitasa) lebonyolitasara. Az lize-
meltetdt az atvételre fel kell késziteni, a
megvaldsulasi tervek, a gépkonyvek, anya-
gok mindségi bizonylatai, karbantartasi
utasitasok (termékdokumentdcid) izem-
be helyezést megel(z4 dtadasaval. A sike-
res probaiizem utdn a kivitelezG ateljes be-
rendezés (épilet) miikodésérdl készitsen
6sszefoglald leirast.

Nincs épitkezés, ahol a kivitelezés alatt
elvesztett id6t ne az izembe helyezés alatt
kivannak ,visszahozni”. Nem csoda, hogy a
fenti lépéseket nem tessziik meg, a kikép-
zések elmaradnak, vagy csupan formalisak,
a mérések ellenGrizetlenek. A véllalkozd
rendelkezzen sajét lizembe helyezd mérnok-
kel, akia koordinalastis ellatja. Akivitelez-
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nek rendelkezésére kell bocsatania sziiksé-
ges technoldgiai idGt, az izemeltetd pedig
legyen szakmabeli, és koteles valdban elsa-
jatitani a fenntartashoz sziikséges ismere-
teket. Ehhez rendelkezzék a sziikséges ké-
pesitéssel, gyakorlattal. llyen szakemberrel
épiletgépészi munkakorben elvétve talal-
kozunk. (ElsGsorban azért, mert erre felké-
szit6 képzés - ahogyan kivitelez&képzés,
gy tGzemeltetGképzés - sincs. Ezek a szak-
iranyok az egyetemi képzésben nélkiiloz-
hetetlenek! Létre kell hozni az lizemeltetGi
jogosultsagot, feltételiil szabva a sziiksé-
ges képzettséget.) A kivitelezGnek tovabba
a garancialis javitasok elvégzéséhez sajat
06nallo személyzettel, illetve szervezettel/
szervezettséggel kell rendelkeznie.

Szerkezeti valtoztatasokra
van sziikség
A hatékonyabb kivitelezés érdekében el-
engedhetetlen szerkezeti valtoztatdsokra
van sziikség, igy a megvaldsitas teljes egy-
személyi felligyeletére (tandcsad6 mérndk
vagy tervez6 mérndk), a tervek jobb Gsz-
szehangol3sara (tervellendr), a kivitelezés
magas szintl mdszaki iranyitasara az ajan-
latadastol az atadasig (létesitmeényi - kivi-
telezésiranyitd - mérnok), az atadas szerve-
zettelvégzésére (izembe helyezd mérnok).
Az elvart képzettségek, illetve jogosult-
sagok részben rendelkezésre allnak (épii-
letgépész tervellendr, tandcsadd mérnok,
m(szaki ellendr, lebonyolitd, felelds m(i-
szaki vezet(), részben még nem léteznek
(kivitelezd és (izemeltetG mérnok). Vissza
kell allitani a felelGs, eredménykotelezett,
azonnalidontések meghozataldra képes, és
arra feljogositott - kettds - irdnyitas rend-
szerét. Arendelkezésre alld erGket tehat ra-
dikalisan mas rendszerben kell m{kodtet-
ni, ahol szlikséges, a tovabbképzésiiket is el
kell végezni, pontosabban olyan vezetGket
kell képezni, akik kelld mélység(i és komp-
lex gyakorlati szakismeretekkel, ugyanak-
korvezetdi képességekkel is rendelkeznek.
A fent emlitett intézkedéseket termé-
szetesen a szakma résztvevdGivel értékelni,
béviteni kell, és egy célirdnyaba rendezni.
Az épliiletgépészet tudomanyos hatterétdl
az lzemeltetésig eqy Osszefliggd, miiko-
dé rendszert kell létrehozni, és fGként mi-
kodtetni. Szakagi minisztérium hianyaban
gazdatlannak érezziik az épités igyét még
akkoris, ha egy-egy esetben, példiul az al-
lami beruhdzasok kézponti irdnyitdsa so-
ran megvaldsul.
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Atudomanyos egyesilet varja a gép hazai megjelenésével kapcsolatos emlékeket

40 eves az IBM P(

1981. augusztus 12-én mu-
tattak be az els6 IBM P(+,
minden id6k legnagyobb ha-
tasti személyi szamitogépét.
Az eredetileg 5150-es mo-
dellnek nevezett szamito-
géppel lépett be az informa-
tika vilagaban mar korab-
ban is oriasi hirnevet szerzett
IBM cég a PC-piacra.

Képes Gdbor

Az International Business Machines villa-
lat ekkor mar kerek hetvenéves miilttal
biiszkélkedhetett - s6t, az egyik eldd céget
a lyukkartyds adatfeldolgozas atyja, Her-
man Hollerith (1860-1929) alapitotta -, és
a modern szamitastechnika stabil szerep-
lGje volt, amidta csak szamitdgépipar Lé-
tezik. Elég taldn azIBM 360-as gépcsaladra
gondolnunk, amely egyébként a kelet-
eurdpai szamitogép-fejlesztlk (ESZR) sza-
marais etalon volt.

Egy konzervativ 6regudr volt tehat az
IBM a személyi szamitdgépek akkor élede-
26 piacdnak mas szereplihez képest, de
rendkiviil j6 érzékkel készitette el szemé-
lyi szamitdgépét. Az 5150-es modell csak
egy volt a sok termék koziil azigen gazdag
palettan. Olyan el6zmények utan mutat-
tdk be, mint az 1975-ben késziilt IBM 5100,
amelyet sokanazelsd hordozhatd (inkabb:
szallithatd) asztali szamitogépnek tekin-
tenek - vagy mint az 1980 juniusaban be-
mutatott IBM Displaywriter, amely egy
szovegszerkesztésre optimalizalt irodai
célgép volt, de ergondmiai megoldasaiban
marazIBM PC-telblegezi meg.

A személyi szamitdgép mint kategdria
ekkor mar kb. fél évtizede létezett (s6t, a
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Hewlett-Packard programozhatd szamolo-
gépeire markorabbanis hasznaltak a kifeje-
zést), a 80-as évek elejére a piac pedig mar
tobb részre bomlott, professzionalis-lizleti
PC-kre és tomegesen gyartott ,hazi szami-
tdgépekre”. Az1BM elGszoraz elGbbikatego-
riat, a féleg CP/M operacids rendszer(i asz-
tali gépek piacat alakitotta at gyokeresen.

Az eredeti IBM PC-t William Lowe (1941-
2013) vezetésével fejlesztették, a Project
Chess nevii belsd kezdeményezés kere-
tében, késdbb Don Estridge (1937-1985)
irdnyitdsaval. A legendds szdmitdgépet
egy 12 f6bél 3ll6 csapat tervezte meg,
a csoportban egy ndéi informatikus, Patty
McHugh is fontos szerepet jatszott. Az 1565
dollarbakerilg elsd valtozat mindossze 16
kilobajt RAM memdridval rendelkezett, a
bGvités 640 kilobajtig volt lehetséges.

Az IBM PC két masik céggel szoros
egylttmiikodésben késziilt: az Intel szalli-
totta a mikroprocesszort, a Microsoft pedig
az operacids rendszert, a DOS-t. Ez a tridsz
évtizedekre meghatdrozta az iizleti, irodai
szamitdgépek fejlédésiirdnyat.

Azelsd 1BM PC-t egy Chaplin-alteregdval
rekldmozta a cég, ezzel is utalva ra, hogy a
konfiguraciét még egy ,csetlG-botld atlag-

)

ember" is 6ssze tudja rakni. Atipust a cégre
jellemzd stilusa és konzervativ jellege tet-
te kelendGvé: a vasarlok tudtak, hogy egy
mamutvallalattél vasdrolnak, amelynek
neve garanciat jelent. A szamitdgép meg-
bizhatd volt, kényelmesen kezelhetd. Iro-
dai kornyezetre szabtak, nem a gyerekszo-
bakba (bar csakhamar a gyerekszobakat
is meg akartak hdditani egy kompaktabb
verzidval, a PC Juniorral). Az IBM PC olyan
szamitdgép volt, amelyet egy megfontolt
és komoly vallalatvezetd is szivesen latott
a titkarndjénél, vagy akar a sajat irdaszta-
lan. Es a PCbe is teljesitette egyik kiildeté-
sét, csakhamar kiszoritotta az irdgépeket
azirodakbal.

Alegtdbb, akkor marpiacon évd szemé-
lyi szamitdgéppel (és kiilondsen az olcsd
hazi szamitdgépekkel) ellentétben a gép
hallatlan elénye volt a teljesen modularis
felépités, azaz hogy az alaplapjat cserélhe-
t6 kartyakkal lehet bGviteni. Ez a lehetGség
mas gépcsaladoknal, példaulaz Apple ll-nél
sem volt ismeretlen, de az IBM fejlesztette
tokélyre a gép rugalmas bbvithetGségét.
Kilonosen fontos, hogy nyilt architektu-
rdval rendelkezett az IBM PC, pontos leira-
sokkal a technikai jellemzG6krél és kompo-
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nensekrdl, ennek kdszonhetGen hamar
elkezdtek kiilsG cégek is hardver- és szoft-
vertermékeket fejleszteni hozza, nemso-
kara pedig az IBM PC kldnjai hatalmas sze-
letet tettek ki a kiilonbozd PC-k piacabol
- lényegében ezzel is az eredeti gyarto re-
noméjat novelve: hiszen azigazan igényes
vev( azérttdle rendelte meg a gépét.

Magyarorszagon is hamar megkez-
dédott a PC-re megjelent top szoftverek
adaptacidja, kldnozasa, de az eredeti IBM
PC sokadig csak szdrvanyosan jutott el az
orszagba. Bar maga az IBM céqg jelen volt
a Magyar Népkoztarsasagban, a PC csak
1985 aprilisatdl volt megrendelhetd, kon-
vertibilis valutaért, az Egyesiilt Allamok
szallitasi engedélyt ado hatdsagainak jo-
vahagyasaval.

Avilagegyik elso
PC-klonja

Addigra mar volt magyar PC is a vasfiig-
gény mogott: Németh P3l irdnyitasaval,
Faix Gabor f6konstruktGr braviros mun-
kaja révén a Szamitastechnikai Koordina-
Cids Intézet (SZKI) készitette el Budapes-
ten a Proper-16 markanéven arult klont,
melyet Esztergomban, a Labor M{iszeripa-
ri M(veknél gyartottak le. A PC-Uzletagért
felelds lednyvdllalat, a Sci-L elss vezetGje
Kovdcs Gydzd, a Neumann Tarsasdg akkori,
legend3s fGtitkara volt. Az 6 visszaemléke-
zésébdl kideril, hogy a Proper-16 minta-
jaul szolgald, eredeti PC beszerzése 1981-
82-ben még az embargd miatt kockazatos
volt. A mintdul szolgalé példanyt egy Dél-
Amerikaban fellépd ciganyprimas vasarol-
ta meg, és adta el az intézetnek a Bizoma-
nyiVallalat kozvetitésével.

A Proper-16 1982-ben jelent meg, s
ekkor még sz6 sem volt tavol-keleti ,no
name" gyartok kartyairdl, a szamitdgépet
a hazai piacon beszerezhet§ alkatrészek-
bél, az eredeti IBM visszafejtésével ter-
vezte meg Faix Gabor. A magyar kldn igy
nagyobb kapacitasi memadriamodulokkal
és tobb bdvitGkartyahellyel rendelkezett,
igaz, eltérd csatlakozodkat is tartalmazott.
A gépet 1983-ban a nemzetkdozi piac sza-
mara is bevizsgaltak - és az SzKl-val kap-
csolatos levéltari dokumentumok tanu-
sdga szerint 1983-ban a Proper-16 volt
Eurdpa els6 I1BM PC/XT kldnja (az 5160-as
modellszdmd I1BM PC/XT 1983-ban jelent
meg - a Proper-16 gépcsalad pedig ezt, s6t
az AT-tis kdvette, az ekkor mar Reszler Akos
altal vezetett Sci-L égisze alatt).

-
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A Proper-16 szamitégép a Mikroszamitogép Magazin boritojan (Fotd: njszt.hu), Controll XT-kIén (Fotd: ajovomultja.hu)

Az eredeti IBM PC-nél mintegy masfél-
szer nagyobb, kissé ,retrd” formaterv(
szamitogép konfiguracidinak ara kiépités-
t6l fuggGen félmillié és masfél millid fo-
rint k6zott mozgott még 1985-ben is, val-
lalatok havi 40 000 forintért bérelhették.
A szadmitdgép arabol tehat akar egy flot-
tanyi személyautdt is vasarolhattak volna
-ezisjelzi,hogy ez a gépkategdriamég so-
kaig nem volt alkalmas az otthoni szami-
tégépek, a Commodore-ok, Sinclairek és a
magyar Primok kiszoritasara.

Klonok tamadasa

Az SZKI mellett mas magyar vallalatok, in-
tézetek, igy a Videoton, a SZTAKI/COSY (Va-
ryterXT, AT) és a korszakban szarnyait bon-
6 Ujvallalkozasok, minta M{szertechnika,
a Controll, a Microsystem és az Albacomp
cégek is gyartottak-dsszeszereltek, sajat
markanéven forgalmaztak IBM-kompatibi-
lis személyi szamitdgépeket. A 80-as évek
masodik felének magyar PC-i marjavarészt
kilfoldrél, sokszor nagy nehézségek aran
beszerzett kartydkbdl, ,feliilmatricazott”
t6kés alkatrészekbdl alltak. A gyartoknak
és forgalmazoknak egyszerre kellett meg-
felelnitik a hideghdborus, dllamszocialista
jdtékszabalyoknak - és kdvetniik a vildg-
piac fejleményeit. Ebb4l a tapasztalatbdl
szamos, rendszervaltds utani sikertorté-
nettaplalkozott.

Az IBM PC gépcsalad (XT, AT és atobbi) és
kldnjai a 90-es évek kozepére valtak nem-
csak azirodai, de az otthoni szamitdgépek
etalonjaiva azegészvildgon. Bar a hazisza-
mitdgép-gyartok is alkottak szovegszer-
kesztésre, kiadvanyszerkesztésre, profesz-
szionalis feladatokra alkalmas tipusokat
(elég talan a Commodore Amigdkat és az
Atari Falcont emliteni), a personal compu-
ter,azaza PCaz|BM-kompatibilis gépek szi-
nonimaja lett. Sokan pedig, mint Umberto
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Eco, a neves iro, szinte vallashaborut lattak
a.,PC-sek" ésalegmarkansabb megmaradt
alternativa, az Apple Macintosh hivei ko-
zotti szemléletbeli kilonbségben.

Az IBM 2005-ben eladta PC-lzletdgdt a
Lenovdnak, a 2010-es évektl pedig a tab-
lagépek és okostelefonok teljesen atfor-
maltdk azt, ahogy a személyi szamitastech-
nikardl gondolkodunk. Az asztali gépek
ennek ellenére nem t(intek el - és ergono-
miai megoldasaikban ma is visszakszon-
nek a 40 éves 5150-es modell jellegzetes-
ségei.

Muzealis PC-k

Az Informatikai Mdzeum fejlesztéséhez
tdmogatokat keresG Neumann Janos Sza-
mitdgép-tudomanyi Tarsasag Szegeden,
a Szent-Gyorgyi Albert Agordban latha-
16 4llando kiallitasan eredeti IBM PC 5150
egyeldre nem talalhatd - felajanlas esetén
agépet,ahdnap mitargyaként"” kiallitjak.
Szamos PC-klon viszont ma is nagyon nép-
szer(i része az NISZT kiallitdsanak: ezek ko-
z0tt megtaldlhato a hires Proper-16 és sza-
mos mas magyar gyartmany.

Az informatikatorténeti kiallitas video-
jaték-kabinetjében pedig Ujraélhetd a 80-
as, 90-es évekbeli jatékok ,DOStalgikus”
élménye - és a Norton Commander jelleg-
zetes kék képernydjével is Ujra taldlkozha-
tunk. A tarsasag digitalis mizeumot is épit
azitf.njszt.hu webhelyen, ahol mar mostis
rengeteg adat taldlhatd azinformatika tor-
ténetérdl. A tudomanyos egyesiilet varja
az IBM PC-vel, a gép hazai megjelenésével
kapcsolatos emlékeket, dokumentumokat
is, igy b6vitve gyljteményét.

FORRASOK

ANeumann Jénos Szamitagép-tudomnyi Tarsasag digitdlis gyijteménye
- Informatikatdrténeti adattar: itf.njszt.hu

Atdrsasag llandd kidllitsa - NJSZT ITK: ajovomultja.hu



In memoriam Callmeyer Ferenc (1928-2020)

(616

HISTORIA

1988 szeptemberében Callmeyerék Nogradi utcai hazanak kertjében harman iiltiink egyiitt a diofa
arnyékaban, és politizaltunk: Andor Béla, Hajté Odan és a hdzigazda Callmeyer Ferenc (a tovébbiakban
(Cof6). Vilagos volt mar mind az ideologiai, mind a politikai, mind a gazdasagi rendszervaltas bekovetke-
zése. Az volt a kérdéstink, mi az, amit ebben a folyamatban tenni tudunk, amit kételességiink megtenni?
Egy véleményre jutottunk: épitész- és mérnoki kamarara lesz sziikség. Tobb mint nyolc évig dolgoztunk
ezen, mig végiil 1997 januar 11-én Hajto Odont valasztottak a Magyar Mémoki Kamara, 1997 janudr 18-
an Callmeyer Ferencet a Magyar Epitész Kamara elso, alapitd elnokévé.,

.
N Dr. Hajté 6dén

Tatika étterem, Badacsony (Callmeyer Ferenc 1962.)

(ofo az épitészkamara elnoki tisztségét
nem sokaig viselte, 1999-ben mar vissza-
lépett. Megviselte a politika, azon beliil is
a Nemzeti Szinhaz iigye. Ismert, hogy az
1994-98 k6z06tt regnalt Horn-kormany ide-
jén megtdrtént az ij Nemzeti Szinhaz alap-
kbletétele az Erzsébet téren. A kovetke-
28, 1998-2002 kozotti Orban-kormany Uj
helyszintjelolt ki, az Erzsébet téren maradt
a GOdor. Az Uj helyszinre az épitészkama-
ra kozrem(ikodésével kiirt tervpalyazatot
ugyan Vadasz Gydrgy nyerte meg, de a szak-
mai dontést feliilirta egy kormanyzati don-

tés, az nem épiilhetett meg, masok kaptak
a feladatot. C6fo megfogadta, hogy a - Sik-
[ds Maria és Skardelli Gydrgy tervei alapjan -
megépiilt szinhdzat meg sem nézi. Evekkel
késébb tortént, amikor Cof6ék mar Buda-
pestrél Telkibe kéltoztek, hogy egy falube-
li mesterember dradozni kezdett Cofonek,
milyen remekm( az Gj Nemzeti Szinhaz.
Erre mégiscsak kildtogatott a helyszinre,
és azt tapasztalta, hogy a kozonség, az ott
sétalo emberek mind dicsérik az épiletet.
Akkor kinek is épit az épitész? - tette fel a
kérdést 6nmaganak és mindannyiunknak.
Cofo 1928-ban sziiletett Miskolcon, ott
jart kozépiskolaba, amikor kitort a maso-
dik vildghaboru. 1944. szeptember elején,
anyarivakacio utan, a 16 éves gimnazistak
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megjelentek a tanulmanyok folytatasara,
de oktatas helyett katonai behivot kaptak.
Leventének soroztak be Gket azzal, hogy
Németorszagban katonai kiképzésen fog-
nak részt venni. Egy késGbbi idGben utdn-
p6tladsnak szantdk Sket. Ossze is llt egy
leventeszazad, amely addig vonatozott a
szovjet VOros Hadsereg el§l hatralva, mig
1945-ben amerikai hadifogsagba keriilt. Az
amerikaiak nem tudtak mit kezdeni a sza-
zadnyi kiskoruval, egyszer(ien hazakiild-
ték Gket. Ehhez megfeleld igazolvanyokat
kaptak ugyan, de a tonkrebombazott Ko-
zép-Eurdpaban kozlekedés nem volt, csak
alkalmi fuvarokkal, illetve gyalog jutot-
tak elGre. Cofo és egy tarsa Brndban mar
elvesztette tiirelmét, és megszoktek a
csapattdl, helyesen gondolvan, hogy ket-
tesben kdnnyebben jutnak haza, mint sza-
zadmagukkal. gy sok viszontagsig utan
szerencsésen meg is érkeztek.

Eltelt csaknem Gtven év. A rendszerval-
tas utani Szlovakidban Pozsonyliget falu
temetdjének drkaban tomegsirt tartak fel,
ahol 92 magyar levente maradvanyaira
leltek. COfO - akinek tarsai ennek a témeg-
gyilkossagnak lettek az aldozatai - aktivan
kozremiikodott afeltaras helyének megje-
l6lésében. Ennek nyoman a sirra eqy fara-
gatlan emlékkovet és emléktdblat helyez-
tek el. Pozsonyi torténészek az 1945-0s
kivégzés idGpontjat és tetteseit is felderi-
tették, de a mészarlasnak kovetkezménye
nemvolt.

C6f6 1947-51 k6z6tt a Budapesti M(i-
szaki Egyetemen az Epitészmérnoki Kar
hallgatdja volt. Albérletben lakott a Va-
ci utcdban Hoepfner Guido mérnok 6zve-
gyénél. Miért érdekes ez? Mert Hoepfner
az 1930-as években a mérndki kamara
tisztséqvisel§je volt, és akamara Gt dele-
gdlta képviseldként az akkor még m(iko-
dé felsGhazba.

Egy kOz0s torténet 1998-bol: Cofo és én,
mint két elnok, egy k6zds kamarai igyben
- jelképesen kézen fogva - egyiitt mentiink
a Kossuth téri Foldmdivelésiigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztériumba (ahol akkor Tor-
gyan Jézsef volt a miniszter). Tamds Karoly
agrarmérnok, kozigazgatasi allamtitkar
szivélyesen fogadott minket. A hivatalos
ligyek elintézése utani beszélgetés sordn
a sz6 arra terel§dott, hogy C6f6 1956 6ta
akkorjart elGszor Ujra abban az épiiletben,
mivel az 1956. oktober 25-i sort(izidején a
Kossuth téri tintetdk kozott tartdzkodott,
és életét igy tudta megmenteni, hogy be-

mdaszott a minisztérium egyik foldszinti
ablakan. Most j6tt a meglepetés: az akkor
26 éves Tamas Karoly volt ugyanis az, aki
az ablak belsd oldalan a menekiilGket be-
segitette az épiiletbe. Tamas Karoly 1954
Ota tisztvisel6ként dolgozott a miniszté-
riumban, a sort(iz idején éppen az épiilet-
ben tartdzkodott, és azonnal nekifogott a
sebesiilten érkezettek ellatasanak. C6fo
szerencsére nem sériilt meg, csupan egyik
cipGje hidnyzott, melyet az utdna maszo
rantott le véletleniil menekiilés kdzben.
Tamas Karolyt még aforradalom alatta mi-
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nisztérium forradalmi bizottsaganak elné-
kévé valasztottak, ezért aforradalmi mun-
kas-parasztkormany le s iltette egy idGre.

Nos, térjek vissza 1998-ra: sz0 szot ko-
vetett, volt mirGl mesélni, mire emlékezni.
Ittjott elGszor az Gtlet, hogy az 6tvenhatos
lovedékek még fellelhetd nyomait meg le-
hetne, meg kellene jeldlni. Tamas Karoly
és (6f6 tovabbi egyittm(ikodésének ered-
ményeként sziilettek meg a ma is lathato
bronzgolydk az drkadok falain.

Jellemzd a Kadar-rendszerre az alabbi
eset. Az MTESZ-székhaz névenismertté valt
7 emeletes épiiletrdl van szd, amely a Kos-
suth téri metréallomas folott allt, ma mar
nincs meg. AzidGpont 1968, amikor a szoci-
alizmus épitésébdl kicsit visszavettiink, és
csak a szocializmus alapjainak lerakasarol
beszéltink mar. C6fo ennek az épiiletnek
a tervezésén dolgozott a Tipustervez§ In-
tézet épitészeként, amikor megjelentek a
b&rkabatos dllambiztonsagiak. Tudni kell,
hogy ez a telek fold alatti alaguttal 6sz-
szekottetésben allt (3Ll ma is) a Parlament
épliletével. Ezt C6f6 nem tervezheti, mert
édesapja hivatasos katonatisztként a Hor-
thy-hadseregben szolgalt, ezért megbiz-
hatatlan. A készil6 anyagokat lefoglaltdk,
Ossze kellett csomagolni, és atvitték a Koz-
éplilet Tervezd Vallalathoz, ott folytato-
dott a tervezés, és 1972-re meg is épiilt az
épiilet, 2016-ban bontottak le.

Hogyan Osszegezhetem C6f6 életét?
Szelid humora elviselhetGvé tette szamara
a3 20.szazadot.
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W' Gergely Tinde
—  1946-2071

Gépészmérnoki diplomajata Pollack Mihaly M{iszaki FGiskolan sze-
rezte 1970-ben. Még ebben az évben helyezkedett el a KOZTI-nél,
aholszerkeszt6ként, tervez6ként, majd vezetd tervezdként dolgo-
zott. 1980-ban a 3-as iroda gépész osztalyvezetGjévé nevezték ki.
JelentGsebb munkai, amelyekben tarstervezéként mikodott koz-
re: Hilton Sz3ll6, az ELTE Duna-parti épiiletegyittesének elsé lte-
me, a Magyar Allami Operahdz elsé rekonstrukcidjanak klimabe-
rendezése, a FOTEX székhaz irodaépiilete, a szolnoki és a szigligeti
szinhaz rekonstrukcidja. Nyugdijba vonuldsa utdn Marosi Jozseffel
megalakitotta a GEMA Kft.-t, amelynek f6bb munkai: a Szépmivé-
szeti Mlizeum barokk csarnok és térsége f(itési rendszerei és a koz-
ponti kazanhaz kialakitasa, valamint a Természettudomanyi Md-
zeum tetdtér-beépitése voltak. Részt vett az ETE Epiiletgépészeti
Tagozatanak vezetésében, tagja volt a mérnoki kamaranak is. Min-
dig nagyon jo kapcsolatot dpolt munkatarsaival, a beruhazdkkal
és a kivitelezGkkel. Nagyon jo targyalokészségét az is bizonyitja,
hogy néhany mas szakagitervezG is megkérte, hogy a sajat bonyo-
lult targyalasaikon G is vegyen részt. Munkaja elismeréseként sza-
mos vallalati és miniszteri kitintetést kapott.

Marosi J6zsef

2 ~ Kenese Istvan
1953-2021

A 70-es évek elején elGszor épitészmérnoknek jelentkezett a M-
egyetemre, és lelke mélyén egész életében, vérprofi szerkezet-
tervezGként s épitészként gondolkodott. Mindig kritikusan, prag-
matikusan és hatékonyan kdvette a koncepcidt. Sokkal tobb volt
ez egyszer( statikus altervezGi gondolkodasnal, vele beszélget-
ve 3ltaldban gyorsan helyredllt funkcid, szerkezet és forma régi
egysége. Ezt a kiemelkedGen komplex szemléletet jutalmazta a
szakma 2015-ben Csonka Pal-éremmel. Valdsziniileg 1986-90 ko-
zottiiparterves iddszakabdl hozta magaval a régi, klasszikus szel-
lemi miihely innovativ, minGségkdzpontu szemléletét és gazdag
kapcsolati halgjat, amelyet magas fokon kamatoztatott sajat ter-
vezGirodai praxisaban a legkiilonbdz6bb munkakban, legyen az
kozépilet, védett miemléki rekonstrukcid, ipari épiilet, lakdhaz,
feszitett tartdszerkezet, mérnoki miitargy, vagy kisebb-nagyobb
atalakitds tervezése. Abenne rejld modern épitémester mindig az
egészet prébalta megragadnialegkisebb és alegnagyobb felada-
tokban egyarant, de nagy koriltekintéssel és kreativan viszonyult
a specidlis mérnoki munkakhoz is, minden idegszalaval a legjobb

megoldast keresve. Erzékeny, szelid kézdsségi emberként mélyen
hitt az egyéni alkotd szabadsagban és az ebbdl taplalkozo kollek-
tiv bolcsességben.

A matematika és a geometria sokaig a metafizikai tokéletes-
ség megkozelitését szolgalta, az athidalas, térlefedés hagyoma-
nyos szerkezeteit inkabb masolassal és kisérletezéssel fejlesztet-
ték a mesterek. A torténetek azonban id6vel kuszalddtak, az égi
geometria alkalmazott matematikava és informatikava, az épi-
letek Gsszetettebbé és bonyolultabbd, a mérnoki tudomanyok és
technikak egyre parcidlisabba és meghatarozdbba valtak. Aterve-
zés egyre haldzatosabbd vald munkamegosztasaban Kenese Istvan
szerkezettervezGként egyszerre képviselte az értékallanddsagot
és a folyamatos szemléleti megujulast.

Két évtizede a Teampannon Epitésziroda 4llandd partnereként
nevéhez fiz6dik tobbek k6z6tt a Nador utcai CEU, a Fujimoto-féle
kilonleges Magyar Zene Haza, a Volan-palyaudvarbdl atalakitott
Design Terminal, az Uj SOTE Oktatasi Kozpont, valamint a kiilonbo-
26 megvaldsult és megvaldsulatlan piarista munkak tartdszerke-
zetitervezése.

Golda Janos

Kozma Karoly
1922-2021

Amiegyetemidiploma 1946-0s megszerzését kovetGen Sdvoly Pal
tervez@irodajaban kezdte a palyajat, amely elébb az AMTI, késébb
azUVATERV része lett. Innen vonult nyugdijba 1983 végén, azazel-
mondhatd, hogy barkilonb6z46 cégnevek alatt, mégis ugyanazon
amunkahelyentoltotte aktiv korszakdnak 37 évét, elébb mintter-
vezémeérnok, késGbb szakosztalyvezetd, végiil osztalyvezetd. Eb-
be a kdzel négy évtizedbe szamos Uj hid tervezése és megléva hi-
dak felljitasa jutott osztalyrészéiil. Szamtalan korszer{i kozuti és
vasuti acél, illetve vasbeton szerkezet koncepcionalis tervezés-
ében vett részt mint a generaltervezés és a szereléstechnoldgia
Osszefogdja. 1950-53 koz6tt az akkor alakult Miiszaki FGiskolan
a Tartok statikaja cim( targy gyakorlatvezetGje volt. Tobb jelen-
tGs hidexportmunka acélszerkezetének tervezését iranyitotta.
ATS uszalyokbdl LS djszerii kozuti-vasuti szikséghidak tervezés-
ében is részt vett. Komoly 6n3allé részfeladata volt az Uj Erzsébet
hid tervezésében is. A k6zUti és vasuti hidszabalyzatok tobbszori
atdolgozasaban, valamint szdmos miszaki iranyelv, tipusterv ki-
dolgozasaban vett részt. A jelentGsebb tervezési munkakrol tébb
miszaki folydiratban jelentek meg ismertetései. Indulasatol kez-
dédben egyik fGszereplbje volt a bécsi Reichsbriicke katasztrofa-
jatkdvetGen Magyarorszagonis siirgésen Gtjara inditott Duna-hid-
feldjitasi programnak.

UVATERV-es hattyldala az Arpad hid szélesitési terveinek koor-
dinalasa volt. Szerencsére a fGvarosi hidak gazdaja, az FKFV veze-
tése Ugy itélte meg, hogy legendds memaridja, az a tudas- ésisme-
retbdség, ami Karcsi fejében a Duna-hidakrdl az évtizedek sordn
felhalmozddott, j6l kamatoztathatd az izemeltetdi feladatok so-
ran. igy téltott szeretett hidjai korében djabb dolgos évtizedeket.

Duma Gyérgy

r
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A munka jovoje

Becslések szerint 2030-ra vilagszerte kézel négyszazmillid embernek kell majd Gj mun-
kakorttalalnia az automatizalas kovetkeztében. Amunka jovEjét azfogja meghatarozni,
ahogyan a valtozasokkal meg tudunk kiizdeni. A Columbia University Press ltal gondo-
zott How Smart Companies Can Close the Skills Gap cim(i kotet szerz8i 2020-ban arra hivtak
felafigyelmet, hogy a valtozd vildgban a gyors technoldgiai valtozasok kbzepette a val-
lalatoknak nagyobb szerepet kell vallalniuk az oktatdsban, elsGsorban a felnGttképzés
és az élethosszig tartd tanulds terén. Dr. Thoroczkay-Szabdé Maria forditasa révén, a Pallas
Athéné Kiadd altal megjelentetett A munka jévdje - Okoscégek a holnap munkavallaldiért
cimd, magyar nyelven tanulmanyozhaté kdnyv legfébb célja a figyelemfelhivas.

Az egyik szerzGt, Deanna Mulligant, a Guardian Life Insurance Com-
pany of Americanak, a Fortune 300 listajan szerepld vallalatok egyi-
kének elnok-vezérigazgatdjat a Fortune Magazin 2019-ben a vilag
legbefolyasosabb ndinek listjan el6keld helyen jegyezte. Mulligan
vallalati tapasztalatai szerint néhdny j6l célzott lépéssel a munka-
erdpiaci hatékonysdg mar révid tdvon is ndvelhetd. Greg Shaw szer-
zGtarsdval részletes itmutatast adnak a vezetdknek a mielGbbi fel-
késziiléshez, a technoldgiai valtozasok kezeléséhez, valamint a
munkavallaldk és a munkaerdpiac fejlesztéséhez. J. Douglas Holla-
day nagykovet, a Rethinking Success cim{i konyv szerzgje szerint ,De-
anna Mulligan leny(igéz6 munkaja Llatnoki erejii és rendkiviil gyakorlatias. irasa vildgos
és sajat, egy életen at tartd kiildetésébdl taplalkozik, hogy vezetGi pozicidjat jelentéssel
toltse meg, és munkajat magasztosabb céllalvégezze. Olyan térképet kapunktdle, amely
megmutatja, hogy a vallalkozasoknak hova kell tartaniuk, és miként juthatnak el oda.”
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A csend visszhangja

Meggyesi Tamas YbLMiklds- és Széchenyi-dijas épitészmérnok,
varosépitési-varosgazdasagi szakmérnok, a BME professor
emeritusa. Erdeklédése tulmutat az épitészeten vagy a 20.
szdzadi urbanisztikai gondolkodason, hosszl ideje filozéfidval £
és jelképkutatassal is foglalkozik. ATERC Kiadd altal gondozott st
A csend visszhangja - ElGadasok s tanulmanyok cim( 4j kotete az oo
emberi lét mélységéig hatold filozofiai tanulmanyokat tartal-
maz. A kettds vildgnézeti kotddés: a védikus hagyomanyokat
képviseld advaita, valamint a keresztény hagyomanyok egyidejl jelenléte nemcsak a
mi tematikajaban, hanem az el6adasai szemléletében is tiikr6zodik. Bede Griffith, ,Ke-
let és Nyugat hdzassdganak” apostola szerint a kétfajta latdsmadd, a kozmikus és a sze-
mélyes nem szemben 3llnak egymadssal, hanem inkabb kiegészitik eqymast.
Akotetben rogzitett kordbbieladasok témai dllandd tiinGdések nyoman és medita-
cidbdlszilettek. Régi megfigyelés, hogy a csend az onmagunkkal folytatott parbeszéd
kdzege. A csend nem ,siiket”, hanem nagyon is telt, feltéve, hogy az ember nyitva tartja
azelméjét és a szivét. Akonyv cimében szerepld kifejezés arra is utal, hogy a csendnek
- ha figyeliink - visszhangja is lehet: megszdlal. Rilke szerint ami a szemlélddésben, az
6natadasbanvagy azazzal rokon esztétikai élményben feltarul, aznem annyira lathato,
mintinkabb a csendben meghallhatd. A varakozas és a tiirelem nem rdzsat, hanem fel-
ismerést terem! Ilyenkor az ember azon kapja magat, hogy elkezd hallgatdzni az 6t ko-
rilvevd sotéttitkokkal szemben. Taldn éppen ez az, ami ,a csend visszhangjanak” tiinik.
Néha ez a hang tobbszdlamuva valik, néha elhallgat, de legtobbszor csodalkozassal és
bizalommaltoltel. Atémakat dtszovi egy hallgatag, de konok hitavaldsdg egységében
és szentségében. Aki ismeri Meggyesi Tamdst, annak nem meglepd A csend visszhangja,
amit egy 6nreflektald, az élet alapkérdéseit kutatd gondolkodo oszt meg az olvasdval.

Visszhang |a

Essadisi o
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Innovacid
- Az alkotas atja

A Human Telex Consulting Kft. gondo-
zasaban latott napvildgot az Innova-
Ci6 - Az alkotds utja cimi mi. A szerzd,
prof. dr. Dedk Csaba két évtizede foglal-
kozik azinnovacid teriiletével egyete-
mitanarként, gyakorld innovatorként
és tanacsaddként. 2005-2010 kozott
egy innovacidmenedzsmenttel fog-
lalkozd kutatdintézetet vezetett,
szamos kfi-projektet valdsitott meg,
illetve feliigyelt felsG vezetGként,
2012-2014 kodzotta Nemzeti Innovaci-
0s Hivatal stratégiai eln6khelyettese
volt. Figyelemre mélto a szerz6 gon-
dolatsora:

+Az  innovacié
sikere és az elvart
eredmények eléré-
se kifinomult folya-
matokat, alapos tu-
dast és megfeleld
eszkozok haszna-
latat koveteli meg.
Jelen konyv f6bb részei betekintést
adnak az olvasdnak az innovacid altal
megvaldsuld alkotasba. Az I. rész be-
mutatja az alkotds igényét. Azt, hogy
miért és pontosan mibe vdgunk be-
le. A Il. rész az alkotds folyamatanak
szemléltetésével foglalkozik az ot-
lett6l az eredmények hasznosulasaig.
A lll. részben az alkotds targya kerdilt
a fékuszba, megismerve a termék- és
szolgaltatasinnovacid, a folyamatin-
novacid és az lizletimodell-innovacid
sajatossdgait. A IV. rész az alkotd szer-
szamosladajaba bekerild eszk6zok és
maddszerek egy csoportjat mutatja be.
Maga e kdnyv megirdsa is egy alkotasi
folyamatvolt."

A szines fotdkkal, tabldzatokkal és
abrakkal illusztralt mdvet jol tudjak
hasznalni az innovacid irdnt érdekld-
dd, de elsGsorban innovacidval, in-
novaciomenedzsmenttel foglalkozd
szakemberek, az innovacids projek-
tek gazdai, a kkv-k vezetGi, a befekte-
t6k és az innovacids intézményrend-
szer munkatarsaiis. A konyv alkalmas
a jovl szakembereinek felkészitésére
is. Az alapok elsajatitasatdl a gyakor-
lati hasznalhatdsagig segit eligazodni
azinnovacio vildgaban.
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