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KIHIVASOK ES VALASZOK

A 2017-2021. kozotti idoszak 1ényegesen eltért

a Magyar Mérnoki Kamara eddigi négyéves periodusaitol.
Ez azid6szak olyan kihivasokat tartalmazott, amelyek a kamara eddigi

torténetében alig vagy egyaltalan nem fordultak el.

A ciklus kronikajat és az elmult négy évben elvégzett munkat 6sszefoglalo,

mintegy 120 oldalas kamarai kiadvany letéltheté a mernokvagyok.hu portalrol.

Kihivasok és valaszok

MAGYAR MERNOKI KAMARA
2017-2021




+Pantarhei”.,Minden folyik", mindig minden ugyanaz és még-
ismas - tartja a gorog Hérakleitosztdl szarmazo két és félezer
éves igazsag, amelyet kozosségi és egyéni életiink percen-
ként igazol. A kamara negyed évszazada is folyamat: a kihi-
vasok allandd valtozdsanak és a kamara e valtozasokra adott
vélaszainak folyamata. Ebben a folyamatban alapvetd kér-
dés: képes-e a kamara az allandéan valtozd korilményekre
Ugy valaszolni, hogy kdzben teljesiti tagjai elvarasait és a tor-
vényekben meghatarozott feladatait. Rdadasul a mérnokok
kamarajanak felelGssége egyedi: a valaszok nem ,csak” a ka-
mara tagsaganak fontosak, hanem alapvet6 hatassal vannak
a nemzetgazdasagra és igy a polgarok életkorilményeire is.
Mert mir6lis van sz6? Taldn egy esztendeje, egy Kinardl sz6lo
radids beszélgetésben a riporter megkérdezte a riportalany
Kina-szakértGt: egyetért-e azzal, hogy a kinai gazdasag rovid
idén belil megelGzi az amerikait. A valasz: Ez csak id6 kérdé-
se, Amerika teljes éves felsGoktatdsi kibocsatasa kisebb, mint
ahany mérnokaot Kina évente képez.

Err6l van sz6. Ez a mérndkség stlya minden orszdgban,
hazankban is. Es ezért a kdztestiilet nemcsak sajat tagjai-
nak érdekeiért felelds, hanem azért is, hogy tagjai képesek
legyenek teljesiteni azt a feladatot, amelyet a nemzetgaz-
dasagban, a nemzet életkoriilményeinek alakitasaban Gk
(és csak 6Kk) teljesithetnek. A kamara ciklusainak - egqymasra
épilve - e feladat teljesitését kell szolgalniuk.

Lassuk réviden, miként teljesilt mindez a most lezaruld
ciklusban:

A 2017-ben végz6dd idbszak - az Uj vizsgarendszer be-
vezetése mellett - alapvetden dtalakitotta a tovabbképzés
rendszerét: attekinthetdbbé tette, és bevételeit a kamardba
csatornazta. A most végz6daé ciklus ezt az eredményt meg-
Grizve bevezette az online képzést és a sikeres, piacorientalt
mesteriskolai képzést, jelentGsen atalakitotta a vizsgarend-
szert, és bevezette az online vizsgaztatast.

Folyamatosan erGsodott a tandsitas rendszere, amely ma
mar lényegében eléri a jogosultsdgok elfogadottsdgat. Az
el6z4 ciklus kiugré eredménye volt tobb, kifejezetten a ter-
vezémérnokok és a nemzetgazdasdg érdekeit szolgdld elem
beépitése a kozbeszerzésitorvénybe. A ciklus megdrizte eze-
ket, mikdzben sikeresen érvényesitette tagjai érdekét az el6-
zetes vitarendezési eljarasokban.

A ciklusban a kamara elGkészitette a beruhdzasokra vo-
natkozd atfogo szabalyozas alapvetd koncepcigjat (BFR) és a
szakmagyakorlasi szabalyozas - a kdzismert 266-0s - jelentds
maddositasat. Az el6bbib4l eddig csak néhany elem keriilt be
aszabalyozasba, az utdbbi mara a kormanyzati kozigazgatasi
egyeztetéselé ért.

Ez a ciklus az eddigieknél eredményesebbnek bizonyult
a szabvanyokhoz valé kedvezményes hozzajutds biztosita-
saban, a tervezbk eszkozbeszerzését tdmogatd palyazatok

A ciklus érteke

megjelenésében, a szakmai szervezetekkel és a mérnokkép-
26 egyetemekkel valé egylittmiikodés terén.

Az el6z6 ciklus munkajara alapozva a kamara kiteljesitet-
te az energetikai auditorok és szakreferensek tovabbképzé-
sét és vizsgaztatasat, kiépitette az energetikai tandcsadast,
atvette a gazszerelGk nyilvantartasat, 2022. januartdl pedig
ellatja a klimaberendezések és fitGrendszerek felliigyeleté-
vel kapcsolatos feladatokat is. Mindezeken til a kamara - az
Innovacios és Technoldgiai Minisztériummal, valamint a Ma-
gyarEnergetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatallal egyittma-
kodve - tobb kormanyzati energetikai projekt megvaldsita-
sabanis részt vett.

Azintenziv és bizalmon alapuld egyiittm(ikodés jellemez-
te a kamara kormanyzati szervekkel fenntartott kapcsolatat,
folytatddott a kommunikacids rendszer fejlédése, illetve kii-
lon figyelmet érdemel, hogy létrehoztuk a tagokkal vald koz-
vetlen kommunikacié mddszerét. Ez alapvetd valtozast hoz-
hat nemcsak a tagsag és a nyilvantartottak véleményének
megismerése tekintetében, de a kamarai dontések széles ko-
réimegalapozasabanis.

A kamara belsd szolgaltatasai is jelentGsen bdviiltek.
Megtartottuk és kibGvitettiik a mérnokigazolvannyal igény-
be vehetd kedvezmények korét, alapvetéen megujitottuk a
feladatalapu palyazatok (FAP) rendszerét, jelentGsen bviilt
a szakmai és jogi tanacsadds, ndtta belsd és kiilsd igény a ka-
mara tudasbazisanak felhasznalasara. A kdvetkezd ciklusban
a mérnoki tekintély erdsitésének egyik lehetdsége, hogy a
kamara ezt azigényt kivald minGségben kiszolgalja.

Aciklussordn-éselGszorakamaratorténetében - a kama-
ravalamennyialapvet6 miikodésiteriiletét ellendrizték azil-
letékes allami hivatalok.

A legextrémebb kihivas a ciklusban - ahogy a vilag és ha-
zankszamarais - a koronavirus-jarvany megjelenése volt. En-
nek soran a kamara folyamatosan biztositotta a tagsdg és a
kormanyzat részletes tdjékoztatasat, a testiletek online md-
kodését, a hatésagi munkat, elkészitette és miikodtette az
online vizsgaztatasi és tovabbképzési rendszert. Kilon ki-
emelendd, hogy e messze nem szokvanyos korilmények el-
lenére a kamara stabil gazdalkodast folytatott, s6t: a ciklus
soran jelentGsen emelte a koltségvetés f66sszegét. Ebben
alapvet( szerepet jatszott, hogy az MMK a ciklus soran min-
den évben jelentds sajat - a terlileti kamarak befizetésén tli
- bevételekre tett szert. Eza korilmény még a szakmai tago-
zatok pénziigyi tamogatasanak novelését is lehetGvé tette.

Bizzunk abban, hogy a kdvetkez6 ciklus - a széles kord fe-
lelGsség tudataban és e felelGsség viselésének szandékaval
- alezaruld idGszakra alapozva lehet6leg ennél is tobbel ja-
rulhozza a kamara alapvetd rendeltetésének betdltéséhez.

Dr. Virdg Rudolf fétitkar
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Tartos kenyszerek
Y kozotti idoszak lénye-

Az élelmiszerlanc techno- gesen eltért a Magyar Gyor Ujra a folyok varosa lesz
logiai fejlodésének eqyik Mérnoki Kamara eddigi Nagy folydink, a Duna,

f6 mozgatorugoja a digi- négyéves periodusaitdl. a Tisza és a Drdva vizja-
talizacio -~ hangzott el Fz azidészak olyan ki- rasanak alakuldsat egy
interjinkban, amelyben hivasokat tartalmazott, idében két, eqyméssal el

dr. Banati Didnat és amelyek a kztestiilet lentétes folyamat jellemzi:

dr. Véha Antalt kérdeztik eddigi torténetében a kisvizszintek siillyedése
atapldlkozdsi szokasok alig vagy egyaltalan és az arvizszintek emelke-
valtozasarol és az élelmi- I nem fordultak elé. dése, azaz a vizszintollé”
szermérnokok szerepérol. I nyilésa.
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Fém és erdsitett polimer egyesitési lehetdsége
lézersugaras technoldgia alkalmazasaval.
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A tervezés minosége

Otvennyolcan vehették at maradjon fontos

a beruhazaslebonyolité mesterlevelet biralati szempont

a kozbeszerzésekben

K6zbeszerzési munkacsoportot hozott
létre az MMK elnGksége, amely szeptem-
berig javaslatokat dolgoz ki annak érde-
kében, hogy a kdzbeszerzések soran ne
véltozzanaka - jelenleg térvénybe épitett
mara kordbban nagy eredményként érté-
kelte, hogy a tervez8k kivalasztasinal a
tervezési dij mint birdlati szempont ma-
ximum 50%-os sullyal vehetd figyelembe,
mert ez a korlatozas egyértelmiien a mi-
néségalapu kivalasztast erdsitette. Fel-
meriilt, hogy ezt a szazalékos korlatozast
atorvénybdltorolneék, igy a birdld a ming-
ségiszempontok sulyozasat szabadon ha-

A mar tobbéves szakmai tapasztalattal rendelkez6 mérnokdk a Beruhazaslebonyolitdi tarozhatnd meg. A kamara ezzel nem ért
mesteriskola 96 Oras, sok esettanulmanyt feldolgozo elGadas-sorozatanak meghallga- egyet. A munkacsoport ezért a jelenlegi
tasdval szerezték meg a legkorszer(ibb beruhdzaslebonyolitdi ismereteket. A tovabbi ér- szabalyozas megtartdsat tamogatd szak-
dekl&désre tekintettel a Magyar Mérnoki Kamara 3ltal az épitésgazdasag meghatirozo mai anyagot készit, és szeptemberig a Mi-
szereplGivel kozosen szervezett mesteriskola folytatddik. niszterelnokség elé terjeszti.

Uj tandsitas: tervezés
nuklearis létesitmények
kornyezetében

Az Energetikai Tagozat kezdeményezésé-
re a kamara elnoksége egyhangtilag jova-
hagyta, hogy atagozat ,Tervezés nuklearis
létesitmények kornyezetében” elneve-
zéssel Uj tanUsitast adhasson ki. A kama-
raatervek szerint - az érintett allami szer-
vek és a hazai beruhdzoé tdmogatasaval
- Gsszel Ujabb mesteriskolat indit, amely
a nukledris kérnyezetben torténd terve-
2és specidlis tudnivaldit oktatja. A kép-
zés irant maris nagy az érdeklddés. A tan-
anyag a nem nukledris alapképzettségi
mérnokok szamara nyujt olyan specialis
ismereteket, amelyek nélkiilozhetetlenek
a nukledris kornyezetben - példaul egy
atomer6m( vagy atomenergidt haszno-
sitd egyéb berendezés kozvetlen korzet-
ében - megvaldsuld beruhdzasok tervezé-
séhez. Részletek: http://mernokvagyok.
hu/nu-mesteriskola/
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Atadtak az észak-balatoni vastitvonal
villamositott szakaszat

A Szabadbattyan és Balatonfiired k6zott
mintegy 24 millidrd forintbdl villamosi-
tott vasutvonalszakaszt adtak at, és elGkeé-
szliletben van az északi parton az 6sszesen
mintegy 106 kilométeres Balatonfiired-Ta-
polca-Keszthely és Tapolca-Ukk vonalsza-
kaszok felyjitasa, villamositasa. A kapcso-
l6dd kdzbeszerzésben mar beérkeztek az
ajanlatok, eredményes eljaras esetén meg-
kezdGdhet atervezés, engedélyeztetés.

Sikeres az arampiac-osszekapcsolasi projekt

Osszekapcsolddtak a kelet-kdzép-eurdpai orszagok alkotta 4M MC régid (Csehorszag,
Szlovdkia, Magyarorszag, Romania) és a nyugat-eurdpai orszagokat lefedd MRC régio
Jrampiacai; azInterim Coupling projekt sikeres zardsa még kedvez§bb feltételeket teremt
a masnapivillamosenergia-kereskedelemben részt vevd piaci szereplGk szamara, illetve
noveli a térség villamosenergia-rendszereinek rugalmassagat.



Ujra kinyitott
a Mérnokszalon

Tobb mint egyéves kényszersziinet utan,
majus 27-én Gjraindult a3 Mérnokszalon.
Az elsd vendég Takacs Bence televizids
személyiség volt, akivel a hdzigazda, Se-
idl Tibor beszélgetett az irodalom szere-
tetérdl, az el6addmiivész mérnokokkel
vald kapcsolatardl és a hit erejérdl. Junius
16-anllyés Szabd Anna székely mesemon-
dd csaknem két 6ran keresztiil varazsolta
el a Mérndkszalon helyszini és online ko-
z0nségét. A sokszor meghato, gyakran vi-
dam, de mindvégig mélyen elgondolkod-
tatd beszélgetés megtekinthetd a kamara
YouTube-csatorndjan.

Magyar Energetikus
Hallgatok Talalkozoja
akamaraban

A fiatal mérnokok tamogatasat folytatva
az MMK biztositotta a helyszint a Magyar
Energetikus Hallgatdk VI. Taldlkozdjanak.
A négynapos programban (izemlatogata-
sok, szakmai el§adasok mellett szakmai
vetélkedGtis rendezett atagozata. Aszak-
mai konferencia megnyitdjan Nagy Gyula
MMK-eln6k felhivta a hallgatok figyelmét,
hogy Gk lesznek a klimavédelmi stratégia
megvaldsitoi, 6k élvezhetik majd egy si-
keres klimavédelem elGnyeit s, ezértfon-
tos, hogy most és k6z6sen talaljuk meg a
jé vdlaszokat a kérnyezeti kihivasokra.

Sikeres az elso hazai okoshalozati létesitmény tesztje

Harom piaciszerepl§ fogott 6ssze, hogy a keresletoldali szabalyozas elvét egy ,pilot” pro-
jekt keretében tesztelje. Eqyittmiikodésiik Uttoré mddon nyitja meg annak a lehetdsé-
gét, hogy az épiiletek gépészeti rendszereiben rejld rugalmas tartalékokat kihasznalva
idGszakosan csokkentsék a fogyasztast a digitalis szabalyozason keresztiil.

Letették a Kalocsa-Paks Duna-hid alapkovét

",

Az 512.sz.f60t 7-es km-szelvénye utan a Duna felett egy Uj, 2x1 savos, a kétoldali hulldm-
térirésszel eqyiitt 6sszesen 946,2 méterhosszisagu, 10 tdmaszy hid épil. Ahdrom rész kii-
l6nbozG szerkezeti rendszer(i, de egy egységet alkot. A bal és jobb oldali hulldmtéri hidak
egyarantharomnyildsu, acél szekrénytartds gerendahidak, vasbeton palyalemezzel. Ame-
derhid 119 m-200 m-119 mtamaszkoz(, 6szvér keresztmetszet(i, extradosed tipusu hid (pi-
lononként 10-10 kabellel). Ez azt jeleneti, hogy a fellépd erbket a hidszerkezet teljes hosz-
szaban végigvezetett kabelekkel veszik fel, amelyeket a nagyobb fesztavolsag biztositasa
miatt egy vagy tobb pilonra vezetnek fel. Akabeleket a szerkezet két végén feszitik meg.

A hid f6tartdja kétcellds szekrénytartd, amelynek elsé részét mindkét oldalon konzolos
kialakitasu vasbeton palyalemez alkotja. A két kozépso tamasznal a hidszerkezett6l 21,8
méter magassagba nylld vasbeton pilonok késziilnek. A 2024 nyardra elkészild Kalocsa-
Paks Uj Duna-hid a 20. hid lesz a Duna magyarorszagi szakaszan.

Mar a versenyhivatal is
vizsgalodik

A Gazdasagi Versenyhivatal a drasztikus
épitGipari alapanyag-dremelkedés oka-
inak feltdrdsara kilon vizsgaloi csopor-
tot hozott létre, amely kiemelten elemzi
a kartellgyanus tevékenységekkel kap-
csolatos panaszokat és piaci jelzéseket.
Az épitGipari szektorban tapasztalhatd
aremelkedés szamos lehetséges okra ve-
zethetd vissza. Az épitGipari nyersanyag-
arakra noveld hatassal vannak tobbek
kozott az akadozd nemzetkozi ellatasi
lancok, kereskedelempolitikai intézke-
dések, vamok, kilfoldi kitettség, kapaci-
tashidnyok és avildgjarvany okozta szalli-
tasi zavarok. Piacgazdasagi korilmények
kozott az arat, mindezen tényezGk mel-
lett, a kereslet és kindlat egyittes hata-
sa formalja. A magyar versenyhatdsag az
elmdlt egy évben lefolytatott elGzetes
vizsgalatai alapjan feltarta, hogy egyes
épitGipari alapanyagok és termékek ese-
tében nagy a kilfoldi kitettség, melynek
kialakulasa egészen a privatizacidig nyu-
lik vissza. Magyarorszagon a kitettség
mellett bizonyos alapanyagok tekinteté-
ben olyan oligopol piacok is kialakultak,
aholatermeldk (elad6k) kis szdmbanvan-
nak jelen, nagy piaci erGvel rendelkeznek
és konnyen megtehetik, hogy araikat a
versenyzGi piacra jellemz6 arszintnél ma-
gasabban allapitsak meg.

Az épitGipari arak emelkedése mas orsza-
gokban és az Eurdpai Bizottsagban is ko-
moly fejtorést okoz.

24 milliardos keretosszeg-
gel folytatodhat az EPITO
tamogatasi program

Amintegy 121 ezer vallalkozast tomo-
ritd, hozzavetlleg 340 ezer embert
foglalkoztaté szektor technoldgiai
szinvonalanak, gépesitettségének ja-
vitdsa érdekében a kormany tovabbi
két évre kiterjeszti az EPITO tdmogatasi
programot. Azidén 10,5 milliard forin-
tos keretdsszeg 2022-ben és 2023-ban
12-12 millidrd forintra n6. A megemelt
forrdsmennyiség a kiirds eddigi elemei
mellett az ipardgi dudlis képzés meg-
ergsitésére és az dgazati digitalizacid
felgyorsitasara is fordithatd.




Wagner Ernd az orszagos koztestilet Uj elnoke

Az MMK tisztujito kiildottgydilése

Tisztuijito kiildottgyilést tartott julius 2-an a fovarosi Lurdy Hazban a Magyar Mérnoki Kamara.
A koztestiilet legfobb dontéshozo foruma a 2020. évi testiileti beszamolok, valamint a kamarai
koltségvetés megtargyalasa, illetve elfogadasa utan dontott uj tisztségviseldirol, és az orszagos
szakmai onkormanyzat négy évre elnokkeé valasztotta Wagner Ernét.

Dubniczky Miklés

Ateriileti kamarak és a szakmai tagozatok kiildtteit - a szavazas-
rajogosult 281 kiild6ttb61196 jelent meg - elsGként a Magyar Mér-
noki Kamara lekdszong elnoke, Nagy Gyula tidvozolte, majd Fiileky
Zsolt, a Miniszterelnokség - mint a koztestilet torvényességi fel-
ligyeletét ellatd szervezet - épitészeti és épitésiigyi helyettes al-
lamtitkara koszontotte a résztveviket.

Valtozo vilagban
Mint Fileky Zsolt rdmutatott, ezen a napon t6bb fontos feladata
is lesz a szakmai 6nkormanyzat képviselGinek - a térvényessé-
gi beszdmoldk elfogadasa, valamint az U] tisztségviseldk megva-
lasztasa -, és a jarvany enyhiilésével ezt mar személyes részvétel

”_

mellett tudjdk megtenni. Fiileky szerint az el6z6 négy évre mint
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eredményes idGszakra lehet visszatekinteni, amely hatalmas kiiz-
delmekkel és megprdobaltatasokkal telivolt, amihez még a pandé-
mia is hozzajarult. ,Amiota elkezdtiik a koz6s munkat, hihetetlen
rapiditdssal valtozik hétr6l hétre koriilottiink a vildag. Mindez nem
mindennapi kihivds a kamarai tagsag és a vezetés részére, éppen
ezért koszonom azt a kollegidlis és aktiv egyittmikodést, ami az
elmultiddszakot jellemezte.”

Ahelyettes dllamtitkarkilonis kitérta 266/2013. kormanyren-
delet modositasanak ligyére, amelyért ,Nagy Gyula eln6k ar hiva-
talba lépése Ota kiizd6tt, és amely jelenleg kozigazgatasi egyez-
tetésen van, s remélhet§en hamarosan hatdlyba léphet”. Végil
Fiileky Zsolt kdszonetet mondott Nagy Gyulanak és dr. Virdg Rudolf
f6titkdrnak a kdztestiiletért végzett munkajukért.

A hatdrozatképesség megallapitdsa, a kiildottgy(ilés tisztség-
viselGnek és a szavazatszamlald bizottsag tagjainak megvalasz-




tasa, valaminta napirend elfogadasa utan a kiild6ttek elsGként az
MMK elnokségének 2020. évi beszamoldjat targyaltak. Az elnok-
ség nevében az orszagos kamara elndke rovid visszatekintésben
foglalta 6ssze a 2017-2021 k6z6tti ciklus fGbb torténéseit, torek-
véseit és eredményeit. Beszélt a szakmagyakorlasi jogosultsag
alapvetd szabdlyozasanak megujitasi igényérdl - ,266-0s", épi-
tésgazdasagi stratégia -, az energetikai tanacsadas elinditasarol,
a hiitési és fiitési rendszerek feliilvizsgalatardl, a kata-szabalyo-
23s maddositasardl, a kis mérnokirodak eszkozfejlesztési palyaza-
tarol, a szakmaitagozatok finanszirozasarol, Uj egyittmikodések
kialakitasarolazegyetemekkel, az online vizsgarendszer ,lizembe
allitasarol”, a tandsitasi rendszer megerdsitésérdl, a sikeres mes-
teriskolakrdl, a mérnoki napidijak korrekciojardl, a tagok és nyil-
vantartottak kozvélemény-kutatdsairdl, tovabba az elmult ciklus
néhdny meghatdrozd kamarai eseményérdl.

Vita nélkiil
A jogszabaly szerint elkészitett pénziigyi beszdmoldkhoz Molnar
Tamds, az elnoki kabinet vezetdje flizott kiegészité magyarazatot,
majd a felligyelGbizottsdg irasbankikiildott beszamoldjat Németh
Laszlé fb-elndkhelyettes, mig az etikai-fegyelmi bizottsag jelenté-
sét Kdvesi Tibor, a grémium elndke egészitette ki réviden szdban.

A dontéshozo forum vita és hozzaszolasok nélkiil, eqgyhangu-
lag fogadta el az elGterjesztett beszamoldkat - a Magyar Mérno-
ki Kamara gazdalkodasi beszamoldjat és kbzhasznisagijelentését
374552 ezerforint mérlegf6osszeggel, 8850 ezer céltartalékkép-
zésmellett, 18 496 ezerforint k6zhasznu és 11 181 ezer forint val-
lalkoz3si targyévi eredménnyel az elGterjesztett mérlegbesza-
mold szerintfogadtael.

Akiildottgy(ilés az MMK 2021. évi koltségvetési tervét 652 235
ezer forint bevételi és 651 335 ezer forint kiadasi elGiranyzattal,
miga 2022. évikadltségvetésitervét 565 950 ezer forint bevételi és
565 625 ezer forint kiadasi elGiranyzattal fogadta el. (A kildottek
ajove évibiidzsé elGterjesztése elGtt targyaltak a 2022. évi kama-
rai dijtablazatot két valtozatban, és (igy dontottek, hogy a jovo évi
kamarai dijakat ajelenleg érvényes dijakkal azonos mértékben al-
lapitjdk meg.)

Amunkaulészardsaként Nagy Gyula lek6sz6n6 elnok bemutat-
ta a rendezvényre késziilt, Kihivasok és valaszok cimmel megjelent
ciklusbeszdmold kiadvanyt, vazlatosan dsszefoglalta az elmult
négy év teljesitett feladatait, kamarai aktivitasait, és réviden be-
szélt a mérnoktarsadalom eldtt all6 legfontosabb teendGkrél.

Flleky Zsolt

Nagy Gyula "~ Molndr Tamés




Tisztajitas

A kiildottértekezlet utolsd aktusaként - Csohany Kdlman levezetd
elndkletével - tisztyjitasra keriilt sor, melyet ezdttal hagyomanyos,
szavazolapos mddszerrel bonyolitott le a szakmai 6nkormanyzat.
A szavazasok megkezdése elGtt a valasztasi jelolGbizottsag elno-
ke, dr. Kukai Tibor szdmolt be vetitett elGadasban a jelolési folyamat
statisztikai adatairdl, a rendszer mikodésérdl, valamint a valasztas
elGkészitésérdl. A kildottek dontottek arrdl is, hogy az MMK tiszt-
séqviseldit ezUttalis négyéves mandatummal valasztjdk meg.

Aszavazas az egyes tisztségek tipusa szerint-a ,legordilésisza-
balyokat” is figyelembe véve - 6sszesen harom forduldban zajlott.

Akiildottek a Magyar Mérnoki Kamara Uj elnokévé Wagner Ernd
okl. épitémérnékot valasztottak. Az MMK Uj alelndkei lettek (a ka-
pott szavazatok sorrendjében): Gyurkovics Zoltan okl. gépészmér-

Sarkalatos kérdésnek tartom, hogy
legyen etikai-fegyelmi szabalyzatunk.

- Wagner Erné ”

nok, Reich Gyula okl. épitémérndk, Parragh Dénes Andras okL. biold-
qus és Szdlldssy Gabor okl. épitémeérnok.

Wagner Ernd megvdlasztott elnok ,székfoglald” beszédében
tolmacsolta az MMK alapitd elnéke, dr. Hajtd Oddn idvozletét, ,aki
a kovetkezd kildottgyllésen mar egyiitt lesz vellink, hiszen itt a
helye". ,A mérnoki kamardt annak idején a szubszidiaritas elvén
alapitottdk, ezt a mentalitast, ezt a sokszin(iséget nem felsz3-
molni, hanem Grizni kell. Kamarank a teriileti és a szakmai tago-
zati szervezeteken nyugszik, huszonot esztendeje igy alakitottuk
meg a koztestiiletet, és azon leszek, hogy ez igy is maradjon, egy
remek szervezetikultiraval rendelkezd Uj elnokség fogja ezt a ha-
gyomanyt megtartani.”

A jové feladatairdl szélva Wagner Erng hangsllyozta, hogy
ezek kozott eldkeld helyen szerepel az Uj alapszabdly elfogada-
sa. Az Uj alapszabaly tulajdonképpen elfogadasra kész, azelmult
masfél évnek van azonban egy-két olyan fejleménye, amit érde-
mes lesz megfontolni, ezért az alapszabaly-elGkészitd bizottsag-
nak még Gléseznie kell, miel8tt az Uj kamarai alapszabalyt §sszel
a kiildottgy(lés elé terjesztjiik. Szintén sarkalatos kérdésnek tar-
tom, hogy legyen etikai-fegyelmi szabalyzatunk - fiaskdnak tar-
tottam, amikor ezt néhany éve és csupan néhany szavazat hijan
nem siker(ilt elfogadnunk, mert egy ilyen szabalyzat minket véd.
Elfogadhatatlannak tartom, hogy a miszaki ellendrokre és felelGs
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Wagner Erno

1959-ben sziiletett Pécsett. Epitdmérndki
oklevelét 1986-ban vette 4t a M(iegyete-
men. A BME Mérnoktovabbképzd Intézet-
ében felsGfokd mindségvédelem (1987),
épiletenergetika (2008) és épitdipari ar-
szakértés (2017) képzéseken vett részt.
2000-2001-ben hidépitési, utépitési, mély-
és magasépitési felsGfokd miiszaki ellen-
6r, miszaki vezetd képzettséget szerzett,
2008-2009 k6z0tt elvégezte a kamara sta-
tikusi mesteriskolajat, 2011-2012-ben a
Kiirt Akadémia (izleti gondolkoda iskol3jat.

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

1996-tdl az Investment Mérndki és FG-
véllalkozd Kft. tulajdonos-iligyvezetGje.
A cégben 9 munkavallalo rendelkezik mér-
noki kamarai tagsaggal. Tobb jelentGsebb
kozmi(itervezési munkaban vett részt cé-
gével, 1996-ban elkészitették az orszag
elsd, teljes megyei jogu varosra kiterjedd,
osszevontdigitalis kozm(itérképét, amely-
hez folyamatos adatszolgaltatas is tarsult.
2001-t6l igazsagligyi szakértGi feladato-
kat is ellat, eddig tobb mint félezer sza-
kért6i véleményt készitett. 2013-ban ne-
vezték ki a Teljesitésigazolasi SzakértGi
Szerv szakértGjének. 2017-t6l a Nemzet-
gazdasagi Minisztérium, majd a Pénziigy-

minisztérium tobb mint hatvan beruhazasi
szakeértdi véleménnyel bizta meg. 2017-
t6l folyamatos szakért6i feladatokat lat
el a Beruhdzasi Ugynokségnek, a Nemzeti
Sportk6zpontoknak. JelentGsebb szakértoi
munkaja voltavorosiszap-katasztrofa kar-
érték-meghatarozasa, a Nemzeti Atlétikai
K6zpont megvaldsithatdsagi tanulmanya,
BMSK-beruhdzasok vizsgalata, a szegedi
és a godollGi uszoda megvaldsithatdsaga,
aGonylilntermodalis Kozpont szakértése.

Tobb mint 25 tanulmanyt irt, rendsze-
resen publikal a Mérnék Ujsdgban.

Tagja a Magyar Kereskedelmi és Ipar-
kamara Epitésgazdasagi Kollégiumanak,
a Mensa HungarlQa egyesiiletnek, és or-
szagos kildott az Igazsagiigyi Szakeértoi
Kamaraban.

Az MMK-nak 1996 Gta tagja. 2017-t6l a
Somogy Megyei Mérnoki Kamara elndke.
Tagja az Epitési, Kdzlekedési, Tartészerke-
zeti, Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat-
nak, valamint a kamara alapszabaly-eld-
készitd bizottsdganak.

Mind@sitései: mérnokkamarai szakértg,
igazsagligyi szakeérto, teljesitésigazolasi
szakeérto, vezetd tervezd, miszaki ellen-
or, felelds miiszaki vezetd, tobb teriileten
tervezd, dualis egyetemi képzési ellendr.

Jogosultsdgai: magas- és mélyépitési,
kozlekedési és vizgazddlkoddsi szakteri-
leten rendelkezik tervezdi, szakértdi, ma-
szaki ellendri és felelGs miszaki vezetGi
jogosultsagokkal.

Wagner Ernd 35 éve hazas, felesége
okl. projektmenedzsment-szakértd, fele-
1Gs akkreditalt kozbeszerzési szaktanacs-
ado, kozos cégik lgyvezetbje. Lanyuk
tigyvéd, fiuk BSc épitomeérnok (vizmeérnoki
specializacidval) és MSc okl. szerkezetépi-
t6 mérnok.

miszaki vezetGkre ne vonatkozzon a koztestiilet etikai-fegyelmi
szabalyzata.”" AzMMK megvalasztott elnoke végiil megkdszonte a
kildottek bizalmat és tovabbi j6 munkat kivant.

Azelnokségtagja lett Baumann Mihdly okl. gépészmérnok, Bez-
zeg Janos okl. épitémérnok, Buzds Zoltan tavkozlési Gzemmérnok,
dr. Csenke Zoltanné okl. vegyész, Fenyvesi Csaba okl. gépészmérnak,
Harkai Baldzs okl. épitémérnok, Holld Csaba okl. épitémérnck,
Kun Gabor okl. villamosmérnok, Lakits Gyorgy okl. épitémérnok,
dr. Szepes Andras okl. épitomérndk, Zalavari Istvan okl. épitdmér-
nok, Wéber LészIG okl. épitészmérnok.

A feliigyel8bizottsdg megvélasztott tagjai: dr. Balint Akos okl.
épitémérnok, ifj. BozvariJézsef okl. épitémérnok, okl. kozlekedés-

mérnak, Gilyén Elemér okl. épitémérnok, Komjathy LdszI6 Endre okl.
épitémérnadk, Szanthd Zoltan okl. gépészmérnok.

Az etikai-fegyelmi bizottsdg megvalasztott tagjai: Balintné Ta-
polcsanyi Katalin tajgazdalkodasi mérnok, Bathd Rébert gépészmér-
nok, Batu Arpad okl. épitémérndk, Lantos Andrds okl. gépészmérnok,
Pohl Akos okl. épitémérndk, dr. Szabd Eva Ibolya okl. épitészmérnék,
Szigetiné L3szIo Erika okl. villamosmérnok, Tothné Temesi Kinga okL.
épitémérnok, dr. Vdmos Arpddné okl. agrarmérnok.

Amintegy négyoras szavazasi procedira utdn - a maratoni kil-

dottértekezlet zarasaként - Nagy Gyula gratuldlt a mérnoki kama-
ra megvalasztott tisztségviselGinek.
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MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Bacs-Kiskun /

Az Epiiletgépészeti Tagozat
kihelyezett elnoksegi iilése

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozata évente két alkalommal - ta-
vasszal és Gsszel - szervez kihelyezett, kibGvitett elnokségi Glést.
Legutdbb 2020 Gszén keriilt sor annak Gsszehivasara a nyugat-
magyarorszagi régiéban, a pandémia miatt azonban az el6zete-
sen 2021 tavaszara tervezett (ilés személyes jelenléttel torténd
megtartdsara az akkor hatdlyban [évG jogszabalyok nem adtak
lehetdséget. A virushelyzet kedvezd alakuldasa nyoman a soron
kovetkezd kihelyezett tagozati elnokségi Glésnek 2021. junius
17-18. napjan Kecskemét adott otthont.

A kihelyezett Glésen a teljes elnokség, a szakértGi bizottsag
elndke, valamint a tagozathoz tartozo két szakosztaly vezet6-
je mellett dllandé meghivott a Budapesti és Pest Megyei Mérno-
ki Kamara épiletgépészeti szakcsoportjanak vezetdje, tovabba
részt vettek az Glésen a keleti megyék épiiletgépészeti szakcso-
portjainak vezetGiis.

Gyurkovics Zoltan tagozati eln6k kdszontbjét kovetGen Molndr
Ferenc, a Bacs-Kiskun Megyei Mérndki Kamara elndkségének tagja
idvozolte a résztvevGket, majd Nagy Gyula, a Magyar Mérnoki Ka-
mara elnke beszélt a kamarat és a tagozatot is érintd aktualita-
sokrol, kiemelked6 eseményekrol.

Az Ulésen szamos érdekes téma teritékre kerilt. A teljesség
igénye nélkil szd esett az MMK kdzelg® tisztujitd kildottgylilésé-
rél, atagozatitevékenységekrdl, atagozat honlapjardl, a szakmai
tovabbképzésekrdl, a FAP-munkardl, a jovGben tervezett konfe-
rencidkrdl, az OMEN 2021-r8l, a munkacsoportok feladatairdl, va-
lamint a teriileti szakcsoportok munkajarol.

Az egész napos szakmai program interaktiv mddon zajlott,
barki elmondhatta véleményét, pozitiv és negativ tapasztalatait
is egy adott kérdés, napirend kapcsan, az eszmecserék kimondot-
tan hasznosnak, épitének bizonyultak. Az utdbbi hénapokban a
szakmai élet az online térbe korlatozddott, sziikiiltek a lehetGsé-
gek mindenteriileten, igy kiilondsen nagy jelentGsége volt annak,
hogy hosszu id6 utdn az elndkségi ilés keretében alkalom nyilt
személyes taldlkozd megrendezésére. A szakmaisag mellett ter-
mészetesen teret kaptak szabadidds programok is, a jelenlévdk
megismerkedhettek a vendéglatd varos néhany fGbb nevezetes-
ségével, bepillantast nyerhettek a helyi kulturdlis életbe.

Molndrné dr. Bta Alexandra,
a Bdcs-Kiskun Megyei Mérnéki Kamara titkdra
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/ Budapest és Pest /
Atadtak a Hollan Erné-dijakat

Hatdrozatképtelen volt a BPMK jlnius 25-ére Gsszehivott kil-
dottgylilése, igy a megyei kamara kiildottei nem targyalhattdk
az elnokség beszamoldjat, a BPMK koltségvetési beszamoldjat
és pénziigyi tervét, valamint a testileti beszdmoldkat. A Lurdy
Hazban tartott rendezvényen adtak 4t a teriileti kamara legma-
gasabb elismerését, a Hollan Erné-dijat, ezittal két kolléganak,
dr. Csoknyai Tamasnak és Raum Laszlonak.

Dr. Csoknyai Tamas okl. gépészmérnidk diplomajat 1998-ban,
PhD-fokozatat 2005-ben szerezte a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemen. Szamos elGadast tartott kamarai szak-
mai tovabbképzéseken, részt vett a jogi tovabbképzés e-learning
tananyagfejlesztésében. A BPMK Epiiletenergetikai Tandsitva-
nyokat EllenGrzd Testiletének szakmai titkara, részt vett az épii-
letenergetikai tandsitvanyok ellendrzési rendszerének kidolgo-
zasaban, a félévenkénti jelentés szakmai dsszedllitdja. Jelentds
szadmu kutatas és publikacid f(iz6dik a nevéhez. Kiemelked§ a tu-
domanyos és szakmai kozéleti tevékenysége: tobb szakmai lap
szaklektora, az MMK Epiiletenergetikai és Epiiletenergetika-ha-
tékonysagi Szakosztaly elndke, az MMK Epiiletenergetikai tandsit-
vanyokat ellenGrzd bizottsdg szakmai titkara. Tevékenysége elis-
meréseként Bolyailanos kutatasi 6sztondijat, miniszteri oklevelet
éstobb nemzetkozi dijat is kapott.

BUDAPESTI
4ES PEST MEGVEI
ERNOKI KAMARA

Budepes, ppove w57,
L S

Raum L3szlo okl. épitémérnok 1973-t6l, diplomaja megszerzé-
se 6ta nyugdijazasdig a BME Epitémérndki Kardn a vizépité mér-
nokok képzésében vett részt, laboratdriumi és Gzemi kutatasok,
fejlesztések és szakértési, tervezési feladatok mellett a vizépi-
tés és vizikozm(-tervezési, -épitési szakteriileteken. A gydgy- és
strandfiirddk létesitése és (izemeltetése, valamint a viz- és kor-
nyezetijog c. tantargyak el6addja mind a mai napig.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag fGtitkara volt 1990-96 kozott.
A BPMK Vizépitési és lizgazdalkodasi Szakcsoportjanak vezetdsé-
gitagja, 2018-tdl a szakcsoport elndke.

Kutatasi teriiletei a hidroldgia, hidraulika, miitargy- és folya-
mi hidraulika, vizvédelem, parti sz{irési vizbazisok folydoldali
és hattérbiltorténd szennyezGdése, veszélyeztetése, a helyszini
vizsgalatok, talajvizvédelem, szennyviztisztitas, holtdgak, mel-
lékagak vizsgalata.

Tevékenysége elismeréséiil 2017-ben, az Emberi ErGforrdsok
Minisztériumatdl Pedagdgus Szolgalati Emlékérmet kapott.




Epiiletgépész Tervez6i Konferencia -
kozéppontban a viz

Orémmel jelezziik, hogy optimista szakértGi elemzések, értéke-
[ések alapjan az a megqgydz&désiink alakult ki, hogy az MMK Epii-
letgépészeti Tagozata és a BPMK &ltal szervezett (2020-ban el-
halasztott) hagyomdnyos Epiiletgépész Tervezdi Konferenciank
2021 szeptemberében megszervezhetd lesz. Szandékaink szerint
arendezvényt szeptember 24-én valtozatlan programmal, valto-
zatlanfeltételekkel, a mar megtorténtjelentkezések, a marlefog-
lalt kiallitoi csomagok figyelembevételével tartjuk meg.

Ugy Latjuk, j6 eséllyel ez a szeptember végi esemény lehet az
épliletgépész-szakma idei elsé alkalma a személyes talalkoza-
sokra, igy nagy izgalommal késziliink ra. Aszamtalan lemondott,
elhalasztott rendezvény utan jé esély mutatkozik az MMK Epiilet-
gépészeti Tagozatanak tobb szaz szakmagyakorlojaval - terve-
z0kkel, szakértGkkel - vald talalkozasokra.

Akonferencidn a részvételt a BPMK idén is teljesitett épiletgé-
pészeti szakmai tovabbképzésként ismeri el, jelentkezni az aldb-
bilinken lehet:

https://bpmkkepzesek.hu/naptar/epuletgepeszeti/szakmai-
epuletgepesz-tervezoi-konferencia.html

Kiallitdi, hirdetdi pozicidk korlatozott szamban még elérhetdk,
kérjik, a részletekkel kapcsolatban keressék Keresztes Anita szer-
vez(t: keresztes.anita@bpmk.hu.

Az ¢épitok helye

Az Epit6k Napjdhoz kapcsoldddan jelent meg Kassai Ferenc BPMK-
elnok cikke a Vildggazdaség juinius 4-i szdmaban. ,Kdztudott, hogy
soha nem tapasztalt nehézségekkel kiizdott és kiizd meg a vildg
a mostani vildgjarvannyal. Kezdeném a legfontosabbal: mar Lat-
szik, hogy egészében j6l vizsgazott az orszag. Ha ebben a heroi-
kus munkaban az épitdk helyét keresem, akkor mérnoktarsaim-
mal egyiitt biiszkén jelenthetem ki, hogy az épitGipar azok kdzé
aziparagak kozé tartozott és tartozik ma is, amely a jarvanyid6-
szak legmélyebb pontjan is hdsiesen folytatta munkajat. Valami-
kor azt mondtak: hajozni muszaj - ma azt mondjuk, épiteni mu-
szaj. Elmondhatjuk, hogy az épitGipar megkiizdott a jarvannyal,
és a sajat lehetGségeit kihasznalva megkiizdott a gazdasagi re-
cesszioval. Mindenki lathatta, hogy az épitkezések nem alltak le,
tovabbrais azéletigényeit szolgaltdk. Mindezért az épitketilleti
megbecsiilés, elismerés. Oket, akik a hidegben, a szemerkéld esé-
ben, az elviselhetetleniil forré munkaterepen, vagy éppen a ter-
vez@asztaloknal tették a dolgukat - magatdl értet6dé volt ez sza-
mukra, mert ez a dolguk, ez a hivatasuk” - irja az elnok.

Ateljes cikk a www.bpmk.hu weboldalon olvashato.

Epitok Napja

A BPMK - tarsszervezetek kozremU(ikodésével - junius 4-én online
rendezte meg az Epiték Napja konferenciat. Kassai Ferenc BPMK-
elnok beszédében kiemelte: a szektor szereplGi k6z6tti bizalom
fontossdgdt nem lehet eléggé hangsllyozni, merta bizalom olyan
lélektani tényez§ a gazdasagban is, amely termékennyé teszi a
kdzos munkat, elérhetbvé teszi céljainkat. Az épitipar multipli-
kator hatdsa a nemzetgazdasagon beliil jelentGs, legaldbb négy-

Otszoros, ezért a valsagkezelés ezen a teriileten prioritast kell,
hogy élvezzen. EbbGl kdvetkezik, hogy az épitett kornyezet alaki-
tasanem egy szakma igye, hanem széles kor(i tarsadalmi kérdés,
Ossztarsadalmi érdek. Marczinkd Zoltan Istvan, a Pénziigyminiszté-
riumversenyképességért és teriileti tervezésért felelds helyettes
allamtitkara leszogezte: Magyarorszag kormanya az épitSipart
tovabbra is stratégiai dgazatnak tekinti, ezért a lehetd legtdbb
és leghatékonyabb tdmogatast igyekszik megadni a szektornak.
Hozzatette, valsagidején nemvisszafogni, hanem dsztonozni kell
a beruhdzasokat, a tdmogatasokat nem megvonni, hanem meg-
t6bbszdroznisziikséges. Szintén a kormany valsagkezeld intézke-
déseinek fontossagat hangsulyozta dr. Farkas Gergely, a Miniszter-
elnokség épitészeti és épitésiigyi fGosztalyvezets-helyettese is:
a kamarak szakmai tdmogatdsaval megujult a telepiiléstervezés,
létrejottek az Un. rozsdadvezetek, és kiterjesztésre kerilt az eqy-
szer(i bejelentés, tovabba folyamatban van az épitési engedélyek
hatalyanak meghosszabbitasa is.

Asztalos Istvan, a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet elnoke ré-
viden bemutatta az egyesiilet torténetét és tevékenységét. Ter-
mészetesen a pandémia szele az egyesiiletet sem keriilte el, de
meg kell prébalni hasznositani a jarvanyban szerzett tapasztala-
tokat - fogalmazottazelnok.

Koszonetilletiaz agazatban dolgozdkat - kezdte (innepi beszé-
dét Szarka LdszI6, a Magyar Epitdanyag és Epitési Termék Szdvetség
elndke -, hiszen a tavalyi év nehézségei alatt az 4gazatra a legin-
kabb valsagallo dgazatként tekinthettiink.

Akonferencia zarasakéntismertették az Epit6k Napja alkalma-
badl elismerésben részesiilt szakemberek nevét; a miniszteri elis-
merések és a szakmai szervezetek altal alapitott dijak személyes
és innepélyes dtaddsara egy késGbbiidGpontban keriil majd sor.

A rendezvényrdl részletes tuddsitds olvashatd a bpmk.hu oldalon.

A Gépész Szakcesoport felhivasa

A BPMK Gépészeti Szakcsoportja tisztdjitd kildottgy(lést tart
2021 masodik felében. Szakcsoporti kiildott barki lehet, aki a
szakcsoport tagja és elfogadja a jeldlést. Kérjiik, javasoljanak kiil-
dotteket! (A jelolésekhez ne felejtsék el csatolni a www.bpmk.hu
oldalon taldlhatd elfogadd nyilatkozatot!) A javaslatokat kérjik
julius 19-ig megkildeni a gepeszszakcsop@bpmk.hu e-mail cimre.

/Vas/

Trianoni emlékfak

AVas Megyei Mérnoki Kamara 101 fat (iltet a trianoni békeszerz4-
dés 101. évforduldja alkalmabdl; az elsd nyolc fat junius 5-én dl-
tették el az Abért-tdnal kialakitott kerékparos-pihendnél.

2020-ban volt a Magyarorszag harmadolasat hozod békeszer-
z6dés 100. évforduldja. Vas megye mérndkei mar akkor tervez-
ték, hogy a szomoru centendriumnak faiiltetéssel allitanak em-
léket, de a pandémia kdzbeszolt, igy a failtetés tkeriilt 2021-re.
Bar az évforduld idGpontja nem alkalmas a failtetésre, nyolc fa
most mégis megtalalta végsd helyét, a tobbi fat Gsszel Glteti el a
Vas Megyei Mérnoki Kamara.

A koltségeket a megyei mérnoki kamara allja, a teriileteket a
GYSEV Zrt., illetve a Nyugat-dundntili Viziigyi lgazgatdsag biztosi-
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totta. Azemlékiinnepségen leleplezték Veres Gabor szobraszmii-
vészerre azalkalomra készitett kGszobratis. Az alkotas a kerékpa-
ros-pihend kérnyezetében kapott helyet.

B A

Meghivott vendégek voltak: Bdsthy Béla, KGszeg polgdrmeste-
re, Busa Tamds, a Nyugat-dundntili Viziigyi Igazgatosag miszaki
igazgatdhelyettese, Lenkai Nora, az ELTE Savaria Egyetemi K6zpont
rektori biztosa, Takdcs Addm Istvan, a GYSEV zrt. személyszallitasi
igazgatdja, Veres Gabor szobraszmiivész. Kozrem(ikodott az ELTE
Informatikai Kar Savaria M{iszaki Intézet gépészmérndk hallgatdi
és a Szombathelyi Erkel Kdrus. A hdzigazda Nador Istvan, a Vas Me-
gyei Mérndki Kamara elndke volt.

B SZAKMAI TAGOZATOK HiREI

/Elektrotechnikai Tagozat /
Tisztujitas
A tagozat soron kovetkezd tisztjitasat 2022 januarjaban terve-
zi. A tisztUjitas soran megvalasztjak az elnokot, 8 elndkségi tagot,
a szakértdi testiiletet (korabban mindsitébizottsaqg), illetve az or-
szagos kiildotteket. Felkérjiik tisztség betoltésére jelentkez( tagja-
inkat, hogy kiildjék meg résziinkre a kdvetkezé dokumentumokat:
- Onéletrajz;
- irasos nyilatkozat arrdl, hogy milyen tisztséget (elnok, alelnok,
elnokségitag, szakértGi testiletitag, orszagos kiild6tt) vallalna.
Kérjiik, aki mast kivan jelolni, a javasolt személlyel egyeztesse,
véllalja-e ajeldltséget. Ajelentkezést kérjik, elektronikus forma-
ban ajeldlést elGkészitb bizottsdg tagjai részére kiildjék el 2021.
augusztus 25-ig a kdvetkezd cimekre: dr. Tokody Daniel (e-mail:
daniel_tokodi@msn.com), Gdspar Péter (gaspar.peter@gstr.hu),
Kdéhegyi L3szlo (kohegyi.kft@t-online.hu), Rajnoha Laszld (rajnoha.
laszlo@gmail.com).
Ajeldltekkel 2021. szeptember 5. utan a jel6l6bizottsag tagjai
fogjak felvenni a kapcsolatot.

/ Gépészeti Tagozat /
A jelolobizottsag felhivasa

Tagozatunk elndkségének, vezetGségének mandatuma lejar, a
korlatozasok miatt a tavaszi kiildottgy(ilés meghidsult, igy a le-
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hetd legkordbbi idGpontban meg kell valasztanunk a kdvetkez6
négy évre a tagozati elndkot és hat vezetdségitagot.

Kérjiik, minél szélesebb korbdl tegyék meg javaslataikat azon
személyekre, akik szaktuddsuk, ismertségik és elismertségik
alapjan ugyeink intézésében a jovdben tagozatunkat a Magyar
Mérnoki Kamardban képviselnifogjak! AjelenlegitisztségviselGk:
atagozat megbizott elndke: dr. Oldal Istvan, az elndkség tagjai: dr.
Band Imre, dr. Dévényi Laszld, Gonda Zoltan, Veres Sdndor; a Szakér-
t6i Mindsitd Testiilet elndke: dr. Borbas Lajos, munkajat a Szakértdi
MinGsit6 Testiilet seqiti.

Kérjiik, hogy éljen a jel6lés jogaval, és javaslatait a megjelolt
tisztségekre kiildje meg a megadott elérhetGségek egyikére. A ja-
vaslatokat kérjiik, sziveskedjenek tagozatunk jel6lGbizottsdga ré-
szére afelsorolt elektronikus levelezési cimekre, vagy postai Gton
akamara cimére ,Jelolés a Gépészeti Tagozat elnokségére, 2021"
megjel6léssel 2021. jilius 15-ig eljuttatni. Ajeldltek listajat és 6n-
életrajzat atagozat honlapjan megjelentetjik.

AGépészetiTagozat jeloldbizottsaga: Koloszar Péter (koloszar.pe-
ter767@gmail.com), Tath Mihdly (toth.mihaly4@mav.hu), R3cz Gabor
(racz.g@hidrofilt.hu), Fekete Kornélia (fekete.kornelia@arkadii.hu)

Koloszar Péter, a jelolébizottsag elnike

/Kozlekedési Tagozat /
Kiildottgytileés

Atagozat junius 11-én, az MMK Szerémi Uti székhazaban tartotta
éves kiildottgy(ilését. Amegjelenteket a hatdrozatképesség meg-
3llapitdsa utdn Lakits Gydrgy, a tagozat elnoke (idvozolte, majd az
elnokség nevében réviden Gsszefoglalta a beszamoldban rész-
letesen kifejtetteket. A megjelentek a beszdmoldt egyhangdlag
elfogadtak. A hozzaszdlasokat, kérdéseket kovetd szakmai be-
szélgetés utan a kiildottek meghallgattak dr. Schneller Domonkos,
Budapest és a fvarosi agglomeracio fejlesztésének végrehajta-
sdértfelelds helyettes allamtitkar eladasat, amelyben az aktua-
lis fejlesztésekrél adott tajékoztatast.

A kildottgy(ilés zardeseményeként keriilt sor a Csdny Laszld-
dijak 3taddsara, melyeket ez évben dr. Zsdkai Tibornak, Hadhazi D3-
nielnek és posztumusz Babos Gyulanak itélt oda a dij kuratdriuma.




Taplalkozas, élelmiszeripar és mérnoki feleldsség

lartos kényszerek

Oridsi a technikai, technoldgiai
fejlodés, rengeteg az tjdon-
sag, a hasznos Uj eljaras vagy
élelmiszerforma, amelyek
mind azt célozzak, hogy a fo-
gyasztok friss, kockazatmen-
tes, élelmiszertol elvarhato
minoséget kapjanak. Az élel-
miszerlanc technologiai fejlo-
désének eqyik f6 mozgatoru-
goja azonban a digitalizacio
— hangzott el interjinkban,
amelyben dr. Banati Dia-
nat és dr. Véha Antalt kér-
deztiik a taplalkozasi szoka-
sok valtozasarol és az élelmi-
szermérnokok szerepérol.

- Egyre tobbet halljuk, hogy a beteg-
ségek donté tobbsége szorosan 6sz-
szefligg a taplalkozassal, valahogy
meégsem miikédik, hogy meggy6zzék
az embereket az egészséges étrend
fontossagarol. Miért?

Banati Diana: Az Egészségligyi Vilagszer-
vezet, 3 WHO szerint a kiilonbozd beteg-
ségek mintegy negyvenharom szazaléka
szoros 6sszefliggést, tovabbi harmincnyolc
szazaléka pedig bizonyos mérték{ Gssze-
fliggést mutat a taplalkozassal. A legszo-
rosabb Osszefliggés a sziv- és érrendszeri,

illetve a kiilonféle tumoros megbetege-
dések, valamint a diabétesz esetén fordul
eld. Az elmdlt évtizedekben gydkeresen
megvaltozott az életvitellink és életmo-
dunk, az un. szociookonomiai tényezGk:
jobbdara varosokban lakunk, nem magunk
allitjuk el a nyersanyagokat, hanem al-
taldban feldolgozott, fogyasztasra kész
élelmiszereket vesziink. Kényelmesebben
élink, rengeteg az egyszemélyes haztar-
tds, nem otthon fGziink, autdkban és iro-
dakban dlink, a sziikségesnél joval keve-
sebbet mozgunk. Egyre kevesebb dolgot
tanulnak meg otthon a gyerekek, nem lat-
jak a szlil6ket, nagyszilGket f6zni, nem ta-
nuljdk meg a legalapvetdbb élelmiszer-
higiéniai ismereteket sem, és egyre t6bb
azun. kényelmi, fogyasztasra kész, villam-
gyorsan elkészithetd étel. Az élelmiszerek
soha nem latott valasztéka all rendelkezé-
stinkre, ugyanakkor temérdek megalapo-
zatlan, sokszor hamis informacié arasztja
el a fogyasztokat, amikb4l szinte képtelen-
ség kisz(irni a megbizhatg, hiteles informa-
ciokat. Ma barkibarhol és barmitkozzétehet
a vildghaldn. Ha beirjuk a keres6be, hogy
+Elelmiszer és blog", csaknem hatvanmilli-
ard talalatot kapunk. Ebben a folyamatban
kicsit mindenki hibds, mi mérnokok, kuta-
tok is, hiszen tudomanyos eredményeinket
sokszor nem tudjuk kdzérthetGen kozveti-
teni. Pedig nagyon nem mindegy, mire ala-
pozunk példaul taplalkozasi ajanldsokat:
szovettenyészettel vagy hatdanyaggal,
esetleg a teljes élelmiszerrel torténd vizs-
galatra, vagy csupan egy szamitdgépes szi-
muldcié eredményére. 1978-ban és 1983-
ban az Egyesiilt Allamokban és Anglidban
példaul olyan nem tudomanyos informaci-
Okra alapoztak hivatalos taplalkozasi ajan-
lasokat - ez részben a zsirral, illetve a szén-
hidratokkal kapcsolatos hisztéria része volt
-, amelyek harminc évre meghataroztak az
ajanlasokiranyat,illetve olyan dogmak ala-
kultak ki, amiket aztan hosszu ideig egyet-
len szakember sem mert megtarni.

Véha Antal: Az elGrevetitett népességada-
tok alapjan konnyen lehet, hogy hama-

INTERJU

rosan nyolcmillidrdan éliink a bolygdn, a
globdlisan rendelkezésre 3ll6 termGteri-
let azonban erdsen korlatozott. Nemrég
lattam a FAO (az ENSZ Elelmezésiigyi és Me-
z6gazdasagi Szervezete - a szerk.) eqyik sta-
tisztikai abrajat, amely azt mutatta, miként
oszlik meg a Fold lakossaga a varosi vagy
nagyk6zosségi, illetve a ruralis, azaz vidé-
ki populdcid szerint. Ez azért érdekes, mert
a vidéki lakossagtdl elvarhatd lenne, hogy
onmaga vagy a haztartds szdmara sziik-
séges élelmiszer egy részét megtermelje.
A két gorbe - a vildg rurélis, valamint va-
rosokba koncentralddott része - ezekben
az években metszette el egymast, vagy-
is most mar abban a szakaszban vagyunk,
amikor a koncentralt kozosségi élelmi-
szer-fogyasztas vagy tomegétkeztetés el-
sGsorban tartdsitott, konzervalt, tehat
valamilyen mddon feldolgozott élelmisze-
rekre kell hogy hagyatkozzon. A mérné-
kokre mindez ridsi felelGsséget rd, hiszen
avarosokbazsufolddott - napjainkban mar
nem ritkdk a 20-30 milliés metropoliszok
sem - lakossag élelmezését egyszer(ien
nem lehet elképzelni friss vagy tartdsitott
élelmiszerek nélkiil. Az emberiség tartds
és biztonsagos élelmezése hatalmas fel-
adat, ugyanakkor kényszerpalya is. Es még
valami: a témeges migracio eredendd oka
is az élelmiszer- és vizhiany. Az élhetetlen
teriiletekrdl egyszeriien elmenekilnek az
emberek. Ahogy professzor asszony is em-
litette, a betegségek t6bb mint harom-
negyedéért az egészségtelen taplalkozas
a felelGs, masképp fogalmazva az emberi
test roppant érzékeny az elfogyasztott
élelmiszerek - és tegyiik hozza: a viz - mi-
néségére, illetve mennyiségére. A taplal-
kozds nemcsak kulindris élvezet, hanem
testépitd, létfenntartd funkcid is. Ma tized-
szazalék pontossaggal ki tudjuk szamitani
az adott kord, nemd tenyésztési célu alla-
tok takarmanyigényét. Ehhez képest maxi-
mum a csecsemdkkel és babdkkal foglalko-
zunk, mindenki mas lényegében azt eszik
és Ugy, ahogy akar és tud. Oridsi anomalia,
hogy meg kell felelni egy névekvd ellata-
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si, termelési kényszernek, ek6zben hatal-
mas a fehérjehiany, és tetemes mennyisé-
gl konzervalo-tartdsitd anyagot hasznal
az élelmiszeripar, hogy az ételeink hosz-
szan eltarthatok, izletesek, gusztusosak
legyenek. Végsd soron pedig ott hiizddik a
hattérben egy komoly profitéhség, ami az
egész folyamatot mozgatja. A tudomany
emberei idénként ,lefekszenek” ennek,
idénként meg nyakaskodnak és probaljak
az igazukat érvényesiteni a profithajsza
ellenében. De arrdl se feledkezziink meg,
hogy van egy nagyon komoly tarsadalmi
igény és elvaras, vasarldi tudatossag is,
amely az utdbbi években a hatvanyfiigg-
vény szerint névekszik, és el§bb-utdbb ki
fogja kényszeriteni az élelmiszergydrtok-
bdl, a hatésdgokbdl, hogy minél kevesebb,
esetenként drtalmas konzervald és adalék
anyagottegyenek az élelmiszerekbe.

— Barabasi Albert-Laszlo, a vilaghiri
halézatkutato - aki tijabban az élel-
miszerek Osszetev6it kutatja munka-
tarsaival - mesélte, hogy a hus sem
»valédi” mar, hanem husmolekulak-
bol Gjraépitett hus, vagy a boltokban
kaphat6 narancslé is laborokban ké-

miai anyagokra bontott, majd 6ssze-
rakott folyadék...

Banati Didna: Ne felejtsiik el, hogy a habo-
rut kévetden az élelmiszerhiany volt a jel-
lemz8, azvolt a legfontosabb, hogy megfe-
lelé mennyiségben tudjunk alapanyagokat
elGallitani. Még ma is koztiink élnek azon
generaciok képviseldi, akik Ugy néttek fel,
hogy nem szabad semmit a tdnyéron hagy-
ni, mindent meg kell enni, akar tobbet is,
mint amennyire a szervezetnek feltétle-
niil sziiksége van. KésGbb aztan egyre fon-
tosabb lett az élelmiszerek minGsége, és
elGtérbe keriilt a biztonsag. Ez utébbi egy
részét meg tudja itélni a fogyasztd, ma-
sik részét viszont nem, hiszen nem L3that-
ja, milyen bakteridlis szennyez6 anyagok
lehetnek az élelmiszerekben. Az élelmi-
szerldnc szereplGinek kozos felelssége,
hogy biztonsdgos ételeket juttassanak el
afogyasztdkhoz. Ahogy ndtt az élelmisze-
rek valasztéka, Ugy jelentek meg a kiilén-
féle minGséqi kategdridk. Barmilyen hus-
készitménybdl tudunk kivald mindségd,
de ahhoz hasonld, lényegesen olcsdbb és
kisebb hustartalmu terméket is elGallita-
ni, és ezekre a gyengébb mindségl élelmi-
szerekre is megvan az igény és a kereslet.

Egyre t6bb az Gn. tres kaldria, megnGttek
addzisok a gyorséttermi lancoknal is, és az
Glémunka uralkoddéva valasaval mar nem
kildnil el a hdrom fGétkezés, hanem szin-
te egyhuzamban esziink, nassolunk, rag-
csdlunk valamit, sajnos sokszor korlatlan
mennyiségben. Kozos felelGsségrél van
sz, nemcsak aziparfelelGsségérdl, hanem
afogyasztdi felelGsségrdl is. Igaza van Vé-
ha professzornak abban, hogy tudatosab-
bak a fogyasztdk, egészségtudatosabbak,
de nem mindig tdmaszkodnak megalapo-
zott, pontos és szakszer(i informacidkra.
Nagyon kénny( elhitetni a vasarldkkal ha-

PROF. DR. BANATI DIANA

a Szegedi Tudomanyegyetem

Mérnaki Kar Elelmiszermérniki Intézet
egyetemi tanara, élelmiszermérnik,
jogasz, a mezigazdasag-tudomanyok
kandidatusa, korahban a Kizponti
Elelmiszertudomanyi Kutatdintézet
(KEKI) figazgatdja, az Eurdpai
Elelmiszerhiztonsagi Hivatal (EFSA)
elniike, valamint a Nemzetkizi
Elettudoményi Intézet eurdpai
ligyvezetije &s tudomanyos igazgatoja.

PROF. DR. VEHA ANTAL
a Szegedi Tudoményegyetem Mérn-

ki Kar Elelmiszermérniiki Intézet
egyetemi tandra, az SZTE Mérniki
Karanak volt dékanja, okl. gépész-
mérndk, a Magyar Elelmiszer-
tudoményi 6s -technoldgiai Egyesiilet
Malomipari Szakosztalyanak elnike,
korahhan az MMK Erddmérndki, Faipari
és Agrarmiiszaki Tagozat elnike.



zugsagokatis, és pontosan ezértkeriilt el§-
térbe a szakmankban az tin. kockazat-el6ny
becslés jelentGsége. Minden élelmiszer fo-
gyasztasa jarhat bizonyos mértéki kocka-
zattal és elonydkkel. Gondoljunk példaul
arra, hogy ha az Eszaki-tengeren nagyfoku
a nehézfém-szennyez8dés, akkor az érin-
tett orszdgokban azt fogjak tandcsolniava-
sarloknak, hogy egy héten legfeljebb két-
szeregyenek halat. Nalunk, ahol a lakossag
szinte egyaltalan nem fogyaszt halat vagy
barmi mast, amivel dmega-3 zsirsavakat
juttathat a szervezetébe, azt fogjak tana-
csolni a szakemberek, hogy egyenek leg-
alabb kétszer a héten halat. Minden egyes
élelmiszernél mérlegelni kell a veszélye-
ket, az el6nyGket, és igaz ez példaul a k-
lonféle adalék és szennyezd anyagok ese-
tében. Az dsszes felmérés azt mutatja, hogy
az Eurdpai Unidban - Magyarorszagon k-
l6nosképpen - a fogyasztok a novényvédd
szerek maradvanyaitdl rettegnek legjob-
ban, holott a szakemberek pontosan tud-
jak, hogy nem ezek jelentik a legnagyobb
veszélyt. Azért hasznalnak novényvédo
szereket - feltéve és elvarva, hogy roppant
szigoru szabalyok mellett hasznaljak fel
ezeket -, hogy megakadalyozzak a penész-
gombak elszaporodasat, amik valdban to-
xikus anyagokat termelnek, rdkkeltGek,
karcinogén, teratogén, mutagén hatasuak,
szaporodasbioldgiai kdrosodast okoznak,
egyszoval rendkiviil mérgezGk.

Véha Antal: A tudomany ma mar hasznal-
ja az epigenomika eredményeit. Mole-
kularis szinten megvalaszthatd, milyen
molekulak alkalmasak az egészség fenn-
tartasara, vagy valamilyen egészségkaro-
sodds kompenzalasara. Ezt persze nem le-
het a mindennapok szintjére hozni, nem
lehet mindenkinél célzottan, a genetikai
eltéréseknek megfelelden alkalmazni. Es
ne felejtsik el, a magyar vasarldk nagyon
arérzékenyek.

Banati Diana: A fogyasztdk egyre inkabb
elvarjak, hogy a pénziikért friss vagy friss-
nek latszd, ,természetes” élelmiszereket
kapjanak, de azért legyenek hosszan el-
tarthatdk - ami mar énmagaban ellent-
mondas -, visszazarhatd csomagolasiak
stb. Nem tudnak kilénbséget tenni a kii-
lonféle adalék anyagok vagy tartdsito-
szerek k6zott. Utdbbiakat pontosan azért
hasznaljuk, hogy megakadalyozzuk a pa-
togén kdrokozd mikroorganizmusok elsza-
porodasat. Vannak olyan adalék anyagok,
amiket a technofunkciondlis tulajdonsa-

gaik miatt hasznalunk, és a jogszabalyok
szigorian meghatarozzak, hogy csak bizo-
nyos célelérése érdekében alkalmazhatok.
Persze tudjuk, hogy vannak olyan cégek,
amelyek kicsit tilzasba viszik ezek adago-
ldsat. Nemrégiben fordult eld, hogy az Eu-
répai Elelmiszerbiztonsagi Hivatal - amely
élelmiszerek esetében a tudomanyos koc-
kazatbecslést végzi - javasolta az egyik
adalék anyag, a titdnium-dioxid betilta-
sat, egyelGre takarmanyokban. Ezt egyéb-
ként fehér ételfestékként hasznaltdk - pél-
daulrdgégumikban, tortabevonatnal -, és
kordbban biztonsdgosnak vélték, az ijabb
kutatasi eredmények alapjan azonban tob-
bé mar nem tekinthetjik biztonsagosnak.

- Korunk egyik legtobbet hasznalt ki-
fejezése a ,mentes”. E-szam-mentes,
glutén- és laktézmentes, ,minden-
mentes”...

Banati Didna: Sokkal tobb fogyasztd hi-
szi azt magardl, hogy valamiféle élelmi-
szer-intolerancidban vagy -allergidban
szenved, mint ami valdban kimutathatd és
bizonyithatd. Masrészt tényleg folyamato-
san emelkedik azok szama, akik altalaban
érzékenyek valamire, a szervezetiik nehe-
zebben toleralja a szennyezd anyagokat,
legyenek azok bizonyos élelmiszerek vagy
épp pollenek.

Véha Antal: Erre még ,rafejel” a stresz-
szes életmdd, meg a sokféle kdornyezeti
artalom, ami szinte mindeniitt korbevesz
benniinket. Sokan keresik az alternativa-
kat, hogy miként tudnanak boldogabb és
megelégedettebb életet élni, és gyorsan
kikotnek a reformboltban, a bioboltban,
természetgydgyasz-magazint olvasnak,
keresgélnek a neten, és ohatatlanul is fel-
csipegetik az odavetett marketingmor-
zsakat. Nem mondhatjuk, hogy a Fold va-
lamennyi lakosa vagy akar tobbségiik
élelmiszer-érzékeny lenne, sGt Ugy tlnik,
hogy az emberiség életmin§ségéhez és a
létfenntartashoz példaul a gluténbazisi
lisztes termékek alapvet6en jarulnak hoz-
243, lényegében eltartjak az emberi popu-
laciot. A mai tomegtermelési és -ellatasi
kényszer ebbe az irdnyba hat, a mezfgaz-
dasagnak eld kell allitania a buzat, rozst,
zabot stb., talajadottsagtol és éghajlattol
fliggGen az egész vilagot el kell Latni élel-
miszerrel. A gabonanemesitGk hihetetlen
kiizdelmetfolytatnak azért, hogy a glutén-
szarmazékokat visszaszoritsak, am ha a ga-
bondbdlhidnyzik a glutén, nem lehetolyan

INTERJU

nagy térfogatu és szép siitGipari terméket
késziteni. Aranyokon, belsd viszonyokon
persze lehet javitani, de nem lehet min-
dent megvaltoztatni.

Banati Diana: Vitathatatlanul sziikség
van ezekre a termékekre. Hisz évvel ez-
el6tt még nem voltak ,mentes” termé-
kek a polcokon, és azok a fogyasztok, akik
az élelmiszer-érzékenység valamilyen
komolyabb tlineteit produkaltdk, nagy
gondban voltak. De azis igaz, hogy erre az
egész ,mentes"-jelenségre az élelmiszer-
marketing is erGteljesen rajatszik. Ha mi
a professzor uUrral gyorsan meg akarnank
gazdagodni vagy gyorsan kétes hirnevet
szerezni, kitalalunk egy hangzatos diétat,
esetleg irunk egy kényvet arrdl, hogy ez a
.borzasztd" élelmiszeripar hogyan ,mér-
gezi" azembereket.

- Mit gondolnak, melyek voltak az
elmult évtized legfontosabb élelmi-
szeripari innovacioéi?

Banati Didna: A modern feldolgoza-
si technoldgidkkal gy tudunk biztonsa-
gos élelmiszert elGallitani, hogy a lehe-
16 legjobban megdrizziik a nyersanyagok
tapértékét. Napoleon annak idején kiad-
ta a parancsot, hogy a katonainak bizto-
sitani kell az ell3t3dst, erre megsziletett
a konzervalds technikdja. Napjainkban
mar olyan technoldgidk allnak rendelke-
zéslinkre, mint a nagynyomasu kezelés, a
hidegplazma vagy a pulzaldé elektromos
térerd. Valljuk be, ha egy fogyasztd hall
eqy ilyen gyartasi eljardsrdl, megijed, és
azonnal elutasitja. Szamos Uj élelmiszer-
feldolgozasi technoldgia létezik, de na-
gyon ugyelnink kell arra, hogy megfe-
leléen elmagyarazzuk a fogyasztoknak,
kozérthetGen kozoljik, mi mire alkalmas,
a tudomadnyos k6z6sségnek pedig leg-
aldbb ennyire iigyelnie kellene az etikai
aspektusokra. Ma mar rendelkezésiinkre
all a nanochip-technoldgia. Miniatlir labo-
ratériumként tudunk chipet keringetni az
emberi véraramban, ami informacidkat
kiild egy kiilsG eszkoznek arrdl, milyen a
vériink Osszetétele és milyen taplalékra
lenne sziikségink.

Véha Antal: Atudomanyt és a technoldgiat
sosem szabad statikusnak vélni. Mérnokok
vagyunk, ismerjik a dinamikus egyensuly
fogalmat. Az élelmiszeripari technoldgia-
ban vagy a konyhatechnoldgidban is 6ridsi
atechnikaifejlddés, rengeteg az Gjdonsag,
a hasznos Uj eljards vagy élelmiszerfor-
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ma, amelyek mind azt célozzak, hogy a
fogyasztok friss, kockadzatmentes, élel-
miszertdl elvarhato mindséget kapjanak.
Megjelentek azok a funkcionalis élelmisze-
rek is, amik célzottan, az atlagosnal vala-
mibél kevesebbet vagy tobbet tartalmaz-
nak - és nem keverendék 6ssze a ,mentes”
termékekkel.

Banati Didna: Napjaink taldn legdivato-
sabb innovacidja az Un. hisanaldg élelmi-
szer. Oridsi 6sszegeket fektetnek ebbe. El-
hangzottabeszélgetés elején, hogy avilag
fehérjeigényét hagyomanyos mddon - al-
lati fehérjével - mar nem lehet biztositani.
Azalternativfehérjeforrdsok alkalmazasa-
nak ma harom Utja latszik: a laboratdrium-
ban szévettenyészetbGlvagy Petri-csészé-
ben el§éllitott his, az6ldségalapuy, hisnak
latsz6 termékek, illetve rovarok mint fe-
hérjeforrasok.

Véha Antal: Eqy amerikai vallalat ndvényi
alapufehérjébdlalliteld husanaldg élelmi-
szereket, aminem mondom, hogy egy ran-
tott hissal egyenértékii, de végeredmény-
benjdlsiithetd, jol szeletelhetd és finom.
Banati Diana: Nagyon sok olyan szenzor
sziletett, amelyek kifejezetten a fogyasz-
tok taplalkozasarol, egészségi dllapotardl
nyujtanak informaciokat - létezik fogba
épithetd szenzor és kapszulaként lenyel-
het6 miniatlir detektor, szdmtalan appli-
kacio és IT-alapu fejlesztés -, amik alapjan
személyre szabott étkezési tandcsok ad-
hatdk. Nagyon sok elénye, de sok hatranya
is lehet a dolgoknak. Ki szeretné példaul,
hogy a biztositdja joval nagyobb Gssze-
get fizettessen vele, mert figyelték, mibdl
mennyit evett, a kelleténél tobb zsirt vagy
szénhidratot fogyasztott.

- Létezik egyaltalan mindenkire ér-
vényes taplalkozasi tanacs?

Banati Didna: Nem. Minden orszagbanvan-
nak taplalkozasi ajanlasok - ezeket egyre
tobbet kritizaljak szakman beliil -, valahol
okostanyérnak abrazoljak, mashol pira-
misnak, bigdcsiganak vagy pagodanak, és
meghatdrozzak, melyek azok az alapélel-
miszerek, amikb&lnagyobb mennyiségben
fogyasszunk, és mik azok, amikbdl kevés is
elegendd. Ezek orszagonként eltérek, de
arra is akad példa, hogy egy orszdgon be-
LUl kilonb62z6 taplalkozasi ajanlasok érveé-
nyesek, Belgiumban példaul a flamand és
avallon kdzosségnek kilon ajanlas késziil.
Adigitalizacio, a szenzorok megjelenése az
egész élelmiszerlancra jellemzd. A mez6-
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gazdasagban szenzorok segitségével pre-
cizen ki tudjuk szamolni, mennyi perme-
tezGszerre van sziikség, a dronokkal pedig
sokkal pontosabban tudjuk kijuttatniakel-
16 mennyiségl novényvédad szert. Ma mar
nem kell mindent lepermetezni, csak azo-
kataterileteket, ahol bizonyitottan karte-
vGkvannakjelen.

Véha Antal: Lehet forradalmasitani egy
olyan apritasi vagy hékezelési mivele-
tet, amit egyébként 6tszaz éve ismeriink,
de a legjelentGsebb innovacidnak mégis
a nagyiizemi precizids élelmiszergyartast
tartom, a technoldgiai fejl6dés egyik 6
mozgatorugdjanak pedig a digitalizaciot.
Léteznek olyan iparagi szektorok, ahol az
izemekben mar emberi munkaerdre sincs
sziikség. Magam is jartam Svdjcban ilyen
6rléizemben, ahol minden folyamatot
szamitogépek vezérelnek, és a rendszer
csak akkor hivja a karbantartdt, havalame-
lyik érzékeld jelez, hogy az egyik villany-
motor rendellenesen melegszik, kére-
tik befaradni az tizembe. Vilagitas sincs
az (izemben, hiszen nincs is rd sziikség. A
mérndk a tervezésnél és a termelésiranyi-
tasnaldominal. Azt el kellma marfelejteni,
hogy beérkezik a krumpli meg az uborka,
és szazhatvan asszony elkezdi koromke-
fével tisztogatni. Ennek az idGszaknak vé-
ge. Nem elegendd a barkacsolds, a hazta-
ji gazdalkod3s - digitalizaciora, robotikara
és preciz mérnoki tervezésre van sziikséqg.
El kell fogadnunk, hogy ha az emberiség
tdl akarja élni a sajat maga diktalta Griile-
tes tempot, akkor olyan mennyiségben és
mindségben kell élelmiszert elGallitania,
ami korabban elképzelhetetlen volt.

- Mennyire sebezhet6k az élelmiszer-
lancok jarvanyok esetén?

Véha Antal: Globdlisan tizezrek dolgoz-
nak azon, hogy ezek a lehetséges biotikus
és abiotikus stresszek ne torténhessenek
meg, vagy ha mégis, a kdvetkezmények ne
legyenek tragikusak. A virusjarvany ravila-
gitott, mennyire fontos, hogy legyen nem-
zeti élelmiszeriparunk. Lathattunk, hogyan
allt le a nemzetkdzi fuvarozas, miként sza-
kadoztak szét az ellatasi lancok - nemcsak
aMercedesbe nem jutott chip -, és hogy egy
nemzetgazdasag mennyire kiszolgaltatott
lehet a kilfoldi piacoknak. Az orszag e té-
ren alapvetden jél vizsgazott, s ez az eqyik
okaannakis, hogy azelttink all6 idGszak-
banazallam dridsi hangsulytfog fektetnia
szektortechnoldgiai fejlesztéseire.

Banati Diana: A szakemberek szamitot-
tak ra, hogy el6bb-utdbb kipattan egy vi-
lagjarvany, felbukkan egy olyan fert6z6
kdorokozd, ami allatrél emberre keriilve
mutalddni fog, és villamgyorsan szétter-
jed minden kontinensen. Sajnos barmikor
johet egy Ujabb kartevd, egy Ujabb bak-
térium, virus, vagy az éghajlatvaltozas-
bdl addda Ujabb katasztrofahelyzet. Ezért
beszéliink egyre gyakrabban nemcsak az
élelmiszer-ellatd rendszer fenntarthato-
sagarol, hanem arrdl is, hogy milyen a re-
ziliencidja, az ellendlld képessége. Ebben
valdban jol vizsgazott nemcsak a magyar,
hanem &ltaldban az eurdpai ellatérend-
szer. Nyilvanvaldoan nem torekedhet min-
den orszag 6nellatasra, globalizalt vila-
gunkban ennek nincs is tdl sok értelme.
Magyarorszdgnak azonban kival6 adottsa-
gai vannak ahhoz, hogy j6 minGség(i alap-
anyagokat allitson eld, vétek lenne ezeket
nem feldolgozni - megfelel§ mennyiség-
ben és minGségben.

- De nyugtassanak meg, ugye nem
az a jovo, hogy lirhajoskajakon és ro-
varokon fogunk élni?

BanatiDiana: Remélem, nem.

Véha Antal: Pedig sok jel mutat arra, hogy
pontosan efelé tartunk. Egy id6 utdn egy-
szer{ien nem lesz a piacokon elegendd
szarvasmarha, csirke vagy gofrialapanyag.
Nemrég egyiitt vettiink részt professzor
asszonnyal egy élelmiszer-tudomanyi kon-
ferencian, Rotterdamban. Az egyik holland
egyetem standjan a szemiink lattara készi-
tettek 3D nyomtatdssal joiz(i siteményt.
Szintén itt mutattak be eqy névényi bazisu
steak elGallitasat, amiugyanolyantapérté-
k{, allagu és iz(i volt, mintha valddi hisbol
siitotték volna. Az ,(irhajoskajakban” a tu-
d3s, a tudomanyos eredmények tulajdon-
képpen s(ritve jelennek meg, és ezek az
élelmiszerek rendkivil j6l tarolhatdk, bar-
mikor bevethetdk, pandémia vagy akarmi-
lyen havariahelyzet idején is megoldast je-
lenthetnek.

Banati Didna: Szerintem képesek lesziink
nagy mennyiségben biztonsdgos élelmi-
szert elGallitani, de hozzateszem, azért
sokkal szivesebben eszem meg az édes-
apam kiskertjében termett paradicsomot.
Az élelmiszereknek élvezeti értékik van,
a3 jo ételek tarsasdgban vald elfogyasztdsa
hozzatartozik a kultdrdnkhoz, és bizzunk
benne, hogy ezmégjoideignemfogeltiin-
niazéletiinkbdl.
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A jovot szolgalo ciklus

A 201/-2021. évek kozotti ido-
szak lényegesen eltért a Ma-
gyar Mérnoki Kamara eddigi
négyéves periddusaitol. Ez az
id6szak olyan kihivasokat tar-
talmazott, amelyek a koztes-
tiilet eddigi torténetében alig
vagy eqgyaltalan nem fordultak
eld. A kihivasok eqy része a
kamara miikodésének alapve-
t6 feltételeihez kapcsolodott,
masik része a koronavirus-jar-
vanyhoz, amely a hétkoznapi
élet alapjait tdmadta meg.

Dr. Virdg Rudolf

A kamara - a menetrend szerinti teendgi-
nek teljesitése mellett - eredményeket ért
el az érdekképviselet terén, megujitotta
tovdbbképzési és vizsgarendszerét, szer-
vezeti miikodését, bGvitette szolgaltatasa-
it és megdrizte gazdalkodasanak stabilita-
sat, mikozben koltségvetési fGosszegét a
sajat vallalkozasaibdl eredGen még folya-
matosan novelteis.Akamara mindezzel - a
ciklus rendkiviili kihivdsai ellenére - meg-
felelG alapokat teremtett a kovetkezd id6-
szak eredményes tevékenységéhez.

Erdekképviselet
Amérndki koztestiilet elismerte legjobbjainak
teljesitményét: a kamara kitiintetéseit ado-
manyozta, illetve dllami kitiintetés ado-
manyozasat kezdeményezte azoknak, akik

szakmai életdtjukkal, kiemelkedd mérndki
teljesitményiikkel, a magyar mérnokok ko-
zOsségéért, akamaraértvégzetttevékeny-
séglikkel példat mutattak és hozzajarultak
amérnokség elismeréséhez.

Szakmai Gnkormanyzatunk jogszabalyo-
kat kezdeményezett, melynek sordn elké-
sziilt - tarskamarankkal, a Magyar Epitész

Négy év - FOKUSZ

Kamaraval egyeztetve - a szakmagyakor-
las legfontosabb szabalyozasa, a ,266-0s"
jelent6s modositasanak tervezete, amely
elérte a kdzvetlen kormdanyzati dontés-
elGkészités szintjét. Eredményesen indit-
vanyoztuk - tébbek kozott - a tlizvédelem,
az e-kdzm(irendszer, az épitési kivitelezés,
az alaguttervezés, tovabba tobb energe-
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tikai targyu jogszabaly mddositasat. Tars-
szakmai szervezetekkel kdzosen elGkészi-
tettlik az épitési beruhdzasi folyamatok
rendszerének (BFR) koncepcidjat.

Az MMK megszilarditotta a ,minden mér-
nok kamaraja” elv alkalmazdsat, ennek je-
gyében tamogatta az informatikaval fog-
lalkozd miiszaki szakemberek kamarai tag-
saga feltételeinek megteremtését. A gyor-
san b6vild mérndkképzés miatt az elv
érvényesitése egyre nagyobb figyelmet
kdvetel majd, kiemelve az épitett kornye-
zetlétrehozasaval és miikodtetésével kap-
csolatos mérnoki teriiletek integraldsat.

Feliilvizsgaltuk az ajanlott tervezdi dijsza-
bést, amelyre két alkalommal s sor keriilt:
eldszor a ciklus elején, 2017-ben emelte
az MMK elnoksége az ajanlott tervezdi na-
pidijakat, masodizben pedig 2020-ban - a
kildottgy(ilés dontése alapjan - keriilt sor
afelllvizsgdlatra, és egylttal a rendszeres
éves felilvizsgdlat Gtemezésére, valamint
az éves fellilvizsgalat mddszerének meg-
hatdrozasara is.

Biztositottuk a kozbeszerzési érdekkép-
viseletet, eqyrészt a Magyar Epitész Ka-
maraval egylttes képviselet keretében
a Kozbeszerzési Hatdsag mellett mikodo
tanacsban, masrészt azzal, hogy tobb eset-
ben is eredményesen érvényesitettiik ezt
igényld tagjaink érdekeit az el6zetes vi-
tarendezési eljaras keretében, mikdzben
megovtuk a szabdlyozadsban kordbban el-
érteredményeket.

A kamara eredményesen térekedett esz-
kézbeszerzési palyazatok kiirdsara, és ez a
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ciklusban kétszer is eredményre vezetett.
ElGsz6r 2019 végén, majd 2021 elején je-
lent meg a tervez@irodak szamara kiirt pa-
lydzat. A masodik palyazatban mar a mik-
rovallalkozasok is palyazhattak. Tovabbi
feladat annak biztositasa, hogy palyazat-
tal az 6nallo egyéni vallalkozok is fejlesz-
tésiforrasokhoz juthassanak.

Az MMK elérte a kedvezményes szabvany-
hoz jutést, igy ebben a ciklusban 2019-ben
fordulteld elGszor, hogy a szabvanyok jelen-
t6s kedvezmeénnyel hozzaférhetGvé valtak.
A kedvezmeények 2021-ben is rendelkezés-
reallnak. Akamara megerdsitette részvéte-
lét a magyar szabvanyositasban, tobb szab-
vanyforditasabanis kozremikodiink.

Tdmogattuk a fiatal mérnékdket, ennek
keretében segitettiilk az egyetemek ren-
dezvényeit, biztositottuk a feltételeket a
Magyar Energetikai Tarsasag (MET) fiatal-
jainak éves léseihez. TAmogattuk az 0TDK
M(szaki Tudomanyi Szekcidja munkdjat,
tobb bizottsdgba képviselGket delegal-
tunk. A kamara a Mérnoki Innovaciot Ta-
mogatd Alapitvany (MITA) segitségével je-
lentds 6sszeggel ismerte el a kimagasld
diplomakat, szakcég jelentls tamogatasa-
valszervezte meg kiemelkedd kozlekedés-
mérndki diplomak elismerését, tdmogatta
tovabb3 a Tartdszerkezeti Tagozat ifjusagi
szekciojanak megalakuldsat.

Az MMK kibdvitette a partnerszervezetek-
kel valo egyiittmiikidést, ennek keretében
kiemelt kapcsolatot tart fenn a torvényes-
séqgi feligyeletet elldtd Miniszterelnok-
séggel mint az épitésiigyi szabdlyozasért

és mar a geodéziai tevékenységért is fele-
16s minisztériummal. Az Innovacios és Tech-
noldgiai Minisztériummal (ITM) fennalld
kapcsolat kiterjed az épitésgazdasag, az
energetika, a kozlekedés, a gazipar, az in-
formatika szabalyozasanak teriiletére, to-
vabba konkrét - elsGsorban energetikaitar-
gyu - projektek lebonyolitasara. Hasonldéan
kozos projektben vald kozremiikodéshez
vezetett a Belligyminisztériummal mint a
vizgazdalkodas és vizépités kormanyza-
ti felelGsével fennalld kapcsolat. Szoros
egylttmiikodés alakult ki a Magyar Ener-
getikai és Kozmliszabalyozasi Hivatallal,
az Orszagos Katasztrofavédelmi FGigazga-
tdsadggal, a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet-
tel és - kiilondsen egyes projektekben - az
EMI Nonprofit Kft.-vel és a Lechner Tud3s-
kozponttal.

Szorosabbavalta kamara kapcsolata az
egyetemekkel. A felsGfokd miiszaki kép-
zés alakitadsara, tovabba a FEANI-tagsdggal
0sszefiiggl eqyittmiikodésre kilon meg-
allapodasok sziilettek.

Lényegesen intenzivebbé valt a Magyar
Epitész Kamaraval fennalld kapcsolat. Aka-
maravisszatért a szakmai koztestiiletek f6-
rumara, a Magyar Szakmai Kamarak Szovet-
ségébe, és kiemelten fontos kapcsolatot
alakitott ki az Epitési Vallalkozdk Orszagos
Szakszovetségével (EV0SZ). ElSbbiekkel,
valamint a Magyar Tanacsadd Mérnokok és
Epitészek Szovetségével (TMSZ), tovabbd a
projektmenedzserek szervezetével (MPSZ)
kialakult egyittmiikodés alapozta meg a
beruhazaslebonyolitéi mesteriskolat. A ka-



mara erGsitette kapcsolatait a kilénbdzd
szakmakat képviseld szervezetekkel, mint
a Magyar Epitéanyag és Epitési Termék Szo-
vetség, a Magyar EnergiahatékonysagiInté-
zet, az Epitéstudomanyi Egyesiilet.

Anemzetkdzi kapcsolatokban prioritdst
kaptak a V4 orszdgok mérnokszervezetei.
A kamara minden évben képviseltette ma-
gat a talalkozdkon. A jarvany megakada-
lyozta, hogy kamarank lebonyolithassa
a 2020-ban esedékes és mar megszerve-
zett magyarorszagi talalkozot.

A 2018 szeptemberében megrendezett
Epit6mérndk 200 programsorozat kereté-
ben egyittmiikédési megallapodast ko-
tottink az angol partnerszervezettel, és
fenntartottuk tagsdgunkat az ECEC szerve-
zetében is. Kamarank csatlakozott a FEANI
szervezetéhez. A magyar mérnokok nem-
zetkozi elismertségét novelte a 2019. évi
albaniai foldrengést kovetd gyors és ered-
ményes segitségadas is. Kamarank kép-
viselGi rész vettek a bajor, a baden-wiirt-
tembergi és az ausztriai mérnoknapok
rendezvényein.

Tovabbképzés
és vizsgaztatas

A mérnoki kamara tartalmi és technikai té-
ren egyarant megdjitotta vizsgarendszerét.
A kamara kiemelt sulyt fektetett a jogo-
sultsdgok jelentGségéhez méltd szakmai
és technikai vizsgafeltételek megteremté-
sére. A jarvanyhelyzetre valaszként kialaki-
tottaazonline vizsgarendszert, meguijitotta
azinformatikai eszk6zallomanyt, felilvizs-
gélta és lényegesen blvitette a vizsgakeér-
déseket, részletesebb felkészitd segédle-
tek késziltek. Megujult a vizsgabizottsag
tigyrendje és dijrendszere, kibOviilt tagsaga.

Az MMK mesteriskoldkat szervezett s be-
vezette a tdvoktatast, igy alapvetden meg-
Ujitotta a kamara legfontosabb tevékeny-
ségét. Aktualizilta és bdvitette a jogi
tovabbképzés anyagait. A siirgds felkészi-
téseket igényld kérdésekben (e-kdzmdi,
GDPR) és a kontakt jogi tovabbképzésben
alkalmazta a regionalis képzést. Megala-
pozta a piaci igényekre reagalé mesteris-
kolai képzéseket, amelyek igazoltak létjo-
gosultsagukat: népszeriiek és jo példai a
szakmai szervezetek egyittmiikodésének.
Avirushelyzetre reagalva kiépitette a tav-
oktatds komplex, magas szinvonall rend-
szerét. Mindekozben érvényesitette azt az
alapelvet, hogy a tovabbképzés bevételei
akamara bevételei maradjanak.

Szolgaltatasok

és 10j kotelezo feladatok
A mérnoki kamara az elmdlt ciklusban ki-
bdvitette a tanusitdsok kérét és erdsitette el-
fogadottsagukat, ezzel bizonyitotta a ta-
nusitdsok sziikségességét. A tandsitdsok
kordbban megsz(int jogosultsdgokat he-
lyettesitenek, tovdbbd Uj szakterilete-
ket jelenitenek meg. A tanusitasok fajtai-
nak szdma és a kiadott tandsitasok szama
egyarant névekedett. Uj elem, hogy egyes
tanusitdsok mar egyes jogosultsagok-
hoz kapcsolddd tobbletkdvetelménye-
ket jelentenek és igazolnak. Van tanusitas,
amelynek megszerzése csak kilon vizsga-
val lehetséges. Koncepciondlis jelentdsé-
gii, hogy a tanusitasok kore és piaci elfoga-
dottsagatovabb novekedett.

Akamara jelentds energetikai blokkot épi-
tett ki a ciklus alatt. Ez a tény tiikrozi a ka-
mara kormanyzati elismerését és tagjai
szaktudasanak megbecsiilését. A kamara
végzi az energetikai auditorok és szakre-
ferensek vizsgara felkészitését, vizsgaz-
tatasat, tovabbképzését, valamint az al-
lampolgarok és vallalkozasok szamara az
energetikai tanacsadast és az ehhez kap-
csolodd értékelési feladatokat, tovab-
bd a gazszerelGk nyilvantartasat és iga-
zolvdnyaik kiaddsat, 2022. januar 1-t6l
pedig elldtja a f(itési és légkondicionald
rendszerek feliilvizsgaldinak tovabbkép-
zését, szakmai ellendrzését, megallapit-
ja ajanlott dijaikat. A feladatok jogszaba-
lyi és szakmai elGkészitése folyamatban
van. Mindezeken tilmenden a ciklusban
a kamara tobb, az ITM és a MEKH szervezé-
sében lebonyolitott egyedi energetikai
projektben vett részt.

Koztestiletiink megujitotta és eredme-
nyesebbé tette a FAP-rendszert, ezzel szoro-
san dsszekapcsolta a hétkdznapi hasznos-
sdgota megemelt mingségi elvardsokkal.
Ennek eléréséhez mddositotta az igyren-
det és Ujjaalakitotta a FAP-testiiletet. Ma
mar csak olyan FAP-anyagok késziilnek,
amelyek alkalmasak arra, hogy megje-
lenjenek a kamara honlapjan és gyakor-
lati szakmai-mddszertani segitséget je-
lentsenek tagjainknak. A legkivalobb
tanulmanyok keresett szakkdnyvként is
megjelentek.

Bdvitettiik a kamarai kedvezményeket -
az eddigi kedvezmények (gépjarmiivasar-
L3s, telefondij, szamladij) mellé Gjabbakat
kapcsoltunk (szakmaifelel§sségbiztositas,
utasbiztositas, Mol-kartya).

Alapvet&en megdjitottuk a kamarai kom-
munikaciot, ami a ciklusban elért eqyik leg-
jelentGsebb eredmény. A kamara 2019-ben
(az el6z6 kiado csOdje miatt) dtvette a Mér-
nék Ujsdg szerkesztését és kiadasat, meg-
Ujitotta a lap grafikdjat, fejlesztette a hon-
lap tartalmat és megjelenését, kéthetente
megjelenteti a hirlevelet. A mernokvagyok.
hu weboldal révid idg alatt népszer( hir-
portallett. Tobb szakmai tagozat sajat hon-
lapot fejlesztett és miikddtet, a kozmédia-
ban pedig szélesebb korben jelenik meg a
kamara tevékenysége.

A kamara bdvitette a jogi és szakmai ta-
ndcsadast, ami tikrdzi a kamara tekinté-
lyének, elismertségének novekedését.
Azutdbbiiddben jelentGsen nGttajogiés
szakmaitandcsadasirdntiigény, tovdbba
tanulmanyszint( tandcsadasi igények is
felmeriltek. A szakmagyakorlok részére
vallalkozasi szerz6désmintak késziiltek.
Ezeken tdlmendGen jogszabalyokban in-
tézményesiilt az energetikai tanacsadas,
és blviilt az egyes projektekben vald
k6zremikodés is. Mindez egyértelm(ien
jelzi: a kamara tagjainak tuddsanyaga a
szakmai és szervezeti tekintély komoly
bazisa.

A muikodés terén...

A mérnoki kamara feliilvizsgalta és korsze-
risitette szabalyzatait, ennek keretében a
2017-2020 koz6tti idGszakban 11 szabaly-
zat jelentds mddositasdra vagy meguji-
tasara keriilt sor. A megujitott szabdlyza-
tok megbizhato keretet adtak a tervezd,
szakért6 mérnokok munkajahoz, a kama-
ra miikdéséhez. Az alapszabaly-elGkészi-
10 bizottsag elkészitette az Uj alapszabaly
tervezetét, amelynek elGterjesztése a ko-
vetkezl elnokség feladata lesz.

Az MMK megdrizte a koltségvetési stabili-
tdst és novelte sajit bevételeit, ami ebben a
ciklusban - kiilléndsen a jarvany idGszaka
alatt - nagy érték. Az extrém korilmények
kdzott nem csupan a gazdalkodas stabili-
tasat sikerilt megdrizni, de nétt a tag- és
nyilvantartasi dijakon feliili sajat bevételek
jelentGsége és a koltségvetésen beliili rész-
aranya is. Ebben a négyéves idGszakban a
kamara gazdalkodasa végig pozitiv ered-
ménnyel zart, amelybdl évrél évre tudtuk
novelni a szakmai munkara és a tagozatok
finanszirozasaraforditott 6sszeget. A ciklus
végére a kamara tartalékai is novekedtek,
jelenleg csaknem félévnyi miikodésre ele-
gendbk. Mindezzel a kamara szilard start-
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kovet biztosit a kdvetkez6 ciklus gazdalko-
ddsaszamara.

Mérnoki koztestiletiink jelentds tGbb-
lettdmogatast biztositott a szakmai tagoza-
toknak, ami a ciklus egyik kiemelked§ ered-
ménye. Egy szakmai kamaraban alapvetd
jelentGségli a szakmaitagozatok tevékeny-
ségének tdmogatdsa. Ebben a ciklusban
lényegesen javult a tagozatok pénziigyi
helyzete: jelentdsen n6tt gazdalkodasi sta-
bilitasuk és miikodési koltségkeretiik, to-
vabba tobb teriileten javult a tagozatok
tagjai altal végzett feladatok elismerése is
(munkacsoportok, 0SZMSZT és BVSZT dija-
zasa, vizsgarendszer felilvizsgalata). A ta-
gozatok adminisztrativ tevékenységét f6-
titkarsagi referensek segitették.

Az MMK korszer(isitette az igazgatdsi és a
pénziigyi adminisztracidt, dtszervezte az in-
formatikai iizemeltetést. 2017 végével (é-
pett hatdlyba az orszdgos és a teriileti
kamarakra is kotelezd Uj elektronikus igy-
intézési térvény, amely szamos felada-
tot jelentett a kamarak szamara: ma mar
mindegyik szervezet - orszagos és teriileti
kamara - rendelkezik hivatali kapuval, ké-
pes biztositani a jogszabaly szerinti e-ligy-
intézési lehetGségeket. Ehhez kapcsolo-
dodan 2020-ban megujultak az iratkezelés
szabdlyaiis, amellyel el3szor a kamara tor-
ténetében egységes, elektronikus iktatasi
rendet vezettiink be az orszagos és a ter(i-
leti kamaraknal. Ekozben kényszer(iségbdl
le kellett vezényelni a kamarai nyilvantar-
tasirendszer izemeltetdjének a valtozasat
is, amely szintén zokkendk nélkiil zajlott Le.
Ateriletikamardk altalis hasznalt kdzpon-
ti rendszer az elmult években elsGsorban
a pénzigyi, szamviteli moduljaban udjult
meg, amely hozzajarult a teriileti kamarak
adminisztracios feladatainak csokkentésé-
hez, eqyszer(sitéséhez.

A mérndki kamara eredményesen kezelte
a jarvdnyhelyzet kiovetkezményeit, jollehet
az eddig nem tapasztalt kihivast jelentett.
A kamara a jarvanyhelyzetben részletes
és aktudlis tajékoztatast biztositott hon-
lapjan tagjainak és a teriileti kamaraknak,
mikozben teljesitette a kormanyzati in-
formacios igényeket is. A kamara kiadta a
sziikséges belsd szabalyozasokat, testiile-
tei atalltak az online miikédésre, munka-
szervezete (fGtitkarsag) pedig nagyrészt a
tdvmunkara. Bevezette az online tovabb-
képzést és vizsgarendszert, ez utdbbit el-
sGként a hagyomanyosan Ujitd szellemdi
villdmvédelmi szakteriilet bonyolitotta le.
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Lebonyolitottuk a székhelyvaltdst, amely
szintén a nem tervezhetd feladatok kozé
tartozott. E kényszer( lépés kovetkezté-
ben - a korabbi bérbeadd altal biztositott,
a feltételeknek megfelel§ és a BPMK-val
kozos Gzemeltetés takarékossagi elGnyeit
biztositd korilmények k6z6tt - a kamara Uj
székhelyen, tovabbra is bérleti jogviszony
keretében folytatja tevékenységét.

Az MMK tGbb szaz testiileti iiléssel és a f6-
titkdrsdg munkdjdval biztositotta a kamara
miikodéséhez sziikséges dontéseket, a tes-
tiletek tevékenységének szakmai és admi-
nisztrativ tAmogatasat. A testiletek meg-
hoztdk a sziikséges dontéseket, amelyek
megfeleltek a torvényességi kovetelmé-
nyeknek is. A f6titkdrsdg mind a ,hétkoz-
napi”, mind veszélyhelyzeti feltételek ko-
z0tt biztositotta a testiileti dontésekhez, a
tovabbképzéshez, a vizsgakhoz, a kamarai
szolgdltatasok megszervezéséhez és azok
napi szintl eléréséhez, a hatdsagi munka-
hoz, valamint az egyedi projektek teljesi-
téséhez sziikséges szakmai és szervezési
hatteret, megfelelt a folyamatosan béviilé
feladatkorbdl és az egyedi, nem tervezhe-
16 kihivasokbdl adddo kévetelményeknek.
Atestiletek dontései és a fGtitkarsag mun-
kdja tobb terlleten - igy a tovabbképzés,
a vizsgarendszer, a kommunikacid, a szak-
mai felel@sségbiztositas és atanusitas terén
- megujitottak a kamara legfontosabb szol-

galtatasait, hozzajarulva ezzel a kdvetkezo
idGszak eredményeinek elGkészitéséhez is.

Az MMK szakmai testiiletekben, munka-
csoportokban képviselte a szakmagyakorlok
érdekeit, igy a kamara képviseldi jelen vol-
tak és vannak - tobbek k6zott - a Magyar
Innovacids Szévetség valasztmanydban,
a Construma dijbizottsdgaban, a Mester-
séges Intelligencia Koaliciéban, az Epitési
M(iszaki Szabdlyozasi Bizottsagban, a Ma-
gyar Szabvanyiigyi Testiilet miiszaki bizott-
sdgaiban, a Kozbeszerzési Hatdsag mellett
miik6dd tanacsban, az ITM tobb munkabi-
zottsagaban, az OKF Tlizmegel(zési Bizott-
sagdban, a Nemzeti Mintaterv Kataldgus
zslirijében, az Energetikai Innovacids Ta-
nacsban és az EU operativ programok mo-
nitoringbizottsdgaiban, energiahatékony-
sagi munkacsoportokban. A képviselettel
aldtdmasztott egyittmiikdésnek gyak-
ran egyittmiikddési megallapodasok ad-
tak keretet.

A tagsdg véleményének kozvetlen kifeje-
zése ebben a ciklusban valt széles kirben,
egyszer( technikai eszk6z6k igénybevéte-
lével intézményesithet6vé. Jelezte ezt az
egyes témakkal (szakmai felelGsségbizto-
sitds, pandémia tapasztalatai) kapcsola-
tos korkérdések, de kiillénosen a lequtdbbi
idében végzett véleménykutatas eredmé-
nyessége. Egyértelm(i a mddszer pozitiv
fogadtatasais.



MI LESZ VELE?

Az utolagos homlokzatszigeteles ritkan targyalt kerdesei

Epiileteink élettartamét 50-100 évre becsiiljiik. Fz a kdzkeletl, téves elképzeléssel ellentétben nem
azt jelenti, hogy ezt a kort megelve 0sszeddlnek, hanem hogy olyan mértékben valnak alkalmatlanna
a funkciojuk betoltesére, hogy érdemesebb inkabb bontani. De amig ezt a kort megérik, vagy ha olyan
epuletrol van szo, amit mindenképpen szeretnenk megorizni, akkor a felujitas az elso valasztas.

Amikor egy régi épuletet szeretnénk feltdmaszta-
ni, az energetikai fellijitds sem keriilhetd meg. Es
bizony, ilyenkor kdnnyen veszhetnek oda értékek.
A homlokzati diszités (ha volt), szinte biztos, hogy
karat latja egy hatékony, vastag hdszigetelésnek.
Mert ha a kor szinvonalanak megfelel6 hdszigetelési
értéket célozzuk meg, gy gyakran 20 cm vastag
hdszigetelést kell beépiteniink. Ezért feldjitdsnal is
érdemes a hatékonyabb, GRAFIT termékeket alkal-
mazni, melyeknek szigeteldképessége 15-33%-kal
kedvez6bb a klasszikus fehér EPS termékekhez
képest. De még ekkor is 15 cm vastag szigetelésrol
beszéllink a homlokzaton, vagyis a diszek emdgott
el fognak tdnni. Ennek ellenére nem vagyunk ra-
kényszeritve az épliletfizikailag kérdéses belsd ol-
dali szigetelésre, mert meg lehet tartani az eredeti
homlokzat képét egy utélagos szigetelés soran is.
Erre volt j6 példa a bonyhddi zeneiskola felljitdsa,
ahol a meglevd diszek felmérése utdn polisztirol-
habbdl legyartottuk, és a 15 cm vastag GRAFIT
REFLEX® hészigetelésre rigzitettiik az elemeket. lgy
a felljitds utan az iskola kiilsé megjelenése nem val-
tozott, de az épiilet mar megfelel a mai energetikai
elvarasainknak.

A feliijitas feliijitasa

Nem megkerlilheté az a kérdés sem, hogy mi
torténjen, ha mar egyszer korszer(sitettlink, és a
homlokzaton van egy 5 cm vastag hészigetelés?
Nyilvdnval6, hogy ez ma mar kevés; hozza kell nydl-
nunk. Harom lehetséges valasz van: ha a hdszigeteld
rendszer ép, akkor meg kell duplazni a hészigeteld
réteget. Abban az esetben, ha a szigetelés meg-
feleld allapotl, de a vakolat nem (tdbbnyire ez a
réteg kérosodik el6szor), akkor csak az utdbbit kell
eltavolitani: ezt hiviak ,lecsupaszitdsnak”. Es végill,
ha mér a régi szigetelés sem ép, akkor szelektiv
visszabontdasra van sz{kség.

Sokan tartanak attdl, hogy feldjitasnal a teljes ho-
szigeteld rendszert ki kell dobni, de szerencsére ez
nincs igy. A megfeleld allapotd vékony hdszigetelés-
re fel kell helyezni egy mésodik hdszigeteldanyag
réteget, melyet ragasztassal és diibelezéssel kell
rogziteni. A régi vakolat kiilso rétegét azonban el6-

zetesen meg kell vizsgélni, és annak teljesen épnek
kell lennie.

Ha a vakolatréteg mar nem tud kelléen stabil feliile-
tet biztositani a masodik réteg szigetelésnek, akkor
a felljitas sordn elészor ezt el kell tavolitani, A vé-
konyvakolat, hald és ragasztd alkotta kiilsé réteget
fliggélegesen bevagjak, majd csikokban lehtzzak.
A csikokat 45 fokos szdgben kell lefejteni, a vako-
latréteget maradéktalanul el kell tavolitani.

Mi torténjen a bontasi hulladékkal?

Ha a hdszigeteld rendszer mar nem javithatd, ugy
teliesen Uj szigetelést kell kialakitani. Ehhez a régi
rendszert szelektiv bontassal kell eltavolitani. Eldszor
a vakolatréteget bontsuk le a fenti eljarassal, majd

a szigetel6lemezeket kell kiilén gydjteni, és gondos-
kodni kell az Ujrahasznositasardl. De a bontasi hul-
ladék sorsa nem csak felljitas esetén kritikus. Mikor
egy éplletet lebontanak, minden megy a hulladék-
lerakdba. Régi épliletekben semmilyen hészigetelés
nincsen, igy az nem is jelent szdmunkra feladatot.
Jelenleg az évente termel6dd bontasi hulladék mind-
Ossze kétszazad szazaléka a polisztirolhab, de o,
ha felkésziilink a mai, korszerd, intenziv hészigete-
I6s Gjrahasznositasara is. Erre ma mar megvannak
a technolégidk, ezért csak ennek alkalmazasardl
kel gondoskodnunk. Eszak- és Nyugat Eurépaban
a bontdsi EPS-hulladék 90%-at hasznositjak, mig
a keleti régioban 66% megy a lerakdba. A tiszta
hulladékokat példaul konny(ibeton-adalékanyagként
hasznositjak. A nem tiszta hulladékoknél pedig ma
mar jarhatd Ut a kémiai Ujrafelhasznalds, amikor az
alapanyaggyartasban felhasznalhatd tiszta poliszti-
rolt hoznak Igtre.

AUSTROTHERM

Hészigetelés

www.austrotherm.hu
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Mihez viszonyitsuk az energiafelhasznalast?

A hotfelhasznalas bazisértékének meghatarozasa

A Mérnok Ujség el6zo szamaban az thetlapot azzal kezdtem,
hogy szakmailag megalapozott algoritmusokkal kell meghatdrozni
a javasolt energiahatékonysdg-javito intézkedés kiindulo allapotat
(bazisértékét) és a varhato energiamegtakaritast. A leirtakra hivat-
kozassal és azok felhasznalasaval most a fiitésre hasznositott hé
bazisértékének meghatdrozasi modjat ismertetem.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A lakasok fajlagos futési
héfelhasznalasa

Egy hdszolgaltatd 2018. évi kimutatasa
alapjan késziilt az 1. dbra. A f(itott légkob-
méterre vonatkoztatott éves fajlagos fU-
tési hofelhasznalas szazalékos megoszta-
sat szemlélteti viszonylag nagy mintavétel
alapjan. (T6bb mint 700 épiiletben taldlha-
t6 tobb mint 20 ezer lakas.) Af(itott légkob-
méterre vonatkoztatott éves fajlagos fiité-
si hGfelhasznalast a napjainkban szok3asos
kWh/m?, év mértékegységre 2,6 m atlagos
belmagassaggal szamoltam at. Az abra jol
szemlélteti az eredeti allapotban levd és a
korszer(isitett lakasok eloszlasat, és azt is
mutatja, hogy az elvégzett korszer(isitések
atlagosan ~67 kWh/m?, év megtakaritast
eredményeztek.

1992-93-ban, amikor elkezdték a tavfi-
tott lakdsok f(itési rendszerének korszer(-
sitését, két, alakilag és feltételezés szerint
hétechnikailag is hasonld tulajdonsdgok-
kalrendelkez{ épiiletet valasztottak a kor-
szer(isités eredményének meghatarozasa-
ra. Az egyik épiiletben a f(itési rendszert
korszer(sitették, a masikat az dsszehason-
litdshoz valtozatlan dllapotban hagytak.

Megallapitottak, hogy a két - alakilag
és hGtechnikailag hasonldnak feltétele-
zett épiilet - fajlagos héfelhasznaldsa mar
a kiinduld allapotban is eltérd volt. Levon-
hatd volt a napjainkban is fontos kovet-
keztetés, hogy az energiahatékonysdgot
noveld intézkedések tervezésénél az ener-
giafelhasznalast a kiinduld llapotban cél-
szer(i a kordbbi évek energiafelhasznala-
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1. abra: A fajlagos f(itési hdfelhaszndlds eloszldsa

sai alapjan meghatdrozni. Szem el6tt kell
tartaniaztis, hogy a csak matematikai mo-
dellel meghatarozott varhatd energiafel-
hasznalast jelentds mértékben befolyasol-
jak az épiletet/lakast haszndldk szokdasai,
f(ités esetén a belsd h6mérséklet, helyisé-
genkénti szabalyozas. Az 1. dbra szem elbtt
tartdsaval a végrehajtandd intézkedések,
a beruhdzasi koltség és a varhaté megta-
karitas szempontjabdl sem mindegy, hogy
a B, vagy B, bazisértéktdl kell eljutnunk a
C,,, Célértékhez.

Bazisértékek
A bazisértéket/alapallapotot kiilonbdzo
célokra hasznaljdk és kilonb6z6 madon
hatdrozzdk meg. Az aldbbiakban az ener-
giaveszteség-feltardshoz kapcsoldddan
foglalkozom vele. Ertékének meghataro-
zasa nagyon fontos a kiilénb6z4 energia-

hatékonysagi intézkedések altal varhatd
megtakaritasok becsléséhez és az intéz-
kedések gazdasagi értékeléséhez. Jelen-
t6sége megnd, ha az energiafelhasznalas
és koltségének csokkentését haszonrésze-
sedési szerz4Gdés alapjan végzik. Tobbszor
- birdsagon is - taldlkoztam a bazisérték
utélagos mddositasanak igényével, mert
valamelyik fél becsapottnak érezte magat
atényleges megtakaritas ismeretében.

A flités esetében elsGsorban a hészik-
séglet és a sokéves meteoroldgiai statisz-
tikai adatok figyelembevételével a varhatd
éves hg-, illetve tiizel6anyag-felhasznalas
bazisértékét kell koriltekintben megha-
tarozni. A hisziikséglet egyrészt a hifor-
rds (kazan, fogyasztéi hékdzpont) telje-
sitményének meghatdrozasa, masrészt a
lekotott tizelGanyag hiteljesitménye mi-
attérdemel kilonds figyelmet. Az energia-



veszteség-feltaras sordn gyakran tapasz-
taltuk, hogy a lekotott tiizelGanyag, illetve
hételjesitmény jelentds mértékben meg-
haladta a sziikséges értéket, azaz a valo-
sagos csucsteljesitmény-igény lényegesen
kisebb volt a tervezési hGsziikségletnél, s
ennek csokkentése elsd lépés lehetett az
energiakoltségek csokkentéséhez. Az iize-
meltetési koltség valtozd részének megha-
tarozasahoz sziikséges, varhato éves ho-,
illetve tiizel6anyag-felhasznalast a terve-
26k csak ritkan adjak meg, pedig az viszo-
nyitasi alapul szolgalna a javasolt ener-
giahatékonysagi intézkedés altal varhato,
majd a megvaldsitast kovetden a tényle-
ges megtakaritas kiszamitasahoz.

Mivel sokszor szakmai kérokben is elté-
ré fogalmakat hasznalunk, az aldbbiakban
konkretizdlom az altalam hasznalt szakki-
fejezések jelentését:

o Af(tési hGsziikséglet a fiitott épdilet, il-
letve helyiségei megkivant belsG hé-
mérsékletének tartasahoz a méretezési
kiilsG levegG hGmérsékleténél, tym sziik-
séges hoteljesitmény-igény.

e HGigénynek nevezem a méretezési kiil-
sG leveg6 hémérsékletétdl eltérd kiilsé
hémérsékletek, t,esetében a megkivant
belsé h6mérséklet tartasahoz szliksé-
ges hételjesitményt.

¢ Energiafelhasznalds, -hasznositas! a ki-
16nb6z6 kils6 levegGh6mérséklet és
idGjarasi viszonyok esetében a hGigény
ésavizsgaltiddtartam szorzata.

e Az energiafelhasznalds bazisértéké-
nek, illetve avarhatd hfelhasznaldsnak
nevezem a +4 °C atlagos hémérsékle-
t( fitési idGszakban a bels6 h6komfort
tartasdhoz szikséges hét. Az energia-
veszteség-feltaras soran a bazisértéket
altaldban az elmult idGszak adataibdl
hatdrozzuk meg, a varhatd héfelhaszna-
ldstazenergiagazdalkodas tervezésénél
hasznaljuk.

A hsziikségletet és hdigényt hGaram-

ként Q-tal jelolém, a varhatd héfelhasz-

naldst energiaként Q-val (pont nélkiil).

Amig az elsG alapmértékegysége W

(watt?), J (Koule3) - 2. dbra alatti jegyzetek.

A nyugat-eurdpai gyakorlatot atvéve a

héfelhasznalasra mi is egyre gyakrab-

ban hasznaljuk a kwh mértékegységet,
ugyanakkor az Energiahatékonysagi Ko-

telezettségi Rendszer keretében még a

1 Keriilim a fogyasztés haszndlatat, hogy hii maradjak az energiamegmara-
dsi tirvényhez.

villamosenergia-megtakaritast is GJ/év
mértékegységre kell atszamolni.

o KiilsG hémeérséklet-gyakorisdgon azt az
idGtartamot értem, amely azt mutatja,
hany olyan nap van egy évben, amelynek
Jtlagh6mérséklete a valasztott hémér-
séklet-tartomany felsd hataranal kisebb.
Az effektiv éviidGtartam mellett a relativ
idGtartam bevezetésére szamitastech-
nikai okokbdl (kénnyebben kezelhetl
és altalanosabban értelmezhetd) keriilt
sor. ArelatividGtartam, z az effektiv idG-
tartamnak, T éves maximalisidGalapra, T
vonatkoztatott értéke, z=1/ .

A hosziikséglet
bazisértékének
meghatarozasa
A 2. 3bra els6 és masodik oszlopa egy épi-
letnek a tervezd altal annak idején a szab-
vany szerint meghatarozott médon szamolt
hGsziikségletét és a hGszolgaltatonal leko-
tott hGteljesitményt mutatja.

Ezek az értékek kiinduld allapotnak te-
kinthetdk, azonban azellendrzés mind mu-
szaki, mind gazdasagi szempontbdl fontos.
Miiszaki szempontbdl a beépitett hoter-
meld (felhasznaldi hékozpont) névleges
teljesitményéhez kapcsolddd Gzemviteli
jellemzdk ellendrzéséhez, gazdasagiszem-
pontbdl a lekotott teljesitmény miatt. A ki-
induld allapot ellendrzése, helyes értéké-
nek megallapitdsa az energiahatékonysag
novelésének lehetdségeit keresd energeti-
kai auditor, avagy az Energiahatékonysagi
KotelezettségiRendszer keretében azener-
giamegtakaritast hitelesité energetikai au-
ditald szervezet kotelessége. Az auditornak
tekintettel kell lennie az energetikai audit
minimalis tartalmi kovetelményeire is,

ami szerint az energetikai auditnak ki kell
terjednie ,a koltséghatékonyabb energia-
felhasznaldsi mddok feltarasara és elem-
zésére, a megqujuld energiaforrasok al-
kalmazasanak lehetGségére, valamint a
fejlettebb lGzemeltetési eljardsok és eset-
leges Ujberendezések bemutatdsara”. Az Uj
berendezések esetén nem mindegy, hogy a
sziikségesnél nagyobb vagy kisebb beren-
dezéstvesz szamitasba.

A 2. dbra harmadik oszlopa részletes,
az épiilet hdtechnikai tulajdonsagait és a
lakdk szokasait is figyelembe vevd szami-
tassal, negyedik oszlopa az elmult évek
fogyasztasi adataibdl lett meghatarozva.
Tekintettel arra, hogy a dinamikus model-
lezésen alapuld részletes hdtechnikai és a
héfelhasznaldsbol szamitott hdsziikséglet
kozel azonos értéket adott, a kettd kozép-
értékeként hatdroztam meg a hGsziikség-
let azon értékét, amelyre az Uj berendezés
kivalaszthato, illetve a lekotott teljesit-
mény megvaltoztathatd (a hdsziikséglet
bazisértékeként jelolt 6todik oszlop).

Az alabbiakban a hésziikséglet az el-
mult évek energiafelhasznaldsabol torté-
n6é meghatarozasdnak madjat ismertetem
és ajanlom az olvasdk figyelmébe. Ebben
fontos szerepet kap a Mérnék Ujsdg el§z6,
juniusi szamaban ismertetett fajlagos h6-
felhasznalasi mutatd.

Legyen Q; azi. évhez tartozd tényleges
flitési h6felhasznalds, ta vizsgalt idGszak-
ban az adott korzet kiilsG atlaghémérsék-
leteinek atlaga. Ha kdzmegegyezéssel
elfogadjuk, hogy a f(itési idényben Ma-
gyarorszagon a kilsGé atlaghémérsék-
let t,= +4 °C, a tényleges hifelhasznalast
célszerli erre a kilsd atlaghGmérséklet-
re korrigalni, majd az n év atlagos héifel-
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5’ 300
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2. abra: Az épllet killonféleképpen meghatarozott hoszikségletei
2 A mértékegységet James Watt (1736. januar 19.-1819. augusztus 25.) skét mémokrdl, a gézgép feltaldlojarol nevezték el.
3 A mértékegységet James Prescott Joule (1818, december 24.-London, 1889, oktdber 11.) angol fizikusrdl nevezték el.
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hasznalasat, Qs (a 3. dbra negyedik oszlopa) a
kovetkez( 6sszefliggéssel meghatarozni:

n ty —
Q; = i=1 ' ty=lg o '
n ahol: t,fatott helyi-
ségben az eldirt vagy a fogyasztd altal
meghatdrozott hmérséklet.

A példaként vizsgalt esetben harom fii-
tésiidény tényleges hifelhasznalasaval és
kilsé atlagh6mérsékletével meghataro-
zott f(itési hGfelhasznalds Qs =2141 Gl/év.

A vizsgalt esetben a teriiletre jellemz4
fajlagos héfelhasznalasi mutatd q=0,515.
A fentiekben bemutatott Gsszefliggések-
kel Qr =2141 GJ/év atlagos hifelhasznalas
és 1, =190 nap/év fitési idGszak figyelem-
bevételévela 2. dbra negyedik oszlopaként
abrazolt hGsziikséglet

Qrm = Q+/(x-q) = 253 kW.

Amint fentebb mar emlitettem, a hé-
sziikséglet bazisértékét (a 2. dbra 6tidik osz-
lopa) a modellezésen alapuld részletes hé-
technikai és a hGfelhasznaldsbdl szamitott
hGsziikséglet kozépértékeként hataroztam
meg. Ertékének Q=256 kW-tfogadtamel.

A varhato héfelhasznalas
bazisértékének
meghatarozasa

A 3. 3bra az épiilet varhatg, illetve tényle-
ges hdfelhaszndldsat mutatja a fentiek-
ben ismertetett sorrendben. A modelle-
zés részleteinek ismertetésétdl terjedelmi
okok miatt eltekintek. Az elmdlt évek hé-
felhasznaldsabdl szamitott negyedik osz-

26 | 2021.JULIUS | MERNOK UJSAG

Szerelés kozben, a vezetékek
szigetelése eltt

3500

g
g

® Epiilet
N Foldszint
# Lakasok

-13°C) [GI/év]
]
8

8
8

2153 GJlév

g

Héfelhasznalas (b,
=
(=]
8

500

MSZ

allapot

szerint

szamitott

Haigeny Bazis
szamitott

3. abra: Az épiilet killonféleképpen meghatérozott héfelhasznalasa

lop szamitdsi madjat azeldz6 lapszamunk-
ban leirtakra hivatkozassal az aldbbiakban
ismertetem.

Azel6zb fejezetben meghatdrozott, ha-
rom fiitési idény tényleges hifelhasznala-
sadnak a kilsd atlaghémérsékletre tekin-
tettel korrigalt értéke Q;=2141 GJ/év.

Ez az érték a varhatd hdfelhasznalas
bazisértékének is tekinthetd. Ha azonban
az el6z6 fejezetben a hGsziikséglet bazis-
értékeként meghatirozott Qump=256 kW,
valamint a teriletre jellemzér, = 190 nap/
év flitési idGszak és q = 0,515 fajlagos hé-
felhaszndlasi mutatdval a mar ismertetett
képlettel hatarozzuk meg a varhatd hifel-
haszndlast, bazisértéknek

be = Qfmbxrfx q= 2164 GJ/éV

értéket kapunk. Energetikai auditor-
ként a bizonytalannak t(ing értékekre is
tekintettel kell elddnteni, hogy melyik ér-

téket valasztjuk bazisértéknek. Az egyes
adatok és tényezGk azonos bizonyossag-
gal meghatdrozott értékeire nézve én ba-
zisértéknek a fenti két érték atlagat, 2153
Gl/évetvalasztottam.
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Kornyezetbarat tomegkdzlekedési eszkdzok

Varosi kotélpalyak

e e

Svajcban nagysagrendileg ezer palya lize-
mel biztonsagosan és megbizhatdan.
(A kdzelmultban, 2021. majus 23-3n Olasz-
orszagban tortént silyos kotélpalya-bal-
eset az ottani specidlis okokra vezethetd
vissza, ezért az itt szoban forgd palyak biz-

' tonsagdra sem miszakilag, sem Gizemvite-
Kotélpalydkat hegyvidéki teriileten szoktak létesiteni. Az elsd ilyen  titegnincs befolyssal.) ezeka pélyak svsjc

7 Gl R A ar ban évente egyiittesen mintegy 250 millio
berendezések a banydk és a feldolgozoiizemek kozotti anyagszalli- <" sitanak, de alapvetgen takéhe-

tds céljdra épiiltek, majd a téli sportok elterjedésével a személyszdl-  Wvektdl tavolabbi terleteken. Ugyanak-
Gt 5 T AL e, ; kor a kedvez6 tapasztalatok alapjan egy-
litasi feladatok keriiltek el6térbe. Ez utobbiigény egyiittjartabiz- e gyakrabban alkalmaznak kitélpalyskat
tonsagi kovetelmények ugrasszerti megnovelésével. Ennek ellenére  varosikornyezetbenis.

sok turista csak félve vagy egyaltalan nem hasznalja ezeket a be-

rendezéseket, népszer(iségiik azonban toretlentil novekszik az

Alpok orszagaiban és a vilag tobbi siparadicsomabaniis. { aa i el
s sy
s ,“’L:L%_:":j"-;"’. Saddh 4 o wy “":y ; ”4 § i :
opL e e :
ot T
n i ; 1§ “_j,“{ i, -
‘! ;c1 5 H] %‘. a1 R ! &
n . U FUEEER T,
, : | | ST L CE R, (2 =
- . oonfie ==~ rp@s .
| | I‘ 11 (L EEEN 15 j
T : 2 LRI | iy 1
. - il | . : I::: I[.-:'-‘"ﬂ v
. =] E ‘IT_‘- l l :"] §:| nAp
e W | ‘ L '
—_ = T o |
T ! = :.I:. J‘ y B le I
‘ i T "B .




Minden kotélpalya egyedi berendezés.
Ami azt jelenti, hogy a rendszere és annak
m(iszaki adatai (a jarm{ivek befogaddkeé-
pessége, sebessége) a feladattol és a helyi
adottsdgok figyelembevételével valaszt-
hatd és optimalizalhatd. Ennek ellenére
nem kotélpalyat terveziink, hanem egy
adott kozlekedési, szallitasi igény kiszol-
galasara keresiink megfeleld megoldast.
Aszdba keriil6 megoldadsok egyike lehet a
kotélpalya.

Ilyen feladat példaul osszekottetések

s

Egy Uj rendszer, amely a mar meglévd
rendszerektél fiiggetlen, azokat nem be-
folydsolja, csak az dllomasok jelentenek
kozos pontokat az utasdramlas folytonos-
sdga érekében. Meglévd objektumok, ma-
gaslatok és vizek athidalhatdk. Fiiggetlen
a varosi torldasoktdl és a menetrendsze-
rii jaratoktol, melyekkel klcsondsen nem
jelentenek akadalyt. Osszekdthetd a meg-
lévd rendszerekkel. Ezeket kiegésziti és te-
hermentesiti.

A-terep-adottsagain kiviil figyelembe

PRAXIS

- kanyarok lehetségesek,

-ajarmiivek befogaddképessége nem
korlatozott,

- nagy és nehézterhek szallitdsara
alkalmas,

- kézipoggydasz szallitasa
problémamentes,

- 3z lizeme automatizalhatd,

- kdzbensd dllomasok lehetségesek,

-aszélnek ellenalldobb, mint egy
fliggGpalya,

- menetsebessége egy fliggGpalyaénal

— ——létesitese:

- meredek szakaszok kozott

veend{ a palya

(teraszos lakdtelepek),

- A és B csomépontok kozott
(reptériterminalok),

- P-hely és célhely kozott
(kiallitds, munkahely),

- tereptdrgy athidalasa (vizfeldlet),

- lakotelep és vasutallomas kozott,

- tobbhely( létesitmény telepei k6zott
(kiallitas, vasar, gyartelep, egyetem),

-iddleges helyi elzardsok athidalasa.

Tovabba:

- haegy meglévd haldzat bovitésére
azegyediformalhatdsaga
miatt alkalmasabb,

- hézagok bezarasa,

- tdlterhelt vonalak tehermentesitése,
-elkdlonilt teriletek

: bekapcgg‘l_ésa aforgalomba.
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-szilkségessége ésgazdasdgossagqa,

- egyenletes kihasznaldsa a nap folyaman,

- szallitandd terhek (bicikli, gyerekkocsi,
raklap),

- hosszabb tavd fejlesztési tervek.

Az alkalmazott kotélpalyaknak két cso-
portja van. Az egyik a sikldk, melyeknél
a meredek palya miatt a sineken a kozvet-
len hajtds nem biztosithatd, hanem ko-
télvontatasra van sziikség. A masik, ahol
a sinpdlya helyett kifeszitett kotél bizto-
sitja a ,vasutat”, és ugyancsak kotélvon-
tatds mozgatja a rendszert. A két rendszer
el6nyeit és hatranyait csoportositva tar-
gyaljuk.

A siklok pozitivumai
- Sajat palyan kozlekedik, tehdt mas
rendszerrel nem keril konfliktusba,

T I

nagyobb,
- (izemzavar esetén az utasok kiszallasa a

palyamen . P ”

- az utasok szubjektiv biztonsdgérzete
nagyobb, mint egy fligg6palyan,
- akornyezet vizualis zavardsa csekély.

A siklok negativumai

- Sajat, szintbeli, keresztezések nélkili
palyatigényel,

- apalya létesitése dragabb,

- apalyakiilsé behatasok ellen védendd
(3llatok, kéhullds, fakidoleés),

- hdtakaritas sziikséges,

- azutasok szallitasa szakaszos,

- akilatas korlatozott.

A fiiggopalyak elonyei

-Ameglévd rendszerek felett haladnak,
igy eqymast nem befolyasoljak,
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-anyomvonal (tjadban allé objektumok,
magaslatok, vizek athidalhatok,

-fiiggetlen a torlddasoktdl és mas
kozlekedési eszkozok menetrendjétol,

- Osszekothetdk az eddigi rendszerekkel;
ezeket kiegészitik és tehermentesitik,

- relative gyorsan és gazdasdgosan
létesithetdk,

- helyet csak az dllomasok és az oszlopok
talapzataiigényelnek,

- csak kevés elektromos energiat
igényelnek,

- légszennyezést nem okoznak,

- minimalis zajszinttel kozlekednek,

- kilatast nydjtanak az utasoknak.

A fiiggopalyak hatranyai

-Védett kdrnyezet optikai zavarasa,

- 3tvezetésijogot kell kérni minden
telektulajdonostdl,

- beldthatdsag a maganhelyekre,

- izemzavar esetén nehézkesebb az
evakualas,

- azallomasok kozotti szakaszok
egyenesek,

-amenetsebességiik relative lassu, de
folyamatosan betartott,

- akapacitasuk korlatozott.

Kotélpalya-halozatok
Az egykoteles, korforgalmi palyak jarmi-
veit az dllomasokon lekapcsoljdk a kotél-
r6l (kivéve egyes régebbi, turisztikai céld,
fliggGszékes palyaknal). A lekapcsolt jar-
miiveket fix sineken, vonszoldkkal vissza-
vezetik a palya ellenkezd irdnyu oldalara,
de ugyanlgy vezethetik tovabb menetre
egy masodik vagy harmadik hasonld palya
koteléhez. Ennek megfelelGen haldzatok
képezhetGk. A fenti abra egy lehetséges
tobballomasu haldzat vazlata. Az utazo
azindulasi dllomasan beiiti a kivant célal-
lomads szamat, és helyet foglal a varakozd
jarm(ben. Amint a rendszer szamitdgépe

APROHIRDETES

Mélyépités - foldmii és alapok tomorség-
teherbiras mérése azonnal, csomagarak

- rejtett koltségek nélkiil. www.andreaskft.hu, vagy
rendelés: 70/381-4549/Antal, sillyedésmentességi ga-
ranciaval. Mikrovéllalkozasok, kkv-k megkeresését varjuk.

A siillyedések kivédhetok! Kozmii-helyreallitas,
foldmunka dnellendrzése SMART miiszerrel,
androidos applikacidval. Tomdrségi fok, teherbiras,
E2, megstllyedés, CBR % és még tiz egyéb paraméter
gyartotol: alltest.office@.gmail.com vagy www.alltest-
smarthu
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a szabad utat biztositani tudja, elinditja és
a célhoz vezeti a jarmiivet. A varosi kotél-
palydk vazlatos attekintése utan nézzink
egy-két gyakori kérdést, melyeket a téma
irant érdeklGddk fel szoktak tenni:

1. A kétélpdlyak tudnak teherdrut szalli-
tani? Tudnak, feltéve, hogy a tervezésnél
ezt figyelembe vették. A ki- és beszallas
eleve akadalymentes. (Kézipoggyasz, bicik-
li, kerekesszék, gyerekkocsi, raklap, hord-
agy, siléc, horgaszbot és hasonldk johetnek
szamitasba.)

2. Mekkordk a kabinok? A kabinok nagy-
sdga a szikségletnek megfelelGen va-
laszthatd. A kérforgalmd palydknal 6 és
34 k6zoOttiek, mig az ingajaratiaknal 230
személyesig épliiltek. Fontos, hogy vala-
mennyinél akadalymentes a ki- és be-
szallas, valamint az elGirdnyzott targyak
rakodasa.

3. Mekkora menetsebességeket alkalmaz-
nak? Az egykoteles, korforgalmu rendsze-
rek 7 m/s, a haromkotelesek 8,5 m/s, mig
azingajaratiak 10 m/s sebességgel kozle-
kednek.

4. Mennyire kérnyezetbarat egy kotélpa-
lya? Egy kotélpalya messzemenden Kor-

Nyugdijas mérndkoket keresiink!

Vizfolyam Kozeérdekii Nyugdijas Szovetkezet
E-mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi gazatban, telepiilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakér-
161, miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.

Budapesti tervezdiroda keres villamos, energe-
tikus kollégakat: tapasztalattol fiiggéen lehetnek
palyakezddk, szerkeszt6k vagy tapasztalt mérnokok
telies vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jelleg(i

nyezetet kiméld, mivel az Gzeme elekt-
romos és zajtalan. Kilométerenként és
személyenként 0,1 kW energiat igényel.
Csak a gyalogosok és a kerékparosok eld-
zik meg ebben a tekintetben.

5. Mennyibe keriil a kitélpalya? A |étesi-
tési és lizembe helyezési koltség toredéke
mas rendszerekének. Kb. 1/3-a a villamo-
sénak és 1/10-e a foldalattinak. Eseten-
kéntfiigg tobbek k6zott a palya rendszeré-
61, kapacitasatol, magassagkiilonbsége-
161, az dllomasok szamatal, a hosszusagtol
és a helyi adottsdgoktol.

Tudnivaldk:

- Referencidkkal tobbek k6z6tt a kvet-
kez( gyartok szolgalhatnak: Bartholet
(Svajc), Doppelmayr/Garaventa
(Ausztria/Svajc), Inauen/Schatti (Svajc),
Leitner (Olaszorszag).

- Egy tervezett szakkiallitas: 2022. februar
8-9., Essen.

- Aképeket a szerz{ sajat archivumabdl
vilogatta.

- AszerzG elérhetGsége: gabor@oplatka.ch

épletek, kozéplletek, lakoépliletek, irodak, sportléte-
sitmények, bevasarlokozpontok tervezése, szerkesztése.
Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet, versenyképes
fizetés, elérelépési lehetdseg - planwork@t-online.hu,
tel: 70/362-6888

Engedeélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vas-
beton és acélszerkezeti tervek szerkesztése,
digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-
Express és mas programokkal. Készlilek-, célgép-, ter
méktervezes, feliletmodellezés 3D-s CAD-rendszerekkel.
Tel.: 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu



Projekt a projektben

A Bécsi-domb alaguitja
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végleges belsd vasbeton szerkezettel épiil
meg, vagyis nem a metréépitésnél ismert
pajzsos modszerrel haladunk elre. Az el-
sGdleges, 6ndllo engedéllyel és statikaval
rendelkez{ szerkezet esetében a banydsza-
ink - a3 meglévd talajmechanikai adottsa-
gok kozott - kivdjjak az alagutat, és masfél
méterenként haromov(i racsos tartékkal,
tamivekkel, azok kozé kétrétegli acélha-
16t szerelve, LGttbetonnal megerdsitjiik az
alagut keresztszelvényét. Fontos, hogy ez
eqgy gylriikeresztszelvénnyel rendelkezd
m(itargy, ellenbolt-kialakitassal, gy(iriiza-
rassal. Amikorazelsddlegesszerkezet elké-
sziil, belsd szigetelést kap - fiiggetleniil at-
t6l, hogy vizzel egyaltalan nemtalalkozunk
-, majd a szigetelésen belil elkészitjik a
zsalukocsival épiilg végleges vasbeton héj-
szerkezetet. Aharmadik fontos momentum
- ami szintén 6nalld terv- és engedélycso-
maggal rendelkezik - az (gynevezett belsd
beépités, azalagutszive-lelke.

- Végiil miért kellett az alagut mind-
két végérol elindulniuk a gépeknek,
ha egyébként nem ez volt a terv?

- Egyszer(ien az id6 miatt. Be kellett Lat-
nunk: nincs annyi idénk, hogy csupan az
eqgyik jarattal haladjunk. Ugyanigy me-
gyiink a keleti portaltdl a nyugatifelé, csak-
hogy kétjaratunk van.Azelsé elképzelés az
volt, hogy a déli jarattal atériink a nyuga-
ti oldalra - ez egy 780 méter hosszu alag-
Utpar -, utana visszajottiink volna a kele-
ti portalra és az északi jarattal is indultunk
volna a nyugati oldalra. Végiil gy dontot-
tlink, hogy szintén sajat emberekkel és sa-
jatvezérgéplanc feldllitasaval beinditjuk a
masik jarat fejtését is, mert - a tervezettnél
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kedvezGtlenebb geotechnikai paraméte-
rek és geoldgiai viszonyok miatt - lassab-
ban haladtunk, mint azzal elsd kérben sza-
moltunk.

- Nem jelentett gondot a sziikséges
tervezoi és kivitelezd6i kapacitas 0sz-
szegyljtése?

- Ezazalaguttulajdonképpen projekt a pro-
jektben. Onmagaban nemcsak az alagutat
épitjik, hanem négy kilométernyi autdutat
és egy ugyancsak négy kilométeres elkeriil§
utatis, szdmtalan miitarggyal - ezaz M85-ds
zardszakasza. Nem kis feladat volt a human
erGforrds ésasziikséges géppark 6sszegydij-
tése. Magyarorszagon nagyon kevés alagut-
épit6 szakember él, jobbara kiilfoldon dol-
goznak, igyhogy a vildag minden részérél
kellett hazacsabitanunk Gket. A projektve-
zetB-helyettes kollégam, vagyis az alagut-
épitést vezetdé mérnok a Tavol-Keletrdl, a
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vezetd tervez6nk Dohabol jott haza, a veze-
t6 geodétank Norvégiabal, a fG-épitésveze-
t6 és avajarok Németorszagbdl, Ausztridbdl
tértek vissza. Természetesen az épitéshez
szlikséges gépeket is mind-mind kalfoldrél
kellett megvasarolni. Ki kell emelni, hogy
minden dolgozénk magyar, mindannyian az
alkalmazottaink - tehat nem alvallalkozdk-
kal dolgozunk -, vagyis a Bécsi-domb alag-
Utprojektje hazai szakemberekkel és hazai
tulajdond gépekkel késziil.

- On épitett mar korabban alagutat?
- A négyes metronal volt szerencsém egy
évig dolgozni szerzGdéses tanacsaddként,
de korabban nem épitettem alagutat, a
helyszinen dolgozo csapat tagjai azonban
mar nagyon sok hasonlé miitargy kivitele-
zésében vettek részt. ProjektvezetGként
lényegében most is tanulom ezt a szakmai
részteriiletet.

- Mikor délt el, hogy ennél a projekt-
nél nem bevagasban vezetik majd el
a palyaszakaszt?

- Kivitelezéként mar egy épitési engedély-
lyel rendelkez§ tendertervet kaptunk, s
ebbdl kellett kivitelei terveket készite-
nink. Magam is épitémérndk vagyok, és
latom a takaras nagysagat, kozel 38 méter
vanazalagutfolott. Ha ekkoratakarast be-
vdgasba kinyitunk, fél Sopron elt(int volna
a kialakitandd bevagas miatt.

- Nem szokatlan, hogy az alagut ki-
vitelezésének megkezdésével par-
huzamosan még tartott a tervezési
folyamat is, példaul a végleges bels6
szerkezet és beépités megtervezése?



Amintegy 44 milliard forintbol meg-
valosuld projekt fobh kizremiikoddi

Megrendeld: Nemzeti Infrastruktira-fejlesztd Zrt.
Meérnik: Nemzeti Infrastruktira-fejlesztd Zrt.

belsg mérnkszervezete

TERVEZK:

Engedélyes terv készitdje: UTIBER-UNITEFF-konzorcium
Kiviteli terv keszitdje: SOD Konzorcium (UTIBER-ECORDAD-
konzorcium, alagutas szaktervezd: PANTUNNEL-HidroDuna)

ivitelezd: SO0 Konzorcium
(Dimper Kit., Subterra-Raab Kft., Pannon-Doprastav Kft.)

- ANIF Zrt. mint megrendeld bizonyos ten-
derek sordn alkalmazza azt a kozbeszer-
zési metodikat, hogy engedélyezési terv

alapjan irja ki a versenyeljarast, és a val-
lalkozo feladata a kiviteli terv elkészité-
se. A jelenlegi jogszabalyok ugyan alap-
vetBen a kiviteli tervek versenyeztetését
preferdljak, de indokolt esetben ettdl el
lehet térni. igy tortént most is. A nagy m-
targyak esetében a hatalyos jogszabalyok
alapjan lehetGség van az alépitményeket,
afelmend szerkezeteket, a palyaszerkeze-
tet kilon-kilon tervezni és engedélyeztet-
ni. Gondoljunk csak bele: egy nagy volgy-
hid tervezési folyamata tobb év is lehet, ha
ezt nem ,szednénk szét”, szakmailag nem
valasztanank szét, két-harom évig hozza
sem lehetne kezdeni. Epitéstechnoldgiai
szempontbdl harom nagyobb, egymasra

épild etapra bonthatd az alagut kivitele-
zése, azaz nyugodtan épithetjiik az elsdd-
leges szerkezetet, mikdzben még tervezik
avégleges szerkezet vasaldsat vagy szige-
telését. Természetesen az engedélyes ter-
vekben rogzitett paraméterek és a hatdsag
altal minden Gtemben megkovetelt , (itko-
zésvizsgalat” zaloga, hogy az egymasra
épuld tervfazisok a végleges allapotot fo-
lyamataban tudjak.

- Mi ennek az alagutprojektnek a leg-
bonyolultabb, miiszaki értelemben is
a legnagyobb kihivast jelent6 része?
- Ha egy szoval kell valaszolnom: a talaj-
mechanika. Barmennyire alapos volt is az
engedélyezési terv készitGje, vagy bar-
mennyire jo volt a kiviteli terv talajmecha-
nikai része, folyamatosan ttkoziink bele
elére nem lathatd problémakba, egyszer(i-
en a geoldgiai viszonyok valtozékonysaga
miatt. Sajnos a pandémia is sdjtotta a csa-
patot. Virusfert6zésben elhunyt az alagut
vezet( tervezGje, Pethd Csaba kollégank.

- Milyen talaj-, illetve kézetrétegeken
kell atkiizdeniiik magukat?

- Agyagos rétegek keverednek homok-
koves konglomeratumokkal, illetve laza
apro kavicsos homokkal, valtozé cemen-
taltsdgy anyaggal. Altaldban 15-30 cm-
es rétegekben gyonyorien kirajzolddik a
geoldgia. Harom elkilonithet6 mddszert
alkalmazunk, attdl fiiggGen, milyen ke-
mény a géplanc elbtt all6 talaj: az agya-
gos, lazabb anyagot kotrogéppel szedjiik

Ujdonsagokbol:

Uj parametrikus keresztmetszetek
Vasbeton falak nyirasi méretezese

Trapézlemezes vasbeton fodémek vasalasanak szamitasa

Inteligens parancssor és kereso, szlirékkel
Uj elére definialt ablak elrendezések
Winkler-Pasternak rugalmas agyazas
Kibdvitett plugin Rhino Grasshopper-hez

7 szabadsagfoku ridelem

Szélterhek generalasa CFD modell alapjan
Tovabbfejlesztett SAF interface ArchiCAD és mas programokhoz
Imperfekt modell eléallitasa kihajlasi alakok felhasznalasaval

AXISVM Y6

statikai programrendszer

Latogassa meg Uj weboldalunkat!

www.axisvm.hu
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ki, amikor egy kicsit keményebb kdzettel
van dolgunk, bontdkalapaccsal dolgozunk,
alegkeményebb konglomerdtumnal pedig
un. frézerrel vagy mardfejjel fejtiink. Ez a
fajta vdltozatossdg alapvetGen meghata-
rozza a haladasi sebességet. Persze folya-
matos elGrehaladasrél nem beszélhetiink,
hiszen allandd elGbiztositast kell alkalmaz-
nunk, ami lehet el6t(iz6 nyars, patrialemez
vagy cséernyd.

- Hova keriil ez a rengeteg kiszedett
anyag?

- Az alagUtbdl 6sszesen 200 ezer kobmé-
ternyi talaj fog kikerdlni. ElGzetesen Ggy
gondoltuk, az egész mennyiséget depo-
nalas utan fel tudjuk hasznalni Gtépités-
hez. Err6l aztan hamar le kellett tenniink.
A fejtési technoldgidbdl addddan a talaj-
rétegek keverednek. Eqy agyagos talajt
nem lehet Gtépitésre felhasznalni, de még
azokat a homokos-homokkoves anyago-
kat sem feltétlendl, amik alkalmasak len-
nének toltésépitésre, a konglomeratumok
miatt ugyanis ezeket is kezelni kell. Vagyis
elég jelentds hattérmunka sziikséges ah-
hoz, hogy ennek a 200 ezer kbméternyi
talajnak bizonyos részét felhasznalhassuk
az épitési projekt mas munkarészeinél.

- Ugy tudjuk, elvart volt a mozgas- és
deformaciémonitoring-rendszer kiépi-
tése...

-Nagyon bélcsen dontott Ugy a kiird, hogy a
tendersoran kilon fejezetet hagyottateljes
mértékben automatizalt monitoringrend-
szernek, noha ennek kiépitése és lizemelte-
tése kivitelez6ként rengeteg pluszenergiat
jelent. Az elsGdleges szerkezet allékony-
sdgat a kiépitett geodéziai monitoring-
rendszer koveti nyomon, amely megfigyeli
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atermészeti és az épitett kornyezet allapo-
tdban bekdvetkez( esetleges valtozasokat,
és a valtozasok idGbeni lefolydsat. Kilon
mozgasvizsgalati rendszereink miikodnek
afelszinen, egész pontosan a mérnok altal
jovahagyott azon raszterén, ahol az alagut-
épités éppen halad. Ujabb 6nalld ellendrzé-
si rendszer épiilt és folyamataban épiil ki a
Bécsi-domb érintett lakohazainal, valamint
a portalok bevagasi rézsiifeliiletének ge-
odéziai vizsgalatara, mely szintén a moni-
toringrendszer része. A monitoringrendsze-
rek mérési és elemzési adatai egy altalunk
kifejlesztett program internetes feliletén
- SurvIOT - jelennek meg, és az alagltépi-
tésben részt vevd minden szerepl§ - terve-
26, kivitelezG vagy ellendrzd szakember - be
vankotve arendszerbe, éside futnak be a fi-
gyelGkutak adatai is, noha az alagutfejtés
kornyezetében nincsen talaj- vagy réteg-
viz. Az alagut belsé munkalatait, mozgdsat
kilon geodéziai monitoringrendszer figye-
li, az aktiv zonaban - prizmak telepitésével
- 3 nap 24 orajaban. Természetesen arra is
tgyeliink, hogy jé iranyba menjen azalagut,
tehat az alak-, profil- vagy irdnyhelyességet
is folyamatosan ellenGrizniink kell.

— A telepitett szenzorok jeleztek bar-
milyen, a kivitelezésnél nem vart ha-
tast?

- Olyan jelleg(i riasztas, ami rendellenes
lettvolna, még nem tortént.

- Ha a tervek szerint 2024 nyaran
hataridére atadjak a forgalomnak a
gyorsforgalmi titszakasz ezen részét,
tudja mar, mi lesz a kévetkez6 pro-
jektje?

- 2024. junius 30. a m(iszaki tadas ter-
vezett ddtuma, ma azt mondom, meg-

lesziink hataridére, am ahogyan a be-
szélgetés elején emlitettem, hamar be
kellett latnunk, hogy csak parhuzamos
kivitelezéssel, a masik jarat 6nallo fejté-
sével tudjuk tartani a kit(izott hataridét.
Reményeim szerint a déli jarattal jovd
tavasszal meg kell érkezniink a nyugati
oldalra, valamikor jovo év elején hozza
kell kezdeniink a szigetelési munkdakhoz,
majd zsalukocsival a végleges szerke-
zet kialakitasahoz. Nagyon izgalmas rész
lesz a belsG beépités kialakitasa, a SCA-
DA-rendszer, a forgalomtechnika, a gépé-
szet, azinformatikai rendszer betizemelé-
se.Hogy azutan lesz-e Gjabb alagitépitési
projektiink, még nem tudni, természete-
sen a szakmai elGkésziileteket miis figye-
lemmel kisérjik. A tulajdonosunk nem
hiaba ruhadzott be magyar szakemberek-
be és magyar tulajdonban lévG géppark-
ba, tudjuk, hogy lesznek a kdzeljovGben
olyan nagyprojektek, amelyek alagutakat
istartalmaznak. Hallottunk példaul olyan
elképzeléseket, hogy a Zsambék-Eszter-
gom k6zotti M100-as autdut szakmai elo-
készitése j6 itemben halad, és a megren-
deld révidesen piacra teheti a projektet,
tovabba tudunk az M0 kérgy(irl hidnyzo
szakaszardl, amelyben ugyancsak komoly
alagutépitési feladatok lesznek, varhato-
an az évtized masodik felében. Azt gon-
dolom, a szakma nem fogja azt a hibat
elkdévetni, hogy a nagy nehézségek aran
Osszeallt, nemzetko6zi szinten is megmeé-
rettetett szellemi és gépi eszk6zok allo-
manyat a bécsi-dombi alagut elkésziltét
kovetGen szélnek ereszti. Hiszem, hogy
Utemezett projektkiirdsokkal - és persze
kedvezd palyadzati eredménnyel - ez a
szakmai stab dolgozhat majd a j6v4 alag-
Utépitési projektjeiben is.
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Komplex m(itargyegyittes kialakitdsa a Fels6-Dunan

Gyor tjra a folyok varosa lesz

Nagy folyoink, a Duna, a Tisza és a Drava vizjarasanak
alakulasat egy idoben két, egymassal ellentétes folyamat
jellemzi: a kisvizszintek siillyedése és az arvizszintek
emelkedése, azaz a ,vizszintoll6” nyilasa (Iisd a Mémik Ujsag
2021. marciusi lapszamaban Lang Istvan: A duzzasztomii
meg a szivacs cimi irdsat). Igaz ez a Fels6-Dunarais.

Reich Gyula, Szabé J6zsef

Az 1950-60-as évektil kezdGdGen a Dunan
jelentds medersiillyedés alakult ki. A refe-
rencia-idészaknak tekintett 50-es, 60-as
évekhez képest a Mosoni-Duna torkolata-
nal a kisvizszintek k6zel 2 métert siillyed-
tek! A magyarorszagi FelsG-Duna egyéb-
ként is aktudlis komplex rendezési igénye
a bési vizlépcs Gizembe helyezését ko-
vetGen siirgetd feladatta valt. A kilonbo-
26 valtozatokndl a hajdzasi, arvizvédel-
mi, vizmindségi, vizbazisvédelmi, Gdilési,
rekredcids szempontok mellett megha-
tarozo feladat a mellékdgrendszerek és a
holtagak, a korabbi nedves teriiletek Gko-
Légiai rehabilitalasa, tovabba a mellékviz-
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folyasok torkolati szakaszanak rendezése.
A Dunan bekovetkezett vizszintcsokkenés
a Mosoni-Duna vizszintjeit is csokkentet-
te azaltal, hogy a dunai kisvizek leszivjak
a Mosoni-Duna vizeit. Gyérnél, a Raba tor-
kolatanal a kisvizek szintje kdzel 70 cm-rel
lejjebb szallt. Ennek eredményeként a ha-
j0zas mara teljesen ellehetetleniilt, a folyo
alsé szakaszan a holtdgak, mellékagak ki-
szaradtak, a vizes él6helyek visszaszorul-
tak. A gy6ri varosképet meghatarozo viz-
partok esztétikai értékikben jelentGsen
romlottak, hiszen az év nagy részében a
meder kdzepe tajan, iszaptenger kozepén
kanyargott - meanderezett kis patakként
- a Mosoni-Duna. Gy6r pezsgd vizisport-
életét is sulyosan korlatozta ez az allapot.
A kilonb6zG6 antropogén hatasok és ter-

mészeti folyamatok kovetkeztében jelen-
t6sen csokkent a vizi élGhelyek teriilete a
Mosoni-Duna torkolati szakaszan és a csat-
lakoz6 mellékagakbaniis.

A Mosoni-Duna Gy6r-Gonyl 0rszagos
Kozforgalmu Kikotot érinto also két kilomeé-
teres szakaszan, aVI.B hajout biztositasa mi-
att tulkotort meder feliszapolddasa folya-
matos, évente nagysagrendileg 50-70 ezer
m? iszap rakddik le, eltdvolitdsa tetemes
fenntartasi koltséget jelent, amelyet az 3l-
lam csak toredékrészben tud finanszirozni.

Els6rend( feladat tehdt a Mosoni-Du-
na lesiillyedt kis- és kdzepes vizszintjeinek
visszaallitasa, a Duna megtamaszto hata-
sanak megfelel torkolati vizszint vissza-
allitasa. A kis- és kozepes vizszintek vissza-
allitasaval lehetdvé valik ugyanis a vizes




éléhelyek rehabilitacidja, a hajézas bizto-
sitdsa, a gybrivaroskép javitasa.

A térségben két olyan projekt zajlott,
amelyeknél a célok maradéktalan teljesi-
lése jelentdsen fligg a vizellatottsdguktol.
+A Mosoni-Duna és Lajta folyd térségi viz-
gazdalkodasi rehabilitacidja” és ,A sziget-
kdzi mentett oldali és hulldmtéri vizpotlo
rendszer Gkoldgiai céli tovabbfejleszté-
se" olyan holtdgakat, mellékagakat, ku-
bikgodroket is érintett, amelyeknek féme-
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derrelvald kapcsolata, megfeleld élGvizzel
ellatasa csak a Mosoni-Duna torkolati sza-
kaszan az elmdlt évtizedekben lesillyedt
kis- és kozepes vizszintek visszadllitdsa-
val biztosithatd. A Mosoni-Duna megemelt
vizszintje megtdmasztja a feszini vizpot-
lassal megemelt szigetkozi talajviztestet,
ezzel hozzdjarul az alsd-szigetkozi vizes
éléhelyek megGrzéséhez és a mezGgazda-
sag termelési feltételeinek javitasahoz. Je-
lentGs elérelépés, hogy a Mosoni-Duna és

a mentett oldali medrek kozotti 6kologiai
kapcsolat feltételeiis kedvezGbbé valnak.
A ,vizszintolld" masik 3ga is érvénye-
stil: a Dunan emelked§ arvizszintek beduz-
zasztanak a Mosoni-Duna torkolati szaka-
szaba. Alegnagyobb vizek emelkedésének
tendenciajat mutatja, hogy az 1954-es, 784
cm-es tet6zést 2002-ben 88 cm-rel (872
cm) fejelte meg a Duna, amire 2013-ban to-
vabbi 35 cm-t tett ra (907 cm). Jellegzetes
adat azis, hogy az 1950 és 1999 k6z06tti 50




évben 4 alkalommal haladta meg a Duna

vizallasa Gydrnél (pontosabban a nagybaj-
csi vizmércén) a 700 cm-t, a XXI. szdzadbdl
eltelt minddssze 20 év alatt mar 3 alkalom-
mal. Akisvizszintek siillyedését is szdmitva
3,23 méterrel nyilt a vizszintollo.

Az dsszetett célkit(izések komplex mi-

targyegyittes kialakitasat igénylik, a Mo-
soni-Duna torkolatanak &thelyezésével
és egy arvizkapu megépitésével, melynek
elemeia kdvetkezGk:

38

A vizszint-rehabilitaciot biztositd m-
targy egy kétnyildsu vizszintszaba-
lyozo m(, 12 m-es nyildsszélességgel,
benniik kétirdnyl viznyomas felvételé-
re alkalmas, vizszintes tengely(, acél-
szerkezet(i, szegmens elzardsokkal.
Ezek biztositjdk a Mosoni-Duna torko-
lati szakaszan a kis- és kdzepes vizszin-
tek megemelését, vizszintszabalyozasi
lehetGséggel. Atablak mozgatasat két-
oldali,gall-lancos"” hidromotoros moz-
gatéberendezések végzik.

Az elzardszerkezet kétirdnyd miikodo-
képessége - hogy mind a Duna, mind a
Mosoni-Duna fel6l képes a viztartasra
- lehetGséget ad arra, hogy arvizkapu-
kéntkizarja a nagy dunai drhulldmokat
3 Mosoni-Duna torkolati szakaszardl,
jelent&sen novelve a térség arvizi biz-
tonsagat - természetesen a Mosoni-

2021. JULIUS | MERNOK UJSAG

Dunan és a Raban érkez vizhozamok
fliggvényében.

A hajozas biztositdsara a vizszintsza-
bélyozd m( mellé hajdzsilip létesdil.
A hajozsilip IV. osztalyu vizidtnak meg-
feleld, 12x90 m hasznos méret(, de Ill.
osztalynak megfeleld kiiszobmélységii
(3 m), és a 17/2002. (lll. 7.) K6ViM-ren-
delet 7. § (3) bekezdésében foglaltaktol
eltéréen szimpla kialakitasu. A hajozsi-
lip elzardszerkezete a vizszintszaba-

lyoz6 miihdz hasonldan szintén kétira-
nyu viznyomasra kell, hogy alkalmas
legyen. A hajdzsilip toltését-iritését
az also-, illetve fels6fGben beépitett
megkerild (tolt6-Gritd) csatornadk biz-
tositjak, acélszerkezet(i gorg0s tablas
fGelzardsokkal. A hajézsiliphez malok,
valamint alvizi és felvizi varakozdtér
kapcsolddnak.

AMosoni-Duna-torkolattervezett athe-
lyezése részben a farkasusztatdi agon,



részben a Torda-szigeten keresztiil, a
jelenlegi torkolat felett mintegy mas-
fél kilométerrel feljebb vezeti a Moso-
ni-Duna vizét a torkolati mitargyon
keresztil a Dunaba, a jelenlegi meder
pedig a Gy&r-Gony(i Orszagos Kozfor-
galmu Kikotd felett at lesz toltve.

e Amiitdrgynal a Mosoni-Duna hosszira-
nyu 6koldgiai atjarhatdsagat biztositd
létesitmény (halatjaro) is létesiil, sik-
tablas fGelzarasokkal.

e Atervezett jobb és bal parti mederat-
toltés, illetve arvizvédelmi toltés a
mértékadd arvizszintekre fog kiépilni.

e Avizituristdk szamara a csonakok, ka-
jakok, kenuk kézi dtemelési lehetdsé-
gének megteremtésére csonakateme-
16 rdmpak, solyak létesiilnek.

e A miitdrgy megkozelitését két irany-
bdl (Vének feldl és GyGr-Karolyhaza fe-
L61) biztositd Gzemi Ut mellett, az utak
Osszekotését és a miitargy izemelési,
fenntartasi munkainak elvégzését biz-
tositd Gzemi hid létesil a miitargy f6-
l6tt. Az Gzemi Gton a kerékpdaros-forga-
lom engedélyezett lesz.

A projekthez kapcsoldddan, természet-
védelmi kotelezésként, 6sszesen 9 hektar-
nyi teriileten puhafas ligeterdét telepite-
nek.

A projekt jarulékos eredményeként, a
Mosoni-Duna torkolatanak athelyezésével
a GyGr-Gony(i Orszagos Kozforgalmu Kiko-
t6 medencés kikotoveé valik. Ezzel a kikoto
mentesil a Raba rendkiviil hordalékos vi-
zét6l, amely altal nagysagrendekkel csok-
ken a kik6tGi viztérfeliszapolddasa, és az a
forrasigény, amellyel a feliszapolddas mi-
att sziikséges mederkotrdsok elvégezhe-

t6k. Emellett a be- és kihaj6zas nautikai
feltételei is javulnak a kikotében, amely
téli kikotGkéntis mikodhet.

A 28,432 milliard forinttal tdmogatott
eurdpai unids viziigyi projekt megvaldsita-
sa a Karnyezeti és energiahatékonysagi ope-
rativ programban (KEHOP) valt lehetGvé.
Akivitelezési munkak 2017 decembere Gta
folynak a térségben, és varhatdan jové év
tavaszaig tartanak.

MegrendelG az Orszagos Viziigyi FG-
igazgatdsdg, kivitelezG a Mosoni-Duna
2017 Konzorcium, tervezd a konzorcium
alvallalkoz6jaként az SBS-KOMIR Kft., mér-

BEFEJEZODOTT A FELSO-DUNA PROJEKT

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatésag és az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgato-
sag alkotta konzorcium keretében eurdpai unids forrasbol valosult meg a
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nok a FOBER zrt., PR-vallalkozé a Medius
Bt., a terlletszerzéssel, kommunikacioval,
viziigyi szakfeliigyelettel kapcsolatos fel-
adatokat a leend( vagyonkezeld, egyben
izemeltetd Eszak-dunantdli Viziigyi 1gaz-
gatdsag latjael.

A kbzelmdltban valdsult meg az acél el-
zardszerkezetek és mozgatdberendezések
beépitése, a beépitést kovets szaraz-ned-
ves probdja. Jelenleg a m(itargyhoz csatla-
kozd Uj alvizi és felvizi meder kialakitasa-
nak befejezé munkai zajlanak, amely utan
a Mosoni-Duna-medret teljes szelvényé-
ben attoltik. A mederattoltést kovetGen
a Mosoni-Duna érkezg vizhozamat mar a
mitargyon fogjak atvezetni. Ennek terve-
zettidGpontja 2021 augusztusa. A Mosoni-
Duna mederattoltését kovetGen hajézasi
zarlat lesz érvényben, varhatdan a misza-
ki 4tadas lezaradsdig. Folyamatban van a
kétszintes kezelGépiilet, a mitargy felett
atvezetett hid és azideiglenes betétgeren-
da-tarold épitése is. A projekt miiszaki ké-
sziiltsége kozel 90%.

2021. jlnius 18-an sajtotdjékoztatot
tartottak a torkolati miitargynal Vének ko-
zelében a Torda-szigeten, melynek kereté-
ben prof. dr. Palkovics L3szIl6 innovacios és
technoldgiai miniszter elvégezte az egyik
szegmenstabla mozgatasi probajat.

~Felsé-dunai

T ek arvi:
KEHOP-1.3.0-15-2016-00013 azonositészamu projekt. Az 1,906 milliard forint
Osszkoltségli beruhazas célja a Fels6-Duna arvizlevezeté képességének
novelése és a meglévé koldgiai allapotok tovabbi javitasa volt.

2021. junius 25-én rendezték meg a projekt zaré rendezvényét Dunaszigeten,
melyen dr. Nagy Istvan agrarminiszter is méltatta a beruhazast. Az eseményen a
fejlesztéssel érintett K&hidat is felavattak, ezutan Nepomuki Szent Janos hidként
fog szerepelni (ld. fotd).

Az arvizlevezetés feltételeinek a javitasa érdekében a Tejfalui mellékagrendszerben
felujitottak a Zalka agakat, a Lénai és a Jegenyési dgat. A Cikolai mellékagrendszerben a
Revolver és a Barkas agak fomeder felé esé végeiben kialakitottak egy 6sszekotd csatornat,

és vizpotldsal. titem”targyu

mellyel ismét egy aramlo vizil mellékagat hoztak létre. 2021. janudr elején Uzembe helyezték a kis-
bodaki Feneketlen té és a Palffy Duna-ag also szakaszanak kedvezo vizellatasat biztositd vizpotlo agakat is. 2021.
marciusra befejezddtek a kisbodaki Félholdaki Duna-ag rehabilitacids munkai is. A projekt keretében ésszesen
33 db mutargy és kému részleges atalakitasat végezték el. Az arvizlevezetés feltételeinek a javitasa érdekében a
dunaszigeti Kéhid és a kisbodaki Szent Kristof vizszintszabalyzo mutargy fejlesztése is megtortént, valamint 3
Ujabb - Schiszler, Mikacsi és Szilfasi -hid épult, tovabba Tejfalusziget térségében felujitottak a Rudi gyepi hallépcsét.
A természetvédelmi szempontbol értékes vizes éléhelyek a Stli szigeti lapos, kisbodaki Oregszigeti t6 vizpotlasat
javitottak. A fokozottan védett természetvédelmi terliletek kulonos figyelmet igényeltek. Ennek
érdekében alakitottak ki kotrassal az asvanyraréi Ontési-sziget belsejében lévo Ontési-to

SZECHENYI @

vizellatasat javito vizpotlo féagat.
3 i3]

A megvaldsult fejlesztések altal lehetdség nyilik tovabbi komplex hasznositasok

tervezésére is, beleértve a természetvédelmi, az erdészeti, a vadgazdalkodasi,
ahalaszati, a turisztikai, amezégazdasagi és a hajozasi célok megvaldsitasat.

http://felsodunaprojekt.ovf.hu/

Eurépai Unié
Kohéziés Alap
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lyel az olimpiai ldngot gyujtjak meg. Olyan
robotokat is terveztek az Uj olimpiai sta-
dion szamara, amelyek képesek kivinni az
étel- és italrendeléseket a kerekesszékkel
kozlekedd nézoknek. A Panasonic egy mo-
toros ,erGoltonyt” mutat be, amelynek cél-
ja,hogy azemberek konnyedén cipelhessék
anehézcsomagokat. AzAruze GamingArisa
nev(, elegdnsan 6lt6zott kétméteres robo-
tot gy programoztak, hogy japan, angol,
kinai és koreai nyelven képes megmutatni
azutasoknak az utata mosdokhoz és a szek-
rényekhez, Utbaigazitast nyujt és turisztikai
latvanyossagokat ajanl - ezt mar az év ele-
jénkét metroallomason tesztelték.

A jovo épitése

A high-tech mellett természetesen sziik-
ség van az acélra és a betonra is. Az olim-
piai és paralimpiai jatékoknak Tokidban és
kdrnyékén 6sszesen mintegy 42 helyszine
lesz. Az olimpiai falu, vagyis a sportoldk
szallasaul szolgdld, 21 épiiletbdl all6 va-
rosnegyed ezen feliil értendd, amely tu-
lajdonképpen egy lakdpark a Tokidi-6bol-
bentalalhatd Harumi-szigeten. Az olimpiai
falu az olimpiai jatékok alatt varhatdan 18
ezer sportoldnak, a paralimpiai jatékok
alatt pedig korilbeliil nyolcezer olimpi-
konnak ad majd otthont. A teriilet nagysa-
ga 44 hektdr. Erdekesség, hogy fenntartha-
tdsdgi okokbdla sportoldk dgyai kartonbdl
késziilnek majd, a sportoldiszalldsokat ké-
sGbb lakdsokként értékesitik.

A jelszo: fenntarthatosag
Atokidi prefektira vezetése szamos vado-
natdj sportlétesitményt épitettavarosban,
és barTokio egyébkéntis folyamatosan val-
tozik, az olimpiai épitkezések elGidézte
valtozas 6sszemérhetd a '64-es olimpiara
késziilG varos atalakuldsdval. A fenntart-
hatdsdg jegyében mar a tervezésnél figye-
lembe vették, hogy a jatékok utdn minden
allandd helyszint a helyi kozosségek igé-
nyeihez kell igazitani, (j, valdban sziiksé-
ges sportlétesitményeket biztositva ezzel
avarosnak. Avildg szamos olimpiai helyszi-
nének oroksége gyakran kiilonb6z6 nem
vart, illetve karos utohatasokkal jar a kor-
nyez0 kozosségekre; az egyszerijeles alka-
lomra emelt épiiletek sorsa sok esetben az
enyészet. A 2004-es athéni olimpia rende-
zése sordn nem hasznaltak ideiglenes léte-
sitményeket. Azesemény az utdlagos hasz-
nositas elsd szdmu negativ példajava valt,
szomoru emlékeztetdiil arra vonatkozdan,

hogy milyen az, amikor a presztizsszem-
pontok hattérbe szoritjak a kornyezetvé-
delmet és a fenntarthatdsagot. A 2008-
as pekingi jatékok soran elsd alkalommal
hasznaltak teljesen visszabonthato Létesit-
ményeket: 9 épiletet az esemény utan le-
bontottak. A 2012-es londoni 6tkarikas ja-
tékokon ideiglenes és allando objektumok
széles palettajat hasznaltak. Az eseményt
a jol menedzselt utdlagos hasznositas elsd
szamu példajanak tekintik. A Katarnak itélt
2022-es labdarugo-vildgbajnoksdg rende-
zése kapcsan a hazigazdak modularis ele-
mek hasznalata és azokbdl késébb 22 (j
fejl6do orszagbeli stadion felépitése mel-
lett kitelezik el magukat. Tokioban most
nagyjabal egyenld szdmban épitettek al-
landd és teljesen visszabonthatd létesit-
ményeket. Pazarldsnak tlinhet egy néhany
hetes rendezvény miatt egész sportcsarno-
kokat felhtzni, de az 4llandd épitményhez
képest egy rendeltetésszer(i hasznalatot
kovetGen konnyen visszabonthatd ideigle-
nes létesitményeknek szamos elénye van:
nagyobb rugalmassag, alacsonyabb élet-
cikluskoltség, rovidebb épitési id6 és uj-
rahasznosithatdsag. Az ideiglenes létesit-
mények térnyerése azzal is egyiittjar, hogy
szdmos atmeneti létesitmény ma mar U]
szintet képvisel a mingség, a biztonsag és
a felhasznaldi élmény tekintetében: ilyen
volt példaul a pekingi olimpidn hasznalt
szabadtéri Chaoyang Park Beach strandrop-
labdapalya, vagy alondoniolimpiateljesen
fedett kosarlabda-arénaja. Az atmeneti lé-
tesitmények alkotéelemeinek gyartoi egy-
re tobb id6t, energidt és t6két forditanak
kutatas-fejlesztésre. igy né azoknak a tech-
nikai megoldasoknak a szama, amelyeket
alkalmazva atmeneti létesitményekkel he-
lyettesithetGek az allandd létesitmények
- ilyen példaul az dtmeneti, konzolos tetd-
megoldas, mikézben folyamatosan javul
azideiglenes létesitmények alkotdelemei-

nek, felszereltségének és feliileteinek mi-
nbsége, megbizhatdsaga és rugalmassaga.
Egyre konnyebb az alkotdelemek dssze- és
szétszerelése, valamint a tovabbi részele-
mekre bontasa. Teret nyer a kreativabb di-
zajn, amely nagyobb vialasztékot kindl az
ideiglenes létesitmények helyének kiva-
lasztasdhoz, akar emblematikus, egyedi
helyszinek bevonasaval.

A Nemzeti Stadion

Az eredeti, Kenzo Tange tervezte 1964-es
ikonikus olimpiai stadion helyett épdilt. Itt
tartjak a jatékok nyitd- és zardinnepsé-
gét, valamint az atlétikai versenyeket és
a labdarigo-mérkozéseket. Az olimpiat
kovetGen 68 ezer f6 befogadasara alkal-
mas stadiont késdbb sport- és kulturalis
eseményekre haszndljdk majd. (Az olim-
piai alatt ,csak” 60 ezer f6t engednének
be, ennek oka a kiildnlegesen szigoru biz-
tonsagi intézkedésekben rejlik.) Kengo Ku-
ma, a stadiont tervezd neves épitész nagy
hangsulyt akart fektetni a kérnyezettuda-
tossagra. Ennek szem elGtt tartasa mellett
dontd jelentGségl volt a tervezés soran,
hogy a létesitmény tokéletesen illeszked-
jen a kérnyezetéhez, ideértve a kozelben
lévd nagy zéldfeliileteket is, amelyet Meiji
Jingu Gardennek hivnak. A tébbrétegd, fa-
bdl készilt homlokzat nyersanyagatJapan
47 prefektirajabal gyijtotték 6ssze, emel-
lett pedig t6bb mint 47 ezer kdzepes és kis
méret(ifat Gltettek a 47,4 méter magas sta-
dion kérnyezetébe. Biztosan sokan kedve-
lik majd a harom szinten is korbefuto, no-
vényekkel végigiiltetett belsd sétanyokat.

A stadionon beldl kiemelt fontossagu
szerepet kapott az akadalymentesités - a
kerekesszékesek a stadion dsszes szintjét
meg tudjak kozeliteni, és megfeleld kilatas
nyilik szdmukra a kiilonb6z4 szektorokbdl.
Az lShelyek a racsos vorosfenys- és acél-
tetd alatt természetesen védettek a ter-
mészet nyers erdivel szemben. ,Az idealis
hémérsékletért 185 légaramot étrehozd
ventildtor és kddh(itési rendszer felel, hogy
arajongok és a sportolok egyarant jo érzés-
sel versenyezhessenek, illetve szurkolhas-
sanak.” Miért az idézgjel? Nos, az 1964-es
olimpidt oktdber 10-24. kozott rendezték,
a sportolok szamara idealis idGjarasi koril-
mények kozott. Azota a televizids kozvetité-
sek idGpontja dontd szemponttd valt, ez az
oka a nyarkozepére tett rendezésnek. 2018
nyaran Japan egy tébbhetes hGhulldmtdl
szenvedett, amelynek sordn a hémérséklet
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41,1 Celsius-fokos cstcsot ért el - ez volt az
orszagban valaha mért legmagasabb hé-
mérséklet -, és 138 ember halalat okozta.
Aszervezbk szerint azonban a varos egy sor
olyan intézkedést vezetett be, amelyek biz-
tositjdk, hogy a sportoldk és a nézGk szama-
ra elviselhet&ek legyenek a jatékok. HGgat-
L6 Utburkolatokat tettek le 100 kilométeren
keresztiil a varoskozpontban, beleértve a
maratonfutasra kijelolt szakaszt is. Az igé-
retek szerint ez nyolc fokkal csokkenthe-
ti az it h6mérsékletét, és persze bevetik az
olyan - Japanban mar az 1600-as évek eleje
Ota alkalmazott madszert is, mint példaul a
vizpermetezés.

Kengo Kuma épiilete jo értelemben vett
konzervativ, kellemes ritmusud, nivds alko-
tas, s ma mar csak lbjegyzet, hogy kordb-
ban Ggy tiint, a Zaha Hadid Architects iroda
futurisztikus, kilonleges terveit valdsitjak
megq. 0 nyerte ugyanis 2012-ben az erede-
ti kiirast. A koltségvetési korlatok miatt a
japan kormany a terv néhany madositasat
kérte, de azmég igy is pont haromszor any-
nyiba kerdlt volna, mint a 2012-es londoni
olimpiara felépitett nagy stadion. Kézben
Kengo Kuma és Toyo Ito - akik anno szintén
versenyben voltak a stadion megtervezéseé-
ért - és egy sor neves japan épitész is tilta-
kozott Hadid javaslata ellen. Azzal érveltek,
hogy az iraki-brit tervezd épiiletének mé-
retaranyainemillenek a helyszinhez (azem-
litett erdGs teriiletrdl van szd). Végiil Kengo
Kuma tervezhette meg a kevésbé landmark
jelleg(i ovalis épiiletet - a palya folott egy
hatalmas oculusszal -, amely végiil 1,3 mil-
lidrd dollarba kertiilt. Epitésiideje 3 év volt.

A Tokyo Metropolitan
Gymnasium

Eredetileg az 1954-es birkdzo-vildgbaj-
noksdagra épilt, és az 1964-es nyari olim-
piai jatékok tornaversenyeinek helysziné-
Ul is szolgalt. A Pritzker-dijas Fumihiko Ma-
ki altal készitett futurisztikus terv alapjan
épitették at, ami 1991-ben fejez6dott be.
Befogadoképessége 7000 fd. Parkszerii
kdornyezetéhez illeszkedve Ugy tervezték,
hogy kiilonb6z4 kiilsG tereket és az épi-
tészeti kifejezések sokféleségét foglalja
magaban. Minden egyes épiilet (f6aréna,
mellékaréna és fedett medence) megérzi
integritdsat, ugyanakkor egységet alkot. A
tervez{ szivesen hasznilja a kollektiv for-
ma kifejezést: ,Ahogy azembernézépont-
javaltozik, a térfogatok atfedése varatlan
sziluetteket hoz létre.”
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Yoyogi Nemzeti Stadion
Az 1964-ben, Kenzo Tange altal tervezett
stadion hires azegyediilallo felfiiggesztett
tetGszerkezetérdl, amely az épitészszak-
ma elismerését valtotta ki, és még a '72-
es mincheni olimpiai stadion tervezését is
inspirdlta. A létesitmény két nagy arénabdl
all; am(korcsolyat, a futsal- ésaroplabda-
mérkGzéseket a nagyobb, mig a kosarlab-
da- és tollaslabda-mérkGzéseket a kisebb
csarnokbdl kozvetitik.

Az Ariake Tornakozpont
Ugy tervezték, hogy el8szdr nemzetkdzi
sportversenyek létesitményeként, majd az
ideiglenes lelatdk eltavolitasa utan allan-
dé kidllitasi csarnokként funkciondljon. Ez
taldn a legelegdnsabb uj épiilet, amelyet
az olimpidra épitettek, nemcsak a légies
formak okan, de azért is, mert nagyvona-
lGan hasznaltak a fat, mint épitGanyagot.
Amikor Tokid bejelentkezett az olimpia
rendezésére, palyazatabana,fabdl késziilt
létesitményeket” és a ,fenntarthatésagot”
hangsulyozta. Az anyagokat (igy valasztot-
tak ki, hogy megdGrizzék ennek a teriiletnek
az emlékét, amelynek helyén egykor fata-
rold té volt. A 12 ezer fGs ,6bolben Uszo fa-
hajo" épitészeti koncepcidja alapjan, ahol
csak lehetett, fat haszndltak az épités so-
ran, kilonosen a tet§ vazszerkezetében, a
homlokzaton, a nézGtéri tlésekben, a kil-
sG falakban stb., mikézben minden egyes
alkalmazasnal gondosan figyelembe vet-
ték a fafajtak jellemzdit.

Ariake Arena
Ikonikus kialakitasu csarnok, homoru tetd-
vel, amely csokkenti a belteret, hogy a le-
hetd legkisebb legyen a légkondicionalas
és a vilagitas irdnti igény. A helyszint nap-
elemekkel és geotermikus flit6berendezé-
sekkel s felszerelték, csokkentve a létesit-
mény szén-dioxid-kibocsatasat. Az Ariake
Aréna egy fG- és egy mellékarénabdl all,
és a jatékok idején 15 000 férGhelyes lesz.
A helyszin elrendezése a Tokid 2020 aka-
dalymentesitésiiranyelvek alapjan késziilt,
és a létesitményt gy tervezték, hogy min-
denki szamara hozzaférhetd legyen, bele-
értve az idGseket, a fogyatékkal élGket, a
kisgyermekes sziilGket és a vakvezetd ku-
tydval érkezGket is. A létesitményben uni-
verzalis kialakitdsi mosddk és kerekes-
székkel megkozelithetd Glések taldlhatdk
aziléssorok kozott elegendd magassagki-
lonbséggel kialakitott teriileteken, hogy a
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ELEKTRONIKAI HULLADEKBOL
KESZULNEK AZ OLIMPIAI ERMEK

A2021-es nyari olimpiai jatékok érmeit régi okos-
telefonokhal és laptopokhal készitik. Japan kifeje-
zetten szegény nyersanyagokhan, de a kiityimanias
high-tech orszagnak van egy masik forrasais: a
nemesfémek gazdag varosi leldhelye, amely a tibh
millid kidohott okostelefonban és més elektronikai
eszkiizhen rejtdzik. Evente mintegy 650 ezer tonna
(1) elektromos és elektronikus berendezést dobnak
ki Japanban, amelynek csupan egyhatoda kerill
megfelelden drtalmatlanitasra vagy akar ijrahasz-
nositasra. A tokidi nyari olimpiai jatékok szervezdi
azt a feladatot tiizték ki maguk elé, hogy kezde-
ményezzek avaltozast. Az , e-hulladék” elegendi
nemesfémet tartalmaz az olimpiai &s paralimpiai j3-
tékokhoz sziikséges ermekhez. Az érmek tibbnyire
eziisthiil és rézhiil késziiltek. Még az aranyérem is
98,8%-han eziist, és csak a felszine aranyozott,
a bronzérem 95%-han rézhdl és 5%-han cinkhal
all. Akorahbi gyakorlat az volt, hogy a mindenkori
jatékok hazigazda varosai az érmekhez sziikséges
fémeket elsisorhan hanyavallalatok adomanyaibal
szerezték he, am az ellatasi helyzet sziikiis, mivel
az elektronikai hulladékhal kinyert nemesfémre az
j elektronikai termékek gyartasahoz is siirgisen
sziikség van. Ezért a tokidi Gjrahasznositasi hizott-
sdg mintegy 18 ezer gyiijtipontot allitott fel, hogy
elegendd nemesfém gyiiljon dssze ahhoz, hogy a
dohogas helyezettek megkapjak a hiin dhitott érme-
ket. igy szinte minden japan polgdr kivehette részét
anyari olimpia sikeréhdl, s a laptopoktol kezdve
az okostelefonokon at az okosdrakig mindenféle kis
elektronikai eszkizt adtak le, csak okostelefon-
bal 6,2 millig kerilt a gydijtddobozokba. Dsszesen
78 ezer tonna elektronikai hulladékot gydjtattek
iissze a szigetorszaghan. Ennek eredményekép-
pen 32 kilogramm arany, 3500 kilogramm eziist és
2200 kilogramm bronz éll rendelkezésre az 5000
kiosztandd éremhez. A projekt mésik fontos célja
azvolt, hogy felhivja a figyelmet az e-hulladékra
mint nyersanyagra.

(Az olimpidk tirténetének vitathatatlanul legfenn-
tarthatahb érmeinek dizajnja Junichi Kawanishi
japan grafikus tervezd munkéja.)

* Az esemény hivatalos elnevezése a csiszas elle-
nére valtozatlanul 2020. évi nyari olimpiai jatékok.



kerekesszékben ilGk akkor is jol lassanak,
ha az elGttlik GL6 nézdk feldllnak.

Epitészeti boom
Az olimpiai helyszinek mellett mellesleg
megépilt vagy még épil 45 felhdkarco-
16 is, Uj lendiiletet adva a varosnak. Az inf-
rastrukturdlis létesitmények kozil érde-
mes megemliteni a nagy stadiont tervezd
Kengo Kuma alkotta Shinagawa New Stati-
on komplexumot - az elsé Uj palyaudvart,
amelyet 1971 dta a tokidi Yamanote vo-
nalra terveztek. Az iveg- és acéltet( a ha-
gyomanyos japan origamira emlékeztet.
Az allomas oldalai is tivegablakokbdl all-
nak, igy elmosddnak a hatarok a kiilvilag
ésazljonnan létrehozott struktira kozott.
Az olimpiai jatékok idejére készil6 masik
nagy nevezetesség a harom hatalmas to-
ronyépiilet-komplexum Tokié Toranomon
Hills nev{i negyedében, amelyek egyikét
a Pritzker-dijas épitész, Rem Koolhaas al-
tal alapitott OMA nemzetkdzi épitésziroda
tervezte. Avegyes felhasznalasu, iroddkat,
szallodakat és kiskereskedelmi helyisége-
ket, valamint egy Uj metroallomast 6tvoz6
magasépiilet 6sszekoti az ingdzokat a va-

ros mas kulcsfontossdgl parkjaival, koz-
tlik a Tokidi-6bdlbe épitett olimpiai faluval
és azolimpiai stadionnal.

Ha mar egyszer...
A fent emlitett Ariake Arena kialakitasat a
japanok mintdnak tekintik: mivel a para-
limpia szerintiik ugyanolyan nagy és jelen-
t6s, mint maga az olimpia, a hozzaférhetd-
ség hihetetlenil fontos kérdés az 6sszes U]
épiilet esetében, és emiatt szamos részle-
tes irdnymutatas van érvényben, amelyet
az (j helyszinek kivitelezdjének be kellett
tartania. Ugyanilyen fontos a varos egészé-
nek atalakitasa és a mozgaskorlatozottak
szamara is hozzaférhetdvé tétele. A japan
f6véros utcai életének része a sdrga szindi,
texturdlt vonalfelfestés a jarddkon, ame-
lyek gyakorlatilag mindenhol megtalalha-
tdak a varosban, fontos segitséget nyujtva
a vakok és gyengénlatok szdmara. A vona-
tokon és buszokon a helyzet Japanban mar
elég jo, és az erGfeszitések folytatddnak,
hogy javitsak és akaddlymentessé tegyék
azallomasokatazegészvarosban. Jelenleg
a vasuti kocsik mintegy 71,2%-a akadaly-
mentesitett, és a buszok mintegy 56,4%-a

lépcsémentes. A buszokon és a vonatokon
is miikodnek a latassériilteknek sz6ld han-
gosbemonddk. Ezen tilmenden nemrégi-
ben térvénymaddositast fogadtak el, amely
kimondja, hogy az 50-nél t6bb szobdval
rendelkez§ Uj szalloddknak a szobdk leg-
aldbb 1 szdzalékat akadilymentesen kell
kialakitaniuk. Az olimpidhoz kothetG épité-
si és infrastrukturalis projektek, valamint
a jatékokhoz kapcsolddd egyéb kiadasok
Osszkoltsége jelenleg 27 milliard eurd ko-
ril mozog. Ez tobb mint kétszer olyan dra-
ga, mint az eredetileg becsiilt 6sszeg, és
természetesen erGs kritika targya a japan
tarsadalomban. Pozitivumként azonban
meg kell emliteni, hogy a japanok mar csak
a sajat gyorsan oregedd lakossdgukra te-
kintettel is valdszin(ileg valdban akadaly-
mentes olimpiai jatékokat rendeznek.

A pandémia alaposan megtépazta a ja-
panok elszantsdgadt, és megnyirbalta a
pénztarcdjukat. Jelen sorok irdsakor még
csak talalgatnilehet, kiviszi haza alegtébb
érmet a japan fGvarosbdl, de az biztos,
hogy Tokid ismét megmutatja a vildgnak,
melyek a kovetkez{ évtized legfontosabb
trendjei.
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Tamogatasi szerzodést kotott a,kormény a H8-as és a H9-es HEV felljitdsdnak tervezésére

Meguijulo HEV-vonalak

Tamogatasi szerzédést ko-
tott az Innovacios és Tech-
nologiai Minisztérium (ITM)

a Budapest Fejlesztési Koz-
pont (BFK) és a MAV-HEV Zrt.
konzorciumaval a godolloi és
a csomori (H8-as és H9-es)
HEV-vonal teljes felujitasanak,
illetve a 2-es metroval valo
osszekotésének tervezésére,
elokészitésére, amelyre a kor-
many 4,6 milliard forint unios
forrast biztosit.

Tuzson Bence, a Miniszterelnoki Kabi-
netiroda kormanyzati 3llamtitkara, aki
egyben Pest megye 5-6s szamu valasz-
tokeriiletének fideszes orszaggydilési
képviselje, a julius 1-jei, budapesti ala-
iras alkalmabdl tartott sajtdtajékoztaton
a kozlekedésfejlesztést az agglomeraci-
Os térség egyik legfontosabb kérdésének
nevezte. Emlékeztetett arra, hogy a fGva-
ros tobb mint egy éve Ugy dontott: nem
lesz HEV-fejlesztés, és nem lesz kdzvetlen
Osszekottetés sem a 2-es metrdval. A kor-
many azonban Ugy dontott, a programot
akkor is meg kell valdsitani, ha azt a f6-
varos nem akarja. A kormany atvallalta a
programot, és a mostani aldirassal meg-
teszi az elsé komolyabb lépést a vasitvo-
nal fejlesztéséhez, ami az alapja lehet an-
nak, hogy végre ,0j vasiton, Gj palyan, Uj
allomasok mentén, Gj jarmivekkel” lehet
majd utazni ezen a vonalon - mondta Tu-
zson Bence. Azt hangoztatta, végre olyan
kézbe keriil a fejlesztés, hogy nemcsak az
elhatdrozast, a szandékot, az akaratot le-
hetlatni, hanem majd a beruhdzas megva-
lGsulasatis.
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Korabbi latvanyterv az Egyenes utcai lakotelepnél Iétrejové Uj megallordl

A kozlekedésfejlesztési beruhdzas je-
lentGségét az allamtitkar azzal indokol-
ta, hogy a térségben az elmult 20 évben
28 szazalékkal novekedett a népesség, és
70 szazalékkal emelkedett a gépjarmiivek
szama. Hozzatette, ez azt jelenti, hogy az
emberek jelentds része autdval jar be Bu-
dapestre, ,ott dllnak a dugdban és nem
tudnak bejonni.”

Vitézy D3vid, a BFK vezérigazgatdja ki-
emelte, hogy a gddodll8i HEV-vonalon 1941
6tanemvolt ,érdemben egy komplett, 3t-
fog6 infrastruktura-feldjitas”, és a bizto-
sitoberendezés is azt a kort idézi, amikor
nem a jobb oldali k6zlekedés volt honos
avasuton, illetve Magyarorszagon. A pro-
jekt miszaki tartalmanak 90 szazaléka
a godolldi és a csomori HEV teljes feluji-
tasat, a palyak rendbetételét, a sebesség-
korlatozasok megsziintetését, a peronok
akadalymentesitését, a szintbeni autds at-
jarék megsziintetését, P+R és B+R parko-
Lok kiépitésétjelenti majd; a 2-es metrdval
valo integracid, az atszallas nélkiili 6ssze-
kottetés megteremtésének kialakitdsa a
kisebb feladat.

A tervek szerint a 2-es metrd szerelvé-
nyei k6zil minden masodik kimenne Ra-
kosfalvdig, minden masodik tovabbmenne
Cinkotdig, ésebb4lminden masodik menne
GOdollS és Csomaor felé. Kozolte, létrejohet
az elsé metrodllomas kozvetleniil az M0-s
korgyir( mellett; az autdt a kistarcsai kor-
haz melletti P+R parkoldban hagyva atszal-
las nélkil lehet majd a belvarosig utazni.

A vezérigazgatd a tervezett beruhdzas
torténetét felidézve kitért arra, a févaros
2020 februdrjdban a kéltségvetés elfoga-
dasanal torolte a godollSi HEV fejlesztésé-
nek finanszirozasat, és ezzel leallitotta a
tervezési munkakat. Akormany idén marci-
us 23-an dontott hatdrozatban arrdl, hogy
4,6 milliard forint unids forrdst tamoga-
tast ad a BFK-nak, ez a forras teszi lehet6vé,
hogy a févarostol atvegyék a projektet. Vi-
tézy David azt mondta, ha minden jolmegy,
6-7 év mulva lehet majd atszalldsmentesen
utazni az 6sszekotott vonalon. Kutnyadnsz-
ky Zsolt, az ITM kozlekedési operativ prog-
ramokért felelds helyettes dllamtitkara az
alairds elGtt arra hivta fel a figyelmet, hogy

”

Budapest a 4. legs(ir(ibb vasuthaldzattal

Forrés: Budapesti Fejlesztési Kozpont, MTI



Koncepcioterv az Ors vezér téri atkotésrd|

Kordbbi Iatvanyterv a godolléi hév megujult szakaszardl

rendelkezé fGvaros Eurépaban Berlin, Pra-
ga és Hamburg utan. Szerinte ezért a szin-
vonalas kozosségi kozlekedés kinadlatahoz
nincs feltétleniil sziikség Uj, koltséges met-
révonalak épitésére.

Akornyezetkiméld, energiahatékony és
dugdmentes vasut versenyképességének
jelentds er@sitése jorészt a mar meglévd

infrastruktira fejlesztésével is elérhetd; a
g6dollsi, csomori HEV-vonalak fejleszté-
seisilyen lesz - mondta. Ugy vélte, a vasut
elnyei leginkdbb az el§varosi forgalom-
ban tudnak megmutatkozni.

A BFK sajtdnak sz6l6 hattéranyagdban
egyebek mellett az all, hogy a H8-as (go-
doll8i) és a H9-es (csomori) HEV-vonalon a

pélya elhasznilddott, a jarm(ivek 6regek,
korszeriitlenek. A g6dollGi és a csomo-
ri HEV fejlesztése, valamint dsszekotése a
2-es metrdvonallal része a februarban be-
mutatott budapesti agglomeracids vasuti
stratégidnak. Azt irtak, ezzel olyan atjar-
hatd rendszer jon Létre, amellyel az utasok
atszallast és idot takaritanak meg. Sokak
szamara a HEV helyett kdzvetleniil a met-
révalik elérhetdvé, igy kevesebben fognak
autdt hasznalni, és rovidithetd az Ors vezér
terére kozlekedd buszjaratok Gtvonala. Ez-
altal csokkenhet a kzutiforgalom és a lég-
szennyezés. Az Ors vezér terérél elkeriild
buszvégallomasok lehet6vé teszik, hogy a
buszok kisebb helyetfoglaljanak elatéren,
azugloivégallomas teriilete parkosithatd.

A fejlesztéssel érintett agglomeracids
telepiilések (G6dOLLE, Csomor, Kerepes, Kis-
tarcsa, Mogyordd) lakosainak szdma 2000
és 2020 kozott osszességében 28 szaza-
lékkal emelkedett, Mogyorédon példaul
68 sz3zalékos a novekedés. A telepiilések
lakdinak tulajdondban Lévd gépjarmiivek
szdma ugyanakkor csaknem hetven szdza-
lékkal n6tt. Ez az autds forgalom a févaros
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Kutnyanszky Zsolt, az ITM helyettes dllamtitkdra, Vitézy David, a BFK vezérigazgatoja és Szatmary Kristof, a XVI. kerllet
orszagayllési képviseldje a tdmogatasi szerzodes julius 1-el alairasakor

szdmara egyre nagyobb kérnyezeti terhet
jelent, ez atérség adja a Budapesten meg-
jelend teljes agglomeracids forgalom 12
szdzalékat.

Az emlitett telepiilések és a HEV-ek
mentén lévd fdvarosi keriiletek lakadi koz-
vetlen metrdkapcsolatot kapnak, ennek
hatdsa pedig driasi, sokan fogjak a kozos-
ségi kozlekedést valasztani autd helyett.
A tervek allami dtvétele soran kiemelt fi-
gyelmet kap a HEV elvdgé hatdsanak csok-
kentése, a szintbeni (tdtjarok megszinte-
tése. A telepiilésszerkezeti valtozasokat
figyelembe véve megvaltozik a megal-
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ok elhelyezkedése, oda keriilnek, ahol az
emberek jelentds szamban laknak, illetve
ahol 3t lehet majd szallni a vasutra.

2012 és 2015 k6zo6tt késziilt a BKK-ban
megvaldsithatdsagi tanulmany a metrd és
a HEV vonalainak egyesitésére, a HEV at-
fogd felljitdsara és metrova alakitasara,
majd 2015-ben a FGvarosi Kozgy(ilés sajat
forrast biztositott a budapesti szakaszon
afolytatdsra, a varoshatdron belili szaka-
szok részletes tervezésére. igy a BKK 2016-
ban keretjelleg(i kbzbeszerzést irt ki, ezt a
Fémterv nyerte meg. A tervezési folyamat
egyes fazisai megtorténtek, néhany en-

Uj vastton, 4j palyan,
uj allomasok mentén, uj

jarmuivekkel lehet majd

utazni ezen a vonalon. ”

gedély is rendelkezésre all mar, azonban
Zugld és KGbanya tobb ponton nem értett
egyet a tervekkel, igy az engedélyezés el-
akadt. A FGvarosi Kozgy(ilés 2020. februar
26-an arrél dontott, hogy nem folytatjak
a projekt elGkészitését sajat forrasaikbal.
A kormany ezutan jelezte, hogy dtvenné a
fejlesztést. A FGvarosi Kozfejlesztések Ta-
nacsa, a févarosi 6nkormanyzat és a kor-
many kozos dontéshozd és egyeztetd f6-
ruma 2020. oktéber 15-én tdmogatta ezt,
arrdl sziiletett dontés, hogy a projekt eld-
készitésében a BKK helyére a BFK Lép, és
megkezdjik az agglomerdciés szakasz
elGkészitését is, mely kordbban csak kon-
cepcidtervi fazisig jutott. A kormany 2021.
marcius 23-an megjelent hatarozata tar-
talmazza, hogy a beruhazas tervezésével a
BFK és a MAV-HEV konzorciumat bizza meg.
Az 6sszes sziikséges engedély megszerzeé-
sének hatdrideje 2022 vége, a kiviteli ter-
veknek 2023 végéig kell elkészilnidk.

A Cinkotdig 1888-ban megépiilt HEV, a
mai H8 és H9 elddje még jérészt lakatlan
terileten haladt, az akkor és késGbb meg-
nyitott megallok ma egyaltalan nem esnek
egybe az utazasi igényekkel, igy a tervek
szerint ezen a szakaszon szamos megalldt
érdemes mashova helyezni. A gyorsvaslita
mai Ors vezér téri végallomas elStt elkez-
dené az emelkedést, a Kerepesi és a Nagy
Lajos kiraly utja folott ativelve a jelenlegi
HEV-végallomas folott érné el az dj Ors ve-
zértere megalldt. Az 0j Rakosfalva megallo
a mostaninal beljebb, a lak6telepek suly-
pontjdban kapna helyet, majd egy szintén
Uj, a korvasutra atszallast lehetdvé tevd
megalld kovetkezne az Egyenes utcai la-
kdtelepnél. Innentdl a felszin alatt folyta-
tddna a gyorsvasut, hogy a XVI. keriilet két
részét ne vagja el egymastal. Ezen a szaka-
szon a sashalmi Thokoly Gtnal és a matyas-
foldiJokai Morutcanal allndnak meg a sze-
relvények. A mai Imre utcai megalld kisebb
kifelé toldsdval jonne létre az erzsébetli-
geti megalld, immar a felszinen. A H9-es,
csomaori dgon Cinkota alsd helyett a be-
épilt Csabaligetnél dllndnak meg a jarm(-
vek, Arpadféldhoz kdzelebb.
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Fém és erositett polimer egyesitési lehetGsége lézersugaras technologia alkalmazasaval

Forradalmi hibrid koteés

A lézersugaras kotési technologidk a szerkezetépitéshen, kiemelten
a jarmtiipar teriiletén mind nagyobb teret kovetelnek maguknak.

A teherviseld szerkezetek szilardsagi tulajdonsdgainak novelésére
mutatkozo fokozott igény tarsul a tomegek csokkentésére és csilla-
pitasi jellemzoik javitasara iranyuld torekvésekkel. A szerkezeti ele-
mek kotéseinek kialakitasakor kézenfekvd a lézersugaras technolo-
giak mind szélesebb kor(i alkalmazasa, amely lehet6séget ad jaru-
lékos kotdelemek és kitdanyagok hasznalatanak elkeriilésére.

Dr. Borbas Lajos, EDUTUS Egyetem,
dr. Csiszér Tamdas, Obudai Egyetem,
Temesi Tamas, BME

Afémek melletta polimerek - kiilondsen az
erGsité anyagot is tartalmazok - alkalma-
zasa mindinkabb meghatdrozo teriiletet
foglal el a teherviseld alkatrészek kérében
is, igy kézenfekvé mddon merdiil fel a fém-
polimer lézersugaras technoldgidval torté-
nG egyesitésének kérdése, illetve ennek a
lehetGségnek az intenziv vizsgdlata, kuta-
tasa. Mint k6zismert, a szerkezetépitésben
ma mar szinte azonos mértékben alkalma-
zottfémek és polimerek molekularis felépi-
tése a kdzvetlen kapcsolat (elegy, egybeol-
vasztas) kialakitasat nem teszi lehet6vé.
A lézersugaras technoldgidak paraméter-
tablazata szamos Uj megoldasi lehetdsé-
getad szerkezeti anyagok egyesitésére, igy
megalapozott kutatdsokkal kimunk3lha-
tok azok a technoldgiai ablakok, amelyek
specidlis kotések megvaldsitasat teszik le-
hetdvé, akar fémek és polimerek esetén is.
Az EFOP-3.6.1.-16-2016-00009 palyazat ke-
retébenvégzettkutatasunk (alézersugaras
hibrid kotések kialakitasanak lehetGségei
altéma terileten) annak lehetGségét vizs-
galta, adott-e az elméleti hattér dj tipusu
fém-polimer kotések kialakitasara lézersu-
garas technoldgia alkalmazasaval.

A kotésekrol altalaban
A kotések csoportositdsa, osztalyozdsa
szamos szempont szerint torténhet. Ese-

48 | 2021.J0LIUS | MERNOK UJSAG

tlinkben a fém-polimer egyesitésének le-
hetGsége kapcsan a lehetséges hatds-
mechanizmusok feltarasa vezethet el a
megold3ashoz. Palyazati munkank egyik al-
fejezete azon korilmények szambavéte-
lét vizsgalta, hogy kialakithatd-e kapcso-
lat fém-polimer anyag (alkatrész) kézott
lézersugaras technoldgia alkalmazdasaval.?
Két csatlakozo alkatrésszel kapcsolat-
ban az elmozduldsok, elforduldsok tekin-
tetében hat szabadsagfokd rendszerrél
beszélhetiink, amelyben a kotés - mint fo-
galom - valamely vagy az 6sszes szabad-
sagfok korlatozasat jelenti. A korlatozas
(kotés) megvaldsitasdnak hatasmechaniz-
musa alapjan er6zard és alakzarod kapcso-
latokat (kotéseket) kiilonboztetiink meg,
azzal a kiegészitéssel, hogy az alakzaras
egy specidlis esete a jarulékos anyag (he-
gesztés, forrasztas, ragasztds) alkalmaza-
saval kialakitott kapcsolat.?
Természetesen tovabbi osztalyozasi el-
vek is ismertek (példaul oldhatd, nem old-
hatd stb.), amelyek azonban jelen kutatas
szempontjabdl masodlagosnak tekinthetdk.

Lézersugaras
technologiaval
A lézersugaras technoldgia fém-polimer
alkatrészek 0Osszekapcsolasara (laser as-
sisted metal-polymer joining technologies
- LAMP) - mint hibrid szerkezet létrehozasa-
ra - a fém és a polimerszerkezet irdnyabal
inditott lézersugarnyaldb alkalmazasaval

lehetséges. Hagyomanyosan ez az eljaras
a lézersugaras hegesztés. A megkozelités
iranyat alapvet6en befolyasoljdk a fémek
és polimerek eltérd anyagtulajdonsagai
(szilardsag, hdvezetés, lagyulaspont),* va-
lamint az, hogy a lézernyalab milyen mo-
don hatol be, illetve halad at a céltargyon,
azaz milyen veszteséget szenved, miként
sz6rddik vagy esetleg nyelddik el a megcél-
zott szerkezeti anyagban.

Anyagok és moédszer
Kisérleteink sordn a kotéseket kéttipu-
sU polimetil-metakrilat (PMMA) anyag és
szerkezeti acél (S235JR jelzés(i) kozott
hoztuk létre lézersugaras technoldgidval,
lézersugaras hegesztést megvaldsitva.
Az anyagvalasztas megfelelt a jarmUipar-
ban széles korben alkalmazott, szerkezet-
épitésben is hasznalt anyagvalasztasnak.
Az els§ kivalasztott PMMA az Altuglas In-
ternational SAS vallalat AltuGlas VS-UVT ti-
pusy, a lathatd fény és a kozeli infravoros
frekvenciatartomanyban nagymértékben
atlatszo alapanyaga volt. Ehhez a Sitraplas
GmbH Sitramac HW55-UV, PMMA-poliszti-
rol (PMMA-PS) kopolimer blend alapanya-
gat valasztottuk referencidnak, mivel en-
nek alapszine kicsit sotétebb (,flistos”, de
nagymeértékben atlatszd) volt, mig mecha-
nikaitulajdonsdgai kozelitGleg megegyez-
tek az Altuglas alapanyagéval.

Széler@sitéssel - esetiinkben rovid sza-
las erdsitd anyagot alkalmaztunk - befo-
lydsolhatdok (mddosithatdk) a polimerek
mechanikai tulajdonsagai, példaul megno-
velhet( a szakitdszilardsag és a hizo rugal-
massagi modulus, amely elGsegiti a poli-
merek ipari alkalmazhatdsagat, szerkezeti
anyagkénttorténd térhdditasatis. Abioala-
pu, megujuld er6forrasbdlvélasztott erdsi-
t6 anyagok hasznalataval az elterjedten
alkalmazott Giveg- és kevlarszalakhoz ha-
sonld vagy azonos mechanikai ergsitd ha-
tas érhetd el. A bioalapu erdsitd anyagok
eldallitasa kisebb energiabefektetéssel va-
|dsithatd meg, emiatt kevésbé terhelia kor-
nyezetet. Megfeleld polimer matrixanyag
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(példaul politejsav - PLA) hasznalataval
akar bioldgiailag teljes mértékben lebont-
hatd, hulladékmentes termékek is elGallit-
hatdk. Ennek jelent§sége a termék életcik-
lusanak végén, annak Ujrahasznositasakor,
vagy termelési ldncba visszaforgathatdsag
esetében mutatkozik meg.

Mindezen elény6k miatt valasztottuk
aztamegoldast, hogy mindkét PMMA alap-
anyaghoz 1tdémegszazalék bioalapu erdsi-
t6 anyagot, révid celluldzszalakatis adago-
lunk. Ilyen mennyiségben a szalak erdsitd
hatdsa ugyan minimalis, azonban kivancsi-
ak voltunk arra, hogy hatdssal vannak-e a
celluldzszalak az acél-PMMA kotések kiala-
kithatdsdgdra, valaminta létrejott kotések
teherbirasara.

Mivel mara PMMA-prébatestek gyartasa
soran latszott, hogy a celluldzszalak befo-
lydsoljak az alapanyag atlatszdsagat, ezért
vizsgdlatainkat dn. transzmisszids méré-
sekkel kezdtiik. Ezzel meg tudtuk hataroz-
ni, hogy a vizsgalt alapanyag feliiletére be-
esd, adott hulldmhosszu fénybdl mennyi
jut at az alapanyagon. Az 1. 3brén bemu-
tatott diagramon athato,? hogy a kozeli
infravoros frekvenciatartomanyban (a di-
agramon ez a 800 és 1300 nanométer ko-
z6tti tartomany) mindkét PMMA alapanyag
nagymértékben atlatszd, és még az alap-
veten sotétsziirke szin(i Sitramac PMMA
is atengedi a feliiletére beesd fény mint-
eqy 75 szazalékat. Ez aldl kivételt képez
az 1150+50 nm frekvenciatartomany, ahol
csOkken az atlatszdsdag (a transzmisszids té-
nyez8), a PMMA szerkezeti felépitése miatt.

Az 1. 3brén jol lathatd, hogy mar 1 t6-
megszazalék celluldzszal adagolasaval is
igen jelentGsen csokken mindkét PMMA
anyag 4tlatszdsaga, mind a lathatd fény,
mind 3 kozeli infravords frekvenciatarto-
manyban. A diagramba berajzoltuk azo-
kata hulldmhossztartomanyokat, amelye-
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1. abra: PMMA-probatestek
(erGsit6szal nélkili és erdsitosza-
las) fényateresztd képessége?

ken a kotések létrehozasahoz alkalmazott
lézersugaras berendezések mikodnek,
sugaroznak (930-970 nanométer a did-
dalézer, mig 1030 nanométer az Nd:YAG
szildrdtest-lézer esetén).

Kotések kialakitasa
lézersugaras hegesztéssel
Alézersugarastechnoldgia alkalmazasaval
az 6sszekapcsolni kivan szerkezeti elemek
vonatkozasaban kétféle mddon hozhatdk
létre kotések (kapcsolatok) fémek és poli-
merek kozott (2. dbra). Az Gn. transzmisszi-
0s madszer esetén a lézersugar a polimer,
esetiinkben PMMA-n 3dthaladva nyelGdik
el az acél alkatrészben. Direkt kotési mod-
szerthaszndlva a lézersugarnyaldb kozvet-
leniil az acélt éri, igy a polimeren (esetlink-
ben PMMA) nem halad at. A transzmisszids
mddszer akkor alkalmazhatd jé hatasfok-
kal, ha a polimer (PMMA) anyag nagymér-
tékben atlatszd, azaz a lézersugarnyalab

nagy részétveszteség nélkiil dtengedi.

Transzmissziés méréseink alapjan a cel-
luldzszalakkal erGsitett PMMA transzmisz-
szids tényezGje 40 szazaléknal kisebb. Erre
alapozva az erGsit( szalat tartalmazo pro-
batestek esetén azt a megoldast valasztot-
tuk, hogy a direkt ktési mddszer haszna-
lataval, az acél kozvetlen besugdrzasaval
hozzuk Létre a kotéseket, kapcsolatokat.
Ebben a kotési elrendezésben a lézersu-
garnyaldb nem haladt at a polimer (PMMA)
anyagon, ezért el tudtuk keriilni a polimer
degradacidjat (bomlasat), igy ennek hata-
sa nem befolyasolta a kialakitott kotések,
kapcsolatok teherbirasat.

Az erGsité szalakat nem tartalmazo
alapanyagok esetén mind a transzmisszi-
6s, mind a direkt (hegesztési) eljarast al-
kalmaztuk a kapcsolatok megvaldsitasara.
A kotéseket (hegesztéseket) atlapolt kivi-
telben készitettiik.
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2. abra: Fém-polimer Iézersugaras egyesitésének (ézersugaras hegesztés)
sl elvi elrendezési lehetdsége; transzmisszios és direkt kotési eljaras?

A polimer prébatesteket mindkét poli-
mer anyag esetén toltés nélkili, valamint
1 tomegszazalék toltGanyag kivitelben
Jtwin-screw extruder” (LTE 26-44, Labtech
Engineering Company Ltd.) alkalmazasaval
egyesitettiik, majd froccsontéssel gyartot-
tuk, Arburg Allrounder 270S 400-170-tipu-
s froccsontd berendezés hasznalatdval.
Az elkésziilt, 3 mm vastagsagu polimer le-
mezekbdl 10x80 mm-es prdbatesteket ké-
szitettiink. Az acél probatesteket 0,8 mm
vastagsagi méretii, S235JR/1.0038 jelzésii
acéllemez tablabdl lézersugaras vagassal
alakitottuk ki, 10x30 mm-es méretekben.

A kotéseket atlapolt kivitelben, vonal-
menti hegesztéssel alakitottuk ki. A koté-
sek kialakitdsahoz az egyesités - hegesztés
- megvaldsitasasoran kétféle elven miiko-
dé6 lézersugaras berendezést hasznaltunk
(folyamatos miikodésl, valamint impul-
zustizem( lézersugdrforras), az alabbi tel-
jesitményadatok alkalmazasaval:

- Trumpf TruDiode 151 lézersugarforras
(max. teljesitmény: 150 W, hulldmhossz-
tartomany: 930-970 nm) alkalmazasakor
110 W, 130 W és 150 W teljesitményada-
tokkal, valamint

- Trumpf TruDisk 4001 Yb:YAG disc laser
(max. teljesitmény 4,0 kW, hulldmhossz:
1030 nm), amelynek alkalmazasakor 210
W, 230 W és 250 W teljesitményértékeket
llitottunk be a kotés (hegesztés) kialaki-
tdsara. Azegyesbedllitott paraméterekhez
tartozé miveletek - vonal menti hegeszté-
sek - szamat harom (3) ismétlésben hata-
roztuk meg. A lézersugarforras sebességét
1 m/s értékben allapitottuk meg.

A probatestek szamanak megallapita-
sahoz a teljes kisérlettervezés mddszerét
(design of experiment - DoE) alkalmaztuk.
A probatestek teherbirdsat - a kialakult
varrat szilardsagi értékét - célkésziilékben
vizsgaltuk, amelyben az 6sszehegesztett
probatesteket nyomdvizsgalattal terhel-
tlk (Zwick Z005 univerzalis anyagvizsgalo
berendezésen), igy a kotések nyirdszilard-
sdgat tudtuk meghatarozni (Z=F /A, ahol

max’
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PRAXIS
. - o - po 3. abra: Hegesztett limer alkatrészek kozott. Ez az Uj tipusu
— = = 7 | g COYesies]technoldgiaajutben szémos
L || 2) belogd és terheld ipardgban - példaul a jarm{igyartasban
:1| ‘ i lg;zzsu‘ee‘ﬁrgs) transzmisz- tarhat szamot érdeklédésre.
T 0) direkt hegesztési e MAar130 W lézerteljesitménnyel is létre-
Ll ﬂ E o pritees eljaras? hozhatd tartds kotés, azonban méréseink
i [oetoimr ] alapjana 250 W ézerteljesitménnyel, di-
y = 5 rekt lézersugaras kotési eljarassal készi-

4. abra:
Transzmisszios (a)

és direkt (b) hegesztési
elidrassal készitett
varrat képe Keyence
VHX-5000 optikai
mikroszkopban®

tett probatestek nyirdszilardsagat mér-
tiik alegnagyobb értéklinek.

A celluldzszélak - mint ergsitésként al-
kalmazott anyagok - mar 1 m/m% (to-
megszazalék) mennyiségben jelentd-

sen rontjak a kompozit atlatszdsagat,

ami alapvetden befolyasolja a lézersu-
garforras hatékonysagat (sugarnyalab
sz6rédasa).

e 1 m/m% (tdmegszazalék) celluldzszal
nem befolydsolja szignifikdnsan a koté-
sek szildrdsdganak mértékét egyik he-

5. abra: Dirckt l6zer- gesztési eljaras esetén sem.
A nyirészilirdség értéke a faktorok fiiggvényében - C2-es kisérlet sugaras techﬂobgia’va\ o A kO'[éSEk I'Ideg Vlselkedést mutattak

@ készitett hegesztési var- . R

ami fontos szempont a tervezési eljaras
soran a hatarallapoti jellemz6k megha-

= P tdrozdsakor (megengedett deformdacidk,
a fesziiltségek).
s T e Adirekt lézersugaras kotési technoldgia
iR . . = - soran a lézersugar nyomot hagyott a fém
feliiletén, amire az esztétikai igények
- miatt figyelmet kell forditani (Lathatd te-

- riletek esetében).

e Nagy lézersugar-teljesitmény (210-250

W) a transzmisszios hegesztéskor a poli-

Kovetkeztetések mer anyag - esetiinkben PMMA - jelentds
A pélyazati munka? keretében végzett ku- degradacigjat okozta.
tatasunk azt hivatott igazolni vagy cafol- | ¢ Méréseinkalapjanazacél-Sitramac PMMA
ni: lehetséges-e lézersugaras technoldgia- hegesztések biztositjak a nagyobb kotés-
val - mas néven lézersugaras hegesztéssel szilardsagi (nyirdszilardsag) értékeket.
- kotést kialakitani fém-polimer anyagok | e Ez a tény nagy valdsziniiséggel a Sit-
kozott? Kutatdmunkank soran a kisérletter- ramac anyagosszetételével van dssze-
vezés modszerét alkalmazva (DoE) szdmba fiiggésben (polisztirollal kopolimerizalt

a) b)

g/ T Pa]

ratok (kotések) nyirdszi-
l4rdsaga*

£ §

yirdsaildrdsig [Pal

Algis PMMA SaramacPAIMA

Polimes mitrix nya ga s | daersupd teljes iy (W]

A a kotés, hegesztési varrat feliilete). A he-
gesztési varratok teherbirdsanak megal-
lapitasara alkalmas befogd és terheld ké-
sziiléket, valamint hegesztéssel kialakitott
probatestekre egy-eqy példat a 3. dbran
adunk kozre.?

A hegesztési varratok feliiletének mé-
retét optikai mikroszkoppal (Keyence VHX-

5000) mértik. A kialakult varratokra a he- | vettiik azokat a kotések kialakitasara, ki- PMMA anyaqg).
gesztés tipusatdl fliggben egy-eqy példat | alakithatdsagara hatdst gyakorld paramé-
a 4. 3brdn|dthatunk. tereket, amelyek egy lehetséges kapcsolat
megvaldsitasara befolyassal lehetnek.
Kisérleti eredmények [RODALOM

és értékelésiik

Vizsgalataink soran a hegesztési paramé-
terek teljes faktoridlis ellendrzését elvé-
geztuk, mind az alapanyagok, mind a he-
gesztés (kotés) kialakitdsanak eljarasa
vonatkozasaban. Az eredmények kozil a
direkt lézersugaras technoldgidval készi-
tetthegesztésivarratok (kotések) nyirdszi-
ldrdsagdnak alakuldsat a lézersugarforra-
sok teljesitményének fiiggvényében az 5.
4bran |athatjuk.*

1Thamm Frigyes: Miianyagok szilérdsgtana |. BME Mémiktovabb-
képzd Intézet, 1983.

2 Lézertechnolagiai és energetikai alapkutatas megvaldsitisa az
Edutus Fiskoldn - Tuddstranszfer, a véllalati kapcsolatok & a tarsa-
dalmi szerepvallalds erdsitasst célzd tevékenységekkel kiegészitve,
EFOP-3.6.1.-16-2016-00009 (2017-2020).

3 Szendré Péter (szerk ): Gépelemek/BSe. Mezfigazda Kiado,
Gidallg, 2008.

A Tamés Csiszér - Tams Temesi - Lajos Borbds - LiszId Molndr:
Laser assisted joining of steel and cellulose fiber-reinforced PMMA.
Acta Palytechnica Hungarica, Journal of applied sciences. Val. 18,
No.2, 2021. 237-253., http://acta.uni-obuda hu

Kovetkeztetéseinket az alabbiakban fog-

laljuk 6ssze:

e Acél-polimer (esetiinkben PMMA) kotés
létrehozhatd lézersugaras technoldgia-
val, mind transzmisszids, mind direkt lé-
zersugaras kotésieljaras alkalmazasaval.
Ez a tény aldtdmasztja annak lehetdsé-
gét, hogy a gyart6sorokon dolgozd sze-
rel§ (hegesztG robot) egy lépésben, jaru-
lékos kotések, kotGanyagok alkalmazasa
nélkilalakitson kikapcsolatotfém és po-
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Nem az elnevezés szamit

lartoszerkezet-tervezo
vagy statikus?

Statikus vaqy tartoszerkezet-tervezo? A tobbség szamara ugyanazt jelenti, mégis a sajat szakaguk
megjeldlésére eqgyesek az elsé megnevezéshez ragaszkodnak, masok a masodikhoz. Talan nem én
vagyok az egyetlen, akinek tobbet jelent a tartoszerkezet-tervez6i cim, mint a statikus megnevezés.

Hollé Csaba

Szotarak és cimszavak
A magyar nyelv értelmezd sz6tdra szerint
(mivel a terminus technicusok egységes
értelmezése céljabadl ebbdl illik kiindulni)

----

a statikus fénévként ,a statikaval mint tu-
domannyal, ill. gyakorlati alkalmazasaval
foglalkozo szakember”. Az el6z6 cimsz6 a
.Statika”, a kovetkez6 a ,statisztika”, talan
nem véletlen, hogy a kdznyelvben gyak-
ran 6sszekeverik a statikus és statisztikus
foglalkozast. Az értelmezd sz6tar szerint
a statika fizikai kifejezés, amivel egyet is
értink: ,Testek egyensilyi helyzetével,
épiletek, szerkezetek szildrdsdgaval fog-

lalkozd tudomany. A klasszikus mechani-
ka résztudomanya.” A sz6 eredete a gorig
sztatikosz, jelentése: allva, kiegyensu-
lyozva. Nem kétséges, hogy ennél joval
sokrét(ibb a tartdszerkezet-tervez6 mun-
kaja. De jelz6ként sem illik eqy munkajat
hivatasszeriien végz6 mértokre a statikus
sz0: ,valtozatlan, mozdulatlan, rogzitett,
allandd, nyugalmi allapotban lévd, ki-
egyensUlyozott”. Taldn az utolsd szo kivé-
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PRAXIS

telével, de azis inkdbb a kivansag szintjén.
Az idegen szavak szotdra két értelmezést
ad megq. ,1. Egyensulyban lév6, mozdulat-
lan. 2. Epit6mérndk.” Nos az utdbbi erdsen
téves, hiszen az épitémérndk nem azonos
3 statikussal, bar aki statikusnak nevezi
magat, annak épitémérnoki végzetséggel
kell rendelkeznie. Mit sz6lnanak ehhez az
egyenl8ségjelhez azok a hires statikusok,
akik épitészmérnokok, pl. Pelikdn Jozsef,
Becher Sandor, Duldcska Endre, hogy csak a
legismertebbek kozil emlitsek néhdnyat
ennek a tudomanyagnak a legnagysze-
riibb egyetemi oktatdi, szakértGi kozil.
Az épitobmérnok fogalomkorbe szamos
szakma tartozik, igy a foldmérd, kozleke-
désépits, vizépitd, szerkezetépit8, akik
kozil csak az utolso kategdridba sorolha-
tok be a magukat statikusoknak nevezGk.
Persze az eredet k6z0s, eredetileg a mér-
nok szdval a geodétat jel6lték, majd a vila-
gon elsGként a budai Institutum Geometri-
cumban képeztek épitémérnokoket 1782.
augusztus 30-t6l, ahol elsGsorban m(itar-
gvak, utak, vizrendezés tervezésére, épité-
sére képeztek mérnokoket. Csak ezutdn 46
évvel alakult meg Anglidban a mais miiko-
dé Epitémérnoki Tarsasig, mely az épitd-
mérnoki munka céljat alkotmanya pream-
bulumaban megfogalmazta: ,Atermészet
erGforrasaitazemberiség kedvére és hasz-
nara forditja.” Az6ta nagyot valtozott a vi-
lag, sok viz folyt le a Temzén és a Dunan is,
deazangol,civilengineer” megnevezésta
probalkozasok ellenére (mérnok, kultir-
mérnok, dltaldnos mérnok) azdta sem tud-
tak megfelel6bbnek leforditani az ,épitd-
mérnok” cimnél. De mit is ir a cimszo alatt
a Wikipédia?

+Az épitémeérnokok felelGssége taldn a
legnagyobb a mérnoki tevékenységek ko-
zUl, kisebb mérnoki hibdk is emberéletet
kovetelhetnek, leginkdbb befolydsolja a
természetet, és gyakorlatilag minden épi-
t6mérnoki alkotas egyedi. Fontos a szere-
pik a természeti vagy ember 3ltal okozott
katasztrofak elharitasabanis.”

Sajnos sokan nem ismerték, vagy elfe-
lejtik ezt az 6rok igazsagot, néhany épitd-
mérnok tervezd, kivitelezd, de sajnos sok
jogszabalyalkotd is. Nagyon egyszer(en
fogalmaztam megifjukoromban akilonb-
séget a tartGszerkezet-tervez§ és az épi-
tész tervezd felel§ssége kozott: ,Az elké-
sziilt épitményért atartdszerkezet-tervezd
(statikus) a hatat tartja, az épitész tervezd
amarkat."
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Le Corbusier (1887-1965)

Szandékom ellenére t6bben megsér-
tGdtek ezen, pedig a lényeg a mondat elsG
felébenvan. Es ebb6la szempontbdl mind-
eqy is, hogy az elkbvetd mérnok tartdszer-
kezet-tervezGnek vagy statikusnak nevezi
magat.

Jogosultsagok és felelosség
Amikor az Epit8ipari és Kozlekedési M-
szaki Eqyetem Epitészmérnoki Karara 19,5
ponttal (20 pont volt a maximum) felvet-
tek, még nem gondoltam, hogy alig két
hénap mulva a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Epit6mérnoki Kardnak szerkezetépitd
mérnoki szakan, azon beliil is 3 magasépi-
t6 4gazaton kezdem a felsGfokd tanulma-
nyaimat. Mitorténtid6kdzben? Az 1955-t6l

Pier Luigi Nervi (1891-1979)

Jkétegyetem egy épiiletben” elvet feladva
azegyetem ismét BME lett, én pedig azért,
hogy bekeriilhessek a Vasarhelyi Kollégi-
umba (amely akkor még az egykori Szent
Imre Kollégium épiiletében, a Bartdk Bé-
la Uton volt, és mas kollégiumi lehetGsé-
gem nem volt), engedtem a rabeszélésnek
az dthelyezésrdl. Elmondtak, hogy ezen a
szakon négy évig fogok tanulni épitészeti
tervezést, négy évig épliletszerkezeteket,
lesz szabadkézi rajz is (ahol majd engem is
atszoktatnak a nekem akkor nagyontetszg
Szdsz Endre-féle ujjal mazolds tdnusozasrol
a sokvonalas rajzstilusra). Es ott volt egy
hizénév, ami teljesen meggyGz6 volt, Pier
Luigi Nervi (1891-1979). 6 Bolognaban vé-
gezte a CivilEngineering Schoolt 1913-ban,
ami akkori és mai fogalmak szerint is épi-
tomérnokot jelent. Hires épiletek tartd-
szerkezet-tervezései mellett olyan alkota-
sai voltak épitész tervezGként (melyeknél
mindkétszakdgitervezést § végezte), mint
a mindenki 3ltal jé ismert milandi Pirelli
Tower (1950), a rémai Palazzo dello sport
(1956), Palazzetto dello sport (1958), az
1960-as romai olimpia kdzponti stadionja,
Firenzében a Bell Tower (1962), Sydneyben
az Australia Square Tower (1961), a Tour
de la Bourse Montrealban (1964). Akkor az
igéretek alapjan azt hittem, hogy majd én
is egymagam lehetek bizonyos épliletek-
nek az épitész és tartGszerkezet-tervezs-
je. A diplomatervem otemeletes, nagyte-
res irodahdz épitészeti és tartoszerkezeti
tervezése volt feszitett csavaros acélszer-
kezettel, aluminium fligg6nyfalakkal, a IX.



A tartdszerkezet-tervezes
tertiletén szigoru(bb)

ellendrzésre lenne
sziikség. ”

keriileti Angyal u. 1-3. sz. telek beépitésé-
vel. A cimet vélhet6en minden mérndkka-
marai tag ismeri. Persze nem az épiilt meg
késGbb, igy legalabb nem kell szomorkod-
nom a jelenlegiteljes atépités miatt.

A 660 f6s ESZAKTERV-nél hamar a mély
vizbe dobtak. A Miskolci Hazgyar rekonst-
rukcidjahoz minden egyes panelelem és ti-
pushdz statikai szamitasat, vasaldsi tervét
készitettem. A gydrban minden Uj elem va-
saldsat személyesen kellett ellendriznem,
astatikai szamitdsaim minden szamjegyét,
a terveknek minden vonalat ellendgrizték,
nem csak a hazi med (mert szakaganként
volt ilyen is), hanem az EMmI Budapesten.
Engem nem zavart, hanem teljes bizton-
sdgérzetet adott, hogy sorozatgyartas-
ra, megépitésre csak az kerilt, ami min-
den téren megfelelének bizonyult. Kilon
ajandék volt egy huszonéves fiatal terve-
z6nek, hogy olyanok ellendrizték a terve-
it, mint SzGke Dezsd, Mentesné Zéldi Sarolta,
olyan kivald szakemberek lehettek a kon-
zulenseim, mint Gilyén Jend, Andor Béla. Ter-
vezhettem hazgyari gyartohajo épitészi és
tartdszerkezeti terveit, ugyanigy kisér-
leti lakdépiiletet is. Nem kellett hozz3 kii-
l6n épitészi jogosultsag. Lehettem gene-
raltervezGje a legnagyobb magyar épitési
rendszernek, az abbodl készithet6 ajanlati
terveknek, kozben készithettem az alkal-
mazasi Utmutatdkat, tervezési segédlete-
ket. ABorsod megyei AEV (ij vdzpanelrend-
szerének generdltervezésében is volt elég
épitészeti feladat, kiiléndsen a referencia-
épiiletek tervezésében.

De miértis irom le ezeket? Csupan némi
bizonyitékaként annak, hogy az 1996 utan
bevezetett jogosultsagi rendszer egyre
megalazdbb korldtozasokat szabott azok-
nak a szerkezetépitd mérnokoknek, akik
id6ben is tobb és magasabb szinvonalu
épitész tervezési, épiiletszerkezeti isme-
reteket szereztek az egyetemen, mint a
tobb jogosultsdgot kapd, hdrom évet vég-
zett fGiskoldsok. Nervi soha nem tervez-
hetett volna nalunk hires épiiletei kozil
egyet sem, hiszen azok meghaladtak az 6t

szintet és a 2000 m? alapteriiletet. Ponto-
san egy tartdszerkezet-tervezd ne tudna
egy kozépmagas épiiletet megtervezni,
amit négyemeletesre még megtervezhet?
(Azérttervezhettem foldszint + nyolceme-
let + tetGteres szallodat, mert azromos, ré-
gi munkasszalld feldjitdsanak és felfelé bs-
vitésének szamitott.)

A 2000 m? alapteriletet konnyen meg-
haladja egy tobbhajds ipari csarnok, amit
E-2 besoroldst épitémérndk nem tervez-
het, csak épitészmérnokivégzettségli, ami-
ben nemigazan lelhet{ fel a logikus indok.
A diosgy6ri miniacélmdi terveinél jogdszok
megmagyaraztak, hogy a beépitett teriilet
ugyan csak 200 m2-rel béviil, de az Uj rész
bontott teriletre épiilne, és azzal egyiitt
mar azipari épilet kozel kétszeresen meg-
haladja a 2000 m?-es alapteriletet, tehat
épitémérnokként nem tervezhetem. igy
szlovakiai épitémérndk lett hivatalosan
a tervezd, mivel a tobbi V4-orszagban az
épitémérnokok korldtozas nélkil tervez-
hetnek épitészetet is, és a Szlovakiai Epitd-
mérnokok Kamarajanak igazolasa alapjan
megkapta a Magyar Epitész Kamaratél az
épitész tervezGi jogosultsdgat a célépilet-
re, amiveégiilis nem épilt meg.

(sak megjegyzem, hogy a méltan vilag-
hir( és mindenki altal elismert Le Corbusi-
er (1887-1965) sem végezhetne Magyar-
orszagon épitész tervezGi tevékenységet,
hiszen svajci sziletés(i autodidakta volt,
és csak egy kozépfokl miivészeti iskolat
végzett. A nagy teoretikus 1926-ban meg-
alkotta az Uj épitészet 6t pontjat, aminek
elsd harom pontja a tartdszerkezet-terve-
zést érinti egyértelmien, hiszen a tartdfa-
las szerkezetek helyett a ridvazszerkeze-
teket ajanlja, nem teherhordd homlokzati
alrendszerrel.

De a félreértés elkeriilése végett le-
szbgezem, hogy nem a jogosultsag nélki-
li tervezést gondolom jonak, st karosnak
tartom azindokolatlan liberalizalast az dn.
szabalyozott szakmak korében. De az a jo-
gosultsdg, amihez csak eldirt iskolai papir
szlikséges és valaki mellett elt6ltott 3-5 év
munkaviszony igazoldsa (és egyes szakte-
riletekenvalamikorutdlag letett jogosult-
sagivizsga, de az 6nallo szakmagyakorlas-
hozmost még ezsem kell), egyaltaldan nem
garancia a megfeleld és elvarhatd szakmai
szinvonalon elvégzett mérndki munkara.
A referencidk altal bizonyitott szakmai fel-
késziltség manem szempontajogosultsa-
gok kiadasanal. A tartdszerkezet-tervezés

teriiletén szigoru(bb) ellendrzésre lenne
sziikség, és sajnos tobb esetben a tervezGi
jogosultsagok teljes vagy részleges meg-
vonasara, hiszen nemegyszer taldlkozha-
tunk esetekkel, amikor a statikus vagy tar-
tészerkezet-tervez§ olyan teriiletre téved,
amihez valdjdban nem ért, de ez nem za-
varja a lelkiismeretét.

A tarsadalmi
megbecsiilés kérdése
Bocsasson meg mindenki, akit akaratom
ellenére megbantok azzal, hogy a statikus
tervezGt kevesebbnek érzem a tartdszer-
kezet-tervezonél a sajat értelmezésem-
ben. A nem kevés nagyvallalati tervezgi
multam (az ESZAKTERV-nél annak megsz(i-
néséig 1972-t8l tervezd, 1984-t6l ,stati-
kus" szakagi f6mérndk voltam) és késGbbi
tervez8i palyam tapasztalata alapjan azt
neveztem statikusnak, aki az épitész altal
elé tett munkakozi terv alapjan leméretez-
te atartoszerkezetet (aminek konstruktdri
gondolkoddst nem igénylG részét ma mar
szamitdgép végzi) és az a tartdszerkezet-
tervezd, aki az épitmény, épiilet tartdszer-
kezetének kialakitdsaban a kezdetektdl
fogva egyittmUkodik, vagy azt teljes egé-
szében sajat maga végzi. Persze ha ezmeg-
van, akkoritt is sziikséges a statikai szami-

tds, a szamitdgép hasznalataval.

Furcsa az az elképzelés, hogy djabban a
hidszerkezeteketis épitésztervezdnek kel-
lene kitaldlni, amit majd a statikus lemére-
tez. Latvanyhidat konny( elképzelni, de
annaktényleges allékonysagat és gazdasa-
gos kivitelezhet6ségét mar nehezebb iga-
zolni. EL kell ismertetni a tartdszerkezet-
tervez( vitathatatlan vezet§ szerepét. Ez
vananagy sportlétesitmények esetében is.

Tarsadalmi elismerést csak az a szakma
szerezhet, amit ismer a tarsadalom, meg
tudja 3llapitani, hogy azon beldl mi a mi-
néség, és ismeri a legkivaldbb alkotait is.
Ennek eléréséért sokat tehetiink, de a ko-
z6mbdsséggel, beletorfdéssel tehetiink
elleneis.

De a tarsadalmi elismeréshez az is kell,
hogy a laikus nagyk6zonség teljes bizalmat
érezzen a sajat felelGssége teljes tudata-
ban dolgozé tervez6mérndkirant. Es ebbdl
a szempontbdl egyaltaldn nem lényeges,
hogy a tartdszerkezetet lelkiismeretesen,
teljes biztonsdgérzetet addan és gazdasa-
gosan megvaldsithatd mddon megtervezd
mérnok magat statikusnak vagy tartdszer-
kezet-tervezdének nevezi.
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,Nagyon nehéz a didkokat online madon interakciora birni"

Digitalis oktatas pandémia idején

Dr. habil Molnar Gyorgy,
a BME Gazdasag- és Tarsada-
lomtudomanyi Kar egyetemi
docense a Miiszaki Pedagdgia
Tanszék keretei kozott vizsgal-
ja napjaink egyik meghatarozo
torekvését, az oktatas eqyik
korszer(i iranyvonalat, a digi-
talis pedagogia és digitalis ta-
nulas kérdéskorét és hatasat.
Miként nyert teret a felsGok-
tatasban a digitalis, tavolléti
oktatas a pandémia hullama-
in, milyen elonyei és hatranyai
vannak, és mi az, ami orokre
megvaltozott — egyebek mel-
lett err6l beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- J6 husz éve lattam egy tudoésitast,
amely arrél szolt, hogy Ausztralidban
a tavoli farmokon laké diakokat tavok-
tatas segitségével oktatjak, s6t, korla-
tozottan ugyan, de még az anyainté-
zet életébe is prébaltak 6ket bevonni.
Miéta beszélhetiink tavoktatasrol?

- A tdvoktatds mar mintegy 150 évvel ez-
el6tt jelent meg, igaz, akkor még nem tel-
jesen igy hivtak. 1840-ben Nagy-Britan-
nidban és késébb az Egyesiilt Allamokban
nyomtatott tananyagok formajaban kiild-
ték meg atanulnivaldkat postai Gton. A dia-
kok megoldottak, és visszakiildték a képzd
intézménynek. Ma a technoldgia értelem-
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szeriien sokkal tobb lehetdséget nydjt, és
mielGtt tovabblépnénk, érdemes tisztaz-
ni, hogy nem kifejezetten digitalis oktatas-
rél beszéliink napjaink Covid-helyzetében,
hanem inkabb digitalis munkarendd, t3-
volléti oktatasrél. Ma mar szamos kuta-
16 Ugy jellemzi ezt a specialis helyzetet és
idGszakot, hogy ,siirgdsségi online okta-
tas". ELEbbi akkor kdszéntene rank igazan,
ha a pedagdgusokat algoritmusok, robo-
tok és a mesterséges intelligencia valta-
na fel. Az infokommunikacids technoldgia
- IKT, ipar 3.0 - a kilencvenes évek elején
kerGlt be a kdztudatba, illetve valt elér-
hetGvé, és ez mar nagyon sok lehetdséget
adott. Tehat a pandémia elGtt is voltak
olyan el6zmények, fejlesztések, amelyek-
re most épitkezni lehetett. Ugyanakkor az
elérhetd technoldgidk alkalmazasa erGsen
kontextusfiiggd, nem tudjuk ugyanazt a
mddszertani megoldast hasznalni, ami 15
vagy 20 éve remekil m(ikodott. A digita-
lis oktatas sordn a hagyomanyos technolo-
giai és mddszertani megoldasok helyett a
digitlis eszk6zok és rendszerek keriilnek
a hatékony oktatas fokuszaba. Napjaink di-
gitalis vildgaban és a digitalis kultdra altal
meghatdrozott életviteliink soran egyfe-
L6l felértékelddnek a digitélis készségek,
kompetenciak; masfel6laz olyan figyelmet
és motivacidt is hosszu tavon fenntartd in-
novativ mddszertani megolddsok, ame-
lyek a tavolléti, digitdlis munkarend( ok-
tatds eqyik kulcskérdésévé valnak.

- Nem akarom leegyszeriisiteni a
kérdést, de a digitalis tavolléti okta-
tas elénye vagy hatranya tébb?

- Jémagamat az infokommunikacios tech-
noldgia tamogatdjanak és alkalmazdja-
nak vallom, ezért inkadbb az elényeire fo-
kuszalok, és azokat torekszem kihasznalni,
eszkozként felhasznalva az elérendd di-
daktikai és mddszertani célok teljesiilésé-
hez, de itt is vannak veszélyek természe-
tesen. Barmilyen jok is a digitalis oktatas
soran szerzett tapasztalatok, egyértelmd,
hogy a jelenléti oktatdst 100%-ban pdtol-

ni semmilyen tdmogatd technoldgia, szé-
les sdvszélesség, interaktiv feladatmeg-
oldas vagy eszkdzrendszer sem képes. Azt
is érdemes latnunk, hogy a pedagdgusok
nagy részének az Uj, kényszer sziilte val-
tas inkabb tobbletfeladatot, nagyobb ter-
helést jelentett, mig a diakok kozil sokan
opciondlisan valasztottak a kozremiikddés
lehetséges mGdozatai koziil.

- Az egyik tanulmanyaban a digitalis
szakadék fogalmat sokkal arnyaltab-
ban hasznalja, mint amire a laikusok
gondolnak.

- Valdban, hiszen létezik technoldgiai ér-
telemben vett, hasznalatra vonatkozo, at-
titlddel kapcsolatos és mddszertani digi-
talis szakadék is. A klasszikus értelemben
a '90-es évek elején kerilt be a koztudat-
ba e fogalom, amikor az infokommunika-
cids technoldgia a szamitdgép- és az inter-
nethasznalatszintjeitjelentette, és eznem
mindenki szdmara volt eqgyforman elérhe-
6. Ennek szamos szocioldgiai, tarsadalmi
és regiondlis vetiilete van, de elsGsorban
az egyes tarsadalmirétegek kozotti szaka-
dékot jelentette. A 2.0-s digitalis szakadék
a konyvtarpedagdgusoktdl eredeztethe-
10; Gk vették észre, hogy az informacid je-
lentGsen torzul, amig a forrastol eljut a cé-
lig, hidba a korszer( technoldgia. Ajarvany
elsé hulltdmaban leginkabb a technoldgiai
megoldasokra fékuszaltunk, de az is na-
gyon lényeges, hogy az oktatasi rendszer
mennyire kiforrott, milyen a mddszerta-
ni kultdrank, miként tudjuk hasznalni eze-
ket a digitalis rendszereket. Az els6 hulldam
idején végzett empirikus kutatdsaink azt
is kimutattak, hogy a megfelel§ savszé-
lesség - ami a Teamshez és a Zoomhoz el-
engedhetetlen - sok helyen nem 3llt ren-
delkezésre, és a helyzeten nem segitett az
sem, hogy a keresleti gorbe hirtelen meg-
ugradsa miatt egyes eszk6zok nem vagy
csak nehezen voltak beszerezhetdk.

- Feltételezem, abban a helyzetben
van, hogy egyrészt kutatja az oktatas



hatékonysagat novel6 moédszereket,
masrészt szinte azonnal ki is prébal-
hatja az igéretes megoldasokat. Mon-
dana erre egy példat?

-A2020. marcius 14-ét6l kialakult jarvany-
helyzet elGtérbe helyezte az eddigi tavok-
tatasi, e-learning alapu, IKT-valtamogatott
tanulasi kornyezetek alkalmazasat, kiala-
kitva a digitlis munkarend( oktatas gyor-
san alkalmazhaté megold3sait. Kordbbi,
tobb évtizedes oktatdi tapasztalatainkra
hagyatkozva péld3dul a forditott oktata-
si mddszereket, illetve az élménypedagé-
giai megoldasokat vezettiik be pilotjelleg-
gel a felsGoktatasi kurzusainkba, és vizs-
galtuk meg a hatasat, hatékonysagat egy
masik kutatas keretében. Emellett az ed-
digi blended-learning® megoldds mellett
azun. hibrid oktatasi modellt kellett beve-
zetniink a masodik szakaszban, amiazegy-
idejd, szinkron jelenléti és tavolléti oktatas
megvaldsitasatjelentette. Azelmult hdna-
pokban mindannyiunknak egy olyan okta-
tasi helyzethez kellett alkalmazkodnunk,
melyre eddig nem volt példa.

- A negyedik hullamot ,varjuk”. Ku-
tatasai alapjan jobb lett id6kézben a
helyzet?

-1gen, azt lehet mondani, hogy azidd is se-
gitett némiképpen, példaul a kdznevelés
rendszerére vonatkozodan az Oktatasi Hiva-
tal - az dltalam vezetett és BME-koordina-
ciéban is megnyilvanuld digitélis pedagé-
giai fejlesztések munkacsoport tevékeny-
sége nyoman - kiadottegy négy keretrend-

szerbdl alld ajanlascsomagot. A digitalis
kompetencia hattérben zajld fejlesztése
soran az oktatas minden szereplGje sza-
mara elkésziil a relevans szinteket meg-
hatdrozo hazai keretrendszer, amely segi-
ti a még hidnyzd kompetenciafejlesztések
beazonositasat, illetve megvaldsulasat a
DigComEdu,2017; DigComp2.1,2017, Dig-
CompOrg, 2015 uniés ajanldsok hazai
adaptacidja segitségével, amelyek mar
nyilvanosan elérhetdk az OH honlapjan.?
E keretrendszerek a tanuldkra nézve 21,
mig az oktatdk vonatkozasaban 22 kom-
petenciateriiletet meghatarozva - infor-
macié, kommunikacid, tartalomkészités
biztonsaga, problémamegoldas, szakmai
elkotelezettség, digitalis forrdsok, tanitas
és tanulds, értékelés, tanulok tdmogata-
sa, segitségnyujtas a tanuldk kompeten-
ciainak fejlesztésében - segit abban, hogy
mit és milyen mértékben érdemes fejlesz-
teni. Ezis szerepet jatszott abban, hogy ér-
zékelhet( afejlGdés e teriileten, kezd kiala-
kulni egyfajta rutin. Azismeretek szintjérdl
sok érintett elmozdult a jartassag- vagy a
készségszintig, de természetesen folya-
matosan kovetni kell az informatikai fej-
lesztéseket is, hiszen az egyes digitalis on-
line tamogato rendszereket - elsGsorban
a Teamsre gondolok - jelentGs mértékben
fejlesztették ebben az idGszakban. Termé-
szetesen nem csak az OH kdzponti ajanlasai
segithetnek mindebben, a legtobben ar-
rél szdmolnak be - és empirikus vizsgala-
taink is erre mutattak ra -, hogy a helyi kol-
légdk és persze az informatikusok tanacsai

bizonyultak igazan hasznosnak a Vuca id6-
szakaban. Magyarorszagon nincs egyetlen
kizardlagos kozponti koncepcid, mint pél-
daul Szerbidban, ahol a tévécsatorndkat,
illetve a Moodle LMS rendszerek Big Blue
Button beépild moduljdt hasznaltik fel
erre a célra, vagy Szlovakiaban, ahol a Jitsi
Meetre, Zoomra és az edupage szolgaltata-
saira épitkezve alakitottak ki webinarrend-
szert. Ma marsokan hasznaljak magabizto-
san ezeket a rendszereket, am sok mindent
lehet még tenni ezek innovacidja terén:
eléremutatdnak tartom, hogy a BME Villa-
mosmeérnoki és Informatikai Karan megva-
Lositottdk a Teams, a Zoom és a Neptun tel-
jes szinkronizaciojat, illetve az értékelési
rendszer kozponti kezelését, aminek hia-
nyara masutt sokan panaszkodnak a felsG-
oktatdsban. Visszatérve a kérdésre: az elsd
szakaszban keresgéltiik a legjobb techno-
ldgiai megoldasokat, a masodik hulldm a
hibrid oktatasrdl szolt leginkabb, a most
lecsengett harmadik fazisban mar tudtunk
érdemben a mddszertani megoldasok fi-
nomhangolasara fokuszalni. Teret hdditot-
tak ebben azid@szakban azinteraktiv pane-
lek, a csoportmunka, az élménypedagdgiai
megoldasok, a digitalis szabaduldszoba és
aforditott oktatas (tikrozott osztalyterem)
mddszere, valamint azaugmentalt és virtu-
alisvaldsag kinalta lehet&ségek.

— A Covid-19 els6 szakaszat kévetéen
felmérték a BME-hallgatok digitalis
munkarendi tanulassal kapcsolatos
tapasztalatait. Melyek voltak ennek
a kutatasnak a f6bb konklazi6i?

- Egyrészt az, hogy a digitalis oktatas kon-
textusaban az internetalapu, Web 2.0-s di-
gitalis platformok, alkalmazasok, az info-
kommunikacids eszkdzok és rendszerek
az oktatas folyamatdban jelentds szintet
éptek elbre, az oktatdstechnikai megol-
dasokon tul a technoldgiai és konnektivis-
ta megkdzelités( tanuldselméletté nGtték
ki magukat, a mddszertani és technolo-
giaikultura részévé valnak. Afolyamatosan
valtozd gazdasagi, tarsadalmi és tanula-
si kdrnyezet eredményeként vilagosan ki-
rajzolédnak a pedagdgiaban bekdvetkezd
paradigmavaltas sziikségszer( Uj jelensé-
gei, innovacios iranyai. A pedagogusi kom-
petenciak kiemelt fontossagu teriilete a di-
gitdlis tudds. Emellett nyitott és kardindlis
kérdés a sziikséges infrastrukturdlis be-
ruhdzasok mértéke. A vélemények feltér-
képezésére az altalunk oktatott kurzusok

55




EGYETEMES

hallgatoit kérdeztiik meg kvantitativ ala-
pu kérdGives felmérés Gtjan, 2020 Gszén.
A vélaszadok 100%-a rendelkezett okos-
telefonnal, 90%-a laptoppal és 48%-a asz-
tali szdmitdgéppel a digitalis munkarend(
oktatds szakaszaban. A felmérés alapjan a
digitalis kompetencidk teriiletén legfejlet-
tebbnek a digitalis tartalmak onalld keze-
lésében és megosztasaban bizonyult a va-
laszadok 62%-a. A pandémids idGszakban a
megkérdezettek 28%-a napi 2 6rat, 14%-a
pedig napi 4 6rat hasznalta az IKT eszkdzeit
tanul3sicélzattal. Avalaszaddk 27,7%-anak
kellett beszereznie Uj informatikai eszkozt
a tanuldshoz vagy oktatashoz, ami atla-
gosan 250 ezer forint kiadast jelentett.
Legnagyobb negativumként a személyes
kapcsolat hidnyat (55%) és a figyelem elte-
rel6dését (47%) emlitették. A kapott ered-
mények hozzajarulhatnak a hatékonyabb,
digitalis, illetve hibrid munkarend( madd-
szertani és technoldgiai megoldasok kidol-
gozasahoz.

- Mi az, ami a leginkabb miikoédik?

- Az elsO fazis veszélyét a monotadnia, illet-
ve a megszokott ritmus felboruldsa jelen-
tette. Sokan panaszkodtak, hogy nem min-
den kurzust tartottak meg az oktatok, csak
aszinkron mddon osztottak ki a hallgatdk-
nak elméleti anyagokat, illetve gyakorlati
feladatokat. A harmadik fazisban mar ru-
galmasabban lehetett valasztani a bevalt
technoldgidk és mddszerek kozott, és ez
érdekes tanulsdgokat is hozott: a virtudlis
valdsdg alapu térben az dltalam kurzuso-
kon keresztiil feliigyelt mérnékcsoportok
sokkal hatékonyabban és gyorsabban mo-
zogtak, a mérndkjeloltek nagyon gyorsan
alkalmazkodtak a virtualis térben.

- Mindez eredményezheti, hogy a
miiszaki fels6oktatas egy része a
pandémiat koévetdéen tartdésan atall
valamelyik, most hatékonynak bizo-
nyult médszerre?

- Ez a kényszerhelyzet rdmutatott, hogy
mi az, amit meg lehet oldani mas - nem je-
lenléti - mddszerekkel és technoldgidval,
példaul kiadott feladatok keretei kozott.
Léteznek erre jol alkalmazhatd elméle-
ti modellek - a SAMR hierarchikus, mig az
TPACK mellérendelt elven épiil fel -, ame-
lyek a technoldqgidt, a tartalmat és a peda-
gdgiai mddszertani megoldasokat egye-
sitik, illetve Ujraértelmezik, mddositjak,
kiterjesztik, adott esetben helyettesitik.
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Valdsziniileg minden oktatdban atértéke-
l6dott a prioritasi sorrend, de ahogy emli-
tettem, a hibrid, illetve a tavolléti oktatas
szamos problémat is felvet.

- Példaul a visszajelzés terén?

- Nagyon nehéz a didkokat online médon
interakcidra birni. A ,mérnok leszek” alap-
kurzus mintegy 1100 f4s létszamat négy
csoportra osztva szerveztiik meg Teams-
kurzusokban. Az egyik legjobb esetben az
elvart 300-as létszambdl mintegy 200-an
voltak jelen az online elGadason, de Gk sem
voltak kifejezetten aktivak. Annakellenére,
hogy elvileg a multitasking kezelése a hall-
gatok szamara alapkészség, inkabb passzi-
vak voltak az 6rakon, f6ként a nagyobb Lét-
szdmu kurzusokon. Oktatdként ilyenkor be
lehet épiteni egy interaktiv szavazdrend-
szert, eqy digitalis szabaduldszobat - ahol
afeladatok megoldasan keresztiil jutnak el
a hallgatdk az eredményhez -, vagy egy in-
teraktiv digitalis palatablat. A legnépsze-
rlibb visszajelz6 feliilet egyébként a chat,
amelynek hasznalata viszont az oktatoktol
kovetel meg plusz szellemi raforditast.

- Azt szoktak mondani, hogy haromfé-
le t6ke van. A pénz az alap, a masodik
a tudastéke, amelynek megszerzésé-
r6l most beszélgetiink, de mi a helyzet
a nehezen pétolhaté kapcsolati téké-
vel? A hallgaték nem fognak a virtua-
lis térben életre sz616 baratsagot vagy
szovetséget kotni egymassal.

- Ezvaléban nagy hatrany. A virtualis kon-
ferenciak tanulsaga is az, hogy hiaba ikta-
tunk be online kavésziineteket, a spontan
beszélgetés mar csak azért is nehézkes,
mert a technoldgia korlatai miatt be kell
tartaniasorrendiséget, egyszerre csak egy
ember beszélhet ilyenkor érthetGen. A di-
gitalis munkarendnél is hasonld a helyzet,
devannak azértjégtéré mddszertani meg-
oldasok: a didkoktdl szoktunk kérni sze-
mélyes bemutatd prezentacidtatervekrdl,
vagyakrdl, mérnoki elképzelésekrdl, vagy
eqy elképzelt projektrél. Megadjuk annak
a lehetGségét, hogy megismerjék a masi-
kat, nyissanak egy kicsit a k6z6sség tobbi
tagja felé. Emellett rendszeresen adunk ki
olyan feladatokat, amelyek megoldasa so-
ran a hallgatdk ra vannak kényszerilve az
egyuttmiikodésre, mert csak csoportmun-
kdval lehet eljutni a megoldasig. Persze ez
csak kis létszamnal, max. 30 fGig mikodik
hatékonyan. A Teams lehetGséget biztosit

arra, hogy a nagy csoportokat kisebb lét-
szamu csapatokra bontsuk, és igy mar tu-
dok olyan feladatokat adni, amelyek al-
kalmasak az egyiittmikodés erGsitésére,
majd ezek elvégzése utan visszatérhetiink
a kozos digitalis ,nagyeldaddba”.

- Hallgatok jelezték, hogy az egyes
tanszékek az online vizsgak kove-
telményeit radikalisan megemelték,
mondvan, nem sziirhet6 ki a csapat-
munka. Akik viszont valéban egye-
diil vizsgaznak, nehéz helyzetbe
keriilnek, hiszen nekik nem all ren-
delkezésiikre a tudaskészlet, csak a
sajat ismeretanyaguk.

- Az informalis tanulast, illetve egymastol
vald aktiv tanulds lehetGségét jdmagam
nem tiltom meg. Valéban, az eredményes-
ség, a teljesitmény a csapatmunka eseté-
ben magasabb, de csupan ez egy mérnoki
alaptantargy esetében nem lehet a vizs-
ga alapja. A felvetett problémara az egyik
megoldas a jelenleg kidolgozas alatt al-
16 online adaptiv teszten alapuld érettségi
vizsgamddszer adaptacidja lehetne, ahol
a felel§ egyéni képességeit, illetve az el6-
menetelét figyelembe véve kap egyénre
szabott kérdéseket, precizebben mérve a
didk felkésziltségét. Amig ez nem nyer te-
ret, maradnak a klasszikus mddszerek az
ellendrzés-értékelés terén: a személyi iga-
zolvany felmutatdsa a kameranak, illetve
olyan kérdések feltevése, amelyekre csak
azadott hallgatd tudhatja a pontos valaszt.
Azism(ikodhet, ha a vizsgaztatd nem a sta-
tikus tételekre adott statikus valaszokat ér-
tékeli, hanemiranyitottan beszélget és kér-
dez a témaral. A digitalis tavolléti oktatas
eddigi fejlesztése soran az ismeretkozveti-
tés, a készségek és a kompetenciak fejlesz-
tése volt az elStérben. EL tudom képzelni,
hogy a kdzeljovGben az online vizsgaztatas
madszertani kultirajat is fejlesztenifogjuk.

JEGYZETEK

1 Ablended learning egy djabb oktatési forma, amelyben az internet
6s a digitélis média nyijtotta lehettsgeket és a hagyomanyos tan-
termi oktatds madszereit egyiittesen haszndljak, aszinkron médon,
iddheli eltolissal. A tananyag elsajatitdsa kiizhen az oktatd ellendrzd
s segitd szerepe megmarad: ebben a modellben fontos szerepet kap a
személyes kontaktus, az drék megadott helyén s idején vald szem-
Iyes részvétel, mig az online tér tanulistamogatd feliiletein a didkok
szintén kapesolatha Iéphetnek a tandrokkal és egymdssalis. A blended
learning online aspektusaban a didkok a tananyaghoz kitddden készit-
hetnek projekteket, podcastokat, szdcikkeket és blogokat, valamint a
hatdridds beadanddikat s erre a feliletre tilthetik fel.

2 www.oktatas.hu/kozneveles/projektek/efop3215
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A mernokvagyok.hu a Magyar Mérnaki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert
kamarai honlap mellett egy uj, szinesebb hirportallal szeretne a mérnikak szolgalataha alini.
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Kis magyar snassz és neociki

Szalai Andras épitészmérnok, egyetemi oktatd Kis magyar snassz
és neociki cim(, izlést, értékrendet és szemléletet formalg, sz6-
rakoztatd éstanulsagos eladas-sorozata nyomtatott formaban
istanulmanyozhatd. A Kieselbach Galéria tdmogatasaval, az SBS
Kft. gondozasaban késziilt m{i forrdsa a szerzd tobb évtizedes

KIS MAGYAR

gy(jtése. A kozreadott fotdk kornyezetkultirank jelenségeirl sassz

ES NEOCIKI

szolnak: az utcai feliratokrdl és targyakrdl, homlokzatokrol és

portalokrdl, esztétikai gikszerekrdl és épitészetrdl. A szerz6 850 képpel és a hozzajuk
fliz6tt kommentarokkal tart gorbe tiikrot elénk és kornyezetiink, mentalitdsunk elmult
évtizedei elé. Az élvezetes stilusban megirt kitet épitészettorténeti alapm, de ennél
joval tobb is. XX. szazadi identitasunk alapkérdései fogalmazddnak meg benne: a tul-
élés képessége, az otthonteremtés vagya, az alkotas illUzidja, a hiany talajan termett
leleményesség és a bumfordi kreativitas éppen tgy végigvonul a konyv lapjain, mint
a kényszerii megalkuvds, a minGség iranti k6zombosség és a tulajdon hatdrait lazitd
.szerzés" attit(idje.

Aremekm(i egy néhai termelGsz6vetkezeti major egykor szebb napokat latott uradal-
mi épiilet falan talalt, naiv mivész altal ,barkacsolt” zaszlotartd-kompozicid fotdjaval
kezd@dik, ,Szocialista tartalom és nemzeti forma” cimmel. Ezt kdvetben felbukkannak
abetonvasbdlkésziilt racsok, keritések, hirdetve a népi kreativitas legyGzhetetlen ere-
jét. Ezaz er( jelenik meg a Kadar-kockanak is nevezett, eqységes tervek alapjan épiilt
csaladi hazak egyedi burkolasi 6tleteiben, a hulldmpaldbdl épitett kerti zuhanyfalak-
ban, sufnicsodakban és a csindld magad technikaval épiilt nyaraldbanis. Ezam{ azel-
mult 6tven éviinknek kindl merdben Uj értelmezési lehetGséget, onfeledt nevetéstésa
mélyen magunkba nézés felszabaditd élményét. Informacid: https://neociki.hu/

n / . . / . . Loy Ve /
Mocsényi Mihaly - Egy polihisztor tajépitész
ATERC Kiadd gondozasdban napvildgot latott MGcsényi Mihély - Eqy polihisztor tajépi-
tész cim{, a Kossuth- és Széchenyi-dijas kertészmérnok életérél sz6l6 tanulmanyo-
kat és esszéket tartalmazo kotetet lapozva tanulmanyozhatjuk a XX. szazad és az (j
évezred kezdetének fordulatos, emberprdbald korszakat, annak sorsalakitd alloma-
sait egy olyan ember életeseményein keresztiil, aki szakteriilete,
a tajépitészet minden dgaban maradanddt alkotott. Eletmiive az
altala felnevelt tajépitész-generaciok munkaiban, vilaglatasaban
tovabb él. Iskolateremtd, szakpolitikusi tevékenységével és példa-
mutatadsavaligy, tanitvanyain keresztiil azegész magyar taj alaku-
lasara maig hatast gyakorol. Mivel tuddsat elsGsorban szoban adta
at didkjainak, kilondsen értékes ez a kiadvany. Szdmos gondolata
csupan kéziratokban maradt fenn.
Fiileky Zsolt épitészeti, épitésiigyi és orokségvédelmi helyettes 3l-
lamtitkar szerint ,a kdnyv készit6i mély aldzattal tekintették at
és dolgoztak fel professzoruk hagyatékat, hogy sziiletésének centendriuman ezzel
tiszteljék meg emlékét. igy M&csényi Mihaly olyan oldala tarul fel, amely az 6t is-
mer{ tajépitész-k6zosség szamarais legfeljebb pontszer{i emlékekként jelenik meg.
E pontokbdl és az eddig ismeretlen vondsokbdl kirajzolddik egy izig-vérig a magyar
foldben gyokerezd, ugyanakkor a legnagyobb nemzetkozi elismerést is kivivo, 6rok-
ségét mindvégig magavalvivg, mégis sziintelenil jitd, a kor kihivasaihoz alkalmaz-
kodni képes személyiség. MGcsényi Mihaly azok kozé tartozott, akikbGl sugarzik va-
lami Gsi életerd és tudas, amely megbecsiilést ébreszt, magaval ragad. Akir6l barki
azt mondhatja: megtiszteld, hogy ismertem &t. Most lehetGség nyilik arra, hogy az
olvasd is kbzelebb keriiljon e kivételes emberhez, nem mindennapi életitja megis-
merésével.”
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Az agilis vezeto

A mai valtozd, bizonytalan, komplex
és kevésbé egyértelm( vildgban a
cég- és vallalatvezetdk szamara ko-
moly kihivds, hogy a szervezeti sta-
bilitdst megdrizve a termelékenységi
mutatdkat pozitiv irdnyba korma-
nyozzak. Ahhoz, hogy folyamatosan
értékeljék helyzetiiket, az elvart igé-
nyek szerint visszacsatoljanak, végre-
hajtsak stratégidikat, s mindekzben
megdrizzék tettrekészségiiket és an-
nak képességét, hogy a kiilsG kordil-
mények hatdsara erGfeszitéseiknek
rovid id6 alatt Uj irdnyokat és célokat
szabjanak, az agilitas képessége ad
segitséget. Az agilitds ugyanis lehetd-
vé teszi szamukra, hogy gyors, rugal-
mas valaszokat és testreszabott al-
ternativdkat kindljanak az eddig soha
nem latott gyorsasdggal végbemend
véltozasokhoz - allitja a Pallas Athé-
né Konyvkiadé gondoza-
saban megjelent Az agilis
vezetd - Hogyan hozzunk
[étre agilis vallalkozast a di-
gitalis korban? cimii kotet
szerzGje, Simon Hayward, a
vezetGi tandcsadasok te-
rén elismert Cirrus tanacs-
ado vallalat alapitd Ggy-
vezetdje, a melbourne-i
Alliance Manchester Business School
tiszteletbeli professzora.

Az agilitas egyudttal olyan munkamad-
szert is jelent, mely nagy hangsulyt
helyez a munkakornyezet pszichold-
giai szempontd, tdmogatd kozegére,
a prioritasok megalkuvasoktdl men-
tes képviseletére, a dontések opti-
malis mérték( dtruhdzdsara, és nem
utolsdsorban a fogyasztdk viselke-
désének kutatdsara. Simon Hayward
hangslilyozza: az agilis vezetés egyik
kulcsfontossagl el6nye, hogy fel-
gyorsitja az innovaciot és a fejlddést,
kozéppontjaban pedig a tanulas all,
hiszen a mélyen gydkerezd tanula-
si kultdra nélkilozhetetlen a terme-
lékenység fokozasahoz, emellett ké-
pes elharitani a teljesités itjaban allo
akadalyokat. Az ajanlott kotet tehat a
tanulds, innovacio és fejlédés kozotti
kapcsolatok 6sszefliggéseit rajzolja ki
avezetd szemszogébal.
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KOZLEKEDESFEJLESZTES MAGYARORSZAGON

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatanak
szakmai tamogatasaval az idén 22. alkalommal rendezi meq Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon cimmel
orszagos konferencidjat és szakmai tovabbképzését szeptember 29. és oktober 1. kozott, Siofokon.

A KONFERENCIA FO TEMAJA: A JOVO KOZLEKEDESI KIHIVASAI

Témak, szekciok:
NyitéelGadas: A kozlekedés jovije
1. Akozlekedés gazdasaagi, tarsadalmi kornyezete, kihivasok
2. Uj kihivasok a kozlekedésben
3. Akozlekedési aldgazatok kihivasai
4. Akodzlekedésbiztonsag aktudlis kérdései
Akonferencia elsé napjan délutan hajos szakmai kirdndulas korében a vizikdzlekedés fejlesztése téma keriil megbeszélésre.

A konferencia helyszine: Sidfokon a CE Plaza****, ahol uszoda, szauna stb. is a résztvevdk rendelkezésére all. Szallasok

Sidfokon a Panorama****, a CE Plaza**** és a Napfény*** hotelben lesznek. (A szallodak kozotti kozlekedésre mikrobusz

biztositott.) Akonferencia, szallds, teljes ellatds koltsége a szallodak drainak megfelelGen valtozik. A konferencia végle-

ges programja, a konferencia koltségei és a jelentkezési felhivds, valamint a jelentkezési lapok a

e Magyar Mérndki Kamara Kozlekedési Tagozata honlapjan (www.mernokvagyok.hu, Magyarorszagon - Konferencia - Koz-
lekedési Tagozata)

e Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara honlapjan (www.bpmk.hu),

e (CE Plaza Hotel honlapjan (www.ceplazahotel.hu/hu/arak-ajanlatok/ajanlatok/kozlekedesfejlsztes-magyarorszagon-kon-
ferencia

megtekinthetdk, illetve letdlthetdk.

Igény esetén lehetdség van a konferencia 1 vagy 2 napjan vald részvételre is. Az ennek megfelel koltségek a jelentke-

zési lapokat tartalmazo honlapokon részletesen feltiintetésre keriilnek.

A konferencian barki (nemcsak kamarai tag) részt vehet! A részvételhez - amennyiben a Covid-jarvany miatt sziikséges lesz -
védettségi igazolvany kell.

Akitoltott jelentkezési lapokat a judit.romhanyi@cehotels.hu, vagy a szobafoglalas@ceplazahotel.hu e-mail cimre kérjik
kildeni (alairva). Telefon: +36 84/696 090 és +36 84/696 092

Arendezvényt szakmai tovabbképzési napok alkotjak, igy a részvétellel az évi szakmai kotelez6 kamarai tovabbképzés
teljesithetd.

Jelentkezési hataridok:

e aPanordama hotelben kért elhelyezés esetén augusztus 27.

e 3 C(CEPlazaésaNapfény hotelben kért elhelyezés esetén szeptember 24.

A konferencidval kapcsolatos minden informaciot a szervezék nevében

Hamarné Szab6 Maria (e-mail:hamarne@progan.hu, mobil: +36 20/980-5554) ad meg.

Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara

Magyar Mérnéki Kamara
Kozlekedési Tagozat
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