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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A Magyar Mérnoki Kamara kézleménye

Az uj épitésgazdasagi stratégiarol

A Magyar Kozlony 100. szamaban megjelent az épitésgazdasag hatékonysagjavitasat,
teljesitménynovelését és az épitett kornyezet fenntarthato fejlesztését célzo kozéptavu
stratégiarodl és intézkedési tervrol szolo 1337/2021. (VI. 1.) Korm. hatarozat.

A Magyar Mérndki Kamara 2019-2020 folyaman - szak-
mai tarskamaraival és szakmai szervezetekkel egyiitt -
széles kor(i javaslatokat tett a készild épitésgazdasagi
stratégidval kapcsolatban. A kamara - ugyancsak szak-
maitarsszervezeteivel, a Magyar Epitész Kamaraval és az
Epitési Vallalkozdk Orszagos Szakszovetségével egyiitt
- mar 2017-ben benydjtotta az Epitési Beruhazasok Fo-
lyamatanak Rendszerére vonatkozd, atfogd szabdlyo-
zasi koncepcidjat. A kamara valamennyi javaslatanak
alapeleme volt a beruhdzasok megfeleld el6készité-
se, amelynek silypontja a tervezés folyamata, valamint
a koltségbecslés és -szamitas ezzel 6sszefiiggé megala-
pozasa, tovabba a beruhazasok szerepldinek vildgosan
és egyértelmiien szabalyozott feladat- és hatdskore,
Osszeférhetetlensége. A kamara javaslatainak fontos
eleme volt a tervezés technoldgiai fejlesztésének tamo-
gatasais.

Amostmegjelent épitésgazdasagi stratégia kozvetlen
elGkészitésében a kamaranak nem volt maddja részt ven-
ni. A stratégia a kamara javaslatainak csupan egyes ele-
meit tartalmazza, a javaslatok nagy részét nem veszi fi-
gyelembe.

Tovabbra is fenntartjuk, hogy a beruhazasok megfe-
lelG elGkészitettsége és atlathatd szerkezetben torténd
lebonyolitasa a kdzpénzforrasok hatékony felhasznala-
sanak legfontosabb feltétele. Ez biztositja a beruhdzasok

koltségkeretének, minGségének és hataridejének tartha-
tdsagat. Ezért tovabbra is javasoljuk, hogy késziiljon el a
részletes szabalyozas a MEK-kel és az EVOSZ-szal kozdsen
benyujtott Epitési Beruhdzasok Folyamatanak Rendszere
koncepcidja alapjan.

Tadmogatva a technoldgiavaltast, tovabbra is alapve-
tének tartjuk, hogy a kormany - a kormanyhatarozatban
2022-es és 2023-as évekre eldiranyzott tamogatasok ke-
retében - biztositson forrasokat a tervez6k munkajanak
technoldgiai fejlesztésére, a legmodernebb tervezési
technoldgidk beszerzésére és a hozza kapcsolado képzé-
sekre. Ez a tAmogatas vegye figyelembe a hazai tervezé-
si szektor tényleges szerkezeti adottsagait, kiilonosen a
tervezdvallalkozasok méretét, és jelentsentényleges se-
gitséget azok korszer{sitéséhez.

A kamara feltétleniil igényt tart arra, hogy - a kama-
rai torvényben is rogzitett jogainal fogva - a tervezdk-
kel, mlszaki ellenGrokkel és felelds miiszaki vezetGkkel
kapcsolatos szakmai felelGsségbiztositasra vonatkozo
vizsgalatot csak a részvételével folytassak le, és ennek
tapasztalatai alapjan a részvételével keriiljon sor a meg-
oldasok és a szabalyozas kialakitdsara.

A Magyar Mérnoki Kamara - a torvényben biztositott
véleményezési joganal fogva - elvarja, hogy a tagjait és
nyilvantartottjait érintd kormanyzati dontések eldkészi-
tésébe id6ben és érdemben vonjak be.




Kitorés a vizcseppbol

Mi, mérnokok, szeretjiilk a normalis eloszlast, mondhatni
eqgyik kedvenciink a kalapgorbe. Sok természeti jelenségre
jolrahdzhato forma, akar még Antoine de Saint-Exupéry kis
hercegének elefantevo 6ridskigyadjara is. Persze jobban ked-
veljik az egyszer(i, szimmetrikus g6rbét, ami konnyen és
praktikusan hasznalhatd a gyakorlatban. Ferde eloszldsok-
kal nem szivesen dolgozunk, taldn marnem is tudunk.

Eber Mark Aron tavaly megjelent, A csepp cim(i kdnyvében
a magyar tarsadalom osztalyszerkezetét vizsgalva nagyon
szép hasonlatkéntasdlya alatt megnylild, lecsoppenés elGtti
vizcsepphez hasonlitja a tarsadalom tagozddasat: sziik, ma-
gasra nyulo, kis térfogatd felsd rész, és kioblosodd, nagy tér-
fogatu alsd ,potroh”. Mélyebb szocioldgiai ismeretek nélkiil
is latjuk, hogy nem csupan szemléletes, de redlis is a kép. Egy
ergsen féloldalas, ferde eloszlasfiiggvény - pont olyan, amit
sem latni, sem kezelni nem szeretiink.

Hasonldan kedvezdtlen képet latunk sajat, szlikebb por-
tdnkon is. Az amugy is kedvezGtlen népességi korfankhoz
viszonyitva is rossz eloszlast, ha a kamarai tagok életkorat
nézziik (még azt a tényezdt is figyelembe véve, amit a jo-
gosultsdg megszerzéséhez elGirt gyakorlati id6 hoz be az
egyenletbe). Szintén nagyon ferde eloszlast kapunk, ha a
kamaraban regisztralt vallalkozasok étszamat vizsgaljuk
- tdlnyomo résziik egyfds ,cég". Mindezekre egyszeriien
mondhatjuk - mondjuk is! -, hogy az ipardg sajatossaga, ami
arendszervaltozas utan kialakult struktirabdl adddik. Nincs
itt semmi latnivald, ferde, hat ferde.

Van azonban egy sokkal fajobb kérdés is, amit - barki is
lesz a kamara irdnyitasaval megbizva a kozeli tisztdjitas so-
ran - nem lehet a sz6nyeg ald soporni. A kamara de facto
megalakuldsakor, 30 évvel ezelGtt, a kamarai feladatokat
akkor a szakma csticsan jaré mérnokréteg vallalta és latta
el, birtokaban a sziikséges szakmai és kiilsé kapcsolatok-
nak egyarant. Akkor sem a hiszas éveikben jaré mérnokok
hataroztak meg az irdnyvonalat, de épplgy voltak harminc-
negyven éves mérnokok, mint ,nagy Gregek”. Fajo, hogy
amennyiben a mai tevékenységet nézziik, sokkal ferdébb az
eloszlds. Eln6kségi tarsam allaspontjaval, miszerint a leg-
jobb kamarai tisztségviseld a friss nyugdijas mérnok - hiszen

ipari kapcsolatai még élGek, mindemellett tobb id6t tud al-
dozni a kamarai munkara - részben egyet tudok érteni, de a
jelenlegiirany és trend nem lesz sokdig tarthatd. A becson-
tosodott struktura, a fiatalok tdvolmaraddsa nem eredmeé-
nyezhet mdast, minta kamara eltdvoloddsat a gazdasdg féso-
dorvonaldtdl. Nincsen mas megoldds, meg kell taldlni, hogy
miként lehet felkelteni a fiatalabb generdcidk érdeklGdését a
szakmai érdekképviseletirant, miként lehet , kifelé” az aktiv,
alkotd mérnokok kamarajat mutatni. Ha egy fontos feladatot
jelolhetnék meg a jovGre vonatkozdan, az biztosan ez lenne.

Sok fontos dolgot kapott feladataul a most lekdszond el-
nokség (is), ezek egy részét tisztességgel és eredményesen
sikeriilt végrehajtani - még az elmdlt b egy év rendkivili
korilményei kozott is. Van, ahol pont ezek a koriilmények
gyorsitottak fel a valtozast. Tudom aztis, hogy tagjaink tobb-
sége - tulnyoma tobbsége! - nem latta, hogy egyes felada-
toknak milyen nehéz kdrnyezetben kellett nekifutnunk, sok
tennivaldrél meg egyaltalan nem is tudtak, hallottak. A fia-
talitas terén az eredmények mindemellett nem elégsége-
sek, bar egyes szervezeti eqységekben érzékelhet pozitiv
valtozas.

Nem lesz egyszer(i az 0j elnokség dolga sem. Valaszta-
si év all el6tti(n)k, Ujra kell majd épiteni a kapcsolati halot,
meg kell taldlni, hogyan lehet a tagok napi képviseletét ha-
tékonyan biztositani, erdsiteni, hatékonyabba kell tenni a
képzéseket, folytatni kell a megkezdett folyamatokat. Ezek
a feladatok adjak majd a munka - a napi munka - gerincét,
ezek megfelel6 kezelése bnmagaban is Gsszetett feladat.
De mindez semmit nem ér, ha nem sikeriil a k6zép- és hosz-
sz(tavi miikodés alapjait lefektetni, ha nem tudjuk a kama-
rajovdjét megtervezni, ha nem lesz, aki a feladatokat elvégzi
majd. Nem egyszer(ien helyet kell adni a generacidvaltozas-
nak, helyet, lehetGséget kell teremteni. Az (izenet egysze-
rdi: hamarosan nagy gondban lesziink, ha nem tudunk kitor-
ni a vizcseppbdl, aminek - tudjuk joL - egyre torzul az alakja,
mielGtt végleg alahull. Ne varjuk meg!

Madaras Botond
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Nagyvasart csinalunk?

Nem vart politikai harapo-
fogoba keriilt a két vilag-
habort kozotti Budapest
kiemelkeda épiileteqyiit-
tese — a nemzetkozi terv-
palyazat eredményeinek
ismeretében sem lathato
tisztan, mikor kezdodhet-
nek meg a Nagyvasarte-
lep ikonikus csarnoképii-
letének és a csatlakozo
irodahaznak a re-
konstrukcios munkai.

Modern akusztikai modszerek

Autovasarlaskor a legtobben fontosnak tartjak

a beltéri zaj mértékeét, ez fokozottan igaz a maga-
sabb kategoriak esetén, de mar az alsé szegmens-
ben is elvaras az alacsony zaj- és vibracioszint.
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201/-ben kezdodott

a Hungexpo revitali-
zaciojanak tervezése,
melynek tartoszerkezeti
munkarészére a gene-
raltervezo Finta Studio
a HydraStat Kft.-t kérte
fel. A projekt célja volt
egy grandiozus fogado-
épiilet kialakitasa is.

46

az autoiparban

Biztonsagos utakon
az elheto varosok felé

Mindannyian érzékelhetjiik
a varosi élet kihivasait,
amelyekre az eqyes mér-
noki szaktertiletek kiilon-
bozo szempontok, eltéré
megkozelitések alapjan
probalnak valaszokat
megfogalmazni.




Elég-e, ha csak
az epulet ,0kos™?

/old atallas van folyamat-
ban az energetikaban,
ezzel eqyiitt er6sodik az
elektrifikacio trendje.
Kettds a cél: csokkenteni
az energiafelhasznalast
és a szén-dioxid-
kibocsatast is.

323

A Duna MUzeum

7

europai kulondijarol

A Jancso csalad

Jancso Béla a Fomterv
egyik vezeto tervezoje,
aki az édesapijat kovetve
lett vizépito mérnok,

a fia pedig idén januarban
szerezte meg épitomer-
noki BSc-diplomajat. Az
immar haromgeneracios
mérnokcsalad egyik tag-
ja sem banta meg, hogy
ezt a szakmat valasztotta,
még akkor sem, ha néha
kicsit rogos az ut.

Kitorés a vizcsepphol
A HONAP ESEMENYEI

MOZAIK

Megyei kamarak, szakmai tagozatok hirei

FOKUSZ — STATIKA
Nagyvasart csinalunk?
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A budapesti Nagyvasartelep rovid torténete és jovije
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A revitalizalt Hungexpo Uj és atépitett epiletei

Alkotas, miivészet, hid - I. rész
A ,mindennapi” hidaktol

a gyalogos- és kerékparoshidakig

Az dtcsoves metroallomas
,Sokat tanultunk a banyaszoktol”

OTLETLAP

A varhaté hofelhasznalas
meghatarozasa

A kiilsé hémeérséklet-gyakorisag
és a flitesi-hiteési tartamfliggveny

PRAXIS

Biztonsagos utakon
az élheto varosok felé

Az emberi élet fontosabb érték, mint a mobilitas

BIM es gyartas integracioja

Kik lehetnek az elttlink allg id6szak nyertesei?

Arvizvédelmi beruhazas
a Harmas-Koroson

Elég-e, ha csak az épiilet ,,0kos”?

Magyarorszagon eldszor teszteltek

az okosepliletmutatot

Kornyezeti karmentesitések
Amikor a mérmnoki tudasbol mindenkinek
jelentds haszna lesz

Modern akusztikai modszerek
az autdiparban
Fejlett zajlokalizacios eljarasok

HISTORIA

A Jancso csalad
Mérnokdinasztiak

A Duna Miizeum europai kiilondijarél
Milyen a 21. szazad elsd évtizedeinek muzeuma?
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Konyvajanlo

MAGYAR MERNOKI

HIVATALOS LAPJA

KAMARA

A szerkesztobizottsag elnoke: Nagy Gyula e Szerkesztobizottsag: Almasi Jozsef, Bezegh Andras, Csallokoézi Zoltan, Gilyén Elemér, Madaras

Botond, Racz Jozsef, Szilagyi Andras, Szdllossy Gabor, Zarandy Pal « Fiszerkeszto: Dubniczky Miklos ¢ Tervezdszerkeszto: Németh Csaba
A MAGYAR « Hirdetési vezeto: Sods-Dulka Agnes Tel: +3630/627-8843, e-mail: dulka.agnes@mmk.hu o
MERNOKIKAMARA | st Szerémi Gt 4. » Tel: 4557087, e-mall: dm@mmk.hu o Honlap: www.mmk.hu

Kiadja a Magyar Mérnoki Kamara e Szerkeszt6ség: 1117 Buda

<. IMEDIA
lddas utca 8

18

22

26

30

32

39
40

44

46

52

55
58



MMK-elnokség: dontés
abeszamolorol és
akoltségvetésekrol

Az elnokség a veszélyhelyzet alatt hata-
lyos jogszabalyoknak megfelelGen ma-
jus 12-én ismét ismét megtargyalta és -
egyhangl dontéssel - elfogadta a 2020.
évi elnokségi és gazdalkodasi beszamo-
lot, valaminta 2021. évi koltségvetés mo-
dositasat. A 2022-es év koltségvetés-ter-
vezetét az elnokség a kildottgyiilés elé
terjeszti, amint az orszagos kildottérte-
kezlet 6sszehivdsara a jarvanyligyi szaba-
lyozas lehet§séget biztosit.

Idén 20 mérnoki segédlet,
szakmai atmutato késziilhet

aFAP tamogatasaval
A Magyar Mérnoki Kamara marciusban odaitélt dijait, elismeréseit az MMK elndke, Nagy A szakmai segédletek elkészitését
Gyula online kdzvetitett rendezvény keretében adta 4t majus 28-an. Az Ev Mérndke Arany- koordindld FAP (Feladatalapu Palya-

zat) testiletének javaslata alapjan az
alelnoki tanacs 20 palyamunka dsz-
szesen 18,2 milli6 forint 6sszeg(i t3-
mogatasarél dontott. Az elkészilt
szakmai anyagokat oktdber 4-ig kell
benydujtani, elfogadasukrol a FAP-tes-
tiilet javaslata alapjan az alelndki ta-

gylir(it életmi-kategoriaban Schulek Janos, a Fomterv Zrt. miiszaki igazgatdja, a mérnoki
létesitmények kategdridjdban pedig a szegedi lézerkdzpont (ELI) BIM-szemlélet(i gépé-
szetitervezéséért Virdg Zoltan, a Duoplan Kft. igyvezetsje vehette 3t. Amagas szinvonald
mérnoki és kdztestiileti tevékenységet elismerni hivatott Zielinski Szildrd-dijat Benedicty
Gyula, dr. Kozdk Péter, dr. Szabd Eva, Takdcs Zsuzsanna, Toth Tibor és dr. Zsebik Albin kapta. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara elndksége a Tiszteletbeli Mérndki Kamarai Tag cimet adomanyozta
dr. Bandi Gyulanak, dr. Beinschrdth J6zsefnek, Evetovic Cvijanovic Kornelijanak, Hamvas Istvan

Laszldnak, dr. Kaderjak Péternek, dr. Németh Gézanak és Pap Zoltannak.

nacs dont.

Az atomipari fejlesztések kornyezetéhez
kapcsolddd beruhdzdsok magas szintd,
specidlis tudast igényelnek. E feladatok
ellatdsahoz sziikséges tudds ataddsara a
Magyar Mérnoki Kamara (j mesteriskolat
szervez. A tananyag kidolgozasat az MMK
koordinalasaban a legfontosabb szakmai
szervezetek, igy a BME Nukledris Intézete,
Paks I, Paks 1, a Nukledris M{iszaki Szakér-
t6i Klaszter munkatarsai végezték. Akozel
sz3z06rds képzés 2021 masodik negyedé-
benindul. Jelentkezni a képzés honlapjan
lehet, aholtovabbirészletek, informacidk
is olvashatdk: https://mernokvagyok.hu/
nu-mesteriskola/
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Folytatodnak a probafarasok

A Bordros tér térségében folytatddik a ta-
lajfuras a H6-0s és H7-es HEV-ek fold alat-
ti, Kalvin térig vald meghosszabbitdsanak
el6készitése érdekében. A Kozvagdhid
és a Kalvin tér k6zott tervezett mélyalag-
Ut terveinek elkészitéséhez 93 helyszinen
kezdtek a szakemberek (itemezetten pré-
bafdrasos talajvizsgdlatokba - jelenleg
a Bordros téren, a Lechner 0don fasor és
a Soroksari Ut mentén zajlanak munkak.
A rackevei H6-0s és a csepeli H7-es HEV-
ek teljes felujitasa és meghosszabbitasuk
egyben atervezett5-6s metrd beruhdzasanakelsd iiteme is. AHEV-ek metréként siillyed-
nének afold ald a Kozvagdhid térségében, hdrom allomast érintene a kétvonal kzosen a
fold alatt: az els6t a K6zvagdhidnal, kapcsolddva a Déli korvasut Uj dllomdasdhoz, az 1-es,
2-es és 24-es villamosokhoz, a masodik a Boraros téren, a nagykordti villamosokra kinal-
va atszallast, végiil a Kalvin téren, elérve a 3-as és 4-es metrat, illetve tobb felszini jaratot.




Dr. Czigany Tibor a Miliegyetem 1j rektora
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AderJ3nos kdztarsasagi elndk Czigany Tibor akadémikust, egyetemitanart nevezte kia Bu-
dapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) rektordva 2021. jilius 1-i hataly-
lyal. A megbizas harom évre szdl. Czigany Tibor Széchenyi- és Gabor Dénes-dijas gépész-
mérnok, egyetemitanar, az MTA rendes tagja, 2012 és 2019 kdzott a BME Gépészmérnoki
Kar dékanja volt. Kutatasi teriilete az anyagvizsgalat, a gépészet, az anyagtudomany és a
hozza kapcsolddad technoldgia, a kompozitok és a polimer szerkezeti anyagok.

Magyarorszagon indul a hasznalt klimagazok
elso eurdpai kereskedési platformja

A RETRADEABLES Eurdpa elsd F-gaz-piac
tere, amely a hasznalt klimagazok keres-
kedésétteszilehetGvé. Az Eurdpai Unid al-
talfinanszirozott Life3R projekt keretében
létrehozott platform a visszanyert klima-

gazok korforgasban tartasaval fenntart-

haté alternativat kindl a h(it6kozeg-
ellatas biztositdsdra. A Magyarorszagon
most elinditott RETRADEABLES az egye-
diilieurépaionline platform, amely a visz-
szanyert hiit6kozegek korforgasos gazda-
saganalapul.

Ujraindultak a Mérnokszalon-beszélgetések

Tobb mint egyéves kényszersziinet utan, majus 27-én djraindult a Mérndkszalon. Takacs

Bence televizids miisorvezetd beszélt azirodalom szeretetérél, a mérnokokkel vald kap-
csolatarol, a csaldd, a hit, az olvasas és a szokasok erejérdlis. Abeszélgetés visszanézhetd

akamara YouTube-csatornajan.

ijabb »mesterekkel”
gyarapodott a beruhazas-
lebonyolitoi szakma

A Magyar Mérnoki Kamara elnoke, Nagy
Gyula és az EV0SZ elndke, Koji L3szld zar-
szavaval értvéget a beruhazaslebonyoli-
t6i mesteriskola harmadik évada. A csak-
nem 70 hallgatd a veszélyhelyzet miatt
online kdvette az épitésgazdasag meg-
hatdrozd szerepl8inek kozremiikodésé-
vel és kamarank altal szervezett 3 hdna-
pos, 96 tandras képzést.

Kiirtak a kozbeszer-
zést az MO-s északi
szektoranak
tervezésére

Megjelent az uniés kozbeszerzési
kozlonyben a NIF zrt. altal kiirt k6z-
beszerzési palydzat az MO-s északi
szektoranak kiviteli és tender-terv-
dokumentacidjanak az elkészitésére.
Atervezl elsé feladata a meglévd en-
gedélyezési terv fellvizsgalata, md-
dositasa, valamint dontés-elokészité-
si dokumentacio készitése lesz.

Megkezdodnek a vaci
Duna-hid el6készito
munkai

A nyertes ajanlattevd dontés-elGkészi-
t6 tanulmanyt, tanulmanytervet és kor-
nyezeti hatadstanulmanyt készit. Ezzel a
tervezési munkaval megindul a Szent-
endrei-szigetet és a Duna mindkét agat
ativeld kozlekedési folyoso elGkészitése.
Atanulmanyok megvaldsitasara a terve-
z6nek 20 hdnap all rendelkezésére, igy a
kornyezetvédelmi engedély megszerzé-
se 2023 elsd felében varhatd.




Valos ideju adatok nemzetkozi megosztasa
segitheti az arvizi védekezést a Dunan

Magyar vizligyi szakemberek
voltak a vezet§ partnerei an-
naka 12 orszagotfeldleld nem-
zetk6zi  egylttmiikodésnek,

Online vizsgaidoszak
a Miegyetemen

A BME tavolléti formdban szervezi az idei
vizsgaidGszakot, ugyanakkor szigord 6v-
intézkedések mellett, jelenléti formdaban
is engedélyezettek bizonyos oktatdsi te-
vékenységek.

amelynek eredményeként ha-
tékonyabb lehet a Duna viz-
gy(ijt6 teriiletén az arvizi vé-
dekezés. A DAREFFORT (Danube
River Basin Enhanced Flood Fo-
recasting Cooperation) projekt
az Eurdpai Unid tobb mint egy-
millié eurds tdmogatasaval, valamint a projektben részt vevs orszagok tarsfinansziroza-
savaljottlétre. Aprojekt keretében megvaldsuld EnviroNet Platform kifejlesztését fontos
diplomaciai és mérndki munka el6zte meg. Fel kellett mérni, hogy egyes orszagok milyen
adatokat igényelnek, milyenekkel tudjdk segiteni a kozos erGfeszitéseket, és ehhez mi-
lyen szakmai és eqyittmiikodési megéllapodasokra lehet sziikség a részt vevs nemzetek
szintjén. Végiil kialakult a mindenki dltal elfogadott adatcsereplatform.

Banhidi Laszlo
koszontése

Banhidi L3szI6 professor emeritust
(BME) koszontotte gardonyi otthona-
ban 90. sziiletésnapja alkalmabdl a
BPMK elndke, Kassai Ferenc, és két alel-
noke, Kajtar LdszI6 és Sz6lidssy Gabor.

Atadtell'k Ifii%ep—Europ? legnagyobb

naperomuvet Kaposvaron Kozbeszerzési eljaras
az EuroVelo-fejleszté-
sek tervezésére

Négy budapesti EuroVelo-nyomvonal (Eu-
roVelo 6, Eszak-Pest; EuroVelo 6, Dél-Bu-
da; EuroVelo 6, Eszak-Buda; EuroVelo 14,
Budapest-Balaton) tervezésére is meg-
jelent az ajanlati felhivas az unids kdzbe-
szerzések oldalan (TED). Az egész Eurdpat
behaldzd kerékparutvonalakhoz kapcso-
lodo BKK-fejlesztések egyszerre szolgaljak
a messzirGlideérkez6 kirandulokat, a sza-
badidGs kerékparozokat, valamint a mun-
kaba és iskoldba jardkat. A kerékparos fej-
lesztési program része még, hogy 2023
nyardig az Uth3aldzat kerékpdarosbarattd
alakitdsais megvaldsuljon.

Atadtdk a CMCkinai nagyvallalat 36 millidrd forintbdl épiilt, 100 megawatt teljesitmény(i
naperémiivét Kaposvaron. Jelenleg ez a legnagyobb naper6m( K6zép-Eurépdban, néagy-
szerakkora, mint a kapuvari, amiteddig Magyarorszag legnagyobb hasonld létesitménye-
ként tartottak szamon.

APROHIRDETES

Mélyépités - foldmii és alapok tomorség-
teherbiras mérése azonnal, csomagarak

- rejtett kdltsegek nélkiil. www.andreaskft.hu, vagy
rendelés: 70/381-4549/Antal, sillyedésmentességi ga-
ranciaval. Mikrovéllalkozasok, kkv-k megkeresését varjuk.

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozeérdekii Nyugdijas Szovetkezet
E-mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi gazatban, telepiilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakér-
161, miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.

épletek, kozéplletek, lakoépliletek, irodak, sportléte-
sitmények, bevasarlokozpontok tervezése, szerkesztése.
Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet, versenyképes
fizetés, elérelépési lehetdseg - planwork@t-online.hu,
tel: 70/362-6888

A siillyedések kivédhetok! Kozmii-helyreallitas,
foldmunka onellenorzése SMART miiszerrel,
androidos applikacioval. Tomorségi fok, teherbirds,
E2, megstllyedés, CBR % és még tiz egyéb paraméter
gyartotol: alltest.office@.gmail.com vagy www.alltest-
smarthu
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Budapesti tervezdiroda keres villamos, energe-
tikus kollégakat: tapasztalattol fiiggéen lehetnek
palyakezddk, szerkeszt6k vagy tapasztalt mérnokok
telies vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jelleg(i

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vas-
beton és acélszerkezeti tervek szerkesztése,
digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-
Express és mas programokkal. Készlilek-, célgép-, ter
méktervezés, felliletmodellezés 3D-s CAD-rendszerekkel.
Tel.: 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu



AUSTROTHERM

Hészigetelés

Austrotherm hdszigetel6 anyagok

|ldotallo mindseg
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /
Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon

ABPMK a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatanak szakmai
tdmogatasavalazidén 22. alkalommal rendezi meg szeptember 29.
és oktdber 1. kozott Sidfokon a Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon
cim( szakmai tovabbképzést és konferenciat. A konferencia 4 té-
maja: ,Ajove kozlekedési kihivasai”. Témak, szekciok:

Nyitd elGadas: A kézlekedés jovdje

1. Akozlekedés gazdasagi, tarsadalmi kornyezete

2. Uj kihivasok a kozlekedésben

3. Akozlekedési alagazatok dilemmai

4. Akozlekedésbiztonsdg aktudlis kérdései

A konferencia els§ napjan délutan, szakmai kirdndulas kere-
tében A vizikézlekedés fejlesztése cimmel keriil sor megbeszélés-
re. A konferencia védnaoke Tarlds Istvan kormanybiztos. A részle-
tes program a www.bpmk.hu weboldalon taldlhatd. A program
aktualizaldsa folyamatban van, a valtoztatds jogat fenntartjuk!

Mentsiink meg 600 ¢letet

Statisztikak szerint hazankban évente 600 ember vesziti életét az
utakon - hivtafelafigyelmeta BPMK és a KTE kozos szervezésiion-
line konferencidja aprilis 29-én.

A Kozlekedési Kultira Napja az egyik legfontosabb eszkoz
ahhoz, hogy felhivjuk a figyelmet a kozlekedésbiztonsag fon-
tossagara - hizta ala Bird Jozsef, a KTE K6zlekedésbiztonsagi Ta-
gozatanak elnoke. Mig 2015-ben 15 szervezet csatlakozott a fi-
gyelemfelhivd rendezvényhez, 2019-ben mar 80 partner hivta
fel kilonb6z4 aktivitdsaival a figyelmet a kulturdlt és biztonsa-
gos kozlekedés fontossdgara. Pausz Ferenc, az Orszagos Polgarir
Sz6vetség kozlekedési alelndke és Abelovszky Tamas, a BringaAka-
démia programvezetgje a fiatalkori nevelés nélkiilozhetetlensé-
gér6l és az abban elért eredményekril szamoltak be. Tobb mint
62 ezer polgardér 2500 egyesiiletben dolgozik nap mint nap a koz-
biztonsag és a kdzrend fenntartasaért; dvodai és dltalanos iskolai
képzési programban vesznek részt. A gyerekek képzéséhez tarto-
zik a BringaAkadémia oktatasi segédanyag is, amely a 9-12 éves
korosztalynak szdl. A cél, hogy minden 3ltalanos iskolas részére
elérhetd legyen a kozlekedési oktatas, és hosszu tdvon minden ta-
nuld szamara kotelez6 legyen a ,kozlekedési alapvizsga”.

Révész Mdriusz, aktiv és dkoturisztikai fejlesztésekért és ezek
népszer(sitéséért felelds kormanybiztos fantasztikus eredmény-
kéntkozolte, hogy az el6zG években kozUiti balesetben elhunytak
szama atlagosan 600-rél tavaly 460-ra csokkent.
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A Kozlekedési Kultura Napja

Atavalyi évhez hasonldan idén is online zajlott a Kozlekedési Kul-
tdra Napja (KKN) megnyit6 rendezvénye. 2015 6ta majus 11-én
rendezvények, konferencidk és aktivitasok sokasaga hivja fel a fi-
gyelmet a kozlekedés kulturdjanak jelentdségére, sokszin(iségé-
re a kozuti, vasuti, vizi és légi kozlekedés teriiletén.

SARe. ®
%

BT b4 T

Az Utprogram és a , TIK” projektek
3200 mitiidrd Ft kazitiejleszidsre

% | 1. Minden autdpdlya
érjen el a hatirig
2. Minden megyei jogd
véros legyen
elérhetd 2¢2 sivos
Gton
Minden telepOiésrs!
a gyorsforgalmi
uthdlézat 30 percen
beliil megkdzelithetd
legyen

A konferenciat idén elsGként dr. Fénagy Janos, a KTE elndke k-
szOntdtte. Elmondta, hogy a hagyomannya valt kampany- és ese-
ménysorozat lehetbvé teszi a kozlekedésbiztonsag, a kdzlekedési
kultdra Gigye irdnt elhivatott szervezetekkel karoltve rairdnyitani
akozfigyelmet a kozlekedés szépségeire, infrastruktirajara, tech-
nikai vivmanyaira, tovabba remek alkalom arra is, hogy megka-
szonjik a kozlekedésben dolgozok munkajat.

KezdetektGl a programsorozat egyik kezdeményezG/rendezd
szervezete a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara. Az idei
programnyitd rendezvényen szakmai dnkormanyzatunkat Kassai
Ferenc, a BPMK elntke, az MMK alelndke képviselte. ,Az élhetd va-
rosokhozéstelepiilésekhez hozzatartozik a kozlekedésbiztonsag,
a kozlekedési kultura szinvonaldnak emelése; ennek mindenna-
pi rutinnd kell valnia mar 6vodaskortdl. Alapvetd cél a telepiilé-
sek kozuti kozlekedésbiztonsagi helyzetének javitasa, a balese-
tek szdmanak csokkentése. A forgalom nagysaga és a kozlekedés
sebessége rohamosan ng; az emberi leleményesség, a mérnoki
tudas jol kamatozik a kozlekedési utak épitésében, és torekszik a
biztonsagra, de szemléleti megujuldsra is szilkség van a kdzleke-
dbok védelme érdekében” - fogalmazott az elnok.

Szigeti Szabolcs a WHO képviselGjeként koszontotte a konferen-
ciat. El6adasaban kitért a kozlekedés és az egészségligy kozotti
Osszekapcsolddasra: a felgyorsult kozlekedési tempd természet-
szer(ileg jar egyitt mind a jarvanyilgyi, mind a kozlekedésbiz-
tonsagi kockdzatok novekedésével. Mindkettd csokkentéséhez
afelelGs emberi magatartas kialakitasara, a hozzaallasunk meg-
valtoztatdsara van sziikség. Sebastian Beltz, az EPTS (European
Platform of Transport Sciences) fGtitkara ehhez kapcsoldddan el-
mondta, a szervezet 2011 dta 18 orszagban, t6bb mint 30 ezer
emberrel dolgozik egyiittafenntarthatd kozlekedés kialakitasan.

Schanda Tamas miniszterhelyettes (ITM) szerint biztato adat,
hogy az 1950-es évek dta tavaly elGszor csokkent 500 ald a hazai
utakon elhunytak szdma. A célazonban az, hogy egyetlen embert
se veszitsunk el kozuti balesetben. Erre a felelGsségre emlékez-
tet minket e szemléletformald jeles nap is. Tovabb javithat majd a
statisztikdn az (thaldzat fejlesztése is. Akormany egyik f6 célkit(-
zése, hogy barmelyik hazai telepiilésrél 30 percen beliil elérhetd
legyen egy 4 savos Utszakasz.




Dr. Mosdczi LaszId, az ITM k6zlekedéspolitikdért felelds allam-
titkara az eurdpai unids kdrnyezeti stratégiardl sz6ld beszamo-
lojaban elmondta, hogy az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak
negyedéért a kozlekedés afelelGs. Az erre kidolgozott Green Deal
célja 2050-ig a jelenlegi gdzkibocsatds 90%-o0s csokkenése. Ehhez
a személy- és aruszallitas teriletén is a vasut, a vizi szallitds és a
kozosségi kozlekedés népszer(sitése az eszkoz. Tovabbi cél 2050-
ig a 0 emisszid, a 0 kozlekedési balesetbbl szarmazo halaleset, 0
papiralkalmazas, vagyis az elektronikus, digitalizalt kdzlekedés.

Hazankban a 2016-ban indult Gtprogram keretében 3200 mil-
lidrd forintot fordit a kormany kozudtfejlesztésre. Akomplex Utfel-
Ujitasi programnak koszénhetden az elmult évtizedben tbb mint
6000 kilométernyi Utszakaszt tettek rendbe, az elvégzett beru-
hdzasok dsszértéke 755 milliard forint volt. Tovabbi 6000 milliard
forintot szan a kormany vasutfejlesztésre, és elGkészités alatt all
arepilGtér-fejlesztési programis. Akozlekedésbiztonsag novelé-
séhezazonban nem elég azinfrastruktura fejlesztése, elengedhe-
tetlen a szemléletformaldsiis.

A 2021. évi KKN-aktivitdsokat Bird Jozsef, az eseménykoordina-
cidés munkabizottsdg vezetdje, a KTE tarselndke ismertette. A 87
partnerszervezet 118 aktivitasan feliil idén 8 témakdrben hirdet-
tek pélyazatot a szervezdk, amelyen t6bb mint szaz palyazo és
tobb tizezer szavazd vett részt, illetve a fiatalabb generaciok el-
érése érdekében 2021-ben TikTok-kampdny is indult.

Az Ev Hidja: a szolnoki Tiszavirdg gyaloghid

Az EvKorforgalma: Papa, a 83-834. sz. futak csomdpontjaban
lévd korforgalom

PREFA /

vozetbdl késziilnek. A konny( és biztonsdgos megmunkaldsnak

koszonhetGen akdr a legbonyolultabb tetGformak burkoldsa- /

hoz vagy homlokzatok kialakitdsandl is eloszeretettel
alkalmazzdk a PREFA aluminium szalagokat és
lemezeket. A széles kor( szinvalasztéknak
koszonhetden mindig megtaldlhatja
az elképzeléseinek megfeleld
drnyalatot.
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A PREFA aluminium szalagok és lemezek jél formdlhaté aluminiumot-

Az Ev Kdzlekedésbiztonsagi Fotdja: Zudor Emese Réka: Abaleset
emléke 6rokre megmarad

Az Ev Kdzlekedési Kiadvanya: Debrédi Gabor: Hét évtized a ma-
gyarorszagi mentés torténetébdl (az Orszagos Mentdszolgalat ki-
advanya)

Az Ev Kerékparutja: Poroszld-Tiszafiired kerékparut

Az Ev Kozlekedésbiztonsagi Tarsadalmi Felel@sségvallalasa:
Magyar Biztositdk Szovetsége

Kismiivész 2021:

1.korcsoport: Juhdsz Péter, 9 éves

2.korcsoport: VVankd Ndra, 13 éves

3. korcsoport: Agdcs Noémi, 15 éves

Videdkismiivész-kategdria: Peresztegi Mirkd.

Uj idépontban a KLENEN ’21

A BPMK évek dta tarsszervezdje a Klimavéltozas - Energiatudatos-
sdg - Energiahatékonysdg cim({, évente megrendezett konferen-
cidnak (www.klenen.eu). A Covid-19-pandémia miatt az idei KLE-
NEN ‘21 szervezését ismét el kellett halasztani. A személyes rész-
vétellel megtartott konferencia szervezésére torekedve a szerve-
zBbizottsaga Cvaltozatként meghirdetettidGpontra, szeptember
8-9-re halasztotta. E dontéssel parhuzamosan a konferencia ere-
deti, 2021. marcius 10-ére meghirdetett idGpontjaban tartott
szakmai naphoz hasonldéan majus 26-an az érdekl6dGk szamara -
aregisztralt részveviknek kis karpadtlasul - ismét nyilvanosan el-
érhetd szakmai napot szerveztiink.

WWW.PREFA.HU

A digitalis tervezés kihi-
vdsainak megfelelve, és a
digitalizalt épitési folyamat
fejlesztése, valamint Onnek,
az épitésznek/tervezének
nytujtott tdmogatasok bévitése
érdekében a PREFA tetéfe-
d6- és homlokzatburkolati
termékeink texturdit,
3D és BIM adatait, kiilonb6z6
formati
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Arendezvény online elérését a BPMK altal is tdmogatott ener-
getikai szakkollégistak tették lehet6vé az elGzetes bejelentkezés
alapjan minden érdekl6d6 szamara. A szakmai napon tartott el6-
adasok és rovid 6sszefoglaldik:

- Czinege Zoltan kutatasfejlesztésiigazgatd, AlfaPed Kft.: Almé-
rési kotelezettséggel kapcsolatos gyakori kérdések és valaszok
szakreferensi gyakorlatunkbal

- Rétkay Gabor ligyvezetd, Argenting Kft.: Az almérési szabalyo-
z3as elsd évének tapasztalatai

AzelBadasok letdlthetdk a konferencia honlapjarol: www.klenen.eu.

Pest megye teriiletfejlesztési programja
egyeztetési dokumentumat véleményezi
a BPMK

2020-ban lezarultaz Eurépai Unid hétéves koltségvetésiidGszaka,
amelyhezigazodva késziilt Pest megye 2014-2020 k6zott hatalyos
teriletfejlesztési programja. Jelenleg folynak a targyaldsok Ma-
gyarorszag és az Eurdpai Unid kdzott az Uj tervezési idGszakra vo-
natkozo partnerségi megallapodastargyaban, és ezzelegyidGben
késziilnek a 2021-ben kezddd6 és 2027-ig tartd idGszak dgazati és
teriileti operativ programjai. A megyei teriiletfejlesztési koncep-
ciok feliilvizsgalatara, megujitasara is sor kertiil, késziilnek a jog-
szabdlyi elGirdsoknak megfelelGen az Uj megyei teriiletfejlesztési
programok. Ennek afeladatsornak fontos eleme a megyeiteriilet-
fejlesztési program készitése, hiszen ebben a dokumentumban
rogzitik, milyen feladatok varnak a kovetkezo hét év soran meg-
olddsra a megyében, és milyen prioritdsok mentén, mely célokra,
milyen konkrét fejlesztésekre fogjak elkolteni a kedvezményezet-
tek a rendelkezésre 31l hazai és eurdpai unids forrdsokat.

Koz0s dolgaink - beszélgetések a szakmaral

Majus 25-én tartottak a BPMK, az MMK Kozlekedési Tagozata, a KTE
Kozlekedésépitési Tagozata és a MAUT szervezésében a KGz0S DOL-
GAINK - beszélgetések a szakmardl programsorozat Gjabb rendezvé-
nyét, Alagutépités cimmel. Nagy 6romiinkre szolgalt, hogy arendez-
vényt Thoroczkay Zsolt KTE KET-elndk is megtisztelte jelenlétével.

Kassai Ferenc BPMK-eln6k kdszontGjében a kozlekedési halo-
zatot az érrendszerhez hasonlitotta. A kamara létrehozta a BPMK
kozlekedési munkacsoportjat, amelynek tagjai elemzéseikkel,
szakmai rendezvényeikkel segitik munkankat - mondta az elnok.

Nyiri Szabolcs, a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag elndke arrél
szamolt be, hogy azidén januarban megjelent Utligyi miiszaki le-
iras 235 oldalon taglalja az alagutak tervezésének, épitésének,
lizemeltetésének feladatait. Nyulasi Erik irodavezetd (Utiber Kft.)
bevezetdje utan Kerékgyartd Attila projektvezetd (DS Konzorcium,
Domper Kft.) ,Az M85 autdut Bécsi-domb alatti alagltjanak meg-
valdsitasa”, Bodri Tamas vezet( tervezd (Hidro Duna Kft.) ,A Bécsi-
domb alatti alaglt tervezése és engedélyeztetése”, majd Csicsely
Tamas projektvezetd (IKK Engineering GmbH) , A Bécsi-domb alatti
alagult forgalomirdnyitasi matrixainak rovid bemutatdsa” cimi
el6addsa hangzottel.

A t6bb mint 130 f6t vonzd rendezvény kerekasztal-beszélge-
téssel zarult.
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A Virtualis Ipar Napjai

Ajlnius 15-18. k6z6tt megrendezendd online esemény ingyene-
senvarja a szakmaildtogatokat: a regisztraciot kovetGen minden-
nap 9-18 6ra kozott dijmentesen ldtogathatd a kidllitds a rendez-
vény weboldaldn. A BPMK tagjai a www.iparnapjai.hu/bpmk linken
tudnak regisztralni, majd online barangolhatjdk be a kiallitas te-
riletét, bongészve a kiilonbozé menipontok, programok, a részt
vev( cégek standjai és ajanlatai kozott, és chaten kérhetnek azon-
naliinformaciot a kidllitok termékeirdl, szolgaltatasairal.

W SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

/ Epitési Tagozat /

Uj honlap

Az Epitési Tagozat elndksége mar hosszabb ideje tervezte az MMK
honlapjan csak hellyel-k6zzel miikddd, elsGsorban sajat tagsaga-
nak sz6l6 honlapja megujitasat. 2020 elején az elndkség el is indi-
tottegy kezdeményezést, amely az egyeztetések sordn taldlkozott
a kamarai elndkség és fGtitkarsag szandékaval, hogy Uj, modern,
korszer(itechnoldgiara forditja 3t atagozatok weblapjait. Akamara
célja, hogy atagozatok hasonld szerkezet(i és megjelenés(i, ugyan-
akkor egyedi tartalmu honlapjai kifejezzék a kamarai dsszetarto-
zast. Atalalkozast kozos munka kovette, és atagozat elsGként hoz-
talétre Uj honlapjat, melyet ezdtonis ajanl minden kamarai tagnak.

Ahonlappal egyiitt sajat e-mail-cimet is létrehoztunk, melyen
mindenkinek lehetGsége lesz a honlapra illg tartalmak kozzété-
telére, javaslatok és észrevételek eljuttatasara, olvasai vitak le-
bonyolitasara (epitesi.tagozat@mmk.hu).

Az (j weboldal elérhetGsége: https://mernokvagyok.hu/epitesi/

Az Epitési Tagozat elndksége

/ Anyagmozgato gépek, Epitégépek
és Felvonok Tagozat /
Szakmai képzés

A felvondellendri és a mozgdlépcsG-ellendri tevékenységre jo-
gosito vizsga elGfeltétele volt egy-egy 250-250 6rds tanfolyam
elvégzése az OKJ-s rendszerben. Az elmult 5 évben 68 Uj ellendr
vizsgazott, de az ellenGrok szama az idGsebbek tavozasa miatt
alig nétt, holott a felvond- és mozgdlépcsG-allomany éves no-
vekedése 700-800 Uj berendezés, ami évi 4-5 fGvel tobb szakem-
bertigényelne. Az OKJ-s képzést sajnos megsziintették, de jelen-
leg remény van arra, hogy az Uj rendszerben hamarosan elindul a
felvond- és mozgdlépcsi-ellendri szakképesités megszerzésére
irdnyuld képzés, amely ebben az 6sszevont formaban 350 6ra ter-
jedelemben biztositja majd a sziikséges szakember-utanpadtlast.
Némethy Zoltan tagozati elnGk




A budapesti Nagyvasartelep rovid torténete és jovoje

Nagyvasart csindlunk?

Nem vart politikai harapofogo-
ba kertilt a két vilaghabor
kozotti Budapest kiemelkedo
épiiletegyiittese — a kozel-
mdltban lezarult nemzetkozi
tervpdlyazat eredményeinek
ismeretében sem lathato tisz-
tan, mikor kezdédhetnek meq
a Nagyvasartelep ikonikus
csarnokeépiiletének és a csat-
lakozo irodahdznak a rekonst-
rukcios munkai. Nincs kétség:
az utolso oraban vagyunk,

ha meg akarjuk 6rizni a ma
90 éves épiileteket, amelyek
méltatlanul kevéssé ismertek
a nagykozonség elGtt,

Madaras Botond, Madaras Koppany

Budapest 1j éléskamraja
A XIX. szdzad végén és a XX. szazad elején
Budapest gyors fejlédése mar a FGvam té-
ri kozponti vasarcsarnok - a Nagycsarnok
- megépitését (1897) kdvetd néhany évti-
zedben nyilvanvaldva tette, hogy a févaros
élelemmel torténd ellatasra nem elégsé-
ges a rendelkezésre alld tarolasi és logisz-
tikai kapacitas. Avesztes haboruit kdvetGen
és a trianoni dontés okozta sokkbdl maga-
ra talald, megerGsod6 orszag févarosa-
nak élelmiszer-elldtasi, illetve elosztdsi
nehézségei méltatlan dllapotot eredmé-
nyeztek: a pesti Duna-parton a Nagycsar-
nokbdl ,hidnyzd” teriiletet a varosképbe
nemilleszkedd, de forgalmi, kereskedelmi
szempontbdl is kifogdsolhatd ideiglenes
bddékkal pdtoltdk. Nem volt megfeleld
hatékonysaggal megoldhatd a Nagycsar-
nok aruellatasa sem ekkorra. Az 4ldatlan
helyzet felszamoldasa érdekében a févaros
kézélelmezési igyosztalya vizsgalta a Nagy-
csarnok bévitésének lehetGségét, de ezt
végil a sziikséges teriilet hidnyaban elve-
tették. Nem meglepd a dontés, addigra a
Févam tér kornyéke mar beépilt, nem volt
lehetGség az alapteriilet jelentds novelé-
sére, mindemellett természetes cél volt az

Statika - FOKUSZ

Auditorium és fiiggesztett futopalya
(BIVAK Studid)

Uj elosztékozpont megfelel§ kapacitdsu
szallitdsi dtvonalainak biztositasais, amire
avaros belsd része alkalmatlan volt. A Du-
na soroksari 4ga melletti, beépitetlen te-
riilet minden tekintetben kedvez6nek t(int
az égetf helyzet kezelésére. A megkezdett
elGkészité munka és a lefektetett javasla-
tok birtokaban 1928 nyaran Budapest Szé-
kesfévaros Kozgy(ilése dontést hozott az
akkor még élelmiszer-nagyvasartelepnek
nevezett Uj elosztd-elladtd kozpont Létesi-
tésérél.

Tervezés és kozbeszerzés
Bar az eredeti elképzelések szerint az épit-
kezést mar 1928-ban elinditottdk volna, a
belligyminiszter hozzdjarulasa csak az év
végén érkezett meg, szamos, a beruhazas
tényleges megkezdését lassitd kikotéssel
(kisajatitasok, kozutfejlesztés, villamos-
kozlekedés bdvitése). Nem konnyitette a
helyzetet az sem, hogy a kornyezé ipar-
vallalatok teriileteinek kisajatitdsa nem
sikerilt az elképzelések szerint (eredeti-
leg a szennyez@ gyarak tevékenységének
felszdmoldsat - dthelyezését - tervezték,
amit a magas koltségek miatt végil elve-
tettek). Ha sokat nem is, de mintegy ha-
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Alapozas, oszlop és kozbensd fodém vasalasi terve (Forrds: Budapest Févaros Levéltara)

romnegyed évet azért csliszott a beruha-
zas inditasa a fenti okok miatt.

Nem ment zokkenémentesen a terve-
zés sem. A Miinnich Aladarnak adott meg-
bizast sokan tamadtak a palyaztatas hia-
nya miatt (fellépett az igyben a mérnoki
kamara is), ugyanakkor elmondhatd, hogy
Minnich alaposan felkészilt a feladat-
ra: a kor csarnokszerkezeteit megvizsgal-
va és értékelve alakitotta ki elképzeléseit,
majd terveit. A Nagyvasartelep kialakita-
saban, szerkezetében kiemelt szerepe van
a frankfurti Grossmarkthalle épiletének,
mely formavildgdban és szerkezetében a
tervezett épiilet kbzvetlen testvére, eld-
de. AZeiss-Dywidag-rendszer( lefedés for-
mabontd megoldasnak szamitott, a Nagy-
vasartelep épiletében 41 m fesztavolsagd,
adongasorral monolitikus egységet alkotd
bordak késziiltek. A bordak kozotti donga-
héjak az altalanos mezGkben 11,8 m fesz-
tavot hidalnak at, zaradéknal mért vas-
tagsdguk minddsszesen 6 cm (3 vallnal a
dongdk 10 cm-re vastagodnak). Komoly ta-
madasok érték a tartdszerkezetek tervezé-
si folyamatat is. A Honi Ipar folydirat 1930.
marcius 15-én megjelent cikkében tamad-
ta Minnichet és tervezGtarsait (szerkezet-
tervezd: Obrist Vilmos) a palydztatas teljes
hidnya, valamint az ,atvett” német szer-
kezeti megoldas alkalmazasa miatt (Miin-
nich ,nem magyar tervez6 mérnokot, ha-
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nem a wiesbadeni Dyckerhoff és Widmann
részvénytarsasagot bizta meg a budapes-
ti nagyvdsarcsarnok tetGszerkezeti mun-
kai terveinek kidolgozasaval"). Minnich
valaszlevelében az alkalmazott szerkeze-
ti megoldast védelmébe vette, miszerint
az alkalmazott technoldgia a legjobb és

Homlokzat a Duna feldl (BIVAK Studio)

el HE b6

il

A csarnok méretét érzékeltetd fotd
(Forras: nagyvasartelep.org)

legolcsdbb - ennek aldtdmasztasdra ne-
ves gyartdk véleményét is hivatkozta, de
nem utolsésorban sajat honorariumanak
terhére palyazatot is irt ki gazdasagosabb
technoldgia kidolgozasara. (Tegyiik hoz-
za: vélhetGen eredménytelendl.) A Honi
Iparvalasza szerint akkor is hazai tervezést




A tervezett kozosségi tér
(BIVAK Studio)

kellene valasztani, ha az dragabb a német
konstrukciénal. Maradt a német rendszer.

Aj6vahagyott tervek alapjan 1930. feb-
ruar 6-an kiirtak a versenytargyaldsokat a
kivitelezési munkakra (15 munkanemre).
A legnagyobb feladatot jelentd ,f6ld-, kG-
m(ives-, elhelyezd-, vasbeton- és vasmun-
kakra"” 17 ajanlat érkezett be. A gazdasagi
vilagvalsag kezdetén vagyunk, nem meg-
lep6 tehat, hogy komoly verseny alakult
ki a palyazok kozott - a palyaztatas ennek
megfelelden sok nyilvanos vitat eredmé-
nyezett, nem kevés kritika érte a nem min-
dig attekinthet§ dontési folyamatokat.
Voltak az utolsé pillanatban visszalépd, de
irredlisan alacsony vallalasi ar miatt kizart
ajanlattevdk is. A csarnoképiilet kivitele-
zésére kiirt palydzatot végiil a Katona, Szé-
kely és Molnar épit6vallalat nyerte meg,
de magasabb dron, mint mas ajanlatadok
- tobb Ujsdg cikkezett is a dontést kdve-
téen, a folyamat tisztasagat megkérddje-
lezve. Nincs Uj a nap alatt.

A Nagyvasartelep meg-
épiil, majd lebombazzak
Minden nehézségellenére az épitkezés 1930
utolsé negyedévében megkezdGdott, 1931.
jalius elején pedig mar a bokrétatiinnepsé-
get tartottdk az épitési teriiletén. 1932 no-
vemberében Ginnepélyes megnyitdn adtak
at a Nagyvasartelepet - nem csupan a 234
m hosszu, foldszintjén 17 m belmagassagu
csarnoképiilet és a négyemeletes irodahaz
késziilt el, de a teljes teriilet kozm(- és koz-
lekedésfejlesztéseis, valamintszamos, a lo-
gisztikai funkcidt lehetdvé tevd egyéb épii-
let. Az dtadast kdvetSen a Nagyvasartelepet
hasznalatba vették, de tovabbi fejlesztése-
ket is végeztek a '30-as években (raktarha-
zak épitése). Ahdboru éveiben érdemi b6vi-

tés nem tortént.

Budapest amerikai bomb3azasa soran a
Nagyvasartelep teriiletét is taldlatok ér-
ték. Nagyon nehéz a pusztitas pontos mér-
tékét felmérni, de komoly sériiléseket
szenvedett el a csarnoképiilet (a fél épiilet

felszerkezete 6sszeomlott), a teljes iroda-
épiilet kiégett, a teriileten allé egyéb épii-
letek jelentds része megsemmisilt.

Szocialista fénykor
és az exodus

Ahabord utdn mintegy tiz évig tartott a te-
rilet rehabilitacidja - szamos kisebb ere-
deti épiilet maradvanyait elbontva -, de
mindek6zben a Nagyvasartelep ,csticsra
jaratva" miikodott, tervezett funkcicjanak
megfeleléen. Sajnos nem talalhatd hiteles
forrdsanyag a csarnoképiilet 6sszeddlt ré-
szének 0jjaépitésérdl, mint ahogyan a ki-
égett irodahaz feldjitasar6l sem. A '60-as,
'70-es években és a '80-as évek elején to-
vabbi bbvitéseket hajtottak végre a teri-
leten, jellemzGen Uj raktarak, hiitGterek
épiltek, de szocidlis ellatdépiilet is készilt
aterileten.

Az 1980-as évek végétdl a Nagyvasar-
telep erGteljes hanyatlasnak indult, ennek
nem annyira m{szaki, mint gazdasagi, ke-
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A csarnok homlokzata jelenleg
(Forrés: BIVAK Sttdid)

Az éplilet mai éllapota

reskedelmi okai voltak. A '90-es években
még raktarként hasznositottdk az épilete-
ket, de 3 2000-es évektGl kezdGdGen - bér-
L6k hidnyaban - a teljes telep rohamosan
pusztult, ezen a miiemlékké nyilvanitas
(2004) sem sokat segitett. A csarnoképii-
let és aziroda is a vandalizmus dldozatdva
vélt, a belsd berendezéseket, burkolato-
kat tonkretették, dsszetorték, elégették.
Amit nem lehetett tonkretenni, azt elpusz-
titotta a vizszigetelési, vizelvezetési hi-
anyossagok miatt az épiiletekbe bejutd
csapadékviz. Mara gyakorlatilag csupan a
vazszerkezet maradt, de a tartdszerkeze-
tek allapotais nagyon gyorsan romlik.

Fény az alagat végén?
A Budapesti Fejlesztési Kozpont a kozel-
multban zarult nemzetkozi tervpalyazatot
irt ki a Nagyvasartelep csarnoképiiletére,

16 2021. JUNIUS | MERNOK UJSAG

a szomszédos irodahazra, valamint egy Uj
kollégiumi épiiletre. A feladat a Snphetta
stidid mestertervének megfelelé komp-
lex fejlesztés elsd szakaszdnak tervezé-
se, a tervezett Didkvaros els§ épileteinek
megalkotdsa volt. A- mar méreteib8l ado-
ddan is - rendkiviili csarnoképiilet a kon-
cepcid szerint a teriiletnek olyan kdzponti
elemévé valik, mely nagyvonall k6zossé-
gi térként szolgalja a hasznaldkat. A kultu-
ralis, oktatdsi, gasztrondmiai és sportfunk-
ciokat egységesen befogadd épiilet azere-
deti csarnok nagyvonallsagara, leny{igozo
tereire épit, tiszteletben tartva a méemlé-
ki szempontokat is. Az izenet egyértelm:
a grandidzus szerkezet megdvasa, bemu-
tatdsa mellett kell a teljes dtértelmezést
végrehajtani - szép, de nem egyszer(i fel-
adat! A tervpalydzat gy6ztes anyagat a BI-
VAK Studid készitette.

De hogyan lehet miiszakilag megkoze-
liteni a feladatot? Az épiiletbGl napjainkra
csak a csupasz vazszerkezet maradt - en-
nek konstrukcids ergsségeit igazolja, hogy
jelent@s alapozasi és szerkezeti hibak a mai
napig nem jelentkeztek. Tulélte a szerkezet
-egyrésze - avildghaborut, akérdéses ko-
rilmények kozott végzett Gjjaépitést és a
mostoha (zemeltetési korilményeket is.
Sajnos mindez még messze nem elegendd,
a fenntartas teljes hidnya, a vandalizmus,
atonkrement szigetelések egyittesen na-
gyon kedvezGtlen viszonyokat eredmé-
nyeztek, igy a szerkezet szamottevd korro-
zids karokat szenvedett. Bizonyos, hogy az
épilet megujuldsa elképzelhetetlen a ka-
rosodasok megfeleld javitasa és a tovab-
bi dllapotromlas megelGzése nélkiil. A je-
lentds teherbirdsu kdzbensd - pinceszint
feletti - foédém, valamint a gyonyori tetd-
szerkezet mindemellett j6 alapot biztosita
tervezett feldjitasra, dtépitésre.

Egyelére nem latjuk pontosan, hogy a
tervezett fejlesztés mikor és milyen felté-
telekkel indulhat el, de nagyon reméljiik,
hogy a Nagyvasartelep kiilonleges épiile-
te - illetve épiiletei - a jovGben megujul-
hatnak és kbzponti elemei lehetnek egy uj,
modern, a didkokat szolgald varosnegyed-
nek. igy valhatna épitészeti-miiszaki 6rok-
ségiink a jovo generacio valddi bolcsGjéve!

FORRASOK:

BIVAK Stidid (epitész tervezd).

Gydr Attila: A Nagyvasartelep épiletének épitéstirténeti
tudoményos dokumentdcidja és értékleltara.



Hazai epitoipari innovacio: kozeledunk Europahoz

2020 visszafogottabb forgalma utan az idei év elso felében a joval élénkebb megrendeldi aktivitas és az Uj
technologiakra nyitott vallalkozoi hozzaallas valt jellemzOve a magyar epitoipari piacon. Vajon tartos marad ez
a fejlodes? Mire szamithatunk az év masodik felében? Ezekrol az Uj tendenciakrol beszélgettink az egyre
népszerbb zsalutechnoldgiai innovaciokat kinalo MEVA Zsalurendszerek Zrt. Ugyvezetdjével, Botta D. Mihallyal.

Az épitkezések indulasakor a szerkezetépitéshez
szilkséges zsaluhasznalat a magas- s mélyépités
szamos terliletén elre jelzi a kovetkezd hdnapok
varhatd piaci mozgasait. A jellemz6 tendencia most
azonban nem csak a piac mennyiségi, de mindségi
valtozasat, eurdpai értelemben vett korszer(isédését
is elérevetiti, ugyanis a Nyugaton mar bevett szo-
kasként haszndlt technoldgiai megoldasok itthon is
egyre gyakrabban alkalmazott eszkdzokké vainak.

,A remélhet6leg hamarosan normalizalddd (ite-
mii fejlédést mutatd épitdipar véleményem szerint
tovabb fog kiizdeni az egyre élesebben megjelend
munkaerdhiannyal, valamint a nemzetkdzi piacokon
mar korabban érzékelt alapanyagdr-emelkedéssel.
Azonban pozitiv kovetkezményei is vannak ezeknek
a valtozasoknak, hiszen az évek ota tart folyamat
részeként a kevesebb munkaerGt igényl, hatékony-
sagndveld épftési technoldgiak térhoditasa tovabb
gyorsul. Ebben a MEVA évtizedek 6ta élen jar. Az Eu-
répaban napi rutinként hasznalt miiszaki megolda-
sok hazankban is kezdenek érdekessé vaini - vilagit
ra a piaci Osszefliggésekre a szakember. - Legyen
elvaras a nagy teljesitéképesség, vagy a rugalmas
hasznalhatéség, legyen sz megaberuhazasokrol
vagy kisebb projektekrdl, a MEVA zsalukindlataban
mindenre van valasz

Uj igény:

eurdpai értelemben is korszerii
Erezhetd trend, hogy az eurdpai értelemben korsze-
ri zsalumegoldésok médr a magyar épitkezéseken is
kezdenek megjelenni. llyen innovativ és t6link nyu-
gatabbra éltaldnosan alkalmazott megoldas példaul
a MevaDec kénnylszerkezetes és igazéan flexibilis
fodémzsalu, amely barmekkora méret(i és barmilyen
formaju fellilet zsaluzasahoz rugalmas eszkoz. llletve
ilyen kildnleges technoldgia a mlianyag zsaluhéj is,
amely a MEVA egyedi fejlesztés( és kizardlagos for-
galmazasu terméke. Ez az innovéci6 szamos olyan
elénnyel rendelkezik, amely igazan j§ befekietéssé
teszi, hiszen tokéletesen haszndlhatd bonyolult geo-
metriai formak betonozésdhoz, és allandd javitha-
tdséganak készonhetben, lényegében Orokéleti
termék. Ezeket a termelési és gazdaségi elénydket
kindld Ujdonsdgokat itthon is remekl lehet érveé-
nyesiteni kis-és nagyberuhazasokon egyarant. llyen
aktudlisan épild projketek példaul a budapesti Duna

Duna Pearl, Budapest

Pearl lakdpark, a soproni Csik Ferenc uszoda, vagy
a pécsi vasarcsarmok is, ahol a MEVA innovécidit
valasztottak a gyors és egyszer( megvalésitashoz.

Evek 6ta tendencia, hogy a munkaer6hidnyt az épt-
téiparban is a technoldgiai fejlesztésekkel igyekez-
nek kivaltani, a zsalutechnoldgia teriiletén is egyre
inkdbb elétérbe keriiinek a hightech és univerzalis
megolddsok. ,Tulzas nélkil allithatjuk, hogy mi va-

Csik Ferencuszoda, Sopron

gyunk a kompozit miianyag zsalutébldk piacvezeté
gyarto véllalata, hiszen maig egyedl mi kindljuk
a magyar piacon a szamtalanszor (jra felhasznal-
hatd, legkisebb 6kol6giai labnyommal rendelkez6,
famentes miianyag zsaluhéjat, amely Eurdpaban
lassan nagykortva valik. A vizionk az, hogy egy zold
vagy alacsony energiafelhaszndlassal megtervezett
beruhazasnal szempont legyen, mivel zsaluznak -
érezhetd ez az irdny mar itthon is.”

Az egyre innovativabb megoldasok hazai megje-
lenése és a virushelyzet okozta valtozasok stabi-
liz8lod4sa utdn az év masodik felében folyamatos
ndvekedésre szdmithat az épitSipar.

4 meva
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A revitalizalt Hungexpo Uj és atépitett éplletei

lovabb (sz)epil

201/-ben kezdodott a Hungexpo revitalizaciojanak tervezése, melynek tartoszerkezeti munkaré-
szére a generaltervezo Finta Studio cégiinket, a HydraStat Kft.-t kérte fel. A projekt célja a rendez-
vénykozpont teljes meguijitasa volt, melynek keretében nagy fesztavolsagu acélcsarnokok (A, B, D)
felujitasa mellett tobb 1j, hasonldan jelentés fesztavolsagu acélcsarnok létesitésére keriilt sor (DI,
D2). Atépilt, illetve konferenciakozponttal béviilt a Hungexpo C épiilete is. A projekt célja volt
tovabbad az expopark teriiletére érkezé vendégeket fogado, grandiozus épiilet kialakitasa is (F1).

Dezs6 Zsigmond, Szab6 Laszlé

2017-ben kezdtiik a meglévd csarnokok al-
lapotfelmérését, egyes épiiletek atalakit-
hatdsaganak, bdvithetGségének koncep-
ciondlis kidolgozasat, melyet 2018-ban az
engedélyezési, majd kiviteli tervfazis ko-
vetett. A tervezés komplexitasat jol jellem-
zi, hogy a szoros tervezési menetrend ke-
retein belil kellett elvégezni a meglév{ és
megmaradd csarnokrendszerek, pl. acél
KIPSZER és vasbeton UNIVAZ jelleg(i épiilet-
részek szerkezeti diagnosztikai vizsgalatat

is, illetve azok hatélyos jogszabalyok &ltal
megkovetelt ellenGrzését - sziikség esetén
a megfelel§ beavatkozasok meghataroza-
sat - a foldrengési hatasokkal szemben. Ki
kellett dolgozni a megmaradd épiiletek in-
tegralhatdsagat az djonnan épiilt szerke-
zeti rendszerekbe. Meg kellett konstrudlni
tobb - 70 méternél nagyobb fesztavolsagot
lefedd - kiallitasi csarnok tartdszerkeze-
tét. Arészben egymasra épiilé munkafolya-
matok sordt pedig eqy acél héjszerkezettel
gyamolitott vasbeton épiilet, a Hungexpo
fogaddépiiletének tervezése zarta. Aterve-

zési folyamatot talan a szokasosnal is job-
ban nehezitette a folyamatos és hataridén
tdli funkcionalis és miiszaki valtozasok uto-
lagos lekdvetése. Roviden bemutatjuk az
atalakitott, illetve Gjonnan megépitett épii-
letek szerkezeti rendszereit, kitérve a ter-
vezésiikben felmerdilt kiilonlegességekre,
illetve az azokbdl levonhatd tanulsagokra.

A,BésD
A megmaradgd A, B és D jel( csarnoképi-
letek kilonb6z6 alapterilettel, de ha-
sonld, 18x12 m-es alapraszterrel épiiltek,

Rsztvevﬁk

Péter Gahor, Déczé Péter
Tartoszerkezet: HydraStat Kft.

Magyar Maté
Epiiletgépészet: G&B PLAN Kit.
Bukovics Janos, Hajnal Zsolt
Epiiletvillamossag: KELEVILL K.
Kelemen Ferenc
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1,5x1,5 m-es racsosztasd, ortogondlisan
izotrép ,KIPSZER" térracsfedéssel. Ezek
feldjitasa latszolag egyszeriinek tlint, ki-
londsen tartdszerkezeti szempontbdl, hi-
szen korszer(sitésiik soran csupan Uj bur-
kolattal és szigetelési rétegrenddel kellett
ellatni 6ket, néhany aprd kiegészités, eld-
tetd, illetve szélfogd kialakitdsa mellett.
Azonban a nagy fesztavolsagu acélszerke-
zetek csaknem teljesen kihasznaltak vol-
tak a megkivant fliggesztési terhek figye-
lembevételével, nem beszélve arrdl, hogy
egyes helyeken a megengedett fliggesz-
tett teher névelésének igénye is felmeriilt.
Mindezeknek megfelelGen atetGszerkezet
minimalis teherbirasi tartaléka nem tet-
te lehetGvé a szabad teherndvelést, azaz
korlatozasok nélkiili szigetelési és leter-
held rétegek, valamint napelemek elhe-
lyezését. A kb. 20 kg/m? (mezénként kb.
4,3 tonna) teherbirasi tartalék a tébblet-
ként felkerild hdszigeteld rétegnek csak
eltérd réteges kialakitdsat engedte meg,
a tlizvédelmi elGirdsoknak is megfeleld,
minimalis vastagsdgl nagyobb slrliségii
anyag és a lehetd legkénnyebb fajsdlyd
kiegészitl hdszigetel§ réteg optimalizalt
vastagsagaban. Egyéb ipari létesitmények
feldjitasanal is tapasztaltuk a minimalis
terhelhet6ség problémajat, igy tanulsag-
ként mindenképen kimondhatd, hogy a
nagy fesztavolsagu szerkezetek esetében
még a mai elbirdsok szerint megkovetelt
hészigetelési tobbletréteg elhelyezésénél
is kiilonos gonddal kell eljarni.

D1és D2
Az Uj D1 és D2 kidllitasi csarnoképiletek
hasonld szerkezeti kialakitdssal, de kis-

sé eltéré méretekkel késziiltek, igy a nagy
fesztavolsdgu épiiletek 73,20 m/14x, illet-
ve 16x6,00 m-es raszterosztasu, kdzben-
s6 tdmasz nélkili csarnoképiiletek, tel-
jes hosszukban egy-egy mozgasi hézaggal
két részre osztva, egy-egy kétszintes csat-
lakozd épiiletrésszel, a kiszolgald- és iro-
dai helyiségek elhelyezésére. A két csar-
nok tartdszerkezeti szempontbdl vegyes
szerkezetekbOl lett Gsszeallitva, igy a nagy
fesztdvolsdgu kidllitdcsarnokok tartdszer-
kezetét az alapba befogott, elregyartott
vasbeton pillérekre terheld, parhuzamos
ov( acélracsos tartok alkotjdk. Az épiile-
tek hosszoldali homlokzata mentén sorolt
6 pillérek keresztmetszeti mérete 54x120
cm ,I" keresztmetszettel kialakitva. A pon-
talaprdlinduld el6regyartott vasbeton osz-
lopokon nyugvd racsostartok felett ma-
gasbordas acél trapézlemez teherhordd
szerkezet kerilt. A csarnokok kiszolgalg,
szocialis fejépiletrésze vasbeton pillérva-
zas szerkezettel épiilt, elGregyartott ko-
rireges és monolit vasbeton siklemezes
fodémekkel. Az épiileteket a részlegesen
befogottvasbeton pillérek és asziikség sze-
rintelhelyezett merevitd acélandraskeresz-
tek, illetve szélrdcsok merevitik, a két-két
dilatacids egység 6nalldan kialakitott me-
revitésével. Az éplilet elé keriil§ elGterek
szerkezetei acélszelvényekbdl kialakitott
keretek, konnyliszerkezetes fodémekkel.
Mindkét épiilet kialakitdsanal, a megbi-
z0i kérésnek megfelel6en mintaként szol-
gélt a 2008-ban atadott, hasonldéan 70 m
korili fesztdvolsdgl meglévd G jeld kidlli-
tasi csarnok és annak szerkezeti kialakita-
sai, mivel a megrendeldi adatszolgdltatas
és elvarads minden tekintettben a meglévd
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G épiletével azonos volt. Ennek megfele-
lGen pl. a megrendeld az acél csarnokva-
zU éplileteknél - a G épiilettel azonos ma-
don - a szabvanyban eldirtnal nagyobb, a
racsostartok also ovére fiiggesztett, 3x3
m-es haldban elhelyezett plusz100-100 kg
terhelés szamitasba vételét irta eld. Mind-
ezeknek megfelel6en a G jell épiilettel
szinte teljesen megegyezd paraméterd két
Uj csarnok épiletnél azt vartak, hogy mi-
vel a ,mintaval” azonos paraméterekkel
késziil, igy legaldbb ezeknek a fajlagosan
koltségei elére jol megbecsilhetlk lesz-
nek.Nemigy tortént, amia kozrem(ikodbk
Jaikus” szemével nézve jelentds konflik-
tus helyzetet eredményezett. A szerkeze-
ti méretek valtozasanak, és ezzel egyiitt
a megndvekedett anyagfelhasznalas-
nak alapvetGen harom kivaltd oka volt.
Az egyik leginkabb magatdl értetddd, de
kilsG szemmel legkevésbé elfogadhatd a
szabvanyok valtozasa, a szigoribb kove-
telmények, illetve nagyobb eurdpai egy-
séges biztonsdg megjelenése a hazai el6-
irdsokban. Tovabbi eltérd korilményként
merilt fel az a megviltozott felfogds is,
mely a jelentds fesztavolsagl épiletek-
nél sem ,tiszteli" kell6 mértékben a tetd-
szerkezetet, azt a latszatot keltve, hogy
nagyobb kdvetkezmények nélkil lehet a
nagy fesztavolsagl szerkezetek tetejét
tobbtonnas gépekkel megpakolni. Harma-
dik koltségnoveld tényezd pedig a miszaki
problémak mérnoki gondolkozast felvalto
jogi megkozelitése. Ilyen példaul, amikora
szabvany egy specialis helyzetre leirt ided-
lisallapothoztartozd el§irdsokat fogalmaz
meg, és erre hivatkozva a tervezGt6l elvar-
jak, hogy ezt hasonld helyzetek egyide-
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jli fellépésére is altalanositsa. De hasonld
probléma azis, amikora racsostartok szab-
vany altal is megengedett egyszer( csuk-
L6s csomoponti szamitasa helyett, elvarjak
a végeselemes modellek adta lehetdsé-
gek kihasznaldsaval a ,valds" ergjatéknak
megfelel§ pontosnak latsz4 szamitdsokat,
még akkoris, ha ezzel a hagyomanyos sza-
mitassal méretezett tartok megfelelGsé-
ge a szingularitdsok miatt soha nem mu-
tathato ki. Sajnos ez a gondolkozasi mad
nemcsak gazdasdgtalan szerkezeteket
eredményez, hanem a pontossag latszatat
keltve elfedi a gondolkodd mérndk jozan
mérlegel6képességé is.

A C épiilet

Kilonos feladatvolta Cjell sszetett épiilet
megtervezése, mely eqy meglévd UNIVAZ
jellegli vazas fejépiilet atalakitasabal, egy
azzal dsszeépitett kéthajos elGregyartott
vasbeton csarnoképiilet teljes atépitésé-
b6l és egy Uj csatlakozo, tobbszintes mono-
litvasbeton konferencia épiiletrészbdl all.

Az épiilet nyugati oldalan kiilon dilata-
Cios egységként talalhato a kdzbensd iro-
dai szintekkel kialakitott kb. 6x6 m raszter
osztasu, eldregyarott korireges vasbe-
tonpallds, alul-feliil sik fodémd, UNIVAZ
jelleg(i szerkezeti rendszer(i fejépilet-
rész. A kozépsb csarnokrész jellemzdGen
18,0x12,0 m pillérallasu elGregyartott vas-
beton csarnokvaz szerkezet(, feszitett TT
tetGpaneles fedéssel kialakitott daruzott
ipari csarnok. Az épiletrész belsd raszte-
rii f6pillérei U keresztmetszettel késziil-
tek 60x90 cm-es befoglald mérettel. Az
elGregyartott vasbeton pillérek szerkeze-
ti betonjat és vasalasat roncsolasmentes
maddszerekkel, miiszeresen ellendriztik,
illetve vasaldsat megdllapitottuk. Hason-
16 m6don azonositottuk a homlokzati pil-
lérek kialakitasat is. Az épiilet Gzemeltets-
jeazeddigi csarnoképiiletet korszerdisiteni
és béviteni kivanta. igy az épiilet keleti vé-
ge a 20.rasztert6l elbontasra kerdilt, helyé-
reamegmaradd épiiletrészt6l elhlizva egy
Ujkonferencia épiilettomb épiilt. Ennek ke-
retében a megmarado épiilet is Uj funkci-
Okkal bdvilt: a zar6fédémen tetbterasz,
gépkocsi parkold, illetve jelent@s zoldte-
tGs felilet keriilt kialakitasra. A megnove-
kedett zar6fodém terheléseknek kdszon-
hetGen a TT fodémpanelek elbontdsaval a
megmarado pillérekre 4j 12 m fesztavolsa-
gu elGregyartott vasbeton fGtartdkra me-
rélegesen elhelyezett nagyteherbirdsu FF-
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500 jel(i koriireges fodémpanelek keriiltek
a 18 m-es fesztavolsdg athidaldsara.
Erdekes helyzetet teremtett a vasbe-
tonvazas csarnoképiilet, mert a szerkezeti
elemek feliiletein fészkekkel, élein csorbu-
l3sokkal, az eléregyartott elemek csomo-
pontjainak minimdlisan hegesztett kap-
csolataival az avatatlan szemek szdmara
bizonytalansdgot, megkérdGjelezhetd te-
herbirdst sugalltak. A szerkezeti elemek
alapos megvizsgaldsa sordn azonban be-
bizonyosodott, hogy a kisebb-nagyobb
esztétikai hibak, ferde és kiilpontosan el-
helyezett szerkezeti elemek ellenére az
elGregyartott elemek és kapcsolataik je-
lentds teherbirassal birnak, azok szamta-
lan aprd teherbirasi tartalékaik egységes
egészével alkalmassd tették az épiiletet
az atalakitast kovetd tobbletterhelések és
hatdsok felvételére is. Azaz, mivel a geren-
dakonzolokra iltetett homlokzati panelek
szinte az egész homlokzati sikot beboritd
felliletek voltak, igy eqgymadsra terheld ho-
rizontalis kialakitasukkal, a pillérekhez he-
gesztett felsG kapcsolatuk révén egy 6sz-
szefligg6 merev tarcsat képeztek. Ezen
masodlagos teherbirasi tartalék még mi-
nimalis hegesztett kapcsolat esetén is je-
lentGsre adddott. Azaz a homlokzati ,me-
revitGtarcsdk” jarulékos hatdsuk révén
o6nmagukban is nagyobb ellendlldsra vol-
tak képesek, mint a szamitott foldrengé-
si hatas okozta igénybevételek. (Sok eset-
ben aglobalis stabilitdsba be nem szamolt,

masodrend(i elemek is képesek akar egy
éplilet teljes stabilitasat biztositani, mint
pl. a réqi, tobbemeletes falazott épiiletek
esetében a belsd, 15 cm-es, nagyméret(
tomortégla valaszfalrendszer.) Mindeze-
ket figyelembe véve megdllapithatd, hogy
- a még nem tokéletesnek vélt kapcsola-
ti erGk esetében is - a homlokzati panelek
rendszere az épiilet globdlis stabilitasat,
igy tényleges teherbirdsat is jelentGsen
befolyasolja, megndvelve annak allékony-
sdgi biztonsagat. A homlokzati panelrend-
szertazonban akivitelezés megkezdésével
elbontottdk, igy ez a jelentds stabilitasi te-
herbirdsi tartalék megsz(intetésre kerdilt,
mely az egyes szerkezeti elemek kritiku-
sabb allapotvizsgdlatdt, illetve megerd-
sitését igényelte. Ennek kovetkeztében a
homlokzati pilléreket 6sszekotd hosszko-
tés és kiilonbozb szerkezeti megerdsitések
keriiltek utdlagos beépitésre.

A fejépiiletben a bejaratnal a kozben-
sG fodémmezbk elbontasaval nagybelma-
gassagu aula és elGtér ker(ilt kialakitasra,
ahola pillérek afelsébb szintek teherhordo
szerkezeteinek gyamolitasra megmarad-
tak és utdlagos vasbeton kopenyezésik-
kel biztositottuk a toldasok és a nagyobb
kihajlasi hossz mellet is elégséges teherbi-
rast. Az épiletrész az 0j funkcidk kiszolga-
lasara kiilsé monolit vasbeton liftaknaval
is bviilt. A zaréfodém zoldtetbvel, illetve
gépészettelterhelt nagyobb terhelés(isza-
kaszain afodémpanelek fodémcseréje valt
sziikségesseé.

A konferenciaépiilet
Az (j konferencia épiiletrész egy - kb.
72x75,7 m befoglald méretl - kilonallo
dilatacids egységbdl alld kozel derékszo-
gii négyszog alaprajzi épilettdmb, mely
egy 12 m-es Uvegtetds résszel csatlakozik
a csarnoképiilet részhez. A konferencia-
épilet jellemzGen monolit vasbeton pil-
lérekkel és gerendakkal gyamolitott nagy
fesztdvolsagl elGregyartott koriireges
fodémpanelekkel kialakitott, keretvazas
rendszer(i, kiegészit6 monolit vasbeton
szerkezetekkel. A kisebb fesztavolsagu te-
rek fodémszerkezetei a pillérekre és he-
lyenként vasbeton falakra, gerenddkra ter-
held, pontonként megtamasztottvasbeton
eqy, illetve két irdnyban tehervisel§ alul-
fell sik, folytatdlagos tobb tdmaszd, mo-
nolit vasbetonlemezek. A konferencia
épilettomb f6 tomege a négy sarkon elhe-
lyezett monolit vasbeton lépcséhazi ma-



gok altal korbezart teret két ,teljes” szint-
re osztja, melyeket kdrben a funkcioknak
megfelelGen tovabbikozbensd kvazi,galé-
ria" szintek tagolnak, igy kialakitva a nagy
belmagassagu multifunkcios, és a szinte
teljesen nyilt bejarati tereket. Az épiilet-
rész homlokzatabdl - a felsGbb szinteken -
,kiugrg” épiilettémeg szerkezeteinek gya-
molitdsat jelentds méretii harant, illetve
hosszirdnyd konzolos monolit vasbeton ge-
rendakkal terveztiik kialakitani, melyek a
belsd, nagy belmagassagu terekbe is befut-
nak, akonzolterhelésétabelsd teherhordd
szerkezeteken lehorgonyozva. A jelentds
konzolméretek miatt a konzolos gerendak
a homlokzati monolit vasbeton falra, illet-
ve a gerenddk alatti fesziltség csicsoknal
pecsétnyomasra is elégséges keresztmet-
szettel kialakitott falpillérekre tdmasz-
kodnak. A fodémszerkezetek jellemzGen
elGregyartott FF500-as feszitett vasbeton
fodémelemek. Az épiiletrész zaréfodéme
hagyomanyosan kialakitott, ortogonalisan
izotrép, pdrhuzamos 6v(i melegen henge-
relt Hszelvényekbdl kialakitottacéltérracs,
melyre magasbordas acél trapézlemez ke-
rilt. A nagy fesztavolsagu acélszerkezeti
racsozat 4,5 m szerkezeti tengelymagas-
saggal, 6x6 m-es rasztereknek megfelelG-
en vezetet hdldzaty, ahol a térracs az épi-
let sarkain elhelyezett lépcsGhazi magok
vasbeton falaira tdmaszkodik.

A konferencia-épiiletrész alapozasa
is hagyomanyos sikalapozassal késziilt a
kedvezGbb kavicsos homok/homokos ka-
vicsrétegben. Arégi és az Uj éplilet tobblet-
terhelései és csatlakozasai miatt, az épiilet
siillyedési folyamatait - havi rendszeres-
séggel mérve - 3dllandd figyelemmel ki-
sértiik. Az épitési id6 soran a beépild ter-
helések fliggvényében, majd a részben az
id6 mulasaval a konszolidacids folyamatok
kovetkeztében kialakult tényleges siillye-
dések, a kilonb6z6 terhelés(i pontoknak
megfelelen 13-24 mm kozottire addd-
tak. A teljes siillyedési folyamat és siillye-
déskép alapjan megallapithatjuk, hogy a
mért siillyedések megegyeznek a varhatd
értékekkel, azaza gyakorlatitapasztalatok
alapjan korrigalt szamitott siillyedésekkel
(melyek mindeniitt azidealis elméleti Gton
szamitott értékek alatt maradtak).

A fogadoeépiilet
Afogaddépilet formavildgatilletGen a Fin-
ta Studid épitész kollégdi megannyi kon-
cepcidt dolgoztak ki, ezek bemutatdsa 6n-

magaban egy teljes értékii cikk anyaga
lehetne. Amegépiilt valtozatot az alabbiak
jellemazik.

A tervezés kezdeti szakaszaban épité-
szeti, illetve tartdszerkezeti szempontbol
nagy hangsulyt fektettek az épitész mun-
katarsak a tarstervezGkkel kardltve egy
olyan organikus forma megtalaldsara,
amely egyedi formavildga mellett a lehetd
legraciondlisabb anyagfelhasznalasra to-
rekszik. Ertve ezen a lehet8ség szerint mi-
nél nagyobb szdmban alkalmazott azonos
homlokzati és szerkezeti elemeket, kiki-
szobolve a kettds gorbiilet(i ivegszerkeze-
tek alkalmazasanak sziikségességét. Ennek
eléréséhez az egyre nagyobb teret hddito
parametrikus formaoptimalizalast hivtuk
segitséqiil. igy sziiletett meg az a forgasz-
szimmetrikus ,propeller” forma, mely a le-
hetd legnagyobb mértékben eleget tesz az
emlitett optimalizacids torekvéseinknek.

Az F1 fogaddépiilet foldszintjén a ven-
dégek beléptetésével kapcsolatos terii-
letek kaptak helyet. Az épiilet tovabbi két
szintjén az (izemeltetést kiszolgald irodak
taldlhatok, és egy 300 fGs rendezvényte-
rem. A legfelsd szinten a hazat ellatd gé-
pészeti szintet, mig a pincében a tovab-
bi gépészeti helyiségeken feliil a terilet
energetikai k6zpontjat helyezték el.

Az épiilet teherhordd szerkezete hibrid
rendszer, mely egy a kivant bels§ térszer-
kezeti kialakitdsat lehetGvé tevl ponto-
kon - illetve faltartokkal - megtamasztott
monolit siklemez fodémekbdl all6 belsd
vasbeton tartdszerkezetbdl, és egy kiilsé
acélszerkezeti héjalasbdl épiil fel. Az acél-
szerkezet ezen belil eqy homlokzati vazra
és atetGhéjalasra kiilonithetd el.

A kozel 16 méter magas homlokzat a
vasbetonszerkezettel dudlis rendszert al-
kot, azaz amig a homlokzati acélszerkezet
fliggbleges gyamolitast biztosit az épilet
vasbeton fodémeinek, addig a fodémek
-az épiilet egyik propellerében kialakitott
vasbeton magnak kdszonhetGen- biztosit-
jdk a homlokzati acélvaz horizontalis er6-
jatékanak kiegyensilyozasat. A propeller
orrészén ugyanis a homlokzati vazszerke-
zet a geometriai adottsdgok miatt oldal-
iranyba ki akar ,torni”, mely kitorést a fo-
démsikban elhelyezett hizott acélgy(irik
gatoljak. A propeller orr részén a gy(riik-
ben igy felépild normalerét a propeller
belsd pozitiv ivén maguk a ,V" rdcsozasu
homlokzatiacéllabak, illetve a homlokzat-
hoz csatlakozd vasbeton fodémtarcsak ko-

zosen ellensulyozzak, illetve vezetik el an-
nak igénybevételeit, mint tarcsaszerkezet
azépiilet merevitérendszeréhez.

A tetGszerkezet befoglald atmérdje
megkozelitbleg 70 méter. A tetGhéjalast
kizardlag az épiilet kdzepén kialakitott 29
méter 3tmérdjl vasbeton gy(iri és a tetd-
héjalds pereméhez csatlakoz6 homlokzati
acélszerkezet gydmolitja. igy a szerkezeti
fesztav propellerenként kb. 26x30 m.

A fogaddépiilet tetGszerkezeti héjala-
sa az eredeti kiviteli épitész és tartdszer-
kezeti tervek szerint egy gémb feliiletére
illeszkedd koncentrikus korokbdl, illetve
azokkal kb. 45 fokos szoget bezard szelGk-
kel kialakitott rombuszmintazatd térfor-
ma volt, az oldalfalak folytatasaként. Az
egyszer(ibb gyarthatdsag és a koltségek
csokkentése végett a kivitelezd, egy kvazi
ortogondlis halds felosztassal valtotta kiaz
eredetivaltozatot.

A szerkezet megkonstrualasanak egyik
érdekes fejezete volt a megfelel§ vasbe-
ton-acél csatlakozasi csomdpontok kialaki-
tasa, mely kapcsolatok csak a sziikséges és
elégséges szamu kényszereket biztositjak
a szerkezet szamara, igy kikiszobolve az
acél és vasbeton kdzott - hibds konstrualas
esetén kialakulo - gatolt alakvaltozasokbol
felépilg tobbletigénybevételek étrejottét.
igy sziiletett meg tobbek kdzott egy egyedi
csapos kapcsolatavasbetonfodémek pere-
mén, mely Ugy képes a nagy fesztavolsdgu
vasbeton fodém peremének gyamolitasa-
ra, hogy kdzben a fodém hosszU tavu alak-
valtozasadbdladddadd szogelforduldsok nem
csavarjak meg az acélvazat.

Bdrazépiilet kiils6 megjelenése bnma-
gaban alkalmas az odalatogatok figyelmé-
nek ,megzavarasara”, a szerkezetikilonle-
gességbdljutottaz éplleten beliilre is.

Az eqyik ilyen tartdszerkezeti kilonle-
gesség az épiilet auldjdban taldlhatd két-
szintes diszlépcs6. A szintenként haromka-
rd lépcs kbzbensd megtamasztas nélkiil,
sarokmerev térbeli lemezm(iként dolgo-
zik, és hordja at azt a 11,5 méteres feszta-
vot, melyet tort vonalvezetéssel a vasbe-
ton fodémek kozott athidal.

Az extrém rovid tervezési idG ellenére
reményeink szerint - azemlitetttanulsdgok
mellett is - sikerilt olyan épiletegyiittest
tervezni, amely méltdn tolti be a szamara
megdlmodott funkcidkat, és a fogadd-, va-
lamint a konferenciaépiilet kiilonleges épi-
tészetildtvanyossagotkindla Hungexpo te-
riletén a ldtogatoknak.
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A ,mindennapi” hidaktdl a gyalogos- és kerékparoshidakig

Alkotas, muveszet, hid - |. rész

Az alabbi iras a Hidépitok
Egyesiilete 6s a MAGESZ éltal
kozosen rendezett ,Hideszté-
tika” szakmai napon elhang-
zott el6adasra épiil. A szerzé
szemléletet kivan atadni, nem
pedig a hidak esztétikus kiala-
kitasanak praktikus ismereteit
kifejteni. Erre terjedelmi okok-
bol sincs lehetdsége, sem

a tobb kivald irodalom, sem

a megvalosult jo példak elen-
gedhetetlen tanulmanyozasat
nem akarja potolni.

Horvath Adridn, a Fémterv
szerkezettervezési igazgatdja,

a BME ipari professzora

Az emberekben megvan az alkotasi vagy,
mar az Gskorbdl vannak rajzi és targyi ma-
radvanyai az alkotd ember munkajanak.
A legutdbbi idGkig az egyszerii emberek is
élvezettel alkottak akar balladdkat, akar
énekeket, tdncokat, akar haszndlati tar-
gyakat vagy épitményeket. A specializcio
aztdn elvilasztotta eqymastdl a mivésze-
ket és a termeldket, az alkotdkat és a hasz-
nalokat. De az alkotds vdgya megmaradt a
legtobb emberben, a kreativitas az emberi
létezés elvalaszthatatlan része. A mérnoki
munka - kiilonGsen a tervezémérnoki - is
alkotdi tevékenység. A mérnok is olyasva-
lamithozétre, amielGtte nemvolt. Ugyan-
Ugy, ahogy a tobbi alkoto, a hidtervezd is
sok kiilonb6z6 mddon tudja elérni a kit(-
z0tt célt, 6 éppen az akadaly dthidaldsat.
A sok kilonb6z6 lehetséges megoldds ko-
zil milyen szempontok szerint valaszthatja
kialegjobbat? Legyen azbiztonsdgos, meg-
épithetd, gazdasagos és fenntarthatd! Igen,
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de ezekbdlis sok van. Alehetséges valtoza-
tok koziil a szebbiket - lehetdleg a legszeb-
bet - valasztja azalkoto, a tervezd.

A szép

.Az esztétika a filozofidnak a (miialkota-
sokban megnyilatkozo) széppel és a mi-
vészetek elméletével foglalkozd targya”
(Magyar értelmezd kéziszétar, 2004). A szép
tagabb értelemben az etikat is tartalmaz-
za - Fritz Leonhardt ezzel kapcsolatban és a
hidépités kontextusdban Konrad Lorenzet
és Erich Frommot idézi. Szép az, ami eszté-
tikai élményt valt ki, egyike tehat az eszté-
tikai mindségeknek. Michel Pochet megha-
tarozasa szerint a szépség az, amit Istenrdl
az érzékszerveink meglatni, meghallani,
megizlelni képesek. A szépség szent, Is-
ten kegyelmének a jele, ami érzékelhe-
t6vé valik az ember szdmara. A szép belsG
lényegében allandd és valtozatlan, kiilsg
megnyilvanulasaiban (ldsd mivészeti kor-
szakok) id6rolidGre eltérd lehet attol flig-
gben, hogy mitismertek fol (fogtak fel) ab-
bdl, illetve hogy mire voltak képesek.

Roger Scruton azt irja: a szép kellemes
érzetet kelt benniink. A szépség mindig in-
dok arra, hogy odafigyeljiink arra a dolog-

ra, amelyik rendelkezik vele. A szép egy
itélettargya: a szépitéleté. Akilonbozd le-
hetGségek kozott odaillGségiik szerint va-
lasztunk. Az odailléséget a kinézet szerint
itéljik meg. Az odaillGség is fokozatokban
létezik, akar a szép. A szép lehatol az em-
beri tapasztalat mogott rejld igazsagig,
azaltal, hogy azt sziikségszeriiként allitja
elénk. A hiteltelen, a hamis, a valdtlan, az
Gszintétlen nem lehet szép. Az intenziv er-
kolcsi lzenetetintegralt esztétikai keretek
koz6tt hordozé mialkotas a hiteles.

A mivészet a valdsdgnak a lényeget ki-
emel§ - bizonyos esztétikai elvek szerinti -
tiikrozése, amelyben dhatatlanul megjele-
nik az alkotd miivész egyéni értelmezése,
azaz egyénisége. A miivészet nem semle-
ges, de sajatos maddja van arra, hogy erkal-
csi allitasokat tegyen és igazoljon: ezt nem
teszi direkt mdodon. Tdgabb értelemben
minden alkotd célu torekvés, igyekezet, te-
vékenység mivészet (gorog: tekhné, tech-
nika, latin: ars). Az okori gorogoknél és
rémaiaknal, majd Eurépaban egészen a re-
neszanszig a miivészeten a szakértelmet, a
mesterségbelitudast értették, példaul a ha-
diismereteket, a szonoki ismereteket, vagy
hasznalati targyak elkészitésének a ké-



pességét, de a miivészetekhez tartozott a
grammatika, a logika és az épitGmesterség
is. A kbzépkorban a szabad mivészetektdl
(grammatika, retorika, logika, aritmetika,
geometria, csillagaszat, zene) elvalasztot-
tan kezelt Ggynevezett mechanikai mii-
vészetek kozé tartozott az épitészet - ami
alatt az akkor még mindig egységes épitd-
mesterséget kell érteniink.

Az épitémesterség és

valtozasa az idoben
Az Gkori épitémesterek a funkcidonak meg-
felel6 épitményeket a hagyomanyok, gya-
korlati tapasztalatok alapjan, a szamukra
elérhetd épitGanyagokbdl - fabal, kGbal,
szaritott, majd égetett téglabadl hoztak Lét-
re. Az épiletekben a terek alakjat és mé-
reteit, a hidak nyildsait egyértelmien az
hatdrozta meg, hogy mit tartottak meg-
engedhet6nek a szerkezet allékonysaga
érdekében, illetve mit tudtak megépiteni.
A nagy tereket magukba foglald épiiletek
- templomok, kereskedGhazak - jellemzd
formai stilusjegyeit ezek a tartdszerkeze-
ti kialakitasok hataroztak meg elsGsorban.
Az épitémesterség a természetben megfi-
gyelt jelenségekre és a megel6z6 idGk ta-
pasztalataira tudott tamaszkodni, ezért a
valtozdsok nagyon lassuak voltak. Az em-
berek érzik a természet harmadniajat, rend-
jét, évszdzadok 6ta az ebbdl kindtt, erre
arendre tdmaszkodd kdrnyezet méretara-
nyait szoktdk meg, azokat tartjak szépnek,
harmonikusnak. Adiszités, azornamentika,
a festmények és szobrok szintén jellemz6k
az adott korra: az altaldnos gazdasagi erd-
re, a mesterek felhalmozott tudasara és a
szellemi/lelki kornyezetre.

Az épitész(mérnok) tereket (lasd angol:
room, plain, német: der Raum) tervez, tu-
lajdonképpen funkciondlis igényeket elé-
git ki ezzel: az emberek térben élnek és
tevékenykednek. Nagyobb léptékben ez
varosépitészetként jelenik megq: az épiilet-
tomegek kozott (épilettomegekkel kom-
ponalva) alakulnak ki hasznalati terek (k6z-
terek, parkok, jatszdterek stb.). Olyan terek
kialakitasara torekszik, amelyben az embe-
rek a funkcionak megfelelGen viselkednek,
élnek, rahangolddnak a térben végzett te-
vékenységre. A hidtervezésnél a kialakitan-
do hasznalati tér legtobbszor adott: az az
atvezetendd Gt/vasut (rszelvénye. FelsG-
palyas hidnala legnyilvdnvaldbb, hogy ezt a
teret nem kell megtervezni, hiszen az épiils
épitmény ezalattatéralattvan, nemérbele

Flérian téri felliljarg

akozdtivagy vasuti (rszelvény tartomanya-
ba.Aszabadontartandd térnek és maganak
az (irszelvénynek a méreteit nem eseti sza-
bad dontés hatdrozza meg, azokat szabva-
nyok vagy mas elGirdsok tartalmazzak.

A mérnoki tevékenység alkalmazott tu-
domany. A hidtervez4 azonban nem elé-
gedhet meg a miiszaki mechanika helyes
alkalmazasaval. Meg kell ismernie az em-
beri igényeket, értenie és éreznie kell a
szocidlis kornyezetet. Meg kell taldlnia az
optimalis kompromisszumot a kilonbozb
érdekek koz06tt. Ezek szigorld mddszertan-
nal kezelhetGk: részben matematikailag
leirhatdk, részben legaldbb listaba szed-
hetdk és példaul dontéselméleti mddsze-
rekkel, megint matematikai modellekkel
elemezhetGk. Itt azonban nem ér véget a
mérnok feladata. A megépiil6 hid altala-
ban meghatarozdéan formalja kdrnyezetét.
Felmeriil a kérdés: korunk ismereteivel és
lehetGdségeink birtokaban hogyan tudjuk
megragadni a szépség természetes bels§
lényegét, és hogyan tudjuk azt kifejezni az
épuld hidakban.

Az épiiletek homlokzataval és homlok-
zatan sok lehet8ség van a diszitésre. A hi-
daknak nincs kilon homlokzata, ami ott
haszontalan, fl6sleges, ezért karos lenne.
A hidak megjelenése, esztétikai mingsége
ezért a tartdszerkezeten, annak aranyain,
a szerkezetnek a kornyezethez illeszkedé-
sén - lam, mégis megjelent a térképzés -,
illetve alkalmazkodasan mulik. Disziteni
persze a hidakat is lehet. A Szabadség hid
pilonjdnak valéban mivészi ornamenti-
kdja is hozzajarul ahhoz, hogy a vildg leg-
szebb hidjai kozott tartsuk szamon.

Statika - FOKUSZ

A mai hidtervezés, hidépités harom te-
riletét érdemes kiilon vizsgalni esztétikai
szempontbdl, és még azokat is javaslom
megosztani varosi, belteriileti, illetve kiil-
teriileti, gyorsforgalmi Uti vagy vasuti hi-
dak osztalyokra aszerint, hogy az emberek
kozvetlendlis, az attekintés és befogadha-
t0sag kozelségébdl és sebességével talal-
koznak a hiddal, vagy (nagy sebességgel)
csak athaladnak rajta vagy alatta, amikor
csak a f6 tomegek, vonalak, formak és szi-
nek adhatjdk a benyomast.

A ,mindennapi” hidak
+Mindennapi” hidaknak azokat a hidakat ne-
vezem, amelyek nyilastartomanya a 10-30
m tartomanyba esik, amelyekbdl nagyon
sok épiil, ezért ezeknél a szokasosnal is
hangsulyosabb a gyors és koltséghatékony
megvaldsithatdsag, az iparositott gyartas
és épités. Ezeket a hidakat a ,k6z6nség" na-
ponta latja, azonban nem figyel fel rajuk,
szinte észre sem veszi. Mégsem mindegy,
hogy milyen kdrnyezetet teremtenek.

Varosi kornyezet

AFLGrian térifelliljard a lakdtelepi épiiletek
kozé épiilt, de a rdmai Aquincum régészeti
teriilete f6lé. A 300 m sugarl ivben fekvd
két hid felszerkezete - az akkori technolé-
giai elvarasok mellett - azért is késziilt elo-
regyartott feszitett vasbeton gerendakbal,
hogy az athidalt értékes romokat minél ke-
vésbé érintse az épitkezés. A hidak pillére-
inek tengelytdvolsdga 34 m, amit a legfel-
jebb 30 m tdmaszkoz{ gerenddkkal dgy
lehetett elérni, hogy tengelyben 4 m széles
fejgerenddkat terveztiink. A fejgerendak
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trapézalaku nagy alsd sikjat megbontottuk
a két kiilsG sarok és a belsd él kozepe felé
iranyuld, a tdmasz szintén trapéz kereszt-
metszet( oszlopatdl induld, magassaguk-
ban cs6kkend tydklabszer(i borddkkal. Ez
a szerkezeti motivum teljesen egyedi, rda-
dasul kivaldan fejezi ki a fejgerenda erdja-
tékat. Az egyenes elGregyartott gerendak-
bl késziilt felszerkezet sokszogvonallal
tudja kovetni az Ut ivét. A kis sugar miatt a
legnagyobb hirmagassag 48 cm. Ez mar
messzirGl is ladthatdan nagy eltérés az ide-
alis ivt6l, latvanyaban elfogadhatatlan lett
volna. A felszerkezet sokszogvonald ol-
dalnézetét ezért eltakartuk az ivet kove-
t6 magas szegélyelemmel. A szegélyele-
mek 65 cm magas, lefelé szélesed§ felsd
szakasza aranymetszés ardnyban osztja az
1,70 m magas feliletet. A szegélyelemen
igy megjelenik egy feszes vonald fels§ sik,
alatta egy drnyékvonallal. A FLGrian téri fe-
Liljard felszerkezetei akar madartavlatbal,
akar a Szentendrei (trél, akar az Arpad hid-
rél tavolrdl nézve harmonikus, lendiiletes
szalagok, illetve vonalak. A hid részletei is
gondosan kidolgozottak, az alatta sétalok-
nak kozvetlen kozelr6lis érdekes, ardnyos,
kulturalt kornyezetet teremtd épitmények.
A fellljdrd az alatta feltart rémai kori ro-
mokkal nem konkural, hanem azokat igé-
nyes modern kornyezetbe helyezi.

Kiilteriilet

A legtobb hasonlo, elGregyartott feszitett
vasbeton gerendabdl épiilt slir(ibordas or-
totrdp vasbeton lemez felszerkezet( hid,
amelyekkel az utazd k6zonség is a legyak-
rabban taldlkozhat, az autdpalyak folott
épil, 1-2 kilométerenként. Az utazok nagy
sebessége miatt ezeknek a hidaknak legin-
kabb a f6 vonalai és aranyai érvényesilnek,
esztétikai minGségiiket ezek ajellemzGk ha-
tdrozzak meg: a nyilasok hosszmérete, a hi-
dakalsé élének magassaga az Gtpalya folott,
afelszerkezet karcslisdga, a szegély vonala,
és a hidfdk, valamint a csatlakozo toltések
kontlrvonalai.

Fontos latvanyelem lehet az utat ke-
resztez6 hidak szegélyvonala. AFldriantér
folott a Szentendre-Arpad hid és az Arpad
hid-Szentendre iranyok két kilén hidon
haladnak. A hidak egymas melletti szegé-
lyei eqymashoz igazodo sima vonald tér-
gorbék.

Az utakat feliil keresztez§ hidak terve-
zésénélisalegjobb akdrnyezd terep adott-
sagaihoz igazodni. Bevagasban és megfe-
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leld teherbirdsd talaj estében a ferde L3bd
keretek gazdasagos és nagyon szép szerke-
zetek lehetnek.

Gyalogos- és
kerékparoshidak

A gyalogoshidak alaprajzi és magassagi vo-
nalvezetése sokkal kevésbé kotott, mint a
kozuti hidaké. Akodzvetlen funkcidjukhoz - a
gyalogosokat atvezetnivalamilyen akadaly
folott, Gsszekotni két célteriletet azembe-
rek szdmara - mas mellékfunkcidkat is le-
het tarsitani, példaul sétany, kildtopont,
taldlkozohely esetleg padokkal stb. Ezzel
kapcsolatbanitt megjelenik a hasznalatitér
szabad kialakitasanak, azaz megtervezésé-
nekalehetGsége, illetve igénye. Ezek a mel-
lékfunkcidk indokolhatjdk az azokhoz iga-
z0d0 akar szabad formak alkalmazasat is. A
gyalogos- és kerékparoshidakat kdzvetlen
kozelr6llatjak, azok mellett vagy alatt nem
nagy sebességgel szaguldanak el. Ezért
ezeknek a hidaknak a részletei is ugyan-
olyan mértékben érvényesilnek, mint a
szerkezet tomege, formaja és aranyai. S6t,
mint minden hid, a gyalogoshidak is alap-
vetd térformald mitargyak, mégpedig akar
100 évreis, igy kiilondsen fontos, hogy lété-
vel megteremtse vagy novelje a mindenna-
pos emberi hasznalati tér értékét, szépsé-
gét, haszndlhatdsagat és a megkozelités,
athaladas és az ott tartdzkodas élményét.

Ahidak a fizikai torvényeknek, alapveto-
enagravitacionakvannak alarendelve. Ter-
vezésiik és épitésik fliggvénye az ember
ismereteinek a természetrl - ett6l nem
szakadhat el. Ama mérnokének megvan a
sziikséges matematikai és fizikai tuddsa ah-
hoz, hogy megbizhatd, tartds, fenntarthatd

és gazdasagos hidat tervezzen. A valtozas
azonban mindig folyamatos. Az elméleti
alapok megteremtése utan egy ideig még
a hidakat, koztiik a gyalogoshidakat is ha-
gyomanyos, a természettdl ellesett szer-
kezeti aranyokkal épitették, csak késébb
kezdték tovabbgondolni a lehetdségeket.
Ahogy novekedett az épitGanyagok valasz-
téka és ezzel egyiitt szilardsaga, a terhelé-
siikben nem vialtozott gyalogoshidak egyre
karcsibbak lehettek. Sokdig megmaradt
még a tiszta erdjatéky szerkezet elsGbb-
sége a tervezGi koncepcidkban. Az igények
valtozasaval és taldn ezzel egyenértékiien
a tervezési eszk6zok rendkivili hatékony-
sdga megteremtette lehetGségekkel meg-
véltozott a helyzet. A végeselemes szami-
tasokkal a legbonyolultabb szerkezetek
igénybevételei is gyorsan szamithatdk, s
ma mar szinte tetszbleges térbeli alakza-
tok megszerkeszthetGk szamitogéppel,
amelyekbdl aztan acélszerkezeti gyartasi
vagy vasbeton vasalasi tervek is el§allitha-
tok. A gyalogoshidak a tobbi hidhoz képest
altaldban kisebbek, kevesebb koltségbdl
megépithetbk. Az épittetdk taldn ezért haj-
landdk tobbet dldozni rajuk a szokasosnal,
a helyszini adottsdgokat feltaré mellék-
funkcidk kielégitése és az erGteljes térfor-
malo hatas érdekében.

Szolnoki gyalogoshid pilyamunkaja

Szolnokon Gsszekottetést akartak teremte-
niavaroskozpontelegdns Tiszai hajosok te-
re és a Tiszaligeti Termdalstrand és Elmény-
fird6 fébejarata kozott. A gyalogos- és
kerékparoshid (4. kép) tervezésére kiirt pa-
lydzaton Skardelli Gyérgy (KOZTI) és munka-
tarsaivoltak épitész partnereink. ATisza két



Szolnoki gyalogoshid

Torontoi

partjan a lehetséges csatlakozasi pontok
nincsenek egymassal szemben, a keresz-
tezés szoge 76°-ra adddott. Koncepcionk
szerint a hidon a kerékparosok és kedviik
szerint a gyalogosok is egyenes vonalban
mehetnek at, de egybenarrais lehetdséget
akartunk adni, hogy megalljanak, a korlat-
ra konyokolve gyonyorkodjenek a kanyar-
g6 Tiszaban, a bal part buja zdldjében, a
jobb partelegans sétanyaban. Az athaladni
és a megpihenni, nézel6dni vagyok kolcso-
nos zavartalansaga érdekében a hid hosz-
szaban egyik felét a felvizi oldalra, a masik
felét az alvizi oldalra terveztiik kiszélesite-
ni, felilnézetben szinuszvonalat kirajzo-
16 szegélyvonallal. Az 6blozetekkel talal-
kozdhelyként, hidi vdsarok helyszineként,
érdekes fotok készitésének fokuszaként uj
funkcidt akartunk adni az eredeti rendelte-

téshez. igy lett volna terveink szerint az j
hid igazan szerethetd varosi forum. A funk-
cid része a hid megjelenése is: a két partrol
egymas felé gesztust tev eqyszerdiiv(i for-
ma dinamikus, minden [épésnél mas arcat
mutatd szerkezetben o6lt testet. A szerke-
zet latvanya része a varosképnek, nemcsak
méretét tekintve, hanem az attraktivita-
sa miatt is. A sziluett kép mellett nagyon
fontosnak tartottuk a szerkezet als6 néz6-
pontd latvanyat, ami kilonosen az artéri
teriileten rendszeres, nagy létszamu ren-
dezvények latogatdinak szolhatott volna.
Ezzel a hiddal a kapcsolatot a két partrész
kozottténylegesnek, de egylttal képletes-
nek is szantuk, a kettészakadt varos dssze-
tartozdsaszimbdlumanak.

A pélya a hid negyedeiben all6, a hossz-
tengely irdnyaba terpesztd, enyhén kifelé

d6lé ferde sikd, szinte tisztdn nyomott ,A"
pilonokra van felfiiggesztve. A paszmak
sora ernyGszeriien boritja be a tartdzkoda-
sifelllet kiteresedését.

A Rakos-patak gyalogos-

és kerékparoshidja

A budapesti vizes vildgbajnoksag gyalo-
gos megkozelitéséhez a Rakos-patak folé
kellett egy gyalogoshidat épiteni. A hidnak
alkalmazkodnia kellett a Dagaly strand uj
épiletéhez, és csatlakoznia a Népfiirdg ut-
ca kerékpardtjahoz. A patak jobb partjan
egyeldre elvadult zolddel ben6tt terilet
van, de attdl északra a Marina parton je-
lentds ingatlanfejlesztés folyik. A patak két
partja gondozatlan. Legnagyobb vizszint-
jét a Duna arvizszintje hatarozza megq. Ez
tette lehet6vé, hogy a hid alatt ne tartsuk
a MASz folott eldirt biztonsagi tavolsdgot,
és a palyaszinttel gyakorlatilag megma-
radhassunk a Népfiirdé utca magassaga-
ban. Ehhez a lehetd legkisebb szerkezeti
magassagot kellett elérjiik. Az egyik valto-
zatban a torontdi belvaros egyik attrakcid-
janak mintajara négy parhuzamos szalagot
- ezekbdl harom hullamvonalban halad -
formalo felszerkezet terveztiink, amely-
nek két kozépsé tagja valtozd gerincma-
gassagl szekrénytartot képez. A kialakitds
szerkezeti el6nye mellett a hid kedvelt
taldlkahely lehet, ahol le lehet Glni, néz-
ni a parkositott patakpartot, vagy a korlat
mell6l a dunai naplemente meleg fényeit.
Avaros feldl a patak parkjaba érkezGk el6l
a hulldmot formalo felszerkezet eltakarja
az oda nem ill§ patak folotti vizcsovet. Er-
dekességével, és kozosségi tér funkcioja-
val igazi latvanyossagként emelte volna a
kornyezet értékét.

Végiil a Dagdly megvaldsult épileté-
nek épitészeti koncepcidjdhoz jobban ill§
siillyesztett palyas, két fGtartos hid épalt
meg. Az fGtartok markans, szikar egysze-
rlisége, hatarozott vonala nem bontja meg
atajat, nem akar uralkodni rajta, de nemis
rejtézik el. Tavolrdl és kozelr6l egyarant
Gszintén mutatja lényegét. A perforalt,
30 mm vastag, merevitetlen gerinclemez
napsiitésben és az esti megvilagitasban is
nagyon érdekes, latvanyos. A gondosan ki-
alakitott rézsiiburkolatokkal a patakot is
aktivan bevonjuk a remélhetSleg hamar
megvaldsuld parkba. A hid hangulatterem-
t6 eleme kdrnyezetének.

(A tanulm3ny 2. része a Mérndk Ujsdg ko-
vetkezd szamaban jelenik meg)
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,Sokat tanultunk a banyaszoktol”

Az otcsoves metroallomas

A budapesti féldalatti gyorsvastthalozat elsé kelet-nyugati fovonalanak épitését a Rakosi-korszakban
egy 1950-ben hozott — Dobi Istvan altal alairt — minisztertanacsi hatarozat inditotta el, az elso 6téves
népgazdasdgi terv részévé téve a Népstadiontol a Déli palyaudvarig terjed6 beruhdzast. Az épitésre
eliranyzott 6t év alatt a beruhazas negyede sem késziilt el, ezért 1954 elején a munkalatok ideiglenes
sziineteltetését rendelték el. Ez a sziinet nyolc évig tartott, mialatt csupan a csonkan maradt
alagatelemek allagmegovasa folyhatott, ami leginkabb a vizszigetelések javitgatdsat jelentette.

Dr. Hajté 6dén

A mai nevén mar 2-es metrénak nevezett
vonal tovabbépitésére mar a Kadar-rend-
szerben, 1963-ban kerilt sor. A kordbbi
tervek ekkor kiegésziiltek egyrészt a Fe-
hér (tig vald felszini meghosszabbitas-
sal, valamint az Astoria mélyallomassal.
Az eredeti koncepcid ugyanis az volt, hogy
a Rakaczi Gti felszini kozlekedésre a Blaha
Lujza téri dllomas biztosit tszallasi lehe-
tGséget, a kiskoruti felszini kdzlekedésre
pedig a Dedk téri dllomads, az Astoria 3llo-
mast akkor feleslegesnek itélték. A foly-
tatdshoz 1963-ban, az Uvaterv keretében
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alakult meg egy metrétervezd iroda, dr.
Rdzsa LdszIl6 vezetésével. Valamennyi hi-
vatalos forum, amelynek ehhez a metro-
hoz kéze volt, egyetértett abban, hogy az
Astorianal kell egy megalld, ahol kordbban
mar megéplltek a Dedk térrél kiinduld,
Rakdczi Gt alatti vonali alagutak. A korab-
bi, szovjet mintdjd, haromcsoves mélyal-
lomas épitésére itt nem volt elGkészitve a
terep - e mddszerrel addigra mar részben
vagy egészben megépiiltek a Baross téri, a
Blaha Lujza téri, a Dedk téri, a Moszkva té-
ri és a Déli palyaudvari llomasok alaguit-
szerkezetei. Hogyan sikerilt két alagut ko-
zé atérszin alatt 30 méterrel mélyallomast
épiteni?

Az épitéstechnologia

sorrendje
Ezt a mddszert, miszerint a két elkészilt
vonalalagit kézé utdlag épitjik be az
allomast, eldszor az Astoria dllomdasnal
alkalmaztuk, majd a kelet-nyugati vona-
lon (mai nevén M2) igy épiilt meg a Kos-
suth és a Batthydny téri mélyallomas is.
KésGbb az észak-déli vonalon (mai nevén
M3)igy épiiltek mélyallomasi szerkezetek
a Nyugati palyaudvar és a Klinikak allo-
mas kozott. ELGny volt, hogy a pajzshajtas
folyamatossdgat nem kellett megszaki-
tani, az automata pajzs mogott hatraha-
gyott alagltszerkezet nem valt felesle-
gessé.



Az UVATERV stat\kuscsapata 1968-ban - (il sor balrl jobbra:
Bernvalner Jozsef, a legfbb Gtletgazda, dr. Rozsa Léasz6, a metro-
roda vezetdje, Nagy Karoly statikus; allo sor balrol jobbra: dr. Hajto
Qdon, Szepesfalvi Richérd, Szabo Jozsef statikusok

A tovabbi munkafolyamat elsd [épése-
ként az dllomas 120 méteres teljes hossza-
bankivaltast kellett késziteni az oldalirdnyd
kitorés szamara. Ez tetemes kézi munkat
igényelt, mint a késGbbi munkafazisok is.
Honnan volt erre szakképzett munkaerg? A
banyaszatbdl. Az 1960-as évek egybeestek a
mélymdivelésii szénbanyaszat visszaszoru-
ldsdval. Az akkor olcsé kdolaj mint energia-
forrds miatt felszabadult vajarok szivesen
jottek a foldalatti vasut épitésére, joL birtak
aslritett levegds (keszonos) munkateret is.

A kovetkez§ [épés mar a banyaszatbdl
ismertvagathatas targykorébe tartozik. Az

A tarokat a banyaszok
gyorsan ¢€s szakszerlien

tudtak késziteni, sokat

tanultunk tc")lﬁk.”

Otcsoves allomas 4 oszlopsora szamara a
talpgerendak vonalaban a teljes allomas-
hosszon talptarok késziiltek, fadcsolat
biztositdsa mellett. Ezek a talptarok az l-
lomdasra merdleges szell6zGalagut fels§
szelvényéhez, f6téjéhez csatlakoztak, on-
nan tortént a kifejtett foldanyag kiszalli-
tasa a felvondhoz. A talptardkat kovette a
fejgerenddk szelvényének kifejtése, belsG
zsaluzat (ramondd) m6gé csomaoszolt be-
tonvédelmében.

Mivel a talpgerenda és fejgerenda ko-
zé 4 méterenként oszlopok keriilnek, azok
helyén mar ebben az (itemben - négymé-
terenként - attorések is késziltek, ugy,
hogy a fels6 gerenddk helyén kitermelt
anyagot ott kiszallitds céljabdl le lehes-
sen adni az alsé taro csillevdganyaira. Ha-
sonléd mddon visszafelé tortént a faanyag
és beton beszallitasa is. Ezeket a tardkat a
szénfejtéshez szokott banydszok megle-
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p&en gyorsan és szakszer(ien tudtdk ké-
sziteni, mi épit8iparosok sokat tanultunk
t6lik. Kbvetkezett a vasbeton talpgeren-
da készitése, a kihajtott vagatok legvégén
kezdve és hatrafelé haladva, 4 méteres zo-
maokben. Statikailag az dllomast tartd osz-
lopok a4 méter hosszu talpgerendak koze-
pén terhelnek. A gerendak kiilsé kontdrjat
fazsaluzat biztositotta. Hosszas irodalmi
kutatds és modellkisérlet el6zte meg az
oszlopok méretezését. Az dllomas folott
atboltozdddsbdl bekovetkezhet§ terhe-
1éscsokkentést nem vettiink szamitdsba,
az eqgy oszlopra juté mértékadd nyomo-
er$ 1000 tonna volt. A tervezéskor a lehe-
t6 legkisebb oszlopatmérdre torekedtiink,
mivel azt személyforgalmi akadalynak te-
kintettiik. Végiil 460 mm kiilsG atmérgjd,
26 mm falvastagsagu, Mannesmann gyart-
manyd, helyszinen kibetonozott acélcso-
veket alkalmaztunk. Az alsd és felsd saruk
kovacsolt acélbdl késziilt, 120 mm vastag
korongok voltak, melyek 6lomlemez koz-
beiktatdsdval a csében lévé betonra ter-
heltek. A M{iegyetemen folytatott 1:2 ara-
nyd csékisérletek azt mutattdk, hogy a
betonra adott terhelés ardnyos része na-
gyon j6l dtadddik az acélcsGre is. Az mar
egy masik torténet, hogy a statikusok altal
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lekarcsusitott oszlopot az épitészek még
feloltoztették, igy vastagabb lett.

Az oszlopsor épitését a vasbeton fej-
gerendak készitése fejezte be. Statikailag
ezek a gerendak oszloptdl oszlopig érd,
kéttamaszu tartok, melyeket - atalpgeren-
ddkhozhasonldan - megint afejtarok végé-
t6l kezdve, hatralva, 4 méteres zomdokben
kibetonozva készitettek.

Most mar sor keriilhetett az dllomasi tér
kialakitasara. Afelsd boltozatok kibontasa-
hoz a siiritett levegd, a keszonnyomas ele-
gendd megtadmasztast biztositott. Az épi-
tési sorrendben arra kellett Ggyelni, hogy
a boltozatok egy sorban, eqymassal parhu-
zamosankésziiljenek, hogy afejgerenda le-
hetdleg ne kapjon aszimmetrikus nyomast,
ami miatt esetleg az alatta lévd oszlopra
kiilpontos nyomas nehezedne. A boltozatok
védelmében az allomastér mar konnyeb-
ben bévithetd, mélyithet volt. Az dllomas-
tér-épités elsé miiveletét, a vonalalagutak
oldaldn kiképezett ideiglenes oldalmeg-
erdsitést el lehetett bontani, az odaideigle-
nesen beépitetttiibbingeketvissza lehetett
nyerni. Az alsé gerendasort olyan boltoza-
tok tdmasztjak egymdsnak, melyek ezek-
b6l a visszanyert tiibbingekb4l késziiltek.
Ezzel az Gtcsoves allomas teljes (irszelvé-
nye elkésziilt, mar csak a vasbeton peronle-
mez hidnyzott, amivégilis marrutinmunka
volt. Az itt leirt szelvény 120 méteres hosz-
szat egy részen megszakitotta a ferde moz-
godlépcsG-alagut alsd vége, az ligynevezett
feszit6kamra, azmaregy masik torténet.

Eltelt az6ta kdzel hatvan év. Az a fizikai
munkamennyiség, ami a mélyallomasok
megépitéséhezsziikségesvolt, maelképzel-
hetetlen. A 21. szazadi hatalmas dobozszer-
kezetekben mar hidnyzik az alagUtérzet.
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OTLETLAP

A klls6 hémeérséklet-gyakorisag és a flitési-h(tési tartamfliggvény

A vdrhato hofelhasznalas meghatdrozasa

Az energiagazdalkodassal foglalkozo mérnokirodakban, szakmai mihelyekben kiilonb6z6 algoritmusok
és modszerek alapjan hatarozzak meg a varhaté megtakaritast. Ebben jelentds szerepe van a jelen
cikkiink témajaul valasztott kiilso homérséklet-gyakorisagnak a fiitési és hiitési tartamfiiggvénynek.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Az Energiahatékonysagi kotelezettségi rendszert bevezetd jogsza-
baly feladatot ad az energiagazdalkodassal foglalkozd mérnokok-
nek, az energetikai auditoroknak, szakreferenseknek. Szakmailag
megalapozott algoritmusokkal kell meghatarozni a javasolt ener-
giahatékonysag-javitd intézkedés kiinduld allapotat és a varhato
energiamegtakaritast. Az energiamegtakaritasi kotelezettségként
elszamolni vagy mas kotelezettek szamara atruhazni kivant ener-
giamegtakaritdsokat energetikai auditald szervezetnek kell hite-
lesitenie. A bejelentett energiamegtakaritas alapjat képezd egyes
energiahatékonysag-javitd intézkedések reprezentativ madon ki-
vélasztott, statisztikailag jelentds részét a hivatal ellendriznifogja.

A kiils6 hémérséklet-gyakorisag

Ha az interneten rdkeresiink a ,kils6 h6mérséklet-gyakorisag”
fogalomra, akkor kevesebb, ha a ,hGfokgyakorisdgi gorbe” foga-
lomra keresiink, tobb magyarazatot kapunk. Jelen cikk készitése-
kor mindkét esetben az els6 meghatarozasok kzo6tt jelent meg?
a kovetkezd: ,A kiilsG dtlagh6mérséklet gyakorisdgat bemutato
diagram, a h6fokgyakorisagi gorbe dbrazolasatobbféleképpenis
torténhet. Az 1. 3bra a Budapestre jellemzé éves hfok-gyakori-
sagi gorbét mutatja be 30 év mérési adatai alapjan (forras: Vol-
gyes: Flitéstechnikai adatok). A gérbe egy-eqy metszéspontjaban
azt lehet leolvasni, hogy az adott dtlag-hGmérséklet(i vagy an-
nalkisebb atlag-hémérsékletli napok szdma egy évben Gsszesen
mennyi." Fiatalmérnok koromban foglalkoztam a kiilsé hGmérsék-
let-gyakorisdg elemzésével. Akkor a hozzaférhetd irodalomban a
kovetkez6 meghatarozasokat taldltam:

1. H6mérséklet-gyakorisdgon azt az idGtartamot értjiik, amely
azévenként elGforduld azonos napi atlaghémérsékletek idGtarta-
mat fejezi ki. A gyakorlatban hasznalatos hGmérséklet-gyakorisag
az azonos atlaghémérsékletii napok helyett egy meghatarozott
hémérséklet-tartomanyba es6 napok szamat tartalmazza.

2. A f(ités- és a légtechnikaban leginkabb a hGmérséklet-gya-
korisdg halmozasa Utjan szarmaztatott effektiv és relativ hGmér-
séklet-tartdssag értékeit hasznaljak, amely azt mutatja, hogy hany
olyannapvanegy évben, melynek dtlaghémeérséklete a valasztott
hémérséklet-tartomany felsd hataranal kisebb.

A h&mérséklet-gyakorisdg az idGjarasi viszonyokkal ossze-
fiiggésben nemcsak foldrészek és orszagok, de orszagrészek, sGt va-
rosrészek szerintis valtozhat. Ertéke a felhasznalastél fiiggSen kiilon-
boz6 teriileti bontdsban és pontossdggal hatdrozhatd meg. Az eddigi
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1. abra: A levegd dtlaghémérsékletének gyakorlatban
alkalmazott és nedves hémérsékletének tartamfiiggvénye
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gyakorlatban a sokéves meteoroldgiai statisztikai adatokbdl 6ssze-
allitott napi kozepes léghdmérséklet évi gyakorisagat publikaltak és
hasznaltak fel. Annak idején a Kozponti Meteoroldgiai Intézetnél az
1901-1980 évek bovitett fitési idGszakaban (januar 1.-aprilis 30., ok-
tdber 1.-december 31. k6zotti idGszak) rogzitett napi dtlagos kozép-
hémérsékletek alapjan hatdroztam meg a h6mérséklet-tartamfiigg-
vény értékeit a-12 + +12°C h6mérséklet-tartomanyra. Azokat tettem
k6zzé és hasznaltam. Relativ értékeit még fliggvény alakban is meg-
hataroztam?. A hiit6berendezések rendszerbe illesztésének elem-
zéséhez a fentebb meghatarozott tartamfliggvény mellett hasznos
lehet a levegd nedves hmérsékletének tartamfiiggvény formaban
torténd meghatarozasa. Ezt a hazai meteoroldgiai statisztikai adatok
alapjan Gunkl Gaboraz 1. dbran |athatd alakban rogzitette.3

Az 4bran a kiilso levegd atlaghmeérsékletének gyakorlatban
alkalmazott és nedves hémérsékletének tartamfiiggvénye mel-
lett a gyakorlati alkalmazas szemléltetésére azt is abrazoltuk,
hogy nedves hiit6torony feltételezésével hogyan véltozik kozvet-
len és kozvetett szabadh(ités esetében a hiitGtoronyrol lejévd, a
h(itési rendszer irdnydba elGremend h(it6viz tartamfiiggvénye,
valamint egy +17 °C alapjel(i szerszdmh(ités esetében a szabadhi-
tés idGtartama. A vizsgalt esetben a h{itGtornyok altal a hiitGvizet
minddssze 5 °C legkisebb hdmérsékletre feltételeztiik leh(iteni, és
olyan hdcserélGt valasztottunk, amelyik At = 4 °Chémérséklet-kii-
lonbséggel tudja biztositani azigényelt hGatvitelt.

A flitési héigény tartamfiiggvénye
A2.3branégysiknegyedén a kovetkezGk lathatdk: 1. a flitési hGigény
valtozasa a kiils6 levegb homérsékletének fliggvényében all., 2.
a fiitésiidényre (-15 + +12 °C) korldtozott kiilsé hémérsékletgya-
korisdg alll., 3. a f(itési tartamfliggvény az I. siknegyeden ldthatd.
A IV. siknegyeden nyillal elldtott gérbe és a tovabbi vonalak a tar-
tamfiiggvény grafikus szerkesztésének madjat jelzik.



2. abra: A fiitési hdigény valtozasa a kuls6 levegd 3.
hémérsékletének fliggvényében, és tartamfiiggvénye .
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Az abra készitésénél a f(itési hGigény valtozasat a kiilsg levegd
hémeérsékletének fliggvényében linearisnak feltételeztiik, és tgy
rajzoltuk meg, hogy a vizszintes tengelyt a f(itott helyiség névle-
ges hémérsékleténél, esetiinkben +20 °C-nadl metssze. Fiitési h§-
szilkségletnek neveztiik a méretezési kiilsG hémérsékletnél fel-
ép6 hbigényt Q .. Az energiaveszteség-feltarasnal értékének
meghatdrozasa a hGtermeld berendezések értékelése miatt fon-
tos. Ismeretében tudjuk elemezni a kazanok, kapcsolt hé- és villa-
mosenergia-termelésnél a g6zturbinak hatasfokat.

A llI. siknegyedben a kiils6 h6mérséklet-gyakorisag mellett
feltiintettiik a 80/60 °C névleges flitési hGmérséklet feltételezése
esetén a mindségiszabalyozasu flitési rendszerben az el6remendg,
t, és a visszatérd, t, vizh6mérsékletének valtozasat is. Ezzel arra
hivjuk fel a figyelmet, hogy az elemzések soran az energiahaté-
konysag-noveld intézkedések dltal a varhatd, az EKR-ben az elsza-
molhaté megtakaritds szdmitdsanal a visszatérd viz hEmérsékle-
téreis tekintettel kell lenni.

Az |. siknegyedben lathatd f(itési tartamfiiggvénynek kilonos
jelent@sége van atechnoldgiai folyamatok hulladékhdje rendszer-
be illesztésének szemléltetésénél. Figyelemre mélto a fliggvény
lehetséges kockazatvallalassal jelolt része. Ez az a tartomany,
amelyre taroldt lehet méretezni és telepiteni. A gazlekdtés csok-
kentése érdekében j6 példa erre a PB-tarold, vagy a cstcshdigé-
nyek kielégitésére kiilon, olcsdbb hiforras létesitése.

A futési hofelhasznalasi mutato
Avizsgalatok altalanositasa érdekében célszer(i a mindenkori f(i-
tési hGigényt a viszonyitott értékekkel szemléltetni és elemezni.
Ha a mindenkori f(itési hGigényt, Q(t,) a méretezési kiilsé hdmér-
sékletnél fellépd hdigényhez, Q. viszonyitjuk, g, = Q;/ Q. a flité-
si tartamfliggvény a 3. dbra szerint mddosul. Ha az egyszer(isités
kedvéérta méretezésikiilsS leveg6-hémérsékletett, =-12 °C-nak,
a fitott helyiségben a h6mérsékletet tb = 20 °C-nak, a f(itésiidény
hosszat kereken 180 napnak tekintjiik, a f(itési hGigény viszonyi-
tott értéke a t, = 12 °C fiitési hatarhémérsékletnél éppen g, = g, =
0,25, azaz a méretezési hGigény negyede lesz. A tartamfiiggvény
alattiterilet a varhatd hifelhasznalassal aranyos.

Aszabdlyozoszelepek jelleggbrbéjét szoktuk viszonyitott érté-
keivel abrazolni. Ha a kiilonb6z6 kiilsé hGmérsékletekhez tartozd
hémeérséklet-gyakorisagot, t a flitési idény hosszahoz, t, viszonyit-
juk, z =1/t a fiitési tartamfiiggvényt a szabalyozészelepek jelleg-
gorbéjéhez hasonldan a 4. dbrén lathaté mddon dbrazolhatjuk. Az
abran afitésihigény (a), a fitési és hasznalati meleg viz (a tovab-
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biakban: HMV) melegitési hGigénye (b), valamint a flitési, HMV és
technoldgiai hGigény (c) 6sszegek viszonyitott értékeinek valtoza-
sa lathatd azidGtartam viszonyitott értékének fiiggvényében.
Azdbranalegalsd, , gérbe alattiteriiletet nevezziik el fajlagos
héfelhasznalasi mutaténak. Ertéke a q,, szerinti integralja. A fajla-
gos héfelhasznaldsi mutatd a vizsgalt foldrajzi teriiletekre (ami az
éghajlati viszonyoktdl fligg6en egy orszagrész vagy egy varos is
lehet) meghatdrozhatd a fentebbiek szerint csak a fitési, fitési +
HMV, vagy f(ités, HMV és technoldgiai igények kiszolgalasara. Er-
tékének meghatarozasdval egy olyan - az adott korzetre jellemz8
- konstans értéket kapunk, ami jol alkalmazhatd a varhatd hifel-
hasznalds meghatdrozdsahoz. Avarhatd éves hGfelhasznélds a Q.
hésziikséglet( fiitési rendszer és t, fiitésiidény esetén: Q=Q, - T,
q,,ahol 7, =1, q.af(ités évi csicskihaszndlasiidGtartama.

Utoszo

Mire hasznosithatjuk a fentieket? A gorbe alatti és feletti te-
rilet azonosnak tekinthetd és a varhatd flitési hGfelhasznalassal
ardnyos. Ha kis eltérést elfogadhatdnak tartunk, a megallapitds az
egész orszag teriletére alkalmazhato.

Tételezziik fel, hogy atervezd meghatarozta af(ittt lakds vagy
épilet hGsziikségletét (a méretezési kiilsd levegl hGmérsékleté-
nélaf(tésiigényt, csalddihazesetén az épitésidejétdl, az utdlagos
korszer(isitést6l fiiggGen 8-16 kW). Tapasztalatbdl tudjuk, hogy
180-190 napon keresztiil szoktunk fliteni. A két érték szorzata eqy
négyzet vagy téglalap teriiletét adja. Ha ezt osztjuk kettGvel vagy
szorozzuk 0,5-del, a mértékegységek atszamitasahoz sziikséges
allandok figyelembevételével a varhatd hofelhasznalast kapjuk.

Q=Qu " T,* = (L0kW- 185 nap- 24 -3,6-0,5) / 1000 =80 GJ/év

Ha a hot egy korszer(, dtlagosan 100% hatasfokkal lizeme-
16 kazan termeli és a foldgaz ara 3 Ft/MJ, a varhatd flitési koltség
~240 E Ft/év lesz. Ha a hét egy régi, mind6ssze 90%-0s hatasfoku
kazan termeli, az éves f(itési koltség 267 E Ft/év-re emelkedik. Ha
a fitott helyiségben a hdmérsékletet 1 °C-kal csokkentjiik, ~6%-
kal csokken a hGfelhasznalas, illetve a fiitési koltség. Azaz, a bel-
s6 h6mérséklet 1 °C-kal torténd csokkentésével az elsG esetben
(korszer( kazannal) ~14,4 E Ft/év, a masodikban ~16 E Ft/év taka-
rithaté meg. Ehhez kapcsoldddan van jelentGsége a helyiségen-
kénti h6mérséklet-szabalyozasnak.

HIVATKOZOTT FORRASOK:

1Baumann M.: Epiletenergetika

28zabi .- Zsebik A.- Himérséklet- 6s htigény-tartamfiiggvények matematikai modelljei. Energia és Atomtechnika,
XXXIV. évf, 1981.7.52. 312-316.

3 Gunkl 6. Szahadhiités alkalmazasi lehetdségének elemzése.

Megvaldsithatdsdgi tanulmény. Budapest, JOMUTIKft., 2016.
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Az emberi élet fontosabb érték, mint a mobilitas

Biztonsagos utakon
az elheto varosok fele

Mindannyian érzékelhetjiik a varosi élet kihivasait, amelyekre
az eqyes mérnoki szakteriiletek kiilonboz6 szempontok, el-
téré megkozelitések alapjan probalnak valaszokat megfogal-
mazni. Az eqyik k6zos és fontos pontja a legtobb megkozeli-
tésnek, hogy baratsagosabba, biztonsagosabba akarjak tenni
az utcakat és koztereket, igy élhetobbé téve a varosainkat
onmagunk és a kovetkezo generaciok szamara.

Barna Zsolt okl. épitémérndk,
k6zati biztonsagi auditor

Az élhet6 varos
Avarosok élhetGsége a varosi élet mingsé-
gét jelenti, amelyet kiilonb6z4 tényezdk
befolydsolnak (pl. lakhatds, egészségiigy,
kultdra, kérnyezet, oktatds, infrastrukti-
ra, kdz- és kozlekedésbiztonsag). Szamos
maddszer, kezdeményezés, elv létezik (pl.
lassu varos/CittaSlow, gyerekbarat varos,
okosvaros/smart city), amelyek a varosok
élhetGségének javitasat célozzak kilon-
b6z4 részteriileteken és eltérd eszkozrend-

el e 0

szerrel. Ezek koziil a kozlekedés szempont-
jabdlkett6t emelek ki:

- Az egészséges utcak (healthy streets,
Lucy Saunders) koncepcid lényege, hogy
az embereket, illetve az egészségiiket és
életmindségiiket allitja a kozterek, a koz-
lekedési infrastruktuira fejlesztését érintd
dontések kozéppontjaba. A mddszer Lon-
donban sziiletett, ahol - tobbek kdzott - a
kozlekedési stratégiat is e megkdzelités
alapjan dolgoztak ki.

-A15 perces varos (Carlos Moreno) elkép-
zelésének lényege az emberi lépték{ varo-
si terek kialakitdsa. Célja, hogy a varosban
15 perces gyalog- vagy bicikliiton beliil az
emberek minden fontos funkcidt elérhes-
senek. Jelenleg ez Parizs egyik meghataro-
26 fejlesztési célja. Avarosok élhetEségérdl
rendszeresen készitett kiilonféle rangso-
rok elején végzd telepiléseken jellemzGen
rendkiviil kedvez{ a kozlekedésbiztonsagi
helyzet, illetve erds a gyalogos- és kerék-
paros-kozlekedésiik - ezekre a varosi élhe-



1. abra: Koz(ti kozlekedésben elhunytak és megséril-

tek szama Magyarorszagon (Forras: KSH, KTI)

o 20000
=
P . s
g Kdnnyen sériilt
by
“ 15000
-
1]
E
2
£
= 10000
[ =
& Stilyosan sériilt
8 so00
(3]
(2]
e — Meghalt
D T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

tGség egyik indikatoraként is tekinthetink.
Ahol az utcdkon sok a gyalogos és kerékpa-
ros, ott-rendszerint - azemberek jol és biz-
tonsdgban érzik magukat.

Mit tehetlink a kozlekedésfejlesztés te-
riletén, hogy mind tobben érezzék magu-
kat biztonsagban az utakon, mind tébben
érezzék természetesnek a gyaloglast és
a kerékpdarozast mint akar mindennapos
kozlekedési modot?

Kozlekedésbiztonsag
A kozuti kozlekedésbiztonsag értékelése-
re, mélyebb elemzésére szdmos mddszer
létezik, de az egyik legfontosabb mutato-
ja a kozuti balesetben elhunytak szama. Ez
a mutatd konnyen vizsgalhato és az adat-
sorok is rendelkezésre allnak. A Magyaror-

szagon kozuti balesetben elhunytak szama
1990 6ta szinte folyamatosan csokkent, de
2011 koril megallt ez a csokkenés, és az-
6ta minden évben valamivel t6bb mint 600
6 hal meg az Gtjainkon.! A silyos és kdny-
ny( sériltek szama is jelentGsen csokkent
az elmult két évtizedben, azonban az el-
mult években enyhén emelkedetta szamuk
(1.3bra).

Az egész Eurdpai Unidt tekintve, egy-
millid fGre vetitve 51 f6 halt meg 2019-ben
kozuti balesetben, mig Magyarorszagon
62 0 - ekozben a listat vezetd Svédorszag-
ban egymilli6 fére vetitve minddssze 22 f§

1 A2021. éviadatok jelentds cstkkenést mutatnak, azonban tovbbi elemzések
sziikségesek annak tisztdzdsdra, hogy ez valddi csikkenéstis jelent, vagy csak
a pandémia kizlekedésre gyakorolt hatasa mutatkozik meg a baleseti adatokban.

vesztette életét a kozutakon.? Fontos tu-
datositani, hogy a kdzlekedésbiztonsagot
nemcsak megfigyelni és értékelni tudjuk,
hanem - tudatos, kemény dontésekkel,
szabdlyokkal és azok betartatasaval - akti-
van alakithatjukis, mintahogy ezt azebbdl
aszempontbdlsikeresebb orszagok példai
mutatjakis.

Az emberi tragédidk ugyan nem fo-
rintosithatok, de szamithatdk a gazdasa-
gi hatdsai is: a KSH baleseti adatai és a KTl
becslési mddszertana® alapjdn a szemé-
lyi sériiléssel jard balesetekben meghalt,
illetve sdlyosan vagy konnyen megsériilt
személyekkel kapcsolatos tarsadalmi kar
évente meghaladja a 600 milliard forintot
Bereczky Akos szamitasai alapjan.

A kozlekedési infrastruktura kialakita-
satol és allapotatdl az Utkornyezeten ke-
resztil a jogszabalyi hattérig és az egyé-
ni dontésekig szamos tényezd hatarozza
meg, hogy egy orszagban milyen gyakori-
sdggaltorténnek balesetek, ésazok milyen
kimenetel(iek. Mégis van néhany olyan be-
avatkozasi pont, amelyeken keresztiil egy-
értelm(en és hatékonyan javitani lehet a
kozlekedésbiztonsag jelenlegi helyzetén.

A sebesség szerepe

Az alabbiakban két beszédes grafikon se-
gitségével hivomfelafigyelmetarra, hogy
a gépjarm(ivek sebessége alapvetGen
meghatarozd tényezd a kozlekedésbizton-
sag szempontjabal, azaz a megfelel§ se-
bességszabalyozas (és ellendrzés) az egyik
leghatékonyabb beavatkozasi pont a koz-
lekedésbiztonsag teriiletén.

Tobb kutatas is vizsgalta a gyalogosga-
zoldsok esetében az ellités sebessége és
a haldlozas kozo6tti dsszefiiggést, mind a
mellékelt dbran ldthatdhoz hasonlé ered-
ményre jutott. J6l ldthatd, hogy 30 km/h-
val toérténd gazolas esetén 10-15%-ban
torténik halaleset, mig 50 km/h-val torté-
n6 gazolas esetén 80% felett van a haldlos
kimenetel aranya - tekintettel arra, hogy a

2 2019-es kiiziti kiizlekedéshiztonsagi statisztikak: mitis jelentenek a
s7dmok? - https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/HU/gan-
(a_201004 -

3 Kiziti haleseti veszteségek aktualizldsa - http://kozlekedeshiztonsag.
kti.hu/kozuti-baleseti-vesztesegek-aktualizalasa/
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kerékparral kozlekedbk a gyalogosokhoz
hasonldan semmilyen védelemmel nem
rendelkeznek, ez az 6sszefliggés esetiik-
benis hasonldan alakul (2. bra).

Afenti dsszefliggésre adott reakcidként
is értelmezhetd a spanyolorszagi sebes-
ségszabélyozas mddositasa:* 2021. méjus
11-t6l Spanyolorszagban a megengedett
sebesség 50 km/h-rél 30 km/h-ra csok-
kent azokon az utakon, ahol az eltérd ira-
nyu kozlekedésre egy-eqgy forgalmi sdv 3ll
rendelkezésre - azaz a varosi utak mintegy
80%-4n! Orszagos szinten ez a lépés jelen-
leg még egyediilalld, de az egyes varosok
szintjén marszamos példat lehetne felhoz-
ni hasonld intézkedésekre.

Az elhunytak szdma és a sebesség ko-
20tti szoros dsszefiiggés latvanyos példa-
ja a magyarorszagi kozuti haldlozasok és
a KRESZ-ben rogzitett megengedett sebes-
ségérték modositasa kozotti kapcsolat,
amelyet Holld Péter egy 2008. évi publikaci-
6jaban mutatott be. A lakott teriileten be-
Lili sebességkorldt 60 km/h-rél 50 km/h-ra
cs6kkentésekor a haldlos dldozatok szama
jelentdsen visszaesett (a kozuti kozleke-
désben meghaltak szdma 1992 és 1993 ko-
201t 2101-r6L 1678-ra csokkent) - és eznem
egyszeri csokkenés: e madositasnak ko-
szonhetGen mar két évtizede minden év-
ben ennyivel kevesebb ember hal meg az
Utjainkon. Eqy évtizeddel késGbb ezzel el-
lentétes valtozas tortént a kiilterileti se-
bességhatar megndvelésekor (3. dbra).

4 Valdhan komolyan gondoljk a sebességkorlitozast a spanyolok! - http://
kozlekedesbiztonsag.kti.hu/valoban-komolyan-gandoljak-a-sebessegkorla-
tozast-a-spanyolok/
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Baleset-e egy karambol?

Amagyar nyelv nagyszatara szerint a baleset , rongd-
[ddast, kart, illetve testi sériilést vagy haldlt okozd vé-
letlen esemény, szerencsétienség”. Az évente bekivet-
kezd mintegy 20 000 személyi sériiléssel jard haleset
mellett hasonld nagysagrendben tdrténnek csak anyagi
kéros halesetek is. Tekinthetjiik-e véletlennek azt,
amirdl hiztosan tudjuk, hogy tibh tizezerszer hekivet-
kezik minden évben? Tekinthetjiik-e véletlennek, ha egy
csomaponthan a sokadik ugyanolyan jellegi karambol
tiirténik? A, baleset” fogalmanak haszndlata nem se-
giti, hogy felismerjiik: sokszor nem csak a jarmivezetd
kizérdlagos hibdja van az események hitterében.

2. abra: Gyalogosbalesetek haldlos kimenetelének valoszinlisége a gépjarmu sebessé-
genek fliggvényében (Forras: Cities Safer By Design, World Resources Institute)
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A fenti 6sszefliggések kapcsan ki kell
hangsllyozni, hogy a gépjarm{vezetdk al-
tal kifejtett sebességet a sebességkorla-
t0z0 jelzGtablak 6nmagukban kevéssé ha-
tékonyan csokkentik, ezért olyan komplex
megoldasokat kell alkalmazni, amelyek
el§segitik/kikényszeritik a megfeleld se-
bességvalasztast, amelyet a kdzutak kiala-
kitasa, aforgalomszabalyozas, illetve az Ut-
kornyezet képe egyiittesen hatdroz megq.

KRESZ
A kozati kozlekedés szabalyairdl szdlo
1/1975. KPM-BM egyiittes rendelet, azaz
a KRESZ tobb mint 45 éve, a maitdl teljesen
eltéré kornyezetben készilt. Sem az akkori
gépjarmiipark nagysdga és mingdsége, sem
a mobilitdsi igények, a kozlekedési szoka-
sok nem hasonlithaték a maihoz. A KRESZ
régmultban gydkerez§ szabdlyrendszere
nem igazodik a mai kor adottsdgaihoz és

40 50 60 70

Gazolas sebessége [km/h]

mobilitasi igényeihez, ezért elengedhe-
tetlen afejlesztése.

+Harom évvel ezelGtt a Magyar Kerék-
parosklubbal, a Kerékparos Miskolc Egye-
siilettel és sok mas civil szervezettel, vala-
mint a Budapesti K6zlekedési Kozponttal,
a Kozlekedéstudomanyi Intézettel, az Or-
szagos Balesetmegel§zési Bizottsdggal el-
kezdtiink kidolgozni egy KRESZ-mddositd
csomagot, ami elsgsorban a védtelen koz-
lekeddk védelmének erdsitését szolgalja.
Szinte minden fontos javaslatunkat nalunk
joval kedvezGbb baleseti statisztikajd or-
szagok szabalyozasabdl meritettiik. Amig
egyeztettiink, tobb eurdpai orszagban is
modositottdk a KRESZ-t, és mindenhol az
altalunk is elképzelt irdnyban haladtak.
Mindenhol erdsitik a gyalogosok, kerékpa-
rosok védelmét, mindenhol lassitjdk a for-
galmat, és Moszkvatdl New Yorkig novelik
a forgalomcsillapitott és a forgalomtdl el-



3. abra: KozUti haldlozas Magyarorszagon, lakott tertileten és lakott tertileten kiviil
(Forrés: Hollo Péter: Gondolatok a hazai kozuti kizlekedés biztonsagardl, Magyar Tudomény, 2008/2.)
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zart teriileteket, aminek a mértéke, tem-
pdjaajarvany miatt mégnagyobb lendiile-
tetkapott.” (Révész Mariusz, 2020. majus 3.)

Atervezett KRESZ-mddositas célja a bal-
esetek szamdanak csdkkentése, amit elsd-
sorban a legvédtelenebb (thasznaldk vé-
delmének fejlesztésével, egyértelmiibb
és az életszer(iséghez alkalmazkodd sza-
balyokkal kivannak elérni - bizunk benne,
hogy a rendelet mddositasa miel6bb meg-
torténhet.

Vision Zero
A sebességek 3ltalanos csokkentésének
igénye és a KRESZ tervezett fejlesztése
fontos lépések lennének, azonban a koz-
lekedésbiztonsag tartds javitdsa sokrétd,
komplex és kovetkezetes beavatkozasokat
igényel. K6vetendd példaként a svéd Vision
Zerot (Nollvisionen) kell megemliteni, ame-
lyet a svéd parlament 1997-ben szavazott

meg - az eredményét latjuk, lakossdgara-
nyosan harmadannyi a halottak szama a
svéd utakon, mint Magyarorszagon.

A Vision Zero kdzéppontjaban - Kunhal-
mi Zoltdn lényegre tord dsszefoglaldja sze-
rint - azember és bioldgiai adottsagai all-
nak. Ez egyrészt eqgy etikai allasfoglalds,
amely elutasitja, hogy elfogadjuk emberek
halalat vagy sulyos sériilését a kozuti koz-
lekedés, szallitas koltségeként. Masrészt
stratégia, amelynek célja a kozuti kdzleke-
désirendszer biztonsagossa tétele.

Alapelvei:

- Etikai alapelv: A k6zUti balesetek nem
vezethetnek sulyos egészségkarosodas-
hoz, az emberi élet fontosabb érték, mint
a mobilitds, ezért prioritdst élvez a mobi-
litdssal és a kozlekedési rendszer minden
mas céljdval szemben is.

- FelelGsségi alapelv: A gdzolasokért, t-
kozésekért kizardlag a kozlekedbket fe-

A lakott teriileten beliili
sebességkorlat 50 km/h-ra
csokkentésekor a halalos

aldozatok szama jelent6-

sen visszaesett. ”

lelGssé tévé hagyomanyos szemlélettel
szemben a rendszer biztonsdgossagahoz
a felel6sség megosztasara van sziikség
(a k6zuti kozlekedési rendszer szabalyozoi
és lizemeltetdi, tehat pl. a tervezdk, kozut-
kezelGk megosztjak a felelGsséget a hasz-
naldokkal).

- Biztonsagi alapelv: Az ember képessé-
geinek (hibdzni fog) és korlatainak (meg
tud sériilni) figyelembevétele. Mivel a koz-
lekedd ember elGbb-utdbb hibazni fog, az
utakat, a jarm(iveket és a szabalyokat kell
az ember bioldgiai adottsagaihoz igazita-
ni Gigy, hogy emberi hiba ne vezethessen a
rendszer hasznaldjanak halalahoz vagy su-
lyos sériiléséhez.

AVision Zero sokkal tébb mint sebesség-
menedzsment: feldleli a kozuti kozlekedé-
si rendszer egészét, annak minden elemét
(jogi szabdlyozds, infrastruktira, jarmd-
vek), ami segithet a k6zUti haldlozas csok-
kentésében, majd teljes megelGzésében.

Hollandiaban a - hasonld multra vissza-
tekinté - Duurzaam Veilig (,fenntarthato
biztonsdg") elveit kdvetve értek el hason-
l6anjé eredményeket a kozlekedésbizton-
sdg teriiletén. A németalfoldi utcak képe
alapjankonnyen felismerhetd az eqyik leg-
fontosabb tervezési elv: markansan mas a
latvanya egy 50 km/h és egy 30 km/h meg-
engedett sebességii Utszakasznak. Az el-
térd elemek és méretek, szinek és anyag-
haszndlat hatékonyan segitik eld, hogy a
jarmiivezetGk az adott teriileten elvartnak
megfelel@en tudjanak viselkedni, és a kor-
nyezet valtozasabal is érzékeljék, ha egy
eltérd szabalyozasu teriiletre hajtanak be.

Sokan dolgoznak azért, hogy az utak
biztonsagosabbak legyenek, de tgy tlinik,
a tarsadalom ,bedrazta” az évi 600 halot-
tat. Heti 10-12 ember hal meg feleslege-
sen az Utjainkon, még sincs felhaborodas,
tiltakozas, kozosségi 6sszefogas. Ha a tar-
sadalom ismerné és dtérezné e probléma
sulydt, feltételezem, a sziikséges donté-
sek meghozatala, az indokolt intézkedé-
sek bevezetése sokkal gyorsabban meg-
torténhetne.
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Kik lehetnek az elottiink alld idGszak nyertesei?

BIM és gyartas integracioja

Napjainkban sokat hallani a gyartas és az épitoipar automatizalt munkafolyamatarol
(Design for Manufacture — DfMA), bar ténylegesen csak nagyon kevés céq alkalmazza.
A gyartas és dsszeszerelés minél magasabb szintii automatizalasanak koncepcidja
vonzza a haladé BIM-felhasznalokat, a gyartokat és a szoftvercégeket, hogy kiprobaljak.
Cikkiinkben ennek a teriiletnek eqy szeletét mutatjuk be.

Németh L3szl6, Németh Zoltdn
- HungaroCAD Kft.

Amikor sz6ba ker(il az egyes iparagak di-
gitalizacidja, igy tlinhet, a feldolgozdipar
szinte mindig az épitGiparelttjar, ezazon-
ban nem teljesen igaz. A 70-es évek végén
és a 80-as években, amikor a cstcstechno-
6gidju gyartas elkezdte gyorsan atvenni a
3D modellezést, az élenjard épitészirodak
is haszndltak olyan miniszdmitogép-ala-
pu 3D modellezd programokat, mint a RU-
CAPS, a Sonata és a GDS. Ugy t(inhetett ek-
kor, hogy a jov6 minden tervezGrendszer
szdmaraa 3D lesz.

A PC-alapu asztali 2D-s CAD megjele-
nésével a 80-as évek végén a gyartashoz
hasznalt 3D modellezd szoftverek fejlesz-
tése valamilyen oknal fogva robbands-
szer(len megnAtt, a kis- és kozepes mére-
t{ mérnokirodak gyorsan atvették a Pro/
Engineer, Unigraphics és SDRCI-DEAS, majd
a Solidworks programokat. Sajnos az épi-
tGipar ehhez képest k6zépkori mddszere-
ket valasztott, és fGként az asztali 2D CAD-
hezvagy a 2D rajzok készitéséhez alacsony
részletességli 3D modellek létrehozasaig
jutottel.

Ek6zben a gyartasi kodok, a szamitdgé-
pes numerikus vezérlés (CNC), a 3D nyom-
tatds, a robotizalt 6sszeszerelés és gyar-
tas, valamint a mindség, a tirésellendrzés
és az ellatasilanc-menedzsment (SCM) fej-
lesztésének motorja lett.

Agyartasteriletén azalkatrészek éster-
mékek 3D-s modellezése természetesen a
gyartas digitalizaldsat eredményezte, és
ezen a teriileten a gyartasi volumen kulcs-
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fontossagu. A 3D modellek nem ,6lték”
meg a 2D rajzot mint érvényes kommuni-
kacids formatumot, de az 1:1 méretaranyu
termékdefiniciés 3D modell jellemz&en
magat a folyamatokat irdnyitja.

Hozzdszoktunk, hogy professzionali-
san, gyonyor(en megtervezett termékek
vesznek koril minket, a haztartasi gépek-
t6lkezdve az autékon at a hiradastechnikai
késziilékekig. A nagy jarm{ipari konszer-
nek kozos platformot hasznalnak az auto-
ikhoz, ami fejlesztési idGt és pénzt takarit
meg, de lehetGvé teszi a versenyt azoknak
az egységeknek a teriletén, amelyeket a
koz0s platformokra tesznek.

Az épitGiparban megjelend BIM viszont
nemterjedt elegyenletesen, és hosszu idG-
be telt, amig a hagyomanyos 2D-s tervezgi
gyakorlatokba beszivargott. A kilonbo-
26 szoftveres megoldasok rendszereit el-

1. kép

sGsorban az épliletek modellezésére és a
rajzok elkészitésének tdmogatasara ter-
vezték. Mivel az épitGipar nagyrészt ma-
nudlis folyamat volt (és még mindig az), és
a cégek szerzGdéses rendszerei a rajzokon
mint kulcsfontossagl dtadandd targyi do-
kumentumokon alapulnak.

A BIM-kGzpontl tervezés megkdzeli-
tésére valo attéréssel az épitbipar sajnos
nem tud olyan kénnyen atlépni a digitalis
gyartas jovGjébe, mint a gyartas. ElGszor
is, a BIM-modellek nem elég részletesek a
gyartashoz, és a ma elérhetd Gsszes BIM-
rendszert rajzgyartasra fejlesztették Kki.
Emellett ott van maga a folyamat: a jar-
miigyartdsban mkodd vallalatok eseté-
ben a cég végzi a tervezést és Gsszeszere-
[ést, valamint alvallalkoz6kat veszigénybe
az alkatrészek elkészitéséhez. Ez feliilrGl
lefelé haladd folyamat, mig az épitGipa-



ri projektek strukturaja jellemzGen lapo-
sabb, kevésbé letisztult, sok elkilonild
adattarolasi hely veszrésztbenne az egyes
kozremiik6do cégek révén, és sokkal tobb
fazison megy keresztiil a projekt.

Ahhoz, hogy az épit8ipar elmozduljon
a digitdlis gyartas felé, a munkafolyama-
tok és a gyartasi ismeretek bGvitése terén
is jelentds valtozasra van sziikség. Ez nagy
kihivas az ipardg szamara, amely az esz-
koz6ktGl kezdve az épiiletek szerkezetéig
mindent befolydsol.

Ugy tlinhet, a mai BIM-rendszerek mar
most is (irkorszaki adatokat toltenek be
egy nagyon régi, elavuldban lévé folya-
matba, de a szerzGdések szerinti elvardsok
esetében a 2D dokumentacio az elsGdle-
ges, és ez gyakran megkérddjelezi ezek-
nek az adatoknak az elGéllitdsdhoz sziik-
séges er@feszitést. Sokan azok koziil, akik
veszik a fadradsagot, hogy elérjék a maga-
sabb, integraltabb szint(i BIM-et, Ugy (is)
készitenek klasszifikacids rendszerbe spe-
cifikalt fajlokat, hogy egy alig hasznalt tar-
helyre feltoltve azok felhasznalasara ké-
sGbb szinte soha nem kertil sor.

Az épitGipar tokéletesen tisztaban van
azzal, hogy minden épiilet egy prototipus
és egyedi darab, sokkal nehezebb érvé-
nyesiteni az eléregyartas el6nyeit. Es bar
sokan mondjik, hogy a modularis épités
sablonos hdzak tomegtermeléséhez vezet-
het, az olyan élenjard tervezGirodak, mint
3 Zaha Hadid Architects (ZHA) vagy a Bry-
den Wood mérndkiroda komplex projekt-
jeik kapcsan az elGregyartas és a modula-
rizalas lehetGségeifelé fordultak.

A moduldris tervezés elfogaddsahoz
és az elGregyartas maximalis kihasznala-
sahoz a tervezéknek mar a folyamat korai
szakaszaban &t kell gondolniuk, hogyan
épil meg az épiilet. Valdjdban a tervezbk-
nek teljes mértékben tisztaban kell lenni-
Uk azzal, miként késziilnek ezek az alkatré-
szek, és mik az egyes folyamatok korlatai.
Ebben segit, ha a tervezGk és a gyartdk
ugyanazt a nyelvet beszélik. Ezutan jon a
szoftvereszkézok problémaja: a BIM-mo-
dellek ritkan elég részletesek ahhoz, hogy
a gyartast kozvetlenil lehessen belblik
irdnyitani, a gyartok pedig kifejezetten a
mérnoki gyartashoz és Gsszeszereléshez
tervezett modellez6 eszkozoket hasznal-
nak. Az épitGipari és a mérnoki eszkozoket
egymastdl kildnalldan fejlesztették ki ki-
16nb62z6 célkdzonség és elérni kivant ered-
mények szamara.
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A nagy épitGipari szoftvercégek kozil
az Autodesk az egyetlen olyan szoftverfej-
lesztG, amely a digitalis gyartast az épitd-
ipari piacon az egyik legfontosabb kutata-
si és fejlesztési céljanak tekinti. A vallalat
még az elBregyartd épitdipari cégeknél
(Factory0S) tett stratégiai befektetésekkel
is segiteni kivanta a teriilet kihivasainak
megismerését, valamint kutatas-fejlesz-
tést is végeznek a digitalis folyamatok és
alegjobb gyakorlatok meghatarozasaért.

Aszoftverfejleszt6 cégek termékei ese-
tében a jelenlegi legfontosabb kihivds az
integracid. Az elébbi példara visszatérve:
bar az Autodesk tulajdondban van a Re-
vit és az Inventor is, ezeket torténelmileg
nem ugy fejlesztették ki, hogy jol tudja-
nak egylttm{ikodni. Viszont nem is volt ra
sziikség, mivel (gy alakultak ki, hogy na-
gyon kiilonb6z4 kérnyezetben létezzenek
és nagyon kiilonb6z6 problémakat oldja-
nak meg.

Az Autodesk elGszor a New York-i Free-
dom Tower tervezési fazisaban (2000-es
évek eleje) ismerte fel, hogy a két termék-
nek jobban egyitt kell m{kddnie. Ekkor a
SOM épitésziroda élen jart ennek tesztelé-
sében, és a Revitet ebben a nagy projekt-

2. kép

jében probalta ki. A csapat az alapozas-
nal kezdte a kisérletet, és hamarosan Ugy
dontottek, hogy azegész épiiletet az akkor
még igen formabontd Revitben probaljak
meg modellezni. Az épiilet tetején egy té-
véantennat tartalmazo rddszerkezet volt,
melyet az Inventorban modelleztek nagy
részletességgel, aminek a Revitbe vald be-
illesztése akkoriban problémasnak bizo-
nyult, ésigencsak megszenvedtek vele.

Amikor az Autodesk programcsomag-
ban is elkezdte kindlni épitGipari terméke-
it, akkor némileg t6bb erifeszitést tett an-
nak érdekében, hogy a Revit és az Inventor
jobban egyiitt tudjon miikddni, de ez még
mindig sok kivannivalét hagyott maga
utan. Az Adobe kdzos felhasznaldi feliilete
és adatfolytonossaga inspiracioként szol-
galt szdmukra, mivel ez az Autodesk terve-
z0eszkodzeinek sokasaga esetében mindig
is kihivast jelentett. A tapasztalatok alap-
jan vildgossa valt, hogy csak akkor lesz k6-
z0s adatkornyezet és egységes felhaszna-
LGi feliilet, ha az 6sszes Autodesk-termék
eqgy kdzos programozasi platformon (For-
ge) keresztiil a felhGben lesz elérhetd. Er-
re alapozva az Autodesk létrehozott egy
felhGplatformot az iparositott épitGipar
szamara (Autodesk Construction Cloud),
amely olyan egyittm(ikodé 6koszisztéma
leszidbvel, amelyben az Autodesk termeék-
portfdlidja és mas gyartok termékei integ-
ralhatdkka valnak.

Masrészrél a szoftverfejlesztl cégek az
egyuttm(kodés javitdsara folyamatosan
fejlesztik a gyartasban és az épitGiparban
hasznalatos szoftverek funkcionalitasat is.
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Az aldbbiakban egy konkrét példan ke-
resztil szeretnénk bemutatni, hogy a két
iparag programjai milyen tipusi megolda-
sokkal tudnak jobban kommunikalni egy-
mdassal. Noha jelen példdnkban az Inven-
tort és a Revitet vessziik szemigyre, ez a
megkdzelités mas ipardgi programokra is
jellemzd.

Ha megnézziik a folyamatot a masik ol-
dalrdl, akkor gépészmérnokként a beren-
dezések dokumentacidjanak eldallitasa-
kor kiemelkedGen fontos azidGtényez6. Az
egyittm(ikodés a sz(ik hataridGk betarta-
saval javithatd, a megrendeldi bizalom n6-
velhetG. Ez pedig valamilyen szint( terve-
zési automatizaciot kovetel.

Az Inventor kérnyezetében tobbféle le-
hetGségiink van, amellyel az automatiza-
cidt tudjuk tdmogatni, cikkiinkben ezittal
egyetkiemelve azilogicrélfogunk beszélni.

Az iLogic (amely egy nagyon egyszer(i,
szabalyokra épilé automatizalasi rend-
szer) felliletén el6re megirt kddtéredékek
vannak a segitségiinkre, melyekbdl egy kis
gyakorlassal 6ssze tudjuk allitani a meg-
feleld szabalyokat, és egy egyszer(en ke-
zelhetd, informativ grafikus feliletet is tu-
dunk késziteni hozza.

Fontos, hogy a felmerild Gigyféligények
minél nagyobb szdzaléka legyen kezelhe-
t6 ebben a konfiguratorban, ehhez meg-
felel6en paraméterezett modellre van
sziikség, és ebben van segitségiinkre az In-
ventor. Nagy teljesitmény(i parametrikus
rendszerként minden eleme adott ahhoz,
hogy a fentieket elérjiik vele.

El&szor vessiink egy pillantast az alta-
lunk készitett modellkonfiguratorra:

Lathato, hogy a példahoz hasznalt mo-
dellben a konfigurator grafikus feliletén
rengeteg paramétert tudunk maddositani,
ilyenek példdul az drnyékold mélysége, az
3lldssz0g, a bordak szama és vastagsaga, a
panelelemek szdma és igy tovabb. Ezenfe-
Lil kialakithatunk kiilonb6zd részletessé-
gi szinteket is, amelyek a késGbbiekben, az
adatcserénél lesznek kiemelt fontossaguak.

A 3D modell alapjan az Inventorban
gyorsan és egyszer(ien elkészithetd a tel-
jes gyartasi dokumentacid, és a 3D modell
barmely valtoztatasa természetesen a 2D
rajzokon is automatikusan megjelenik.

Amikor az Inventorban elkésziilt a mo-
dell a megfelel§ részletességgel, akkor
ezeket az informdcidkat valahogy bizto-
sitanunk kell a BIM rendszer felé. Ez az In-
ventorbdl alapvetGen Revit csalddmodell-
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ként (RFA) vagy IFC fajlként exportaldssal
lehetséges. Mindkét esetben a fent emli-
tett részletességi szintnek nagyon fontos
szerepe van, mert - ahogy a korabbiak-
ban emlitettiik - a BIM-ben nem feltétle-
nil van sziikség a lehetd legrészletesebb
modellre, sokszor a befoglald geometria
is elég, raadasul nagyobb projekteknél ez-
zel a megjelenités gordiilékenysége is n6-
velhetd.

Az Inventorban erre a kimenetre kiilon
funkcid épdlt, a BIM-export, amely mind-
azokat az eszkozoket biztositja, amely a
modell egyszer(isitéséhez és exportdla-
sdhoz sziikséges. Megadhatjuk azokat a
paramétereket, amelyek Revitben sziik-
ségesek, és természetesen a klasszifika-

cidt is bedllithatjuk, példdul az OmniClass
rendszerében. Az exportalds utdn a modell
megnyithatd Revitben, és konnyen a he-
lyére poziciondlhatd.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a
BIM-eszkdzok jelenlegi generacidja valo-
szin(ileg csak az Ut kezdete volt. A szoftve-
reknek, a vallalati és az egyéni szerepek-
nek, a folyamatoknak, az adatoknak és a
szerzdéseknek mind meg kell valtozni-
uk és alkalmazkodniuk kell a megjelend Uj
munkafolyamatokhoz és felmeriilg elvara-
sokhoz. Azok lehetnek az elGttiink 4ll6 id G-
szak nyertesei, akik kordn belevdgnak, haj-
landok id6t és energidt dldozni arra, hogy
megértsék a gyartas és épités egyiuttm(-
kodésének bonyolult folyamatait.




Arvizvédelmi beruhazas a Harmas-Koroson

A Tisza-dlgy szinte minden folydjan az elmult 40 évben a kordbbi mértékadd arvizszintet (MASZ) jelentésen meg-
halado tetdz6 vizallasok alakultak ki, az arhullamok levonulasa idejen. Ezért a vizligyi agazat a 2013-as dunai arvizet
kovetden Ugy dontott, hogy részletekbe mend vizsgalatot végez a Tiszan és mellékfolydin az eléirt MASZ fellilvizs-
galata tekintetében. Haromféle modszer egylittes alkalmazasaval, a hagyomanyos hidrologiai statisztika eszkozeivel,
adatsorelemzéssel, valamint hidrodinamikai modellezéssel szamitottak ki a levonuld legnagyobb vizszinteket. Ennek
eredményeként Uj, a kordbbindl 1-1,5 méterrel magasabb MASZértékeket hatroztak meg.

A KEHOP-1.4.0-15-2016-00012 azonosftészamu
projektet a KorGs-vidéki Viziigyi Igazgatosag az Or
szagos Viziigyi Féigazgatdsaggal egylittmikddve,
2017-2021 kozétti idészakban valésitotta meg,
3 073 000 000 Ft vissza nem téritendd tamo-
gatasbdl. A projekt vizgazdalkodési - azon bellll
arvizvédelmi - szemponthdl kiemelt jelentdségu.
A pély4zatban foglalt munkak f6 eleme a Harmas-
Kors jobb parti arvizvédelmi téltésének magasité-
sa, melyet a szelvény méretének novelésével értiink
el a mentett oldal felé, a 61+200-66+000 tkm-
ek kozotti toltésszakaszon. A fejlesztési munkak
mindegyike Mez6tur és Gyomaendrdd teleplilések
killterliletén valdsult meg. A projekt keretében vég-
rehajtott beavatkozasok kézvetlen(il az arvizvédelmi
Obldzetet védd, mér meglévé drvizvédelmi rendszer
korszertibb, nagyobb hatasfoku miikddtetését szol-
gdljak. A beruhdzas céliai kozott elsGdleges volt
az emberi élet védelme, valamint az oblozetben
Iévd nemzeti javak (termelé eszkdzok, ingatlanok
és infrastrukturalis javak) megovasa az arvizi el-
ontésektdl.

) Té/téssée/vény fejlesztés elbit

A 10ltésfejlesztéssel érintett 4,8 km-es toltéssza-
kaszon 1,3 km hosszon a melltdltés &tépitésével
noveltilk a toltés vizzarosagat és 2,2 km hosszon
kavicsszivargd beépitésével a toltés allékonysagét,
225 m hosszon megerdsitettiik a toltés altalajét,
3 holtmederkeresztez6dést stabilizaltunk a tol-
téshez kizeli holtagvég foldfeltéltésével. A t6ltés

ORSZAGOS ViZUGYI KOROS-VIDEK]
5 5sA VIZOGY! [GAZGATOS
GYULA

FOIGAZGATOSAG

mentett oldali el6terén kiviil 6sszesen 4,7 km nyilt
szivargdcsatornat és 0,15 km zart (drénezett) csa-
tornat épitettiink meg. Ujjaépitettink 2 rvizi tet6z6-
vizmércét és Ujakra cseréliiik a toltéstartozékokat.

Az drvizvédelmi toltés mentett oldali toltésldba at-
lagosan 8 méterrel kdzelebb kerdilt az arvizvédelmi
toltéssel hataros mentett oldali ingatlanokhoz. En-
nek érdekében 43 ingatlanrészt vasaroltunk meg.

A t6ltés korondjdra 5,3 km hosszon pormentes,
3 m széles aszfaltburkolaty utat épitettiink, amelyet
ugyancsak 3 m széles, két z(izottkd anyagu szort t-
szakasszal egészitettiink ki, tovabbi 2,3 km hosszon.

Toltésszelvény a fejlesziés ta’n

Feltjitottuk a peresi gatortelepen taldlhatd mun-
kaspihenét és szertarépliletet. A régi, valyogfall
gétérhdzat elbontottuk, és helyére egy Uj, korszerd
éplletet emeltiink.

A gdtdrtelep foépiilete
a munkaspihend épliletével

MAGYARORSZAG
KORMANYA

A Hérmas-Kords jobb parti védvonalahoz tartozd
2 gatdrteleplink bekétdutjait (Zsdfiamajor, Soczd-
zug) is Teltjitottuk, 6sszesen 3,4 km hosszon.

A projekt épitési munkdlatai 2020 okt6berében be-
fejezGdtek. A beruhazas részeként még fenntartd
gépeket szereztiink be.

A projekt megvaldsitasaval a Harmas-Kords jobb
parti 28,4 km védvonal kiépitettsége a megel6z6
3,9%-r61 20,8%-ra ndvekedett, valamint jelentdsen
javultak az operativ arvizvédekezés infrastrukturalis
feltételei.

Arhullamok esetén - a toltés menti ingatlanokon -
cs6kkenni fognak a fakaddviz altal okozott kérok.
A korszeri gatértelep j, energiatakarékos szolgé-
lati lakdsa méltd munka- és lakhatasi koriiménye-
ket teremtett a bekdltdz0 gatér és csalddja részére.

Nagy Sandor szakdgazati vezetd
Kords-vidéki Viziigyi lgazgatdsdg

Részletesebb informaciok és adatok az aldbbi
linken érhetdk el: http://harmas-koros.ovfhu
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Magyarorszagon elGszor tesztelték az okosépUlet-mutatét

Elég-e, ha csak az épiilet , okos"?

/old atallas van folyamatban
az energetikaban, ezzel
egyiitt erosodik az elektrifi-
kacio trendje — Furopaban
és hazankban is. Kettos a cél:
csokkenteni kell az energia-
felhasznalast, valamint

az energia-eloallitashoz és
-felhasznalashoz kétheto
szén-dioxid-kibocsatast is.

Kinde Gergely, Szalai Gabriella,
Takarics Laszlo

- Daikin Hungary Kft.

Nemzetkozi trendek,
hazai iranyok

Az unids dontéshozdk 2018-ban elfogad-
tdk az épiiletenergetikai direktiva (EPBD?)
maddositasat. A megujult szabalyozds mar
korvonalazza Eurdpa épiiletallomanyat
az elGttiink allo évtizedekre. Az épliletek
a jovében nem pusztan passziv energiafo-
gyasztok, hanem aktiv részei, elemei lesz-
nek a villamos haldzatoknak.

Ah3ldzatikiegyenlitésben, energiataro-
ldsban maguk az épiiletek is szerepet kap-
nak. Ezt a szerepet az energiaszolgaltatok,
-kereskedGk dijazni is hajlanddk, hiszen a
kozponti és decentralizalt energiarendsze-
rek kombindalasa az energiahaldzatokkal és
a tarolasi opcidkkal az elektromos haldza-
tok szdmara rugalmassagot és stabilitast
biztosit.

Természetesen ehhez olyan okos épiile-
tekre lesz szilkség, melyek egyrészt az op-
timalis m(ikodés biztositasara folyamatos
tdvoli monitoring alatt dllnak. M3srészt az
épiletautomatizalas a felhasznaldi kom-

1 https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/
energy-performance-buildings-directive_en
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fortot erdsiti. A flités mellett a h(ités is
mindinkabb elengedhetetlenné valik.

A Nemzeti energiastratégia,® illetve a
Nemzeti energia- és klimaterv? célul tlizte
ki a fenti trendek hazai megvaldsitasat, a
fogyasztdoldali valaszadasra, rugalmas
fogyasztasra épilé szolgaltatdsok Osz-
tonzésétdl, fiiggetlen energiak6zosségek
kialakitasatdl kezdve az okosmérdk elter-
jesztésén és rugalmas dijazas 6sztonzésén
at a ,haztdji" megljuldalapl termelés in-
tegracidjanak elsegitéséig, melyben fiig-
getlen aggregatorok is szerepet tudnak
kapni.

A karbonsemlegességi célok ugyanak-
kor nem teljesithetGk az épiiletallomany
megUjitasa nélkil. Az épiiletek energia-
igényének csokkentésével nem csupan ta-
karékoskodni lehet, hanem az épiiletek
tulajdonosai, izemeltetdiigy magukis hoz-
zajarulnak a kisebb C0,-kibocsatashoz.

Az okosépiletek héelldtdsdban és az
épiletek dekarbonizacidjaban kulcssze-
rep juthat a hdszivattyds technoldgidnak,
amely nem csupan az egyik leghatéko-
nyabb kérnyezetbarat gépészeti megoldas
azingatlanok fiitésére, hiitésére, hasznala-
ti meleg viz elGallitasara, hanem az (j épii-
letekben a megujuld energia részaranyara
vonatkozo energetikai elvarast is teljesiti,
valamint a megujuld energidra vonatkozo
kozos eurdpai célok teljesitéséhez is hoz-
zajarul. Mindezt dgy, hogy a felhasznaldk
komfortjdtis maximalisan kielégiti.

Okosépiilet-mutato
,0kos" az az épiilet, amely az épiilet fel-
hasznaldinak komfortjat szem elGtttartva,
igényeikhez illeszkedve m{ikodik, figye-
lembe veszia kozm(ihaldzat jelzéseit, illet-
ve informacids és kommunikacids techno-
logiadk és elektronikus rendszerek segitik
eld alkalmazkodasat a felhasznaldi és kiz-
miihaldzatiigényekhez.

A jelenlegi statikus épiletminGsitési
rendszert elébb-ut6bb - az épiletek val-

2 ITM: Nemzeti energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig.
3 Magyarorszdg nemzeti energia- és klimaterve.

t0zd szerepét jobban tiikr6z4 - dinamikus
mutatd valtja majd. A feliilvizsgalt EPBD
ezért is kdveteli meg egy 6nkéntes eurd-
pai rendszer kidolgozasat az épiiletek in-
telligens késziiltségének értékelésére: az
+okosépilet-mutatdt” (smart readiness in-
dicator - SRI%).

A mutato célja, hogy az épitési intelli-
gencia hozzdadott értékét kézzelfogha-
tébb3a tegye az épiilet felhasznaloi, tulaj-
donosai, bérldi és intelligens szolgaltatoi
szdmara. Az 6nkéntes mindsitési rendszert
az Eurdpai Bizottsdg megbizdsabdl a ko-
zelmultban fejlesztette ki és tesztelte eqy
konzorcium® (Waide Strategic Efficiency Eu-
rope - VITO). Egyuttal mérhetdvé szeretné
tenni az épiiletek azon képességét, hogy
miikodésiiket milyen mértékben képesek a
felhasznalok igényeihezigazitani, ideértve
a felhasznalok komfortjat és ,well-being”
érzését, és mennyire képesek optimalizal-
niazenergiahatékonysagot és az dltaldnos
teljesitményt, ehhez kézponti feliigyeleti
rendszert felhasznalva.

A javasolt SRI-mddszer egy kvalitativ
mindsitési rendszer, amely az épiiletben
talalhato okosszolgaltatasok és az altaluk
kinalt funkcidk értékelésén alapul. Mind-
egyik szolgaltatas megvaldsithatd kilon-
féle foku ,intelligencidval”, ezeket ,funk-
cionalis szinteknek” nevezziik.

Az értékelés alapjat egy matrix alkotja,
aholkilencteriletet - f(ités; hiités; haszna-
lati meleg viz; szabalyozott szell§zés; vi-
lagitds; dinamikus éplletburok; villamos
energia; elektromos jarm(i toltése; moni-
toring és ellenGrzés - az aladbbi hét hatas-
kategdriaban elemeznek:

Az energiahatékonysag és az épiilet iize-
meltetésének fenntartasa az energiafo-
gyasztas kiigazitasaval - (1) energiameg-
takaritds a helyszinen; (2) karbantartas és
ahibaelGrejelzése.

* Az 3 képesség, hogy miikodési modjat a
felhaszndlo igényeihez igazitsa, kelld fi-
gyelmetforditva afelhasznildbarat lehe-

4 https://smartreadinessindicator.eu/
5 https://smartreadinessindicator.eu/about-us



t6ségek elérhetGségére, az egészséges
beltéri levegd és klimafeltételek fenntar-
tasa, illetve az energiafelhasznalasrdl va-
16 beszamolas képessége - (3) komfort;
(4) kényelem; (5) felhasznaloi visszacsa-
tolds; (6) egészség és well-being.

* Az épiilet teljes villamosenergia-igényé-
nek rugalmassdga, és azon képessége,
hogy lehet6vé tegye az aktiv és passziv,
valamintazimplicit és explicit keresletol-
dali (demand side response) valaszadast
- példaul a (7) rugalmassag és a terhelés-
eltolas képességeirévén.

Az SRI-pontszam kiszamitasa az okos-
szolgdltatdsok vizsgalataval kezdddik:
megvizsgaljak az épiiletben elérhetd szol-
galtatasokat, és meghatarozzak azok funk-
ciondlis szintjét. Az egyes szolgaltatasok
pontszamanak meghatarozasa utanazosz-
szesitett hatdst kiszamitjak az okosszolgal-
tatasokkal érintett kilenc teriiletre.

Magyarorszagon
eloszor teszteltiik az
okosépiilet-mutatot
A hészivattyi-technoldgia sok rejtett, je-
lenleg nem kihasznalt, addiciondlis elényt
rejt magaban. Az okosépiiletek a jovGben
tamaszkodni fognak a technoldgia ez ida-
ig rejtett tulajdonsagaira, és ezek miként-
je az okosépilet-mutatdon keresztil jol be-
mutathata.
A Daikin azon tdl, hogy hdszivattyd-
technoldgidn keresztil kulcsrakész megol-
dast nyujt az alacsony energiafogyasztasu
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épiletek fiitésére és hiitésére, az intelli-
gens épiiletfeliigyelettel kapcsolatos ko-
vetelmények teljesitését is tamogatja.
Azenergiafelhasznalas monitoringja, a pre-
diktiv analizis és a miikodtetés biztonsaga,
illetve a villamos haldzat fogaddképessé-
ge esetén az azokkal vald kommunikacid is
mar a vallalat altal kindlt éplletgépészeti
megold3sok része.

Az okosépiilet-mutato
hét hataskategoriajanak
elemzése

1. Energiamegtakaritas a helyszinen
Kifejezetten az okosszolgaltatasok hata-
sara jelentkezd energiamegtakaritasra
vonatkozik. Nem az épiilet teljes energia-
megtakaritasat veszik figyelembe, hanem
csak az okostechnoldgiak altal biztositott
részt, példaul a helyiség-h6mérséklet jobb
szabdlyozadsdnak eredményét.

Areferenciaépiiletnél e hataskategdria
esetében az értékelésnél eldnyt jelentet-
tek az alabbitulajdonsagok:

- A VRV felligyeleti rendszerben helyi-
ségenként bedllithatdk a flités és hiités
szabdlyozasanal az alapjelek és idGprog-
ramok, illetve megadhato a felhasznaldok
jogosultsagi szintje az egyes helyiségeken
belili kezelGegységeken torténd beavat-
kozas mértékérdl.

- AVRV felligyeleti rendszerben beéllit-
hatd és nyomon kévethetd referencia cél-
energia-felhasznalas. Ennek segitségével
folyamatosan ellendrizni lehet a rendszer
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A Daikin referenciaépiileten
demonstralta az okosepiilet-
mutatd miikddéset

Haromoldali megdllapodas keretéhen, a Comfort Con-
sulting Kft. szakértdii segitségével kerilt sor az Aereco
Légtechnika Kft. , BBs-energetikdji”, haromszintes,
2019 elején dtadott multifunkcids irodaépiilete’ mi-
kiidésenek vizsgalatara, 2020 folyamén téli, nyari és
dtmeneti iddszakban.

A gépészeti rendszer specifikdcidja: a Daikin monova-
lens VRV 3 kiiltéri egységenek teljesitménye 2x50 kW
83 Tx45 kW egység. Arendszer 26 heltéri egységgel
miikadik, helyiségenkénti hdmérséklet-szahdlyozaval,
kiizponti vezérlgssel. Az épiilethen az Aereco HRG 3000
|égkezeld herendezése mikidik.

1 Budapest egyik legtisztahb levegdji iroddja - www.daikin.hu/hu_hu/blog/
hudapest-legtisztabb-levegoju-irodaja.html

vart és valds fogyasztasi értékeit, valamint
sziikség esetén mddositani a bedllitasokon
(id6zités, hdmérséklet, izem).

- Az 1. emeleti irodaterileteket kiszol-
galo hivisszanyerds légtechnikai rendszer
gyari automatikai rendszere biztositja a ki-
szolgalt helyiségek frisslevegG-ellatasanal
a légszallitds mértékének szabalyozasat a
helyiségekben elhelyezett jelenlét- és/
vagy C0,-koncentrdcié-érzékeldk alapjan.

- A 2. emeleti tdrgyaldt és irodat kiszol-
galé hdvisszanyerGs légtechnikai rendszer
gyari automatikai rendszere biztositja a ki-
szolgalthelyiségek frisslevegG-ellatasanala
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légszallitas mértékének szabalyozasat a tar-
gyaldban elhelyezett jelenlét-, CO,-koncent-
racio- és paratartalom-érzékelbk alapjan.

2.Rugalmassdag a halézat és a tarolds
szempontjabol

Ez a hatdskategdria azt fejezi ki, hogy az
épiletenergiaelldtdsa mennyire rugalmas
a haldzat és az energiatarolas szempont-
jabol. Ez a villamosenergia-haldzatra, va-
lamint a tavfitési és hiitési haldzatokra is
értendd.

Az Aereco-épiilet esetében a hétaro-
las szempontjabdl jelenleg alacsony mér-
tékd potencial rejlik, mivel a VRV nem vi-
zes rendszer, puffer tarold alkalmazasara
nincs lehetdség, illetve feliilet ftés-hiités
altal sem haszndlhatd ki az épilet hitaro-
6 tomege.

Ha az okoshaldzat szolgaltatasai ren-
delkezésre allndnak, az épilet hétarold
képessége és a VRV-rendszert kiegészitd
épiiletfeliigyeleti rendszer adottsagai el-
nyosen kihasznalhatova valnanak, mivel
rugalmas kapacitast portfdlioba kapcsol-
va az okoshaldzat szempontjabdl akar ele-
gendd lehet a VRV-rendszer 15-30 perces
teljesitménycsokkentése is. Ez nem okoz-
na jelentés komfortszint-visszaesést az
épiletben, illetve a teljesitménycsokken-
téshez kapcsoldddan a helyiségek k6zotti
prioritds meghatadrozasaval egyes helyisé-
gekben (példaul raktar) akar az 1-2 °C-nal
nagyobb belsd hmérsékletlengés is meg-
engedhetd lenne.

3. Komfort

Ez a hatdskategdria azt fejezi ki, hogy a szol-
galtatdsok milyen hatdssal vannak az épii-
lethasznalok komfortjara. Akomfort a fizikai
kornyezettudatos és tudattalan érzékelésé-
re utal, ideértve a h6komfortot, az akuszti-
kai komfortot és a vizualis komfortot.

A VRV épiiletfeliigyeleti rendszeren
részletesen beallithatd (izemi paraméte-
rek, hozzaférési és beavatkozasi jogosult-
sagok a felhasznaldi igények maximalis ki-
szolgdlasa mellett automatikus - és ezzel
észrevétlen - miikodést tesznek lehetdvé.
Az (izemzavar- és hibajelzések az (izemel-
tetdk és sziikség esetén a szervizcég gyors
beavatkozasatteszik lehetdvé, ezzel seqit-
ve afolyamatos szinten tartast.

4.Kényelem

Ez a hatdskategdria arra utal, hogy a szol-
galtatasok milyen mértékben befolydsol-
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jak az épiilethasznaldk kényelmét, azaz
mennyire konnyitik meg az életet, beleért-
ve példdul afiitési és hiitési ciklusok szaba-
lyozhatdsagat.

5.J6llét és egészség

Ez a hatdskategdria a szolgdltatdsoknak
az épiiletet hasznaldk jollétére és egész-
ségére gyakorolt hatdsara vonatkozik. Az
okosabb szabdlyozdrendszer javithatja a
beltéri levegé minGségét a hagyomanyos
szabdlyozashoz képest, ezaltal névelve az
épiletet hasznaldk jollétét, és pozitiv ha-
tassal lehet az egészségiikre.

6. Karbantartas és hiba-eldrejelzés

Az automatikus hibakeresés és diagnoszti-
z3las jelentdsen javithatja az épiiletet elld-
td rendszerek karbantartasat és lizemelte-
tését. A nem hatékony miikddés észlelése
és diagnosztizaldsa pozitivan befolydsolja
az épiiletet elldtd rendszerek energetikai
hatékonysagat.

El6nyt jelent, hogy a VRV felligyeleti
rendszer prediktiv hibajelzé logikaval ren-
delkezik, ami alapvet6en tgy miikodik,
hogy a rendszer folyamatosan monitoroz-
za az Gsszes lizemi paramétert. Ezt valtozd,
de 20 mp és 60 mp kozotti intervallumok-
ban teszi. Az Gizemi paraméter alapjan a
folyamatosan frissiil prediktiv logika k-
lonb6z6 Osszefiiggések alapjan értékeli
a miikodést, és amennyiben az tizemi pa-
raméterek a megengedett tartomanyon
kivil esnének, azonnal értesitést kiild a
rendszer. Ez lehet Ugynevezett elGhiba
(pre-error), ami azt jelzi, hogy valamilyen
nem tzemszer{i m(ikodést észlelt a rend-
szer, azonban ez 6nmagaban nem veszé-
lyeztetiateljes rendszer izembiztonsagat.
Err6l ugyanugy figyelmeztetést kiild, mint
avalds hibdkrdl. A prediktiv jelzések alap-
jan tobb hiba megelGzhetd - pl. a rendszer
kezdddd hiit6kdzeghidny esetén is jelez,
ami pedig a késGbbiekben jelentds kom-
forthidnyt, esetleg kompresszor- és egyéb
h(it6k6ri meghibdsodasokat okozhat.

7. Tajékoztatas az épiiletet hasznalék
részére

Az épiilet Gzemeltetésére vonatkozo in-
formaciok atadasa az épiletet hasznaldok
részére.

Az értékelésnél eldnyt jelent a VRV
feliigyeleti rendszer el8z6leg részlete-
zett prediktiv hibajelzd funkcidja. Tovab-
bi elény, hogy a feliigyeleti rendszer alkal-

A prediktiv jelzések alap-
jan t6bb hiba megel6zhe-
té6 — a rendszer a kezd6d6

hiitékozeghianyt is jelzi.,’

mas adatgy(jtésre, és a historikus izemi
adatok tetszGleges idGszakra lekérdezhe-
t6k. Példaul tobb bérleményteriiletet tar-
talmazo nagyobb irodaépiiletek esetében
a VRV feliigyeleti rendszer altal biztositha-
10 az egyes bérleményteriiletek kozott a
koltségmegosztas akar beltéri eqység szin-
tlibontasban.

Tobb épilet Gzemeltetése esetén akar
az energia, akar az Gzemi paraméterek
épiletek kozotti 6sszehasonlitdsais tovab-
bi eldnyt jelenthet. Kifejezetten elényds
lehet nagy izemeltetési cégek, illetve Key
Account partnerek esetén (példaul izlet-
lancoknal, ahol a boltok szinte ugyanolyan
m{szaki tartalommal épiilnek).

Konklazio

Az Aereco-irodahdz okosépilet-mutatd-
ja azismertetett modszertannal szamolva
59% lett. Ez az érték ugyan nem tiinik ma-
gasnak, de ez nem az épiilet hidnyossaga.
Ma még a legljabb, a hazai és nemzetkozi
épiletenergetikai elvarasokat messze tel-
jesitd, modern épiilet sem nevezhetd okos-
nak, hiszen a villamos haldzat erre egyel -
re nem fogaddképes. Ha a magyarorszagi
villamos k6zm({ihaldzat és az épiilet mi-
szaki rendszerei k6zotti interakcid bizto-
sithatd lenne, a napelemes rendszerrel,
e-autd-toltével, hG-vagy villamosenergia-
taroldssal és az épiiletfeliigyeleti rendszer
kapcsolddd fejlesztésével 72% SRI-érték
volna elérhetd. Ez az érték pedig mar h(-
ebben tiikrozi az Aereco-irodahaz felhasz-
naloiszamara nyujtott magas komfortjat.

KOSZONETNYILVANITAS

A Daikin Hungary Kft. kiszonetét fejezi ki az Ae-
reco Légtechnika Kft. vezetésének és munka-
tdrsainak, hogy lehetdvé tették az épiilet mi-
kadésének tébb hdnapos vizsgalatat.

A Comfort Consulting Kft. munkatarsai - dr. Ma-
gyar Zoltan és Németh Gabor okl. gépészmér-
nékok, Hégli Mihdly épiiletgépész mérndk -
nyujtottak a vizsgalathoz sziikséges szakértdi
tdmogatast, az okosépiilet-mutaté maodszer-
tanat, és végezték el a sziikséges szamitasokat.
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Amikor 3 mérnoki tudasbdl mindenkinek jelentds haszna lesz

Kornyezeti karmentesitések

A Soroksari-Duna menti olaj-
szennyezés karmentesitésének
hirados képeit nézve eszembe
jutott, hogy az Orszagos kor-
nyezeti karmentesitési program
(OKKP) keretében az elmuilt hé-
rom évtizedben, a rendszerval-
tas utan létrejott kornyezeti kar-
mentesités szakteriilet milyen
sokat tett. Ehhez a pénzen

és tarsadalmi akaraton kiviil
amémoki tudasra alapozott Ujj
szemlélet adta a lehetdséget.

Gilyén Elemér felelds miiszaki
vezetd, a Kérnyezetvédelmi
Tagozat tiszteletbeli elndke

Aveszélyes hulladékok fogalmat 1981 dtaaz
56/1981. MT-rendelet megjelenésével mar
ismertiik, de csak 1989-ben, az Aszddi Ve-
szélyeshulladék-lerakd elkésziilte utan valt
lehetdvé a megfeleld kezelésiik, a veszélyes
hulladékok, szennyezetttalajok artalmatla-
nitdsa (megfeleld kémiai-fizikai el6kezelés,
stabilizalas utan). Az els6 nagyobb kdrmen-
tesitési feladatként az Ipari Minisztérium a
jaszberényi Lehel-gyarnak (hiit6gépgyar és
hadilizem volt) a Zagyva arteriiletén eldsott
hulladékait mérette fel a Foldgép Kornye-
zetvédd Leanyvallalattal (késGbbi neve: PY-
RUS, Rumpold, ma Saubermacher Kft.). Eb-
ben azid8szakban mara MAV, a Honvédség,
a Mol, a Balatonf(izfGi, Tiszai, Budapesti Ve-
gyimivek és sok nagyvallalat is felméret-
te a3 teriletén évd, elGzetesen ismert ta-
laj-, talajvizszennyezéseket. (Megjegyzem,
a privatizacidhoz is fontos szempont volt a
kornyezeti dllapotfelmérés, mert az atvila-
gitott cég rossz kornyezeti dllapota miatt az
értéke jelentGsen csokkent.)
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A felmérés/feltaras utan a lehetséges
karmentesités tervezése kovetkezett. Ez
a legosszetettebb Uj mérndki munka lett,
de nem lehetett figyelmen kiviil hagyni az
orszag gazdasagi lehet§ségeinek korlato-
26 hatasat. A geotechnikus, vegyész, bio-
logus, fizikus, kdrnyezetmérnok, vizépitd
mérnok, banyasz, gépész, mélyépitési ki-
vitelezG szaktudasa is kellett hozza. A kor-
nyezeti kdrmentesités tobb egyetemen is
kilon tantargy a kornyezetmérndk-kép-
zésben (lasd: a Nemzeti kdrmentesitési prog-
ram folyamatébraja).

A mérnoki taldlékonysag/otletesség a
tervezésnél és kivitelezésnél elképesztd
koltségkiilonbségeket eredményez. Mint
tervezd, kivitelezd és ,beruhdzd" is foglal-
koztam a kdrmentesitésekkel. Néhdny em-
lékem:

A jaszberényi Lehel

A teriiletszennyezés felmérését a Zagy-
va arteriiletén Ugy végeztiik, hogy kotro-
géppel kutatdarkokat astunk ott, ahol a
Lehel gyari id8s kollégak emléke szerint
volt hulladék elasva. A f6leg szerves oldd-
szer hulladékbal és az alatta Lévd talajbol
is vettiink mintat, és megvizsgaltuk a gaz-
kromatograffal is felszerelt aszddi labor-
ban. A toxikus fémekkel szennyezett isza-
pok vizsgalata spektrofotométerrel tor-
tént. Ezt kdvetGen a minisztérium minden
fellelt hulladékot és szennyezett talajt az

Aszddi Veszélyeshulladék-lerakdba szal-
littatott. Ma geofizikai méréssel és fura-
sokkal negyedannyi id6 alatt és tizedany-
nyi koltséggel oldandk meg a szennyezés
feltarasat.

A kiskunlachazi volt szovjet
reptér

A 2 db 3000 m3-es tartallyal ellatott vasuti
atfejt6 kornyezetében néhol 1 méter kero-
zin Uszott a talajviz tetején, kb. 1-1,5 m-rel
a talaj felszine alatt. A kisebb ,napi” kero-
zintaroldk kornyezetében ,csak” néhany
cmvolt a fellszd kerozin. A karmentesitést
a Geohidroterv tervezte, kivitelezte. A ta-
lajtisztitasnal nem a ,hogyan” volt a kér-
dés, hanem a hatékony, olcs6 foldmunka
(kitermelés/kezelés-biodegradacid/visz-
szatoltés/flvesités).

A talajviztisztitdst a Korte Kornyezet-
technika Kft. tervezte és kivitelezte, az
akkor specidlisnak tekintett mddszerrel.
Asztrippelés mint technoldgia ismert volt,
de ebben a szennyezd koncentracioban
egy lépcsGben nem volt elegendGen ha-
tékony. A vizkezelés hatasfokat jelentd-
sen korlatozta, hogy a szerves szennyezés
miatt a talajban kialakult reduktiv kérnye-
zetben megndtt a kitermelt viz oldott vas-
tartalma, ami a sztrippeldk téltetén kival-
va drasztikusan csokkentette a hatasfokot.
Ezért elGszor oxidalni kellett a vastartal-
mat, majd a vasiszapot fiziko-kémiai mdd-



A KARMENTESITESI PROGRAM FOLYAMATA

A Nemzeti Karmentesitési Program folyamata
(KISS E., 1998.)

szerekkel levalasztani. Napi sok szaz m3
talajviz esetében, télen-nyaron ez nem is
olyan egyszer(ifolyamat.

Kuridozum: a ,,peresztegi
tevebdr” kirmentesitése

Az osztrdk kommunista partnak a szovjet
selvtarsak” anyagi segitségként egy vasuti
szallitmany, 4000 t baldzott tevebdrt kiild-
tek az 50-es években. Aszovjet ,téeszesités-
kor" azigavond tevéket traktorral valtottak
le (ndlunk annak idején volt LOhusszék, mert
alovakat levaltotta a sok Zetortraktor).

Az elképzelés az volt, hogy a tevebért
majd eladjdk az osztrdk enyvgyaraknak.
Atevebdr nem volt kellGen besdzva, ezért
bomlasnak indult, mar a hazai vasdtvona-
lakon is barna b(izos levet eresztett, igy az
osztradkok nem engedték 3t a hataron, visz-
szairanyitottdk. Ezért gyorsan, a 15 km-
re lévd peresztegi felhagyott téglagyar
agyagbanydjaba rakattdk le. Tobb évtize-
digittb(zlott ésszennyezte afélig-meddig
betemetett tevebdrre valamiért raveze-
tett patak vizét, ami atfolyik Peresztegen.

A karmentesitési feladat nem volt szok-
vanyos, mivel az elGzetes felmérés szerint
krémozott b8rok voltak a szallitmanyban.
Atechnoldgia ezért bonyolult lett, amikor
is a tevebdrt kétszer ,atmostuk”, a csurga-

Szénhidrogénnel és savgyantaval
szennyezett talajvizkezel6 berende-
zés folyamabrdja (KORTE Kft,)

lékvizet szigetelt foldmedencékbe vezet-
tiik, majd fiziko-kémiai viztisztitassal le-
valasztottuk a kromiszapot. (Mint k6zben
kiderilt, csak kevés kromozott bér lehe-
tett a szallitmanyban.) Az 3tmosdas utan,
fellil zart folddepdnidkat alakitottunk ki a
tevebdron, majd négyzethaldsan nedvesi-
t6/leveglGztetd landzsakat épitettiink be.
Ezeken keresztiil elGszor bGrbontd bakté-
riumkoktélt és szénforrast juttattunk be,
mikdzben napjaban tobbszor kompresz-
szorral levegGztettink. Ezzel ,segitettik”
a bioldgiai lebomlast, ami tobb évtized
utan egy év alatt sikerdlt, a végén csak a
nagy mennyiség( sz6r maradt vissza a de-
ponidkban. (A kreatin nagyon lassan bom-
lik.) Bartus Tibor projektvezetd kollégamat,
amikor esetenként hazament, nem en-
gedték be a lakdsba, mert olyan ,teveilla-
tos” volt. ELGbb kukaba dobtak a ruhajat, és
tobbszor meg kellett fiirdenie.

Az Obudai Gazgyar hulladékai

A volt gdzgyar hulladékat Budapest teri-
letén, par helyen foldvisszatoltésre hasz-
naltak, mert fizikailag az agyagtalajhoz
hasonlit. Vegyileg veszélyes hulladéknak
mindsil. (Budafoki barlanglakdsok be-
toltése, aquincumi lakdtelep kornyékén
tereprendezés, dunai arvédelmi toltés.)
Agyarteriletén beliil a gdztarold tartalyok
godrét tobb ezer m3, veszélyes hulladék-
nak minGsil6 gazgyari masszaval toltotték
fel, ami szintén az Aszddi Veszélyeshulla-
dék-lerakdba lett szallitva.

A gyar teriiletének talaj- és talajviztisz-
titdsara két terv és tervezdi koltségbecs-
lés késziilt, amelyek kozott kb. 4 milliard
forint eltérés volt. Az olcsGbb megoldas az
lenne, ha a Korte Kft. helyszinre telepitett
komplex viztisztitd berendezése a Duna
48l6vizi hatarértékére" tisztitand a ciani-

dos, kGszénkatrany-vegyiiletekkel erGsen
szennyezett talajvizet. Sajnos tiz év alatt
nem jutott pénz erre a kdrmentesitésre
(f6varos, magyar dllam felelGssége). Ma is
Latni lehet kisviznél, hogy cianidos barna lé
szivarog a Dunaba.

Azinotai gazturbinas
er6mii bontasa, kbrnyezeti
karmentesitése
Ez a kb. egymillidrd forintos munka csak
250 millio forintjaba keriilt a magyar al-
lamnak, ugyanis a generalkivitelez6 Tran-
sAgentKft. jolszervezettkivitelezése mel-
lett a hulladék fémek hasznositdsahoz
olyan m(iszert hozott a helyszinre, amivel
abontottfémek osztalyozdsa megtortént.
Példaul a villanykabelek m{ianyag borita-
sanak ledardldsa utan az aluminium/réz/
vas szétvalogathatd lett. Az egyszer(i be-
tonacél és a sokkal dragabb fémaotvozetek
szétvalasztasaval a hulladékhasznositasi
bevétel tébbszorose lett a tervezettnek.
Az olajjal szennyezett talajt/betont a
helyszinen tisztitottak enzimes maddszer-
rel az FTR2000 Kft. ,Otletei” és kivitelezése
altal. A tisztitas utdn az olajjal szennyezett
ledaralt betont Gtépitésnélhasznositottak.

Tisztelt Kollégdk! Magyarorszag kornye-
zeti dllapota az elmdlt 30 évben sokat ja-
vult a szennyviztisztito és légszennyezés-
tisztitd létesitményeknek kszonhetden (a
Duna, Tisza, Sajo stb. vizmindségi, a nagy-
varosok levegémindségi értékei). Emellett
a régi kérnyezetszennyezések felszdmo-
lasaért is nagyon sokat tettiink. A mérno-
ki szakmat/hatdsdgokat dicséret illetné,
dekitud réla?! Errél nekiink, mérndkoknek
tébbet kellene beszélniink. Kell az ,6nrek-
ldm", mert sajnos a sajtdban csak a negati-
vumok szamitanak hirnek.
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Fejlett zajlokalizacios eljarasok

Modern akusztikai modszerek
az autoiparban

Egy auto vasarlasa esetén a leg-
tobben fontosnak tartjak a bel-
téri zaj mértéket, ez fokozottan
igaz a magasabb kategoriak ese-
tén, de az utobbi években mar
az also szegmensben is elvards
az alacsony zaj- és vibracioszint.
Séta,start-stop” rendszerek és
elektromos jarmtivek teljesen

(j helyzetet teremtenek, a belsé
égésti motorok maszkolo hata-
sanak megsz(inése tovabb noveli
az autoban lévo egyéb zajforra-
sok (villanymotorok, aktudtorok,
szelepek, mas mechatronikai
rendszerek stb.) irant tamasztott
zajkovetelményeket,

Fukker Bertalan, akusztikai
laborvezetd (Robert Bosch Kft.)

Minden gyartd nagy figyelmet fordit az au-
tok zajdnak csokkentésére, ami azt ered-
ményezi, hogy az autdipari beszallitéknak
is egyre szigortbb kdvetelményeknek kell
megfelelniiik, és a termékeiket is ezeknek
megfelelden fejlesztik. Altaldnos trend,
hogy a termékfejlesztés soran mind na-
gyobb hangstlyt kapnak az akusztikai - vagy
szélesebb értelemben véve és autdipari ter-
minoldgia szerint ,NVH" (noise, vibration
and harshness) - vizsgalatok. A mechanikai
rezgéseket és alesugarzott zajt minimalizal-
ni, illetve optimalizalni kell, hogy megfelel-
jen a szigorodd vevdi specifikacioknak és a
novekvd végfelhasznaloi elvarasoknak.
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Ezeknek a trendeknek megfelelGen
a Bosch csoportndl is nagy multja van az
akusztikai tervezésnek, tekintve, hogy a
termékeink és a hozzajuk kapcsolddd rend-
szerek zajforrdsok lehetnek a gépjarmi-
vekben. A Robert Bosch Kft. t6bb mint tiz
éve kapcsolddott be a cégcsoporton beliil
ezekbe a tevékenységekbe, és fontos mér-
foldkd volt, hogy 2013-ban felépitettiik
budapesti telephelyinkon az akusztikai
laboratériumunkat. F§ tevékenységi ko-
rink a killonbozo autdipari alkatrészek és
a hozzajuk kapcsolddd rendszerek zaj- és
rezgésvizsgalata. Jelenleg 6sszesen tébb
mint hdsz f63lldsi mérnok foglalkozik ki-
zardlag akusztikai és rezgésvizsgalatok-
kal, illetve a termékfejlesztl csapatok és
a gyartas ezirdnyl tdmogatasaval, de ez a
létszam dinamikusan bGviil az igényeknek
megfelelen. Emellett a technikai lehe-
tGségeink terén is toreksziink arra, hogy a
lehetd legujabb, ,state of the art” techno-
logidk és mddszerek alljanak rendelkezé-
siinkre a vizsgalataink soran. Telephelyiink
egyediildlld a cégcsoporton beldl olyan
szempontbdl, hogy a Bosch dsszes fontos
autdipari divizidja jelen van, igy hatéko-
nyan tudjuk kiaknazni a szinergidkban rej-
16 lehetdségeket a termékeink fejlesztése
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sordn, vagy az olyan specidlis szakterile-
tek terén, mint az akusztika.

Az akusztika szerepe és
helye a termékfejlesztés
soran
A bevezetGben mar emlitett ,elektrifika-
Cid" és a belsG égési motorok fokozatos
kiszoruldsa mellett szamos mas tényezd is
van, ami miatt egyre fontosabba és egyre
nagyobb kihivadssa valik az akusztikai ter-
vezés az autdiparban. Az évril évre szigo-
ribb kdrosanyag-kibocsatasi szabalyoza-
sok azt vonjdk maguk utdn, hogy minden
autdgyartd a ,downsizing” irdnyaba halad,
aminek kovetkezménye, hogy az autdk-
ba épitett egyes alkatrészeknek is egyre
kdnnyebbnek és kisebbnek kell lennilik. Ez
- t6bbek k6z6tt - a zaj- és rezgési tulajdon-
sdgaikrais komoly hatassalvan. Sokkal ne-
hezebb megoldani, hogy egy adott termék
kevésbé rezegjen és kevesebb zajt bocsas-
son ki, ha azt vékonyabb (illetve kikdnnyi-
tett) alkatrészekbdl vagy kisebb merev-
ségli anyagokbdl kell felépiteni, de mar
6nmagaban a kisebb tomeg is a rezgész-

szint-névekedéséhez vezethet.
Mindezt tetézi, hogy egyre nagyobb tel-
jesitmények ,szorulnak” egyre kisebb tér-



2. abra: Termékfejlesztési ciklus — lehetdségek az akusztikailag relevans valtoztatdsokra

alacsany kbltséggel sziikillnek, magas kiktségek

vagy csak extrém magas kiltséggel

Fejlesztés
kezdete

Koncepcld fizis  EEG——) G75'eT 061
alkalmas design

Akusztikai validacié

Akusztikai koncepcié
.

/ 3. abra: Alkatrész végeselemes

~
Termékfejlesztési ciklus ~ 5 év

madszerrel szimuldlt rezgésalakja

4, abra: 3D Iézerszkennerrendszer - alkatrész mért rezgésmaodusa

fogatokba, ami nincs j6 hatdssal a rezgés-
kelté mechanizmusokra sem, legyen az
mechanikai vagy elektromdagneses termé-
szet(i (pl. villamos gépek esetén).

Tehat egymasnak ellentmondd kove-
telmények és fizikai térvények figyelem-
bevételével kell megtalalni a kompromisz-
szumot, azt is szem eltt tartva, hogy a zaj
és rezgés csak egy a termék sok tulajdon-
sdga kozil, mert ugyandagy teljesiteni kell
atobbispecifikaciot, funkcidtis. Ilyen felté-
telek mellett mar az is kihivas, hogy egy Uj
termék az el6zG generacidk akusztikai tu-
lajdonsdgait teljesitse, nemhogy javulast
érjiink el, ami legtébbszor szintén elvaras.

Masik oldalrdl a zajkibocsatasi szaba-
lyozasok is egyre szigoribbak lettek az el-
mult évtizedekben (1. dbra). Lathato, hogy
kb. 15 év alatt 10 dB-t csokkent a személy-
gépjadrm(vek altal maximdalisan kibocsat-
hatd zajszint a szabvany szerinti ,pass-by
noise” teszten. Ez indirekt mddon azt is
maga utanvonja, hogy az autdk belterében
lév§ zajszint is hasonldan csokken, aminek
kovetkezménye, hogy az egyes potenciali-
san zajos alkatrészeknek és rendszereknek
(pl. ablakemelGk, ablaktorlék, Glésmoz-
gatok, kompresszorok, szelepek, klimabe-
fUvo rendszerek stb.) is egyre halkabbnak
kell lenniiik, kiildnben zavardak lennének
azegyre csendesebb utasterekben.

Harmadrészt, ahogy egyre tébb és bo-
nyolultabb kisegitGrendszer épiil be az au-
tdkba, ez egyre komplexebb zajprobléma-
katjelent. Nem elég egymastol fiiggetlendil

vizsgalni az egyes komponenseket, rend-
szerszinten kell gondolkodni, figyelembe
véve az egyes alkotéelemek egymasra ha-
tasat, illetve kihasznalva a kiilonb6z6 kom-
ponensek vezérlésében rejld lehetGsége-
ket is. Tovabba, ha mar nem lehet tovabb
csOkkenteni a zajszintet fizikai vagy gaz-
dasdgossagi korldtok miatt, akkor felme-
ril a zaj ,formaldsanak” lehetlsége, azaz
pszichoakusztikai oldalrdl is vizsgalva egy
adott zajjelenséget, Ugy prébaljuk azt ala-
kitani, hogy azonos (vagy akarnagyobb) le-
sugarzott zajszint mellett mégis kevésbé
legyen kellemetlen az emberi hallds sza-
mara. Ez a ,formalas” a zajcsokkentéstdl
fliggetleniil is fokozatosan elGtérbe kerdl,
a ,sound design” egyre fontosabb részét
képezi az akusztikai aktivitdsoknak az ipar-
ban, ami annak is k6szonhetd, hogy a ter-
mék hangja nagymértékben 6sszefliigg a
mindségérzettel.

Osszességében elmondhatd: az akusz-
tika, illetve a zaj a termékek egyik ,mel-
lékfunkcidja”, ugyanakkor az egyik leg-
fontosabb mindségi jellemzdje is, emiatt a
termékfejlesztési folyamat szerves részét
kell képeznie (2. bra).

A termékfejlesztési folyamatot kiilon-
b6z6 fazisokra lehet bontani a fejlesz-
tés kezdetét6l a tomeggyartas kezdetéig
(SOP). Az els§ (A) fazisban a kiilonbdzd kon-
cepcidk kidolgozasara és Gsszehasonlita-
sara keril sor. A kdvetkez§ (B) lépésben a
koncepcid kivalasztasa utan a termék op-
timalizalasa torténik meg, figyelembe vé-

ve a kiilénbdz6 funkcidkat, tulajdonsago-
kat, specifikaciokat - melyek koziil egyik
a termeék akusztikai viselkedése vagy za-
ja. A kovetkezd (C, D) lépésekben pedig a
termék gyartastechnoldgiai szempontbdl
is ,véglegesedik”, és elGall eqy tomegter-
melésre is alkalmas dizajn. Fontos, hogy
nagyobb valtoztatdsokra csak a folyamat
elején van lehetGség, és ahogy haladunk
elére az idGben, egyre kevesebb tér nyilik
amaddositasokra. Avégsd fazisokban pedig
egyaltalan nem vagy csak nagyon magas
koltségek aran lehet barmilyen termék,
illetve akusztikai tulajdonsdg szempont-
jabol relevans valtoztatast végezni. Ezt fi-
gyelembe véve az A és B fazisokban kell a
legnagyobb eréforrast és figyelmet fordi-
tani a termék akusztikai tervezésére is. Itt
délel, hogy melyik koncepcid a legjobb zaj-
szempontbdl, az optimalizalasi folyamat
részét képezhetik az akusztikai paraméte-
rek is, illetve ekkor még figyelembe lehet
venni az akusztikai mérnokok maddositasi
javaslatait, amelyek viszonylag alacsony
koltséggel elvégezhetdk. A C és D fazisok-
ban j6 esetben mar csak a termék akusz-
tikai validacidja torténik, ugyanis fontos
az is, hogy a teljes folyamat soran végig-
kovessiik a zajtulajdonsagokat, mert akar
kisebb, gyartastechnoldgiai szempontbdl
végzett valtoztatdsok is nagy hatdssal le-
hetnek a termék zajara, akar a zajlimitek
megsértését is elGidézve.

Mérés és szimulacio
»kéz a kézben”

Az elGzGek is mutatjdk, hogy a megndve-
kedett igények, a lényegesen komplexebb
zajproblémak és a termékfejlesztés szoros
hatarid6i miatt elengedhetetlen, hogy az
akusztikai vizsgalatok sordn a lehet§ leg-
modernebb mddszereket és eszkoziket
hasznaljuk az iparban. Az emlitett igények
novekedésével a szakma is jol épést tar-
tott, jelent@s fejlédés ment végbe az el-
mult évtizedekben mind az akusztikai mé-
réstechnika, mind a szimulacids eljardsok
terén. Ezutdbbilehetbvé teszi a zajjelensé-
gek predikcidjat is. Ez azt jelenti, hogy egy
adott valtoztatds hatdsat vagy egy Uj ter-
mék viselkedését még azelGtt meg lehet
.Josolni”, hogy legyartanank, igy jelentds
koltségeket és idGt lehet megtakaritani.

Améréstechnika rohamos fejlddése s je-
lentdsen hozzajarult ahhoz, hogy a modern
kor akusztikai mérnokei olyan vizsgalato-
kat tudnak napi szinten végezni, amik ko-
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rabban lehetetlenek voltak, vagy csak na-
gyon nagy idoraforditas és koltségek aran,
korilményesen lehetett azokat megvalo-
sitani. Példaként emlithet6k a szerkezeti
rezgések meérésére egyre szélesebb korben
haszndltlézervibrométer-rendszerek, ame-
lyek lehetbvé teszik, hogy a hagyomanyos
rezgésérzékeld szenzorok helyett a méren-
d6 objektum feliiletére lézernyalabbal ,ra-
vildgitva" az adott pont rezgéssebességét
mérjiik, akar tobb ezer pozicidban, tized-
milliméteres pontossaggal pozicionalva. A
kiértékel6 szoftverek segitségével pedig
lehetdség nyilik a szerkezeti rezgésalakok
egyszer(i és interaktiv vizualizalasara is (4.
abra), ami hozzasegit ahhoz, hogy megért-
siik az adott zajjelenséget kivaltd rezgése-
ket, és sziikség esetén megfeleld valtozta-
tdsokat tehessiink a termékben.

A lesugdrzott hangtér vizsgalatiban is
jelentds fejlédés ment végbe, és merGen
Uj lehet&ségek jelentek meg az utdbbi id6-
ben. A mar kereskedelmi forgalomban is
elérhetd kilonféle mérGrendszerek segit-
ségévelvizualizdlhatjuk a lesugarzott han-
gokat, zajokat, akar haromdimenzids ké-
pet alkotva a hangtérrdl, tehat lathatova
tudjuk tenniazt, ami korabban csak hallha-
to volt. Ez szintén elGseqiti a zajjelenségek
megértését, nagysagrendekkel gyorsabba
teheti a termékfejlesztés vagy gyartas so-
ran felmerild problémak megoldasat.

Idedlis esetben az emlitett mérési és
szimuldcios eljardsok egymasra épiilve és
egymast kiegészitve segitik a termékek
akusztikai tervezését: a szimulacids mo-
dellekbe mérésieredmények alapjan meg-
hatarozott paraméterek keriilnek, illetve
megfeleld mérésekkel lehet a modellek
m(ikodését validalni. Masrészt az elGzetes
szimulaciok is hasznos eredményeket szol-
gdltatnak a mérési elrendezések, teszt-
berendezések tervezésekor (pl. mikrofon
és szenzorpoziciok definialasa, akusztikai
tesztpadok tervezésestb.). Egyik oldalsem
hatékony a masik nélkil: a méréseket nem
lehet teljesen szimuldcidval kivaltani, illet-
ve a hatékony termékfejlesztés sem kép-
zelhetd el csak mérések felhasznaldsaval,
szimulacidk nélkil.

Fejlett zajlokalizacios
eljarasok - a lesugarzott
hang vizualizacioja
Zajlokalizacids eljdrdsok esetében is tobb-
féle mddszert kiilonboztetiink meg az al-
kalmazott szenzor(ok), a miikodés fizikai
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5. abra: Beamforming
technika, ,delay and
sum” - akusztikus kép-
alkotés (Forras: HEAD
acoustics GmbH)

hattere vagy a hasznalt lokalizacids algo-
ritmusok alapjan. Kozos benniik, hogy az
akusztikai mérGrendszer Gssze van kot-
ve egy képalkotd, legtobbszor videdrend-
szerrel. Ennek segitségével él6 képen
(vagy a mérés elején készitett allképen)
l3thatd a zajt kibocsatd objektum, és er-
re van ,ravetitve” a mérés soran rogzitett
valamilyen hanglesugdrzassal kapcsola-
tos mennyiség (pl. hangnyomas, hangin-
tenzitds) egy reprezentacidja. Ez lehetGvé
teszi, hogy meghatdrozzuk a zajok (vagy
egyes zajkomponensek) lesugarzdsanak a
helyét, illetve akar a komplett hangteret is
feltérképezhetjiik. igy bonyolult termékek,
illetve rendszerek esetében is madd nyilik
arra, hogy eldontsiik, melyik zajosszete-
vGért melyik alkatrész vagy komponens
felels, milyen irdnyokban és milyen feli-
leteken domindns a zaj lesugarzasa, vagy
egyszer(ien hol van a zaj forrdsa. Ez Gssze-
tett rendszerek és akusztikai szempontbdl
bonyolult terek (pl. autd utastere) esetén
altaldban nem trivialis.

Atdbbféle lehetGség koziil az alabbiak-
ban két, viszonylag széles korben elterjedt
maddszert, illetve rendszert mutatunk be.

sAkusztikus kamera”

- Beamforming
A beamforming széles korben hasznalt jel-
feldolgozasi mddszer az akusztikai mé-
réstechnikadn kivil a tadvkozlésben, illet-
ve a radar- vagy sonaralkalmazasokban
is. Alapelve, hogy egy adott szenzortomb
(esetiinkben mikrofontémb) ered§ irany-
karakterisztikajat jelfeldolgozassal val-
toztatjuk, és a forraslokalizacio érdeké-
ben kihasznaljuk a terjedd (és a szenzorok
altal detektalt) hulldmok konstruktiv és
destruktiv interferenciait. A beamformin-
gon beliil az akusztikai méréstechnikdban
a ,delay and sum" mddszer hasznalatos a
hangforrdsok lokalizacidjara, ennek mi-
kodési elvét az 5. dbra szemlélteti.

Mérendd minta 4

7. abra: Akusztikus
kamerarendszer spi-
ralis mikrofontomb-
bel (Forras: HEAD
acoustics GmbH)

4

6. abra: GépjarmUiajto akusztikus kameras felvétele ablak-
emeld motor mikddése kézben (T 1 kHz-es tartomany)

A mérendd minta sikjaban Léva ,virtua-
lis képsikon" nagyszamu mérési pontot ve-
sziink fel (altalaban egyenletesen eloszt-
va, pl. egy racs pontjaiban). Minden egyes
mérési pontbdl a mikrofontomb kilonbo-
26 térbeli pozicidiban évé mikrofonjaihoz
- a hulldmterjedés szabdlyainak megfele-
L6en - kiilonboz6 faziseltolasokkal és csil-
lapitasokkal érkezik meg egy hanghulldm.
A mérés soran az 6sszes mérési pontot ,vé-
gigszkenneljiik", mindig az adott méré-
si pontra fokuszalva a mikrofontémb mik-
rofonjainak jeleit. Ez Ggy torténik, hogy az
emlitett ismert faziseltolasokat és csillapi-
tasokat megfeleld késleltetésekkel és erd-
sitésekkel kompenzaljuk, majd dsszegzést
végziink. Amikor olyan pontra fékuszalunk,
aholvaldban forrds van (az 5. dbrdn ,Source
1"), az 6sszes mikrofon jele az eltolds utani
fazisban lesz, igy nagy 6sszegzett jelszin-
tet kapunk. Azokban a pontokban, ahol nin-
csen valddi forrds (az 5. dbran ,Source 2"), a
mikrofonok jelei nem lesznek fazisban, kol-
csondsen gyengitik egymast, kioltasok ke-
letkeznek. Ennek eredményeképpen a vir-
tudlis képsikon a mért minta képére vagy
mozgoképére vetitve abrazolhatunk egy
,amplitiddtérképet”, és igy vizualizalhat-
juk a hang lesugdrzasanak helyét (6. dbra).
Természetesen a ténylegesen implemen-
talt algoritmusok ennél bonyolultabbak,



8. abra: Hagyomanyos hangintenzitas-szenzor
(Forrds: SINUS Messtechnik GmbH)

szamos jelfeldolgozasi problémat kell meg-
oldani, illetve a mikrofontdmb méretének,
a mérémikrofonok szamanak és topoldgia-
janak is nagy hatdsa van, ezeket optimali-
zalni kell az adott alkalmazashoz. Erre nagy
hangsllyt fektetnek a mérérendszerek fej-
lesztdi, aminek eredményeképpen ma mar
széles korben haszndlhatd, kénnyen hor-
dozhato, kompakt rendszerek is elérhetdk
(7. dbra), szamos hasznos kiértékelési, uto-
feldolgozasi lehetGséggel. Mdd van id6-
tartomanyban tranziens jelenségek vagy
frekvenciatartomanyban csak egyes frek-
venciasavok, illetve diszkrét frekvencidk
vizsgalatara, ezek megjelenitésére. Spekt-
ralisan dsszetett zajok esetén ez utdbbi na-
gyon hasznos, mert sokszor csak egyes za-
varé komponensekre vagyunk kivancsiak,
nem pedig az egésztartomanyra.

A 6. dbran szereplé mérési példaban egy
gépjarm( ajtajaba épitett ablakemeld mo-
tor m(ik6dés kdzbeni rezgései altal keltett
hanglesugdrzast vizsgdltuk. J6l Lathato,
hogy hidba az ablakemeld motor a szerke-
zetirezgések forrasa, a vizsgalt kritikus frek-
venciatartomanyban a zaj nem kozvetleniil
ezen az alkatrészen, hanem egy masik feli-
leten sugarzadik le, amibél fontos kovetkez-
tetéseket lehet levonni a zaj hatékony csilla-
pitasanak lehetdségeivel kapcsolatban.

Osszegezve: az akusztikus kamerarend-
szerek nagy elénye, hogy gyors vizsgalatok
végezhetdk veliik széles frekvenciatarto-
manyban (500 Hz-20 kHz), miikodnek al-
landdsult és tranziens zajok esetén is, vi-
szont a lesugarzott 3D hangtérrdl nincs
részletes informacio, csak 2D sikon tudunk
lokalizalni.

3D intenzitasszenzorral
mukodo rendszerek
A hangintenzitas fogalma és mérése nagy
multra tekintvissza, azelméletet Lord Ray-
leigh fektette le The Theory of Sound cim(i

j

9, abra: ,PU probe”
(Forras: Microflown Technologies)

m(ivében, az elsé méréstechnikai probal-
kozasok az 1930-as években torténtek, de
az 1970-es évekig kellett arra varni, hogy
valdban miik6dé eszkozok jelenjenek
meg. Az elmilt évtized szdmitastechnikai
fejlédése lehetbvé tette, hogy az egyszerii
szenzorok kamerarendszerekkel és 3D po-
zicidszenzorokkal kiegésziilve olyan dssze-
tett mérGberendezésekké valjanak, ame-
lyek alkalmasak a lesugarzott hangtér 3D
megjelenitésére és elemzésére is.

Ahangintenzitas az egység feliiletén at-
haladd hangteljesitménytjelenti. Nagy elG-
nye a hagyomanyos mikrofonok altal mért
hangnyomassal szemben, hogy irdnyultsa-
gaisvan (vektoridlis mennyiség). Emiatt ki-
valdan alkalmas hangforrdsok lokalizacio-
jara, illetve a lesugdrzas feltérképezésére.

A hagyomanyos szenzorok (8. dbra) két,
egymassal szembeforditott mikrofonbdl
allnak, melyek kdz6tt meghatarozott légrés
van, és az intenzitast egy jelfeldolgozd egy-
ség szamitja ki a mikrofonok jelébdl. Hatra-
nyuk, hogy viszonylag nagy méretiek.

Az1990-es években megjelentahagyo-
manyos érzékeldk alternativajaként az un.
Microflown szenzor, ami képes a levegd-
részecske-sebesség kozvetlen mérésére.
Ennek legfejlettebb valtozata egy mikro-
fonnal kiegésziilve 3 irdnyl részecskese-
bességet + nyomast mér, mindezt egy atla-
gos mikrofon méretében (9. dbra).

A 10. dbrdn bemutatott rendszer is er-
re azun. PU probe-ra épiil, kiegészitve egy
3D kamerarendszerrel, ami a szenzor pozi-
cigjat és térbeli irdnyat koveti, illetve egy
adatgydijt6é rendszerrel és a hozza tarto-
20 szoftverrel. A mérés soran a hangot ki-
bocsatd objektum koriili hangteret végig-
pasztazzuk a kézzel mozgatott szenzor
segitségével, ekozben a rendszer folya-
matosan koveti a pozicidt, majd a mérés
befejeztével a kiértékeld szoftver segitsé-
gével vizualizalhatjuk a hangteret, illetve

10. abra: 3D hanglokalizalo rendszer (Forras: Microflown Technologies)

&

Intenziths vektor plot I

11. abra: 3D hangintenzitds-mérési eredmények kdzeltérben

tovabbi utofeldolgozasokat végezhetiink.
Lehetdség van az intenzitds, hangnyomas,
részecskesebesség vagy akar hangteljesit-
mény kiértékelésére is.

A 11. 3brdn bemutatott mérési példan
jOl 13tszik, hogy a vizsgalt villanymotor
jobb oldalan lényegesen nagyobb a lesu-
garzas a kritikus frekvenciatartomanyban,
illetve megfigyelhetd, hogy a viszony-
lag egyszer(i geometria ellenére is milyen
komplex a kozeltér.

Osszegezve: az ilyen mérérendszerek
elénye, hogy nagy pontossaggal feltérké-
pezhetjiik a hangforrasok kozel- és tavol-
terét, informaciot kapunk a lesugdarzasok
irdnyardl, mikodnek kis frekvencidkon is (20
Hz-t6l), hatranyuk viszont, hogy csak allan-
ddsult zajok esetén hasznalhatdk, tranziens
jelenségek vizsgalatara nem alkalmasak.

A bemutatott fejlett mddszerek nagy-
mértékben megkonnyitik az akusztikai
mérndkok mindennapi munkajat, s lehe-
t6vé teszik, hogy lépést tudjanak tartani
a novekvd igényekkel és a termékfejlesz-
tés egyre nagyobb technikai kihivasaival.
Avizsgalati mddszerek is driasi fejlédésen
mentek keresztiil, és ez a trend toretlen.
Sziikség is van erre, mert a modern kor ki-
hivdsaihoz a nagy szakmai felkésziiltség
mellett mar a megfeleld infrastrukturalis
lehetGségek is elengedhetetlenek.
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Mérnokdinasztiak

A Jancso csalad

Jancsé Béla a Fomterv eqyik
vezeto tervezoje, aki az édes-
apjat kovetve lett vizépité mér-
nok, a fia pedig idén januarban
szerezte meq épitémérnoki
BSc-diplomajat a Budapesti
Muiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen. Az immar
hdromgenerdcids mérnok-
csalad egyik tagja sem banta
meg, hogy ezt a szakmat
vdlasztotta, méq akkor sem,
ha néha kicsit rogos az (t.

Rozsnyai Gabor

IdGsebb Jancso Béla szakmai palyaja relati-
ve kés6n indult: egyrészt élsportoldként is
szép sikereket ért el, masrészt dolgozni is
akart. Mdr a sportolds mellett elkezdett az
épitGiparban dolgozni mint m{szaki rajzo-
16, majd jelentkezetta M(iegyetemre, hogy
mérnoki palyara léphessen. A tanulds mel-
lett kezdetben miszaki elGkészitGként
dolgozott, de (igy érezte, képes lenne ma-
gasabb szintenis m(ivelnia szakmat. 1975-
ben szerezte meg vizépit6 mérnoki diplo-
majat, és szakmaszeretetét és tudasvagyat
joljellemezte, hogy késGbb még egy szak-
mérnoki oklevelet is szerzett. Akkoriban a

lakdtelep-épitésekhez kapcsoldddan je-
lentds beruhazasok folytak az alapinfrast-
ruktira-kiépités és a kozmifejlesztések te-
rén, s az idGsebb Jancsé mérndk uUrnak
komoly szerepe volt ezek kivitelezésében.
E korszak egyik jelentds példaja a kispesti
lakdtelep kozmii-alapinfrastrukturajanak
fejlesztése, ahol el8szor taldlkozhatott a
mérndki munkaval a fia is.

Az elszakitott fonyomocso
inspiralo ereje
Ifjabb Jancs6 Bélat gyerekkordban a te-
repen dolgozd mérndk édesapja sokszor
vitte magaval a kivitelezésekre, a mun-
kagépek kozelébe. ,Egy ilyen alkalommal
a markoldgép fiilkéjében iltem - melyik
gyereket ne vonzana a hatalmas marko-
Lok és domperek vilaga, leny(igéz6 mun-
kaja? -, amikor a gépkezel§ véletlenil el-




Végiil sikeriilt meggyo6zni
a dontéshozokat, hogy

tiszta vizre mindenkinek

sziiksége lesz. ”

szakitott egy DN200-as fényomadcsovet az
orrom elGtt. Ez a sz6k6kut mind a mai na-
pig megmaradt az emlékezetemben - me-
séli most is érezhetd atéléssel gyerekkora
egyik meghatarozo élményeként a tortén-
teket. - Innentdl kezdte nem volt kérdés,
hogy nem buszvezetd, hanem mérnok aka-
rok lenni.”

«A kdzm(tervezs, kivitelez6 munka-
ja kicsit olyan, mint a szinhazi backstage:
az, hogy mi torténik a szinfalak mogott,
az elGadas szempontjabol legaldbb akko-
ra jelentGségli, mint maga a szinpadi tor-
ténés. Ahhoz, hogy a varos megfelelGen
m(ikodjon, élhetd legyen, sziikség van a
korszer(i kdzmdinfrastruktira-ellatasra.
Ha tudjuk, hogyan jut el a viz az emberek-
hez, hatudjuk, miként védjik meg azarviz-
6l az értékeinket gy, hogy ez egyébként
mindenkinek természetes - nos, ez a szép-
sége a munkanknak. A hatranya viszont,
hogy csak akkor keriil elGtérbe, ha valami
nem mikaodik - nem folyik a csapbdl a viz
-, azonban a mérnoki munkaval egyiitt ja-
ré alkotas 6rome karpdtolja az embert” -
vélaszolja ifjabb Jancsd Béla arra kérdés-
re, nem faj-e az infrastruktdra-épitéknek,
hogy amit 6k megteremtenek, aza fold ala
keriil, hogy aztan esetenként évtizedekre
elfeledkezziink rdla. (A tobb évtizedes tav-
latokrol még lesz sza.)

Az azonos palydhoz azonos egyete-
mi évek is kapcsolédnak. A Miegyetemen
még maistaldlkozhatunk olyantandrokkal
aVizik6zm(iTanszéken, akik anno mégidG-
sebb Jancsd Bélat is oktattak, s6t a Vizépi-
tés és Vizgazdalkodasi Tanszéken Mészaros
(saba azid6talldsag jegyében mindharom
Jancsonak tartott elGadast. Dr. Buzas Kal-
man tanar ur, amikor meglatta a legfiata-
labb Jancsét, csak annyit mondott: ,Taldn
bel6led marvégre egy rendes mérnok em-
berlesz!" - és jot nevetett.

Jancsd Béla, a vizépité mérnoki szakon
végzett fiatal szakember pdlyafutdsa a
diploma kézhezvételét kovetGen a FEm-
tervnélkezdG3dott 1991-ben, és azdtais ott
dolgozik, kozmdinfrastruktura-fejlesztés

tervezésével és vallalkozasi kérdésekkel
foglalkozik, és ahogy optimistan fogal-
maz, ,valaholmost lehet a mérnoki palya-
jafelénél".

Biztos, hogy kell ide
viztorony?
.Az ember az elsd, a legfontosabb és az ép-
penfolyamatban lév megbizasaira emlék-
szik-mondja azzal kapcsolatban, hogy me-
lyek voltak a legemlékezetesebb munkai.
- Pécel vizellatd haldzatanak tervezésével
biztak meg régton a diploma megszerzé-
se utan. Akkor tapasztaltam meg elGszor,
hogy egy testiletnél hogyan kell megvé-
deni a szakmai szempontok alapjan az oda
tervezett miiszaki megoldast. A varosi tes-
tletben komoly vita alakult ki arrdl, hogy
viztorony kell-e vagy medence, de végiil si-
keriilt meggyGzni a dontéshozdkat, hogy a
létesitmény miszaki kialakitdsa nem part-
allastdl fugg, és egyarant szolgalja majd
mindenki érdekeit, magyarul a tiszta vizre
mindenkinek sziiksége lesz. Ha valakiaz M0
autdpalya keleti szakaszan autdzva elnéz
Péceliranyaba, mais lathatja a viztornyot.”

Ez egy jO példa arra, hogy tavolrdl sem
keriil minden kdzmdinfrastruktdra-elem
afold alg, és arra is, hogy a mérnok mun-
kajdnak része a tervezett m(iszaki meg-
old3s megvédése és a dontéshozdk meg-
gy6zéseis.

Fiatal mérnokként masik emlékezetes
és nagy kaliber(i munkdja volt a budapes-
ti Nagykorut alatt futd, 110 éves fényo-
madcsG cseréje a '90-es évek elején. Ahogy
fogalmaz, ,hatalmas élmény és tapaszta-
latszerzés volt a munkaban vald részvé-
tel". Szakmailag egyértelm( volt, hogy az
akkor egyre siir(ibb csGtorések kovetkez-
tében mar elkeriilhetetlenné valt a veze-
tékszakasz rekonstrukcidja, de sokan tar-
tottak attdl, hogy a jelentds felforduldssal
jard kozmdicsere a lakossag haragjat és tii-
relmetlenségét valtja majd ki. ,A mérnok-
tarsadalom ko6z0s sikere volt, hogy végiil
nemcsak az ontottvas csdvek cseréje va-
ldsult meg, hanem egy fiist alatt a teljes
nagykaruti felszin megujult, beleértve a
villamosvaganyok felujitasatis, végil min-
denki megelégedésére.”

El6deink 100 évre
terveztek
Es Jancsé Béla szerint a ma dolgozé mér-
noknek is igy kellene tennie. ,A kdzm{-
infrastruktira mindsége tobb évtizedre

hatarozza meg egy varos életét. Az, hogy
elddeink munkajanak eredménye még egy
évszazad elteltével is mikodott, rendkivil
inspiralo, és remélem, hogy a mi munkank
eredményeiskitartaddig, de legalabb afe-
l8ig. Ugy kell végezni a feladatunkat, hogy
az,amit ma megterveziink, letesziink a fold
al3d, generdcidkon keresztiil szolgdl majd
benniinket. Ez az épitémérnoki szakma
egyik szépsége, és egyben afeleldsségeiis!”

A2000-es évek elejének kiemelt jelentd-
ségii munkai voltak az EU finanszirozta csa-
torndzasi projektek. Budapest csatornaza-
saazévezred elején marmajdnem 100%-0s
volt, de a hidnyzd néhany szazalék is majd
600 km-nyi csatornavezetéket jelentett a
hozz3 tartozo létesitményekkel - ateme-
L6k, szivattyuk, tisztitd - egyitt. Hasonld
nagyaranyu fejlesztésre volt sziikség Erden
és kornyékén, ahol viszont a 70 ezer lako-
stra novekedett varosban komoly mérték-
ben nyitott volt még a kozm(iolld: a rend-
szervaltas utan 30 ezerrel nGtt a lakossag
szama, am a csatornahaldzat nem tartott
lépést a rohamosan béviild igényekkel. Er-
re is az EU-forrdsok jelentették a pénziigyi
megoldast, a miiszaki terveket pedig ifjabb
Jancso és csapata szallitotta. Aki marjart a
sokaig ,Eurdpa legnagyobb kiterjedés( fa-
luja" cimmel is biszkélkedd, egyébként
megyei jogl varosban, az tudja, hogy szin-
te minden utca lejt valamerre, és gyakorla-
tilagvalamennyiutcdban nemrég épiiltkia
csatornahdldzat. A munka Gsszetettségét
jelzi, hogy a terepviszonyok miatt kozel 65
db dtemelGtis telepiteni kellett. Mara Buda-
pesten, Erden és az orszag tilnyoma részén
akozm(olld bezarddott, de munka, teendd
mindig van: ,Kezdenek eléregedni a hatva-
nas-hetvenes években épitett vizellatd ha-
l6zatok; ezek valodszinlileg nem fogjak ki-
birni a 100 évet. Az 4llamvizsgamon OLLGs
Géza professzor azt mondta, hogy nyugod-
jon meg, Jancsd Ur, maga sosem lesz a szin-
falak el6tt, de munkaja mindig lesz. Lehet,
hogy ideig-6raig, akar évekig el lehet ha-
lasztani a fejlesztéseket, rekonstrukciokat,
de ezidGvel visszakdszon!”

Ifjabb Jancsd Béla nemcsak a kozmel-
latas teriletén, hanem egyéb teriileteken
is dolgozott. Ide tartozott a gazellatd ha-
l6zatok tervezése szintén a palyaja elején,
amikor az orszagban a telepiiléseken sor-
ra kellett elosztohalézatokat tervezni, és
ide tartozik a belvaros tavhGellatasat szol-
galo, az Erzsébet hidon a kdzelmultban at-
vezetett tdvhGvezeték is. Ez utdbbi eset-
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ben komoly feladat volt utélagosan ugy
elhelyezni a vezetéket a hidon és a hidf6-
ben, mintha a hidat eredetileg is erre ter-
vezték volna. Ennek a munkanak tovabbi
érdekessége a Kossuth Lajos utcai mélyve-
zetés, ahol két, kozel 20 méter mély aknat
6sszeko6td, 300 m hosszu, 2,20 m-es alag-
Utban halad tovabb a vezeték. Talan min-
denki emlékszik a par évvel ezelGtti forga-
lomkorldtozadsokra, amiknek ma mar csak
alejutast biztositd két aknafedlap anyoma
ajardaban. Nemrég fejezGdo6tt be a Raba-
nal lévd nicki gat feldjitdsanak tervezése,
és jelenleg a Rackevei-Soroksari-Duna-
agon létesitend6 evezGspalya elGkésziile-
ti-tervezGi munkain dolgozik.

+EbbAL is lathatd, hogy amikor kdzm(-
infrastruktura-tervezésrél beszélink, az
nemcsak egy-két vezeték tervezését je-
lenti a fold alatt, hanem sok minden m3ast
is. Kezdetben azt gondoltam, hogy ez egy-
szer(i lesz, mert egyszer kell majd megta-
nulni, hogyan is kell tervezni. Ma viszont
azt mondhatom, hogy szinte nem volt két
egyforma tervezési feladatom, és minden
munkabal lehetett valami Gjat tanulni.”

Sokszini szakma
A szakembernek maddja volt a hataron tul
is dolgozni, Marosvasarhelyen és Szova-
tan, s6t még a Fekete-tenger partjanal is.
Szennyviztisztitd telep és csatornahdlo-
zat tervezésében vehetett részt, egészen
a megvaldsulasig. Munkacson és Ungvaron
is hasonld megbizdsokat kapott, amelyek
egyuttal j6 alkalmak voltak kitekinteni a
hataron tulra is, dsszehasonlitandd a hazai
viszonyokat. Ifjabb Jancs6 Béla véleménye
szerint a hazai kozm(ellatas inkdbb a nyu-
gat-eurdpai szinthez all kozelebb, de a j6-
vGben még sokat kell tenni, hogy ez a szin-
vonal meg is maradjon. A Lajtatdl nyugatra
azépitésikultdra, illetve a felhasznalt anya-
gok mingsége azért jobb, de nalunk sem
rossz a helyzet. Ami viszont a szakember
szerint megfontolandd: ,Keveset koltiink
karbantartasra, rekonstrukciéra. Nyilvan-
valo, hogy egy Uj Ut sokkal latvanyosabb,
mint egy feldjitott csatornahaldzat, de nem
kellene megvarnunk, hogy nehezen hely-
rehozhato allapotbdl kelljen Ujjdvarazsol-
nunk a fold alatt futd kozmivagyonunkat.”

A harmadik mérnok
Jancso
A csalddban mindig is jelen volt a mérndk-
ség szelleme, a fiatal Jancsé Gergely ap-
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Szinte nem volt két egy-
forma tervezési felada-
tom, és minden munka-

bol lehetett valami

ujat tanulni. ”

ranként, fokozatosan ,fert6z6dott meg”,
bar a génekkel hozott redlérdekldés gye-
rekkoratdl adott volt. A fiatalember a gim-
naziumi tanulmanyok kdzepén mar tudta,
hogy mérndk szeretne lenni, és abban is
biztos volt, hogy ezt a vagyat apja és nagy-
apja nyomdokain haladva a Miegyetemen
akarja valdra vdltani. ,Gyerekkoromban,
ha apdmmal kirandultunk, valahogy min-
dig arra kanyarodtunk, amerre apam vala-
melyik munkaja volt. En is Giltem markoldn
és belenézhettem a 22 méter mély aknaba,
ahol a Dunat keresztezték. A nicki gatnal is
jartunk, éppen akkor, amikor beemelték a
betétgerenddkat” - mesél az indulas elGtti
mérfoldkovekrdl, és azis meghatarozd volt
szamara, hogy van olyan tanara, aki még a
nagyapjat is tanitotta a BME-n. ,Az alapo-
kat, a tapasztalatokat a nagy 6regek tanit-
jak. A legmodernebb technoldgidkat, az ]
mérnoki eljarasokat pedig a fiatal oktatdk
képviselik, és szerintem ez igy egyiitt adja
meg afolytonossag és a haladas élményét.”

Gergely januarban szerezte meg BSc-
diplomajat, és mar koran tudatosult ben-
ne, hogy egyrészt azonnal tovdbbmegy
a mesterképzésre, masrészt az is, hogy
amintteheti, dolgozni akar, élében is meg-
tapasztalva a mérnokség szépségét és ki-

hivasait. Mar volt lehetdsége a tanulds
mellett kiprobalni magat a Fémtervnél -
Utépitésre szakosodott -, és azt mondja,
nem aggddik: ,Ugy gondolom, mindig lesz
munkam. Gondolhatjuk, hogy mar minden
kész, minden megépiilt, de ahogy fejlédik
azorszag, valtoznak az igények, Uj techno-
l6gidk, megoldasok sziiletnek, és mindig
lesz igény a mérnokokre, annak érdeké-
ben, hogy noveljik az emberek hétkozna-
pi komfortérzetét. Immar nem az a kérdés,
hogy el lehet-e jutnivalahonnanvalahova,
hanem az, hogy ezt milyen mindségben te-
hetjik meg."

A legifjabb Jancsé elképzelései kozott
szerepel még egy kilfoldi 6sztondij is, de
aztis hozzateszi: mindennél jobban érdek-
li, hogy egy-egy papirra vetett elképzelés
miként valdsul meg, és utana hogyan szol-
galjaazemberek életét.

Ahdrom Jancsd élete jol példazza, hogy
minden korszaknak megvannak a nagy
projektjei, minden generdciénak megvol-
tak ajelentGs mérnokiteljesitménytigény-
16 infrastruktira-fejlesztési programjai, és
ez ajovGben sem lehet masképp. Jancsdék
esetében harom generacié munkaja épiil
egymasra: Gergely szerint nagy élmény
idénként elkisérni az igazsagiigyi mlszaki
szakértGként még aktiv nagypapat, és ta-
nulni t6le a latottakbal. Aki joggal biiszke
ra, hogy a fia utan az unokaja is a mérnoki
palyatvalasztotta. Akdzépsolancsot pedig
aztoltieljo érzéssel, hogy nemcsak atvette
apja mérnoki szemléletét, tudasat, de értd
maddon tovabb is adhatja. Eztaldn nemcsak
csalddon beldli érdem, hanem a mérnoki
szakmasikere is.
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Milyen a 21. sz3zad elso évtizedeinek mizeuma?

A Duna Muzeum europai

Az Ev Eurdpai Mdzeuma palyazaton (EMYA), amelyet minden év-
ben az Eurépai Muzeumi Forum (EMF) hirdet meg, idén kiilondijat
nyert a Duna Mizeum. A szervezetet és az elismerést 197/-ben
alapitottak azzal a céllal, hogy 6sztonozzék az europai mizeumok
kozotti eszmecserét és az inspiracios halozatok kialakulasat.

Dr. Szlavik Lajos, Fejér Laszlo

A Viziigyi Dokumentdacids és Tajékoztatd
Iroda (VIZDOK) szervezeti keretében mu-
kddd, 1973-ban alapitott Magyar Viziigyi
Mizeum elsG allando kidllitdsa (az akkor

még létez4 MUzeumi Honap egyik f6 ren-
dezvényeként) 1980 oktdoberében az esz-
tergomi mizeumépiiletben nyilt meg. Az
akkori tarlat a ,Duna és a magyar vizgaz-
dalkod3s torténete” cimmel egészen 1998
végéig alltfenn.

kiilondiarol

Az 1990-es évek végére azonban egyre
inkabb nyilvanvaldva valt, hogy az egykori
allandd kidllitas elavult, dllagdban megko-
pott, s a nagykdzonségnek mar masra van
igénye. Rdadasul az esztergomi miiemlék
jelleg( épiilet is raszorult egy Gjabb felyji-
tasra, atalakitasra. Az akkori iranyitd mi-
nisztérium (KHVM) szakmaitamogatasaval
1998-2001 kozott nagyszabasu atalakitas
zajlott le a mizeumban Ggy, hogy 2001.
oktdber 11-én megnyilhatott a Viz-1dd c.
Uj 3llandd kiallitds. A munka eldkészitésé-
ben és vezetésében kezdeményez( sze-
repet vitt Kajan Imre, aki a Viziigyi Mize-
um, Levéltar és Konyvgyljtemény (VMLK)
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igazgatdhelyetteseként - munkatarsaival
eqyitt - hazai és nyugat-eurdpai példakon
is okulva, korszer( elvek alapjan egy akko-
riban modern, interaktiv megoldasokat is
alkalmazd bemutatdt dlmodott a barokk
épiilet falai k6zé. Mindez a hazai mizeumi
szakmaban is komoly elismeréssel talal-
kozott, igy nem véletlen, hogy 2002-ben
odaitélték a Magyar Kérnyezetvédelmi és
Vizligyi Mizeum (kdzismert nevén: a Duna
MUzeum) részére Az Ev Mizeuma - 2001 di-
jat. Asikerben az is szerepet jatszott, hogy
amuzeum épliletének megujitasais példa-
értékdvolt.

Egy évvel késébb, 2003-ban a nem-
zetk6zi elismerés sem maradt el. Kop-
penhdgdban a muzeum uj kidllitasaval és
szakmai tevékenységével a hazai szakmu-
zeumok kozott elsGként nyerte el az Eurd-
pai Mizeum Férum 2003. évi kiilondijat.

Az élet azonban nem allt meg. A mu-
zeumi vildgban egy-egy allandd kiallitas
szakmai ,élettartamat” masfél évtizedre
becsiilik, s ez az életkor napjainkban egy-
re csak rovidiil. igy volt ez a Duna Mizeum
esetében is. 2018 tavaszan a kiallitas be-
zarta kapuit, és Szalkai Timednak, a muze-
umigazgatdjanakiranyitasaval, az OVF ve-
zetGinek tdmogatasival megkezdték egy
Uj allandd kidllitas tervezését, megépité-
sét. Nem kis feladatra vallalkoztak a mu-
zeum munkatarsai - aki latta az 1980-as
elsd kiallitast, lemérhette, mekkorat fej-
l6do6tt négy évtized alatt a kidllitastech-
nika és a muzeumi gondolkodas. Eqykor
grafikusok hajladoztak, tabldkra kasiroz-
tak a képeket, a felragasztas utan retu-
saltdk a fotdkat, kinagyitott metszeteket,
anagy ,dobas" a szines fotd volt négyzet-
méteres nagyitassal... A targyaknak tobb-
nyire kiildn posztamens késziilt, s eqyal-
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taldn, vitrinek voltak végestelen-végig, a
ldtogatd liveg mogott Latta a tabldkat és
a kidllitott targyakat is... A termekben ko-
togetd teremdrnénik és nem kotogetd te-
remdr bacsik figyelték a ladtogatdkat, no és
persze rengeteg olvasnivald volt a tablo-
kon és a falakon. Biztos van még ilyen mu-
zeum széles e hazakban, de hogy milyen
a 21.szazad els6 évtizedeinek mizeuma,
aztnapjainkban azesztergomi Duna Mize-
umban Latni.

Az elismerés most sem maradt el.
A 2019-ben megnyitott, Vizeum cimii (j
kidllitas idehaza sajat kategdridjaban el-
nyerte Az Ev Killitdsa 2020 dijat, majd a

nemzetkdzi sikert az Eurépai Mizeum F6-
rum 2021. évikilondijajelentette. Adontés
2021. majus 6-an sziiletett meg. A nemzet-
kozi versenybe 6sszesen tobb mint 80 eu-
répai mizeum nevezett be. A szakmai zs(i-
ri elGzetes valogatdsa utan 27 mizeumra
sz(iklilt a mezdny, ahol a nagy presztizzsel
jard kiilondijata Magyar Kornyezetvédelmi
és Viziigyi Mizeumnak itélték.

Ezzel a Duna Mizeum - amelyet 2020
Ota immar Horvdth Istvan vezet - lett az el-
sG magyar mdzeum, amely ezt a kitintetd
dijatkét alkalommalis elnyerte.

Minden érdeklddének ajanljuk a kivald
kidllitds megtekintését!
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Bartus Tibor
1950-2021

Amikor valaki elmegy koziilink, és megallunk néhany percre, vé-
gigporgetjiik az egy(itt tolt6tt napokat, a kozos munkakat, sorra
vessziik az eredményeket, akkor latjuk igazan, ki az, aki tavozott.
Hétfon még terveztiik a csiitortoki k6zos munkat, és kedden jotta
megrazo hir: Tibor 71. életévében elment. Elment, és nem lesznek
mar kdzos munkak, nem talaljuk ki, nem alkotjuk meg az tjabb és
Ujabb megoldasokat.

Egy olyan ,mérnok" tdvozott sorainkbdl, amilyenekbdl mar
kevés van. Pedig nem is volt igazdn mérnok, ha a diplom3jat néz-
ziik. Belgradban sziiletett, apja délvidéki orvos volt. Geoldgiat
tanult Leningrddban, fizikusként végzett a Szegedi Tudomany-
egyetemen, majd a VeszprémiVegyipari Egyetemen kérnyezettu-
domanyi ismereteket szerzett. Polihisztor volt. Egyike a kevesek-
nek napjaink agyonszakosodott tudomanyaban, gyakorlataban.
Szakértdi jogositasa volt mind a hat kdrnyezetvédelmi teriiletre.
Szakértoi tevékenysége kiterjedt a talaj-, talajviztisztitasra, a le-
vegdre, a zaj és rezgés vizsgalatara, de otthonosan jart a termé-
szetvédelem teriiletén is. Olyan szakértd volt, aki megallta helyét
alaboratdriumban, a mihelyben és a terepi munkaban egyarant.

1976-ban a Kdolajvezeték Epits Vallalatnal, Siéfokon dolgo-
zott. 1987-t6l a K6zponti Kémiai Kutatdintézet tudomanyos mun-
katdrsa volt, majd 1990-t6l a Nalco Chemicals szakértGjeként te-
vékenykedett. Ujabb ,valtas": 1994-t6l az Orszagos Munkavédelmi
Tudomanyos Kutatdintézet osztilyvezetbje. 1996-t6l kezdGdott
felejthetetlen kdrnyezetvédelmi szakértdi munkdja, a Korte Kor-
nyezettechnika Kft.-nél projektvezetG/tervezG: szennyvizkezelés,
veszélyes hulladékkezelés, talaj-, talajviz-karmentesités.

Olyan specidlis munkai voltak, mint a kiskunlachazi szovjet
reptér talaj-, talajviztisztitasa, a ,peresztegi tevebor"-depd kar-
mentesitése, az Aszddi Veszélyeshulladék-lerakd hulladék kémiai
el6kezelGje, a DUNAPACK csepeli telephely arzén, kromtartalmu
szennyezetttalajvizkezelés tervezése, kivitelezése, izemeltetése.

Hidnyozni fog mint munkatars, de hidnyozni fog mint barat is.
Széles human miveltsége, olvasottsdga, néha morgds megjegy-
zései, tekintélyt parancsold megjelenése, habitusa megmarad
emlékiinkben.

Dr. Balint Sdndor iigyvezetd, Kirte Kft.,
Gilyén Elemér, a Kérnyezetvédelmi Tagozat tiszteletbeli elnGke

Berkecz Jozsef
1950-2021

1973-ban, a Budapesti M{iszaki Egyetem Epitémérndki Kar magas-
épitd szakan szerzett épitmérnoki, majd 1979-ben acélszerkezeti
szakmérnoki diplomat. 1982-84 kozott elvégezte aTartdszerkezet-
tervezGk Mesteriskolajanak Il. ciklusat. Az eqgyetem elvégzése utan
az IPARTERV-ben tartdszerkezeti tervezd, csoportvezetd, vezetd
tervezékéntipari létesitmények tartdszerkezeteinek és alapozasa-
nak tervezésével foglalkozott, a tervezési folyamatok irdnyitasa-
ban vett részt 1990-ig. LegjelentGsebb munkaja a Paksi Atomerd-
m( I. Gtemében a reaktorblokk acélszerkezetének tervezése volt.
A kovetkezG, igen hosszu ideig tartd, nagy munka volt a Torokor-
szagban épiild, kangali er6mdi tervezésében valo részvétel, az ers-
m{ tartdszerkezetitervezésének iranyitdsa. 1985-t6l a hazai mun-
kdk mellett tilnyoma részben kiilfoldi cégeknek is dolgozott, igy
a Majuba (Dél-Afrika) er6mii tervezését is vezette. A megrende-
16 az offenbachi székhely( Stahlbau Lavis acélszerkezeti gyar volt.
Targyalasi szint{i angol és német nyelvtuddsanak kdszonhetben a
gyarral vald szoros egyiittm(ikodés lehetbvé tette a nyugati tech-
noldgia és azzal parhuzamosan az ott mar driasi eredményekkel
miikodo szamitastechnikai hattér megismerését és alkalmazasat.
1985-t6l, a tervezdi szektor valtozasaval mindenféle cégalapita-
si forma kezdett kialakulni, felmerilt az Iparterv-Lavis k6z6s cég
alapitasa is tovabbi munkak elvégzésére, aminek eredményeként
1990-ben megalakult a Metallicus Mérnéki Tervezd Kft., amelynek
Berkecz JGzsef lett az igyvezetdje, tartGszerkezeti vezetG tervezd-
je. A cég elsGsorban ipari létesitmények acél tartdszerkezeteinek,
anyagmozgatd, szallitdberendezések tartdszerkezeteinek terve-
zésével, a tervezési folyamat iranyitasaval foglalkozott. A munkak
z6me magyar és német szabvanyok szerint készilt, de el6fordult
dél-afrikai szabvany szerinti méretezés is. Szakmai tevékenysége
soran meglévd szerkezetek statikai feliilvizsgalataval, elkésziilt
dokumentaciok biralataval, tervezésitanacsadassalis foglalkozott.
A mar emlitett munkakon tdl nagy munkai voltak az itthoni Lehel
piacelG- és miszaki terveinek, a szegedi Baumax kertészeti cent-
rum acélszerkezeteinek, a budapesti Papp Laszld Aréna gépészeti
terét lefedd acélszerkezetek tervezése. Kilféldon az SMA aschaf-
fenburgi csarnoka megerGsitésének, a hadflachi vasm{ 6ntodei
acélszerkezetének, az emssperrwerki tenger-folyd kzotti zsilip
részletteveinek, a németorszagi Hanauban a Kulturzentrum nagy-
méret(iacélracsostartoinak kivitelitervszint(itervezése, de §ira-
nyitotta az Imminghamben (Anglia) Gizemeld kiilszini fejtd-, rako-
ddgép statikai munkait, kiviteli terveinek készitését is.

Berkecz Jozsef sokrétii szakmai tevékenységén tul talan a sze-
rénysége volt nagyobb. Statikai tervezési munkai mellett kzéle-
ti szereplést is vallalt, 2013-t6l az Ujpesti Kozmiivel8dési Kor dele-
galtjaként részt vett az Ujpesti Epitészeti Tervtanacs munkajaban
mint a tervtandcs statikus szakértGje, a benyujtott tervek tarto-
szerkezeteinek véleményez{je és szeretett varosa értékeinek 6r-
zGje, tanacsadoja. Kedves Jozsef! Vizsgaltad az épitményeket azok
alapozasisikjatdla magassagokig. Megoldottal lehetetlennek ting
feladatokat, de a Covid-jarvany legyGzott. IvanyiJanos
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Dr. Kelemen Laszlo
1927-2021

1951-ben végzett a Budapesti M{szaki Egyetemen. Frissen vég-
zett vizmérnokként olyan feladatot kapott az Orszagos Tervhiva-
talban, amivel elGtte még senkinemfoglalkozottaz orszagban: az
ipari viz és szennyviz kezelése-tisztitdsa, Gjrahasznositasa. A nyu-
gatiszakirodalom tanulmanyozasaval nekildtott a hatalmas mun-
kanak, és beinditotta a korszer(i ipari vizgazdadlkodast. 1953-ban
az 0T vezetGjét, Vas Zoltant levaltottdk, és ezzel ez a fontos fejlesz-
tés ledllt. Kelemen Laszl6 az Orszagos Viziigyi FGigazgatdsagon
(OVF) folytatta munkajat. Az 1954. évi nyari és 56. évi téli arviznél
kiemelkedG munkat végzett a védekezésben, amiért elndki elis-
merésben részesiilt. A KGM Tervezd Irodaban az dzdi és t6bb mas
kohaszati izem vizellatas-csatorndzas terveit készitette el cso-
portjaval. A korszer(i (izemi vizgazdalkodas megvaldsitasaért
1962-benipari miniszteri kitiintetést kapott.

1964-ben dllamtitkarifelkérésre elvallalta a 12 teriileti Viziigyi
Igazgatdsag Ipari Vizgazdalkodds irdnyitdsat. 1965-ben a Paksi
Atomerémdi orosz terveinek viziigyi birdlatara kapott megbizast.
A nyugatnémet és orosz atomerém(ivek tanulmanyozasa utan, a
Moszkvaban torténd alairds elGtti szakmai birdlaton kifogdsolta
anem megfeleld biztonsagot. Ezért az oroszok (szerencsére) nem
voltak hajlanddk ndlunk megépiteni az atomerémi(ivet. A par év-
vel késGbb kiild6tt tervekben mar pdtoltak az dltala jelzett hia-
nyossagokat, és megkezdGdott azatomerdmui épitése.

Sok éven 4t tartott el6addsokat nemzetkozi konferenciakon a
viz radioaktiv szennyezésével, valamint ipari vizzel kapcsolatos
témakrol. 1972-ben a ,Korszer( ipari vizgazdalkodas" c. disszer-
tacidja alapjana BME m(iszaki doktorra avatta, majd egyetemido-
censi kinevezést kapott. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag elnoksége
Pro Aqua kitiintetésben részesitette.

A Miiegyetemen 1976-t6l kezdve tobb mint hisz évig ok-
tatta (az orszagban elséként) az ipari vizgazdalkodas tar-
gyat. Emellett szamos szakkonyvet, jegyzetet készitett.
A VITUKI-ban osztalyaval 13 nagy magyar ipartelep korszer(i viz-
gazdalkodasanak terveit készitette el. A Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara 6rokaos tagja, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag
aranygyf(rivel kitiintetett tiszteleti tagja.

Az arany-, gyémant- és vasdiploma atvétele utan ez évben lett
volna esedékes a 70 év utan jard rubindiploma, amelynek atvéte-
lére halala miatt marnem keriilhetett sor.
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A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Mérnoki Kamaranak 1996-ban
nemcsak alapitd tagja, hanem szinte kezdett6l fogva az Epitési
Szakcsoport elndke, valamint a kamara feliigyelGbizottsaganak
tagja, majd az utdbbi két cikluson at elndke volt.

Miskolcon sziiletett 1957. oktdber 11-én, 63 életévet élt meg.
De azt igen intenziven. Annyi munkat, megbizast vallalt, hogy ra
kevés volt az ajelz0, hogy két végén égeti a gyertyat, mert 6 még
kozépen is. Es nem dvta magat, nem csokkentette a megszokott
leterheltségét a vilagjarvany veszélyes idGszakaban sem.

A Budapesti Miiszaki Eqgyetem Epit6mérnoki Karan a szerke-
zetépitd szakon végzett 1982-ben. Mint a legtdbb frissen végzett
épitémérndk, & is tervezd akart lenni, ezért visszatért Miskolcra,
és a KEVITERV miskolci irodajaban helyezkedett el tartdszerkezet-
tervez&ként, majd hamarosan irdnyitd tervezd lett. Itt magas- és
mélyépitésilétesitmények, vizépitési miitargyak épitészeti és tar-
toszerkezeti tervezését végezte betonbdl, vasbetonbdl, acélszer-
kezetbdl, faszerkezetbdl, hagyomanyos falazott szerkezetbdl.
Kivitelezési tapasztalatat és perfekt német nyelvtudasat a Mon-
tavid Rt. dolgozdjaként szerezte az egyesités utani Németorszag-
ban, ahol mint épitésvezetd vallalt kivitelez6i munkat, és iroda-
épliletek, lakoépliletek, izlethdzak megvaldsitasaban vett részt
1991-92-ben. Itthon a miskolci székhely( Adeptus Kft.-nél dolgo-
zott épitésvezetdi, majd fG-épitésvezetd munkakdrben 1996-ig.
Atmenetileg a budapesti székhely(i TU-TI BAU Kft.-nél fold alatti
létesitmények kivitelezési munkait irdnyitotta.

Ekkor vett részt Nirnbergben a metrévonal szerkezetépi-
tésében. Ezt kdvetben elsGsorban vasbeton szerkezetekkel fog-
lalkozott, tervezéssel, gyartassal, szereléssel.

2003-ban alapitotta meg a KVENT-Plusz Bt. mérnokirodat,
melyben elsGsorban a vasbeton szerkezetekkel kapcsolatos ter-
vezQitevékenységet, tervezGi miivezetést, szerelések felelgs mii-
szakivezetésétvégezte, szinte megszamlalhatatlanul sok épilet-
hez. ElGregyarto Gizemek részére gyartmanyterveket is készitett
vasbeton tartdszerkezetekhez.

Elete utolsd szakaszaban a Prebeton Zrt.-ben tervez6ként és a
BMSK Zrt.-ben miiszaki ellendrként is dolgozott.

K6zben folyamatosan képezte magat szakmai téren. 1988-ban
a BME Epitémérnoki Kardn szerzett vasbetonépitd szakmérnoki
oklevelet, kivald minGsitéssel. 1997-ben a Miskolci EQyetem Mér-
noktovabbképz§ Intézetében alagutépitési kurzust hallgatott,
2003-ban a BME-n m(iszaki ellendri szakképesitést szerzett, majd
ugyanitt 2006-ban a szerkezetépitd szakmérnoki szakon euroter-
vezési agazaton kapott oklevelet.

Nehéz elképzelni, hogy vallalt munkai mellett mikorjutottide-
je maganéletre, de az kétségtelen tény, hogy rendszeres részt-
vevdje volt képzémivészeti és zenei eseményeknek, kulturalis
rendezvényeknek, a mérndki kamara ilyen jelleg(i eseményein is
Budapesten, Kassan, Satoraljatjhelyen. Faradhatatlan résztvevdje
volta V4 orszdgok regiondlis mérnoki kamarai éves talalkozoinak,
a Miskolcon tartott jubileumi V4-talalkozd egyik szervezdje volt.



Mindvégig megmaradt kivald szakmai kapcsolata a vasbe-
ton-eldregyartd iizemekkel. Evekig szinte naponta autdzott Mis-
kolc-Kecskemét-Budapest kozott, mivel tervezte és tervellenGriz-
te a kecskeméti Beton-Star Kft. vasbeton termékeit. Ennek egyik
maradandd, latvanyos eredménye a Bajan, a Pet6fi-szigeten épiilt
Infocentrum nev({ kulturdlis intézmény, melyet bemutattunk a
Visegrddi orszagok mérndki létesitményei Ill. cim{ kényviinkben,
amelyhez természetesen § irta a tartdszerkezet kialakitasardl
sz0lo fejezetet.

Halala nagy vesztesége a Borsod-Abauj-Zzemplén Megyei Mér-
noki Kamaranak is, de az egész magyarorszagi tartdszerkezet-ter-
vez(, vasbeton-elGregyartd szakmanak egyarant.

%“ Vizi E. Zoltanné

adls 1930-2021

Vizi E. Zoltdnné Piukovics Blanka Mohacson sziiletett, fiatalkora-
nak politikai nehézségeit kévetGen munka mellett végezte ta-
nulmanyait a Budapesti M{iszaki Egyetemen. Diplomamunkajat
1964-ben védte meg. Egyetemi évei alatt technoldgusként, majd
a végzést kovetben geotechnikai irdnyitd tervezGként dolgozott
az UVATERV Geotechnikai Irod3ajan. Id6kozben mérnokgeoldgiai
szakmérnoki oklevelet is szerzett. Az UVATERV-ben eltdltott évti-
zedek alatt magyar és algiri utak, autdpélydk tervezésének és kivi-
telezésének talajmechanikai feladataival foglalkozott. Tervezési

és tervezGi miivezetési feladatait hibatlanul latta el a bel- és kiil-
foldi megbizdk teljes megelégedésére.

Nyugdijbavonuldsa utanalebonyolitd ,Mérnck" oldalan, szak-
értéként vett résztaz autopalyak és egyéb kozlekedési létesitmeé-
nyek megvaldsitasaban.

Uj munkakérében kezdetben a KozUti Beruhazd Vallalat (a ké-
s6bbi UTIBER Kbzuti Beruhdzd Kft.) alkalmazta, majd az AMI Kft.,
és 2005-t6l a FOBER zrt. ,Mérndk" csapatat erdsitette geotechni-
kai szakért6keént, végigkdvetve az (thaldzat igencsak felgyorsult
épitését. Mindezt faradhatatlan vitalitassal, rendszeres helyszini
jelenléttel végezte, sokszor a fiatalabbakat messze megelGzve.

Végleges visszavonuldsat 2011-ben az M35 autdpalya épitése-
korelszenvedettbaleset okozta, amibdlszerencsésen felépiilt, de
mobilitasa jelentGsen csokkent.

Utolso tiz évének maganyat a kollegadk szakmai mentorala-
sa enyhitette. A konzultaciok munkaterileten vagy otthonaban
egyarant sikeresek voltak.

Hosszu palyafutdsa sordn részt vett a magyarorszagi autdpa-
lya-épités dsszes fazisaban. Partnerei - tervezik és kivitelez8k, s6t
a BME tanarai is - elfogadtdk szakmai tanacsait, amelyek szaktu-
dasa, alaposterv- és helyismeret birtokdban keletkeztek. |gazan a
terepen szeretett lenni, elbeszélgetni a firémesterekkel, szeret-
te kezébe vennia foldmunka anyagat, megforgatta, megmorzsol-
gatta, és martudta, jO lesz-e téltésnek, szerette nézni, ahogy a gé-
pek latvanyosan alakitjak a foldmunkat.

2018-ban akollégak és az UTIBER Kft. kezdeményezésére Csany
Laszlo-dijra jelolték. A kuratdrium pozitiv dontése és a kollégak
tnneplése nagy 6romet szerzett neki.

A szakmai problémakat egész életében megoldotta, de a Co-
vid-19 legyGzte 2021. februdr 21-én.

Hidnyat érezziik, emlékét szeretettel Grizzik.
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Folyo6iratunk havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehetdsegeken tul szponzoracios, PR4ellegli megjeleneések
is valaszthatok a tematikus tartalomhoz kotodoen.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd « Telefon: +36-30/628-8843 « e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzddési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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Unokaink is latni fogjak

Ossko Judit épitészmérndk, televizids szerkesztd, rendezd és misorvezetd 1973-tol
2007-ig volt a Magyar Televizid épitészeti miisorainak kivalé gazdaja. Az Unokaink is [3t-
ni fogjék cimet viseld sorozat az MTV leghosszabb életli misorfolyama volt. M3r 2007-
ben megjelent az Unok3ink is [4tni fogjdk cimmel egy riportkdtete tiz magyar épitészrdl,
azokrol a kivalé mesterekr6l, akik nagy hatast gyakoroltak a kovetke-
26 nemzedékekre. A Magyar M{ivészeti Akadémia tdmogatasaval, a
i TERC Szakkonyvkiadé gondozasdban 2020-ban megjelent az Unokaink
S _ is latni fogjak - Portrék hdrom évtized televizids miisoraibdl cimii Gj kotet
e portrésorozat folytatasa, a hazai kortars épitészet kivalosagaival ké-
szitett filmek nyomtatasban vald megjelenitése.

Akozreadott 23 portré az elmuilt évtizedek magyarorszagi épitészeté-
nek jelentds, eltérd szemléletet, mas-mas iskolat képviseld személyi-
ségeit mutatja be. Munkaik nyoman formalddott a kornyezetiink, az orszagunk épitésze-
ti arculata Budapesttdl Pécsen 3t Tokajig, Nyiregyhazaig vagy Kecskemétig. Tobbségiik
meghatarozd szellemikorvezetSjeként magais iskolat teremtett, mig a tobbiek sajat mi-
ndségi épileteik révén hatottak tarsaikra, formaltak a kozizlést, személyiségiik erejével
néha a kozgondolkodast. Ossko Judit kdnyvében kirajzolddik az elmlt idGszak nagyobb
Osszefliggéseket érintG torténete. Az épitészet ezerszallal kotddik a mindenkori politikai,
tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis kornyezethez, igy drulkodd tandja a kornak, amely létre-
hozza.E portrésorhasznos alapanyag lehet a hazaiszazadvég, szazadelG kutatdjanak, aki
6sszehasonlithatja a '80-as, '90-es évek erkolcsi, szellemi kornyezetét a maival. Hogyan
valtozott ezek alatt az évtizedek alatt a mindenkori hatalomgyakorldk épitészethez vald
viszonya? A nemzedékvaltasok milyen drdmai szakadékokat eredményeztek? A valaszok
afotokkal gazdagonillusztralt konyvben taldlhatok.

Sikeres csapatok & ]

A csapatmunkat célzo vizsgalatok egyre inkadbb elGtérbe keriil- l\
nek, fejlédésiik egyre gyorsabb (itemre valt. A Teams That Work: The
Seven Drivers of Team Effectiveness cim( kotet szerzGi azt mutatjak
meg, hogy az elméleti tudast alkalmazva hogyan valhatunk elis-
mert vezetGvé, egyiittmiikodd tagga, tdmogatd szenior vezetGvé \&\
vagy befolyasos tanacsaddva. A Pallas Athéné Kiado ltal megje- / \
lentetett Sikeres csapatok - A csapathatékonysag hét dsszetevdje cimii |
konyv célja az érdemi segitségnyujtas a csapatban dolgozdknak, hogy megalapozottin-
formacidkon és gazdag tapasztalatokon nyugvo dontéseket hozhassanak. Az Uj viselke-
dési mintak eredményeképpen kialakuld pozitiv hatdsok garantaltan nem maradnak el -
igérik a szerzGk. Scott Tannenbaum kdzel harminc éven at végzett csapatok miikddésérsl
sz016 kutatdsokat, és vildgszerte tobb szaz szervezetnek, vallalatnak adott tanacsokat,
minden nagyobb (zleti szektorban. Eduardo Salas is aktiv tandcsadd, szamos gyartasi,
ipari és kormanyzati szervezet szdmara nyujtott csapatépitési tandcsadast.

Széles kor(i tapasztalataikon alapulva a szerzGk a csapathatékonysag harom Gsszete-
vGjére hivjak fel a figyelmet, melyek a teljesitmény fenntartasa (1) - pozitiv eredmé-
nyek felmutatdsa idGréliddre, a csapat ellenallo képessége (2) - kiizdés a kihivasokkal
éstalpra allas a nehézségek legydzésével, valamint az életképesség (3) - a jovGbeni si-
kerhez sziikséges erGforrasok megteremtése. Emellett meghataroztak a csapathaté-
konysag hét, egymdssal 6sszhangban lévG mozgatdrugdjat is: képesség; eqyiittmiiko-
dés; koordinacio; kommunikacio; kognicid (egy hulldmhosszon vannak-e); feltételek;
coaching (vezetdiképességek). Ismertetésiik mentén egyuttal cselekvésorientalt és ki-
prébalt gyakorlatokon alapuld tippeket kapunk ahhoz, hogy az egyittmiikodéssel kap-
csolatban sajat szerepkdreinkben minél nagyobb sikerekben és pozitivabb élmények-
ben lehessen résziink.
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Talald ki, valositsd
meg, 1égy sikeres!

Az Innovdciomenedzsment - ismeretek s
tapasztalatok alcimet viseld, hianypatld
m{ egy gépészmérnok kol-
légadnk targykorben szerzett
tuddsdnak, ismeretének és
negyvenéves tapasztalata-
nak rendszerezése és Gssze-

foglaldsa. Somogyi Miklds o @

volt kutatd, fejlesztd, tudo- & t x
manyos munkatars, kuta-

tointézeti igazgato, sikeres

és tonkrement vallalkozo, innovacids
kozpont stratégiai igazgatdja, befek-
tetésitarsasdgtandcsaddja, majdigaz-
gatdja, jelenleg a CHIC K6zép-magyar-
orszagi Innovacids Kozpont Nonprofit
Kft. igyvezetGje. Igyekszik segiteni az
Uj, innovativ Otletek, kutatasi ered-
mények (izleti hasznositdsat, igy a ha-
zai innovacio miivezetését szolgald
onzetlen célja: ,Ha egy termék-, elja-
ras- és szolgaltatasinnovacioban ta-
lalkoznak az olvasdk valamilyen prob-
lémaval, megoldando feladattal, és a
konyvem megfeleld fejezetét dttekint-
ve kapnak egy Uj gondolatot, inspira-
cidtatovabblépéshez, akkorabefekte-
tett munk3dm marelérte céljat.”

A kdnyvben valaszokat taldlunk sza-
mos kérdésre: Hogyan induljunk el,
ha van egy innovativ 6tletiink? Ho-
gyan védjiik meg a szellemi tulajdo-
nunkat? Hogyan oldjuk meg a projek-
tlink finanszirozasat? Hogyan lehetiink
Eurdpa egyik leginnovativabb nem-
zete? Figyelemre méltd dr. Abrahdm
Ldszlo  villamosmeérnok kollégank
kendbzetlen megéllapitasa: ,Evtize-
dek 6ta tudjuk, hogy az innovaci6 az a
»csodaszer«, amely a nyersanyagok-
ban szegény kis orszdgokat a fejlédés
és a jolét Utjara tudja vezérelni. Ennek
ellenére hazdnk nem jol teljesit ezen a
teriileten. Az igazi okokat Gszintén tar-
ja fel ez a kényv, és megoldasi javas-
latokat is ad az innovacid felporgeté-
sére.” E mlvet jol tudjak hasznalni az
Otletgazdak, kutatdk és fejlesztlk, az
innovacios projektek gazdai, az inno-
vaciomenedzserek, a kkv-k vezetdi,
egyetemi oktatdk és hallgatdk, vala-
mint a befektetGk és az innovacids in-
tézményrendszer munkatarsaiis.

LECY SIKERES!
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A magyar kdzpontu Graphisoft a vilagpiac egyik vezeto, innovativ megoldasokat szallito
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