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Az EFA-SmartConnect®
loT megoldas:

A digitalis ipari kapu

— az EFAFLEX-t0l

Az innovativ EFA-SmartConnect® rendszerrel a
vilag vezetdé gyorsmozgdasu ipari kapu gyarto-
ja, az EFAFLEX 0j dimenziét teremtett az ipari
kapuk hasznalatahoz, létrehozta az ipari kapuk
intelligens halozatat.

Az ipar felgyorsult digitalis fejlodése
soran nem elegendd a jovobiztos
technoldgiak megléte, szlkség
van megbizhaté adatbiztonsagi
rendszerre ahhoz, hogy a mun-
kafolyamatokat és a karban-
tartasi feladatokat az adatok
biztonsagos kezelése mellett ha-
tékonyan tervezhessuk.
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Az EFAFLEX ipari kapuk az EFA-
SmartConnect® modullal, sajat, védett
WLAN haldzatban, vagy igény esetén GSM
adatatvitellel mukodnek. Megfelelnek a modern
vallalati kornyezet kovetelményeinek. Az iOS és
Android alkalmazassal beallithatok az ipari kapuk
paraméterei, megtekintheté a kapuk aktualis alla-
pota, letolthettk a hibalizenetek, lehetéség nyilik a
hibat kivaltdé okok elemzésére.

EFAFLEX hatékony miikodés
kevesehb eroforrassal

A digitalizalt EFAFLEX ipari kapuk mukodési para-
méterei helytol fliggetlen allithatok be. Jelentdsen
csokken a funkcioellenérzésekhez, szervizigény-

EFAFLEX Hungéria Kft.
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EFAFLEX

hez és a hibaelharitashoz szlUkséges id6 Uzemzavar
esetén. Mindez megakadalyozza az esetleges leal-
lasok esetén felmerul6 veszteségeket és csokkenti
a partnerek koltségeit.

A hal6zatban kommunikalo
EFAFLEX kapuk

Szamos, az intelligens rendszer-
rel felszerelt ipari kapu Ossze-
kapcsolhatd héalézaton belll,
majd ezt kovetéen muikodésuk
egymassal 0sszehangolhato. Az
0sszekapcsolhatd kapuk szama
ugy is novelhetd, hogy akar tobb
halozat mikodik parhuzamosan.

Az EFA- SmartConnect® modul segit-

ségével az alkalmazasra érkeznek az ipari
kapukroél az informaciok. Felhasznaldi dontés a to-
vabbitott adatok kivalasztasa az EFAFLEX szerviz
divizié szamara. Az allapotjelentések, a hiba vagy a
karbantartasi kérdések kiegészithetok szabad szo-
veggel és képekkel.

Az EFAFLEX Hungaria Kft. kinalatat kibovitettik a
specialis tlizgatld kapukat és automata szallitopalya
t(izgatld lezarasokat gyartd német STOBICH vallalat
termékeivel, tovabba cégcsoportunk részeként, az
EFA GLOBAL DOCKING Kft.-vel az egyéb ipari ka-
puk, kamiondokkolok, Utkozésvédelmi rendszerek
széles spektrumat kinaljuk a partnerek részére.

EFAFLEX ——=&

gyors és biztonsagos kapuk



Mérnoknek lenni jo

Sokatvaltozott a mérnokok tarsadalmi megitélése az elmdalt
évszdzad soran, de a gazdasag novekedése szempontjabol
sosem volt ekkora jelentdsége a munkajuknak, mint nap-
jainkban, ezért fontos, hogy a tarsadalom megismerje és el-
ismerje tevékenységiinket.

Az elmdlt napokban kikiild6tt kérdGivre adott valaszok-
bdl is latszik, hogy valtozatlan az igény a mérnokok részé-
rél a szakmai, tarsadalmi és nem utolsésorban az anyagi el-
ismerésre. Ehhez a kamaratdlis varnak hathatds segitséget,
de a kamara valdban tud segiteni? A kamara a tudas fejlesz-
tésében, amunkahoz sziikséges eszkozokhoz jutds palyazati
lehetGségeiben, a jogszabalyi kdrnyezet alakitasaban tud
segiteni, de atényleges feladat a mérnokok elStt all. Hataro-
zott véleményem, hogy az igazi elismerést és megbecsilést
mindenki sajat maga tudja kivivni, alakitani. Miis kell ehhez?
Pattantyds professzor mondta: ,A gépészmérndoki hivatas
felelGsségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason kiviil
széles latokarre, erkolcsi érzékre és felelGsségtuddsra van
sziikség."” Igen. Fontos a felkésziiltség, a szakma tisztelete,
a jo példa, eqgymas elismerése. Akkor varhatunk elismerést,
megbecsilést a tarsadalomtdl, ha magunkat, eqymast is be-

csiljik, tiszteletben tartjuk. A szakmai tisztesség, a vallalko-
zasi becsilet mindennapjainkban is alapvetd elvaras.

Mi mérn6kok legyiink igényesek magunkkal szemben.
Sokszor feltessziik a kérdést, ki a j6 mérndk, valdjaban jo
mérndknek lenni? A valaszt sajat magunknak tudjuk meg-
adni. Torekedni kell arra, hogy jé legyen mérndknek len-
ni. A mérnokoknek kotelességiik, hogy képezzék magukat,
kdvessék a jogszabalyvaltozdsokat és naprakészen tartsak
szaktudasukat, de elengedhetetlen, hogy részt vegyenek a
kozligyek gyakorldsaban, a szakmai hivatasrendek munkaja-
ban. Eqy id6s mérnok baratom szokta mondani, mi kell az ér-
vényesiiléshez, ahhoz, hogy jo legyen mérnoknek lenni. Sze-
rintem ez 6rok érvénylitanacs:

,Tanuljjél, tanulj meg legalabb két nyelvet, végezz el egy
jo egyetemet, legyél j6 modord és jol 6ltoz6tt, majd hitesd
el, hogy a legjobbak kdzott vagy a szakmaban [...] és ezt né-
ha bizonyitsdis be! Es tanulj még tdbbet! Kozépszeriinek nem
érdemes lenni, ha igy lenne, gondolkozz el azon, hogy mas
szakmaban nem lennél-e jobb."

Nagy Gyula MMK-eln6k
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A ZalaZone tesztpalya

Hamar Zoltan, a jarmii-
ipari tesztpalya beruha-
zasdt iranyito ég vezeto-
je szerint a palya nagyon
jo példa arra, hogy a ku-
tatas-fejlesztés teriiletén
az dllam és az ipari
szereplok kooperacioja
tud hatékonyan, komoly
hozzaadott értéket
teremtve is miikodni.

Kerékpar-kozlekedes:

Ha gyermekiink felteszi a kérdést,
hogy elmehet-e az iskolaba biciklivel, sokan
kénytelenek vagyunk nemet mondani.
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MMK-kérdoiv

zett, melyeket dsszegezve nyilvanossag-
Ismét kérdGives felméréssel szondazza ra hoztunk. A koztestiilet tagjai az idei
tagjai véleményét a Magyar Mérnoki Ka- kérdGiv kitoltésével beszamolhatnak a vi-
mara. Egy évvel ezelGtt, a virusjarvany el- rusévtapasztalatairdl, és a kézelgb orsza-
s6 hulldmaban arrdl kérdeztiik a mérno- gos tisztujitas kapcsan azelmult négyéves
koket, milyen hatassal volt a munkajukra idGszakban végzett kamarai munkardl is
a veszélyhelyzet, és mire szamitanak, véleményt mondhatnak, kiilon-kilon ér-
mennyire befolyasoljdk majd a mérno- tékelve az orszdgos, a megyei és a szak-
ki vallalkozasok tevékenységét a meg- mai szervezetek tevékenységét.
valtozott kérilmények. A 2020. tavaszi A kérddiv a http://mernokvagyok.hu/ker-
kérdGivre tobb mint hatezer valasz érke- doiv/ linken érhetd el, 4prilis 9-ig.

Allami kitiintetések

Marcius 15-e, nemzeti innepiink alkalmabdl a Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari
tagozata kitlintetést kapta

- a hazai gaziparteriiletén végzett kiemelkedd kutatdi, oktatdi és szakért6i munkaja, va-
lamint tobb évtizedes kamarai tevékenysége elismeréseként dr. Csete Jend okl. gdzmér-
nok, a Miskolci Egyetem M{szaki Foldtudomanyi Kar KGolaj és Foldgaz Intézete Gazmeér-
noki Intézeti Tanszékének nyugalmazott tanszékvezeté egyetemi docense, a Magyar
Mérnoki Kamara Gazipari Tagozatdnak alapitd elndke;
-ahazaitdvkozlésiszektorfejlesztése, valamint a mérnoki tovabbképzés érdekében vég-
zett kiemelkedd munkadja, tovabba a Szupergyors internet program megvaldsitasaban val-
lalt szerepe elismeréseként Récz J6zsef mérnok, az MMK Hirkozlési és Informatikai Tago-
zatdnak elnoke;

- a magyar kdzigazgatas fejlesztését szolgald, magas szinvonall szakmai munkaja, vala-
mint a hazai mérnoktarsadalom érdekképviseletében vallalt szerepe elismeréseként dr.
Virdg Rudolf, a Magyar Mérnoki Kamara fGtitkara, az Orszdgos Valasztasilroda volt vezetd-
je, az egykori Onkormanyzati és Teriiletfejlesztési Minisztérium volt szakallamtitkara, a
kordbbi K6zigazgatasi és Igazsagiigyi Minisztérium volt helyettes dllamtitkara.

A korszer( tartdszerkezeti tervezési eljardsok bevezetése, illetve a hazai mérnokképzés
fejlesztése teriletén elért eredményei, valamint szdmos k6zépilet tervezésében val-
lalt szerepe elismeréseként Szantd Ldszld Gabor, az Exon 2000 Tervezd és Kereskedelmi
Kft. igyvezetdje, vezet( tervezGje, az MMK Tartdszerkezeti Tagozatanak elndke a Magyar
Arany Erdemkereszt polgéri tagozata kitiintetést kapta.
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Elismerések

a viz vilagnapjan

A viz vildgnapjdn, marcius 22-én az
MMK Vizgazdilkoddsi Tagozat tobb
tagjaisrangos elismerésben részesiilt.
Vasarhelyi Pal-dijat kapott dr. Ivicsics
Ferenc, a tagozat vezetésének doyen-
je, évtizedek 6ta a korabbi mingsitd-
bizottsdg, ma szakértdi testiilet veze-
t6je. Kvassay JenG-emlékérmet kapott
Farkas Egonné, a tagozat elnokségének
tagja, a Duna Menti Regionalis Vizm({
Zrt. Uzemeltetési fémérnoke. Ugyan-
csak Vasarhelyi Pal-dijat kapott Lako-
si llona, a Nyugat-dundntili Vizigyi
lgazgatdsdg vizvédelmi és vizgy(jtd-
gazdalkodasi osztaly szakagazati ve-
zetdje, Vdriné Sz6lldsi Irén, a Kozép-Ti-
sza-vidéki Viziigyi Igazgatosag vizrajzi
osztalyanak vezetdje, Kovdcs Tibor, a
Soproni Vizm({ zrt. szennyvizkezelési
izemmérnokségének vezetdje.
Miniszteri elismerd oklevélben része-
stlt Konydr Zoltan, az Als6-Duna-volgyi
Vizligyi |gazgatdsag folyami szakasz-
mérnokség kiemelt miszaki referen-
se, Csibrdn Zoltdn, a Kozép-Tisza-vidé-
ki Viziigyi lgazgatdsdg arvizvédelmi
és folydgazdalkodasi osztilydnak ve-
zetbje, és Somogyi Katalin, a Nyugat-
dundntdli Viziigyi lgazgatdsdg viz-
rendezési és 0Ont6zési osztalydnak
vizrendezésireferense.

Tervezoi kozbeszerzés
elovarosi vastutvonalak
korszerusitésére

A Budapest Fejlesztési K6zpont marcius
12-én kiirta a tervezési kdzbeszerzést a
Budapest-Veresegyhadz-Vac és a Buda-
pest-Lajosmizse-Kecskemét vasutvonal
felljitdsara. A kiirassal megindulhat a
két legrosszabb &llapotl budapesti eld-
varosi vasutvonal korszer(sitése. A beru-
hazasok végére az elképzelések szerint
részben kétvaganyu, 80-120 kilométer/
oraval jarhato, villamositott vonalakon a
belsd szakaszokon 10-15, a kils6kon 30
percenként kovetik majd egymast a sze-
relvények minden irdnyban, a veresegy-
hazi vonalon az eddigi hdromszorosara, a
lajosmizsein pedig harom-négyszeresére
néhet az utasszam.



e== [ngyenes tervrajzok segitik az épitkezoket

Ingyenesen let6lthetd tervrajzokkal se-
gitik az épitkez6 csaladokat, jelenleg
negyven mintaterv kozil lehet valaszta-
ni. Atervek 0j épiletek épitéséhez és koc-
kahdzak 3dtalakitdsdhoz nyudjtanak segit-
séget. A megfeleld terv kivdlasztdsa utan
a honlapon (www.mintatervkatalogus.
hu) elérhetd felhasznalasi szerzédést ki-
toltve el kell juttatni a Lechner Tudaskdz-
pontnak. A terv részletes miiszaki doku-
mentacidjanak letoltésére a szerzGdés

megkotése utan van lehetdség. A kata-
logusban kidolgozott terveket az orszdg
vezetd épitészeibGl és szakembereibdl
3lL6 zs(ri valasztotta ki. A Magyar Mérno-
ki Kamarat, illetve a szakdgi tervezdket
a zsliriben Nagy Gyula elndk képviselte.
A mintatervek felhasznalasahoz tervezGi
kdzremiikdés is sziikséges, mivel a meg-
oldast az épitész és szakagi tervezGknek
kell a telek, a kornyezet adottsdgaihoz és
azépittetd igényeihezigazitani.

Epitésszabalyozas, kozlekedés, Galvani hid

A kamaraban egyeztetett Schnel-
ler Domonkos helyettes 3llam-
titkarral az MMK elndke. A talal-
kozdn Nagy Gyula tdjékoztatast
adottszakemberképzésiink hely-
zetérdl, kilonos tekintettel a be-
ruhdzéslebonyolitok oktatasa-
ra, mivel ezen a szakterileten
jelent@s piaci igény jelentkezik.
A kamara torekvése, hogy elfo-
gadasrakeriiljon a beruhazasifo-
lyamatokat szabdlyozd rendelet,
mert ez lehet garancidja a ming-

séqi, hatékony és fenntarthatd beruhdzasok megvaldsuldsanak. A kamara elnoke kifejtet-
te: aggddva figyeli a Galvani hid sorsat, mivel a varosi kozlekedés egyik jelentds fejlesztési
lehetdségérélvanszd. Abelvarosi kozlekedési helyzet markans megvaltozasa, a fébb Utvo-
nalak kapacitasanak csokkentése miatt elengedhetetlen aforgalmat tjabb dtkelGhely felé
terelni. Ennek egyik megoldasi lehetdsége a Galvani hid, amelynek megvaldsitasat feltét-
leniil sziikségesnek tartja. Amegbeszélésen szd volt a budapesti beruhazdsok helyzetérdl,
a tovabbi fejlesztési lehetGségekrdl. Schneller Domonkos a mesteriskola hallgatdinak is
tajékoztatast adott Budapest fejlesztési programjaral.

4,6 milliard a 2-es metro
és a godolloi HEV 6ssze-
kotésének kiviteli terveire

A FGvarosi Kozfejlesztések Tandcsaban a
kormany és a fvaros kozott egyetértés
sziiletett arrdl, hogy a Budapesti Fejlesz-
tési Kozpont veszi at a godolldi és csomo-
ri HEV-vonalak feldjitasanak, valamint a
HEV és a 2-es metrd dsszekdtésének ter-
vezését és elbkészitését a Févérosi On-
kormanyzattdl - emlékeztetett. Mint el-
mondta, a févaros vezetése 2019 §szén
ledllitotta a beruhdzds el8készitését,
majd a kozfejlesztési tandcsban 2020 ok-

téberében egyeztek meg arrdl, hogy a
feladatot 2021-t6l dtveszi a kormanyzat.
A kabinet 4,6 millidrd forintot biztosit a
2-es metrd és a godoll8i HEV Ors vezér té-
ri 6sszekotésének, valamint a HEV-vonal
korszer(isitésének kiviteli terveire. A ter-
vek 2023 végére, de a Cinkotadig tartd el-
sG szakasz kiviteli tervei mar 2022 elejé-
re elkésziilhetnek. A komplex elGvarosi
fejlesztés elemei kozott szerepel a metro
ésa HEV 6sszekdtése, az Ors vezérterének
feltjitasa, az érintett HEV-vonalak teljes
rekonstrukcidja, Uj szerelvények beszer-
zése, valamint a HEV-palya bizonyos féva-
rosi szakaszainak fold ala helyezése.

Tizszeresére nott
anaperomiivek
beépitett kapacitasa

A haztartasi méretii napelemek teljesito-
képessége a 2015-6s 128 MW-rél 2020.
szeptember végére 640 MW-ra noveke-
dett, ami 0t év alatt 6tszords névekedés
- kozo6lte a Magyar Energetikai és Koz-
m(i-szabdlyozasi Hivatal. 2020. szeptem-
bervégén 79 681 darab haztartasi kiserd-
m(vet tartottak nyilvan, melyek koziil
65 140-et természetes személyek telepi-
tettek. A ndvekedési tendencia még erd-
sebb volt haztartasi méret (50 kW) feletti
naperémivek esetén, ezek beépitett ka-
pacitasa azelmdult 6t évben dtvenszeresé-
re nott, a 2015-6s 25 MW-tal szemben ma
1208 MW-tal szamolhatunk. A haztartasi
méret(i és haztartasi méret felettierém(-
vek dsszesitett kapacitdsa 2015-r6l 2020
szeptemberére tobb minttizszeresére no-
vekedett, 153 MW-rdl 1848 MW-ra.

Az egyetemi miiszaki szakokra idén a
korabbindl joval tobben adtak be je-
lentkezésiiket, igy szdmuk Ujra meg-
haladja a 10,5 ezres hatart - kozolte az
Innovacids és Technoldgiai Miniszté-
rium miniszterhelyettese. A Schanda
Tamas altal ismertetett felvételi ada-
tokbalkideriil, hogy 6sszességében 11
szazalékkal tobben jelentkeztek a fel-
sGoktatasba, mintegy évvel kordbban.
A miniszterhelyettes arrdl is beszélt,
hogy rég nem l3tott mértékii fejlesz-
tési tdmogatassal erdsiti a kormany a
felsGoktatast: legalabb 1500 millidrd
forinthoz jutnak hozzd a kovetkezd
években az egyetemek, fGiskolak.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /
Megujult a BPMK képzési honlapja

Aszakmagyakorldk ezentil ezen a feliileten keresztiil tajékozdd-
hatnak a meghirdetett képzéseinkrél, bejelentkezhetnek rajuk,
megtalaljdk az oktatdsi anyagokat képzésenként lebontva, fel-
iratkozhatnak tovabbképzési értesitési hirlevélre, illetve elolvas-
hatnak a tovabbképzésekkel kapcsolatos minden hasznos és fon-
tosinformacidta dokumentumok meniipontban.

Képzéseinket 2021 marciusatdl éLG, online formaban kozvetit-
juk a kamara székhelyén lévé megujult stadidnkbal.

Tovabbiinformaciok: www.bpmkkepzesek.hu, vagy a www.bpmk.
hu ,Képzések” oldalakon.

A kozlekedesi kultura napja

STENTENDRE

ENEDES

TBEN Il

Az elmult években egyre nagyobb sikerrel, egyre szélesebb kor-
ben szerveztilk meg a kozlekedési kultira napjat majus 11-én.
A kdzponti innepség és az ahhoz kapcsolddd rendezvények, ak-
tivitasok rairdnyitottak a figyelmet a kzlekedés kulturajanak je-
lentGségére, sokszinliségére a koziti, vasuti, vizi és légi kozle-
kedés terliletén egyardnt. Az esemény egyik kezdeményez6 és
rendezd szervezete kezdett6l a BPMK, valamint a Kozlekedéstu-
domanyi Egyesiilet, a Kozlekedéstudomanyi Intézet, a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsag. A szervezGbizottsdg a hagyomanyoknak
megfelelGen az idei évben is megkezdte a rendezvény elGkészi-
tését, a rendezvénnyel kapcsolatos részletek hamarosan elérhe-
t6k lesznek a www.bpmk.hu weboldalon.

KLENEN’21 Konferencia

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Energiahaté-
konysagi Szakosztalya, az Association of Energy Engineers Ma-
gyar Tagozata és az Energetikai Szakkollégium - tovabbi szakmai
szervezetek és a szervez6khoz csatlakozd BPMK, valamint a BKIK
kozremiikodésével - az energiaveszteség-feltaras és az energeti-
kai szakreferensi tevékenység soran szerzett tapasztalatok meg-
osztasa érdekében, a Virtudlis erdmd program ismeretterjesztési
tevékenységéhez csatlakozva szervezi a ,Klimavaltozas - Ener-
giatudatossdg - Energiahatékonysdg” KLENEN'21 konferencidt
(www.klenen.eu), melyet - a pandémids helyzetre tekintettel -
majus 26-27-re halasztott a szervezGbizottsdg. A rendezvény
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helyszine valtozatlan, a matrafiiredi Avar Hotel. Az eddigi jelent-
kezések és befizetések automatikusan érvényesek az Uj id6pont-
ra, a kedvezményes jelentkezési hatarid6t pedig 2021. aprilis 15-
re mddositottuk. A mddositott jelentkezési lap és a konferencia
elGzetes programja megtaldlhat6 a www.bpmk.hu oldalon.

A kozlekedesi infrastruktura-
halozatok fejlesztése

A BPMK kozlekedési munkacsoportja elnoki tajékoztatdt készi-
tett az orszagos kozlekedési infrastruktira-haldzatok fejlesztési
elképzeléseir6l. A munka sordn attekintették az elmult honapok-
ban azorszagos kozlekedésiinfrastruktira haldzatifejlesztéseivel
foglalkozo cikkeket, a kiilonb6z6 médiumokban megjelent infor-
macidkat. A tdjékoztatd kitér a gyorsforgalmi Gthaldzati projek-
tekre, az elkeriild utakkal, hidakkal és a vasuti halzat fejlesztésé-
velkapcsolatosan megjelent hirekre. A projekthalmaza regiondlis
és helyiszint({i érdeklGdés szdmara meggyGz4 és megnyugtatd lo-
kalis célokat érzékeltet.

A kamara elnoke és a tervtanacs

A Budapesti Teriileti Telepiilésrendezési és Epitészeti-miiszaki
Tervtanacs - mint terileti és vildagorokségi tervtanacs - 2021 ja-
nuarjatol uj, kibGvitett hataskorrel folytatja mikodését. Atervta-
nacsnak killondsen nagy a felelGssége Budapest épitett kornye-
zetének alakitdsdban, ezért tagjai elismert szakemberek. Ivdnyi
Gyongyvér allamifGépitész, atervtanacs elnoke marcius 22-i leve-
lében kérte fel Kassai Ferenc BPMK-elndkot, MMK-alelndkot, hogy a
telepiilésrendezési, telepiilésképi, értékvédelmi és egyéb fontos
épitésiigyi célok érvényre juttatdsa, a dokumentaciok magas szin-
vonaldnak elGsegitése és az egységes szakmai szempontok érvé-
nyesitése érdekében a szakmai tanacsadd testiilet munkajaban
tagkéntvegyen részt.

Energetikai feliilvizsgalat, vizsgaztatas

Megkezd(dott a szakmai egyeztetés a hGtermel6 berendezések
éslégkondiciondld rendszerek energetikai feliilvizsgalatardl sz6-
16 264/2008. (XI. 6.) Korm. rendelettel kapcsolatban az ITM és a
mérnokikamara kozott. Acélaz, hogy arendeletbenfoglaltaknak
megfelelGen a berendezések fejlesztései, korszer(sitései is fi-
gvelembe vehetGk legyenek a dekarbonizacids célok elérésében,
azaz értékelhetd adatokat lehessen kapni az (iveghazhatasu ga-
zokra és végsG energiamegtakaritasokra vonatkozéan. A kamara
javaslatara azITMvizsgalja annak lehetGségét, hogy a korszer(isi-
tésekreirdnyuld beruhdzasokat hogyan lehet bekapcsolnia 2021-
27-es operativ programokbais.

Marciusban megkezd4dott az MMK-n belil a 266/2013. (VII.
11.)Korm. rendeletnek megfelelGen a digitalis vizsgaztatas teszt-
je, amely lehet8vé teszi a pandémia alattis a jogosultsdgi vizsgak
megtartasat. Aprilis elejétél djraindulhatnak a beszamoldvizs-
gdk. Ez a vizsgazasi mdd lehet(séget biztosit arra, hogy szigord
beazonositds utan bejelentkezhessenek vizsgazni a mérnokok.




Elindult az energetikai auditorok megujito felkészitési és vizs-
gaprogramija is, amit a MEKH az év végén jovahagyott. Marciusban
tobbnapos vizsgarafelkészitl szakmai programot nézhettek végig
ahallgatdk, akik kozott sok Uj, auditornak vagy szakreferensnek je-
lentkezd mérnokkollégaisvan. Aképzés és a vizsgaztatasisonline
formaban torténik a veszélyhelyzet alatt. A nagy érdeklGdésre te-
kintettelidén atervezettnéltobb vizsgaidépontot hirdetiink meg.

Bl SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

/ Anyagmozgatogép, Epitogép
és Felvono Tagozat /

A jelolobizottsag felhivasa

A tagozat tisztujito kozgylilésére - terveink szerint - 2021. oktd-
ber 1-én keril sor, melyen egy elnokot valasztunk, tovabba az el-
nokség, valamint a szakmai minGsitd testiilet tagjait is megva-
lasztjuk. Felhivasunkat az MMK honlapjan és a Mérnék Ujsdgban
is kozzétessziik. Emlékeztetdiil a tagozat elndksége és a szakmai
mingsitd testilet jelenlegi Gsszetétele:

Elndkségitagok: dr. Berta Jdnos, Ebneth Teoddra, Gydkér Imre, Kol-
tai Henrik, Kuti Akos, Magyari L3sz16, Makovsky Mariusz, Némethy Zoltan
(elndk); a szakmai mindsit testiilet tagjai: dr. Gyimesi Andras, Haj-
du LaszI6, Honvari Gabor, dr. Svab Janos, dr. Temesvari Jend, Makovszky
Zsolt, Mihalecz Janos, Nagy Pal, Szajko LaszI6, Szdsz Béla, Tiiske Tibor.

Kérjik tagjainkat, tegyenek név szerinti javaslatokat (név,
MMK-szam, szakirany), annak feltiintetésével, hogy azillet6t me-
lyik tisztségre javasoljak, valamint sajat szakmai ismeretségi ko-
rikben énként is terjesszék felhivasunkat!

Javaslatukat legkésébb 2021. szeptember 3-ig e-mailben kiild-
jék meg! A jelolGbizottsag tagjai: Encsy Tamds (encsy.tamas@lin-
de-mh.hu); Sdlyom Andrés (somolyandras.lift@gmail.com); Gddor
Baldzs (godor@daruline.hu)

/Kozlekedési Tagozat /
Csany Laszlo-dij - felhivas javaslattételre

A tagozat az 1849. évi fiiggetlen magyar kormany kozlekedési
minisztere és a szabadsdgharc 6nkéntes martirja tiszteletére és
emlékére Csany Laszlo-dij kitintetést alapitott. E kitiintetést az
MMK Kozlekedési Tagozata azoknak a mérnokoknek adja, akik
Csany Laszlo etikai normdinak megfele-
L6 szellemben élnek és dolgoznak, vala-
mint kiemelkedd alkotd tevékenységet
fejtettek ki.

A kitlintetett személyre javaslatot
tehet a Kozlekedési Tagozat elndksé-
ge, barmely szakosztalya, teriileti szak-
csoportja, vagy a tagozat legalabb 6t
tagja egyuttesen. A javaslatot felter-
jeszt6knek megfeleld indoklassal, ere-
deti alairassal ellatott, nyomtatott dokumentumként, valamint
elektronikus levélként, pdf-formatumban kell eljuttatniuk 3pri-
lis 16-ig a kuratérium elndkének: Kiss K3roly, FOMTERV, 1024 Bu-
dapest, Lov6haz utca 37., illetve kiss.karoly@fomterv.hu, ,Csany
Laszl6-dij - javaslat” targymegjeldléssel.

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonositd), a szakmai tevékenysé-
gétméltatd életrajzot, akitlintetésre okot add koriilmény vagy al-
kotds leirdsat, a javaslat indoklasat, az ajanlo személyek adatait
(név, kamarai azonositod).

Nem kaphatnak Csdny Ldszl6-dijat a kuratdrium tagjai manda-
tumuk lejartdig.

A dij 3tad3asdra a tagozat kiildottgy(ilésén keril sor, melynek
tervezettidépontja 2021. junius eleje. A hatalyos dijszabalyzat és
a korabbi dijazottak névsora atagozat honlapjan megtekinthetd:
http://www.fomterv.hu/mmk/?q=csany-laszlo-dij.

A Csany LaszI6-dij kuratériuma

/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat /
Hazay Istvan-dij - felhivas jelolésre

A tagozat 2010-ben alapitotta a Ha-
zay Istvan-dijat. Idén tizenkettedik
alkalommal hivjuk fel szakcsoport-
jaink és tagjaink figyelmét, hogy te-
gyenek javaslatot a dijazottra. A dij-
ra a tagozat elnokségének jelenlegi
tagjai nem jeldlhet6k. Kérjiik, hogy
javaslatuk megtétele elGtt olvassak
elazadomanyozasiszabalyzatotata-
gozatihonlapon, akorabban kitiinte-
tettek névsordtszintén a honlapontalaljak: mmk-ggt.hu/hazay_dij.
Ajavaslattartalmazza a javasolt személy adatait, szakmai tevé-
kenységét, akitlintetésre okot add koriilmény vagy alkotas leirasat
és a javaslat indoklasat. Kérjik, a javaslatokat majus 31-ig e-mail-
benjuttassadk el atagozat elnokségéhez. A dij odaitélésérdl a tago-

zatelnoksége dont, dtaddsdra a tagozatitaggy(ilésen keril sor.
Fotd: Hazay-plakett - Mihdly Gébor Kossuth-dijas szobrdsz alkotdsa

/ Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat /
Jeloltallitasi felhivas

Atagozat elnoksége Ugy hatarozott, hogy az esedékes tisztujitd
taggydilést junius 4-re (péntek) hivja dssze. Ataggyilés feladatai:
az elnokség elmult négyévi tevékenységének megvitatasa, illet-
ve jovahagyasa, a tagozatitisztségviselok megvalasztasaa 2021-
2025-0s ciklusra. Az elnokség altal létrehozott valasztasi jelols-
bizottsdg feladata, hogy az Uj tisztségvisel6k megvdlasztisdhoz
a tagsdg lehetd legszélesebb korébdl kapjon jeloléseket. Ennek
érdekében kérjik teriileti szakcsoportjainkat és tagsagunkat a je-
l61tallitasra az elndk, az alelnokok, az elndkségi tagok, illetve a
szakértdi testiilet tagjainak személyére vonatkozdan.

A jelolést aprilis 30-ig lehet megtenni a kdvetkez6 e-mail-
cimen: mmkvvt2021@gmail.com.

A teriileti szakcsoportok a valasztasi jel6l6bizottsag tagjai-
nal kozvetleniilis jelolhetnek, elektronikus levélben. A valaszta-
si jel6lGbizottsag tagjai: Abonyi Csaba, Bozvari Jozsef, Nador Istvan,
Palotdsné Kévari Terézia, Raum LaszIo. A jelolésben a kdvetkezOket
kérjik megadni: a jelold személy nevét és elérhetdségét, a jelolt
nevét és elérhetdségét, milyen pozicid betdltésére jelolik.

Novak Gyula tagozati elndk,
Nador Istvan, a tagozati valasztasi jeldldbizottsdg elnéke
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INTERJU

Ahol a jove jarmUvei futnak

A /ala/one tesztpdlya

Hamar Zoltan, a ZalaZone jarmiiipari tesztpalya beruhazasat iranyité Autdipari Probapalya

/ala Kft. cégvezetdje szerint a palya nagyon jo példa arra, hogy a kutatas-fejlesztés teriiletén

az dllam és az ipari szereplok kooperacidja tud hatékonyan, komoly hozzaadott értéket
teremtve is miikodni. Amikor majd valamennyi modult birtokba vehetik a tesztelok (jorészt még
az idén), végleg a malté lesz a hazai autoipar azon fejezete, amelyet az 6sszeszerelés dominalt.
Az eurdpai szinten is egyediilallo zalai tesztpdlya iranti érdeklédést mutatja, hogy mar az elsé
titem atadasakor 150 multinacionalis és hazai cég, kutatokézpont jelezte az érdeklodését.

- Vagjunk a kézepébe! Mit jelent | folyamatat le tudjuk fedni. Ennek elsd Lé-
a tobbszintii tesztelési lehetéség a | pése a koncepcid kidolgozdsa és a jel-

gyakorlatban? lemzGen ehhez kapcsol6dd szimuldcids
- Atobbszint(itesztelésa miolvasatunkban | tesztek végrehajtasa. Ezen a teriileten is
Rozsnyai Gabor azt jelenti, hogy a jarm{fejlesztés teljes | szorosan egyittmiikodink a Budapesti
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M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem-
mel, igy ki tudjuk szolgalni a palyahoz kap-
csolddd jarmiszimulacids igényeket, vagy
akar a haromdimenziés palyamodellek
iranti igényt is. A masodik lépés altaldban
az n. funkcidteszt, amely mar a fizikailag
étezG jarmiben vizsgdlja az adott funk-
Ciot, ezek azok a tesztek, amelyeket tipi-
kusan zart tesztpalydkon végeznek a biz-
tonsagikockazatok miatt. JellemzGen ezek
utdn kezdddnek az élettartamtesztek,
amelyek extrém koriilmények k6zott vizs-
galjak egy elem vagy jarmdi élettartamat,
funkcidit, ezeket a teszteket is zart teszt-
palyakon végzik legtébbszor. Ha az el6zb
teszteken megfeleld biztonsagi és meg-
bizhatdsagi mutatokat értek el, akkorajar-
m(veket altaldban orszagdti korilmények
kozott kezdik tesztelni, valds viszonyok ko-
z0tt. A Zalazone az elébbi tesztszintek ko-
ziilmindegyikben partnertud lenni.

- Milyen cégekre szamitanak teszte-
16ként? Autégyartokra, vagy alkat-
részgyartokra is?

- A tesztpalya iranti igény elGszor a Ma-
gyarorszagon fejlesztési tevékenységet
végzG autdiparirendszerbeszallitok (TIER
1-es szint) részérdl jelent meg. Ezek a cé-
gek, mint péld3ul az AVL, Bosch, Continen-
tal, Knorr-Bremse, ThyssenKrupp-Presta
vagy a ZF mdig a legfontosabb partnereink
kozott vannak, de mostanra megjelentek
mellettiik az autdgyartdk is. Fontos, hogy
az onvezetd funkcidk felé haladva egyre
nagyobb szerepe lesz a kommunikacidnak
is, ezért a telekommunikacids szektor is a
potencidlis felhaszndldk kozott van, mar
most is egyittm{kodink az Ericssonnal, T-
Systemmel és a Vodafone-nal. Az ipar mel-
lett a felsGoktatdsi és kutatopartnerek is
fontosak szdmunkra, a M{iegyetem mel-
lett egy(tt dolgozunk a Széchenyi Istvan
Egyetemmel és a Pannon Egyetemmel is,
szamos kilfoldi egyetemi partner mellett.

- Miként tudtak megtervezni a palya
miiszaki tartalmat, azaz hogyan meér-
ték fel, kinek milyen igényei lesznek
a palyaval kapcsolatban?

- A miszaki tartalom teljes egészében az
ipari igényeken alapul. A 2010-es évek ele-
jét6l fogva az eldbb felsorolt cégek egy
munkacsoporton beliil egyiitt dolgozva ké-
szitették el a tesztpalya részletes specifika-
Cidjat, az iparagi tapasztalatokat és a sajat
jelenkori ésjovGbeniigényeiket is figyelem-

be véve. Ezt a részletes specifikaciot alapul
véve készitette el a tesztpalyatervezésben
tapasztalt brit-japan MIRA-Horiba a kiviteli
terveket, a FGMTERV-vel egyiittmiikddve.

- Valéban egyediilall6 a ZalaZone? Mit
tud, amit mas hasonl6é palyak nem?
Ki lehet jelenteni, hogy a ZalaZone-on
tesztelik azokat az autékat, amelyeket
majd tiz év milva vezetiink?

-Igen, egyedilallé, mégpedig azért, mert a
jarm(i dinamikai képességeire vagy élettar-
tamara fokuszald ,hagyomanyos” tesztek
mellett az 6nvezetd jarmiivek kooperacids
képességét vizsgald Uj tipusu teszteseteket
is meg lehet rajta valdsitani. Ezt a kombina-
cidt ilyen komplexitasban nagyon kevesen
tudjak pillanatnyilag avildgon. Természete-
sen ki lehet jelenteni mar csak azért is, mert
egy jarm{ fejlesztése jellemzGen minimum
Ot évvel a szériagyartas elGtt elkezdGdik.

- Kikkel vagyunk versenyben ezen a
téren?

- A nyilvdnos, nem egy gyartéhoz k6t6dé
nagy eurdpai tesztpalyakkal. Két bench-
markpalyat szoktunk nevesiteni, ez a bar-
celonai IDIADA és az észak-németorsza-
gi ATP. Ok inkabb a klasszikus funkciékban
erGsek, 6nvezetd tesztpalya szempontja-
bdla michigani MCity a mérce.

— A beruhazast tobb szakaszra osztot-
tak. Ennek az volt az oka, hogy minél
el6bb hasznalni lehessen?

- Igen, a cél az volt, hogy a mar elkészilt
palyaelemeket el lehessen kezdeni hasz-

nalni. Az elsg fazisban elkésziltek a konfe-
renciak6zpont és a tesztkdzpont épiiletei,
a jarm{dinamikai felilet, a nagy sebessé-
gli kezelhetGségi palya, a fékfeliletek, az
egyetemi palya és a varosi tesztkornyezet
harmada. Ezeket a modulokat mar hasz-
naljdk a vevdink. 2021 végére a meglé-
v6 modulok mellé elkésziilnek a belsd or-
szagutak, azemelkedGk, a teljes autdpalya,
az ADAS (automatizalt vezetéstamogata-
si rendszerek) feliilet, a zajmérd szakasz, a
vizes kezelhet8ségi palya és a teljes varosi
tesztkornyezetis.

- Nincs til messze Budapestt6l? Vagy
ez nem fontos?

- Mivelavevdink jelentGs része Nyugat-Eu-
répabdl érkezik, ezért nincs kilondsebb je-
lentGsége. Természetesen a budapesti fej-
lesztdk orilnének, ha kézelebb lenne, de
eddig jellemzGen sokszoros tavolsdgra,
kilfoldre kellett utazniuk, ha professzio-
nalis tesztpalyat kerestek.

- A beruhazas soran tartjak az iitem-
tervet?

- Igen, a tervezett miiszaki tartalom év vé-
gére elkészil, most korilbelil 85-90%-0s
késziltségnéltartunk.

- Id6kézben modositottak a terveket?
- Helyenként igen, mivel az igények val-
tozasat prébaljuk lekdvetni, az dnveze-
t6 jarm(technoldgidk pedig rohamosan
fejlédnek. Ennek legjobb példaja az ADAS
tesztfeliilet, amely az eredeti koncepcid-
ban nem szerepelt, viszont az utdbbi évek-
ben megjelent ra a piaciigény.

- Mit kellett beépiteni ahhoz, hogy
az 5-0s szintii onvezetést is tesztelni
lehessen?

- Nem valasztandm szét ilyen szempont-
bdl az 5-6s szintet akar a 3-as vagy az alatti
szintektdl. Onvezetés szempontjdbdl fon-
tos a rendelkezésre alld kommunikacids
haldzat, a lehet§ legnagyobb flexibilitas
és a realisztikus kozlekedési szituacidk fel-
épitésének lehetGsége, amely nemcsak
épitett elemeket, hanem aktiv tesztesz-
kozoket is jelent, példaul dummykat vagy
tavirdnyitott jarmuveket.

- Milyen nehézségek, meglepetések
bukkantak fel épitkezés kézben?

- Nehézséget elsGsorban a pdlyaele-
mekhez kapcsolddd kozuti kovetelmé-
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PALYAMODULOK

A Zalazone-hoz hasonld tesztpalya nagyon kevés van a vilagon,
buszkék lehetlink ra. A hivatalos ,projektvizio” szerint a cél ,a jo-
v@ jarmivei és kommunikdcios technoldgidi szamara teljes kord
tesztkdrnyezet létrehozasa, amely tobbszint( tesztelési lehetd-
séget biztosit a prototipustesztekt(l a szériatermék-fejlesztésig”.
A beruhazasi terileten, amelyet nagyjabdl 2x1,3 kilométer kiter-
jedés(i, dombok-vdlgyek altal erGsen tagolt, jelentds szinteltérés(
tajon alakitottak ki, modulszer(i felépitésben helyezik el az egyes
tesztpalyaelemeket. A kormany 2016 majusaban dontott a jar-
mdipari tesztpalya zalaegerszegi megvaldsitasardl, hogy hoz-
zajaruljon a hazai jarmdipari kutatas-fejlesztési kapacitasok erd-
sitéséhez. A projekt megvaldsitasat 2017-ben kezdték el, az elsd
Utem 2019 majusaban késziilt el, a tovabbi modulok kivitelezése
folyamatos. A zalaegerszegi tesztpalya azért egyedilalld, mivel a
vezethetGségre és menetstabilitdsra koncentrdlé hagyomdanyos
tesztpalyafunkciok a jov6 jarmiiveire fokuszald kutatas-fejlesz-
tési infrastruktdra elemeivel egyitt valésulnak meg, az egymas-
ra épild, tobbszint(ivalidaciot lehet6vé tevs rendszerben. A teszt-
palya egyedisége, hogy nemcsak a hagyomanyos jarm{dinamikai
tesztek elvégzésére nyujt lehetGséget, hanem az autonom (6nve-
zet@) jarm{vek, tovabba az elektromos jarm(vek validacids vizs-
galataitis lehetdvé teszi.

Tesztpdlyamodulok: A dinamikus platform - eqy 300 méter atmé-
réjl aszfalt kortarcsa, 800 méter hosszu gyorsitdsavval - a nagy
sebességli manGverek biztonsagos korilmények kozott torté-
né elvégzésére biztosit lehetGséget. A dinamikus platform f6-
ként nagy sebességli (200 km/h-ig) stabilitasi és féktesztek, va-
lamint platooning tesztek helyszine. A tesztfeliilet teljes teriilete
vizezhetd. A platooning lényege, hogy az 6nvezetd autd érzékeli
az eldtte haladd GPS- vagy egyéb vezeték nélkiili kommunika-
ciés moduljanak jeleit, értelmezi azokat, majd ugyanazt az utat
jarja be, mint a figyelemmel kisért jarm{. A fékfeliileti modul az
ABS-, ATC- és ESP-rendszerek tesztelésére kialakitott, specialis
burkolati elemekkel és beépitett esGztetGrendszerrel ellatott pa-
lyaszakasz, melyen 8 kiilonb6z4 tapadasu feliileten - nagy és kis
tapadasu aszfalt, beton, kerdmia, bazalt, aquaplaning, sakktab-
laszeriien valtozd, cstszosurlodasi ellenallassal létesild burkolat
-, mas-mas surlddasi korilmények kozott van lehetdség a teszte-
lésre. Személygépjarmiivek és tehergépjarmivek esetében is biz-
tonsagos tesztkdrnyezetet kindl nagy sebesség(itesztek esetén is.
A fékfellletek mindkét végén kialakitott, belsd ithalézathoz va-
16 kapcsolddasa - 700 méter gyorsitdsavval - lehetdvé teszi nagy
sebesség(i platooning tesztek tapadasi hatarhelyzetekben vald
tesztelésétis. A2, illetve 1,4 kilométer hosszu kis és nagy sebessé-

TERVEZOI STABLISTA

Koncepciodterv: i-quadrat - Zalavari Istvan

Partner Mérndki lroda - Komjathy Laszld, Sipos Tamas
Magasépités: Teampannon - Noll Tamas, Madzin Attila
Narthex: Kovacs Attila

Utépités: FOMTERV: Haas Péter (projektvezetd), Szép Attila
MIRA-HORIBA: lan Lawrence, James Sharma

glikezelhetGségi palya a kormanyzas, az ESP és egyéb, a jarm(ivek
menetdinamikajara hatd rendszerek tesztelésére szolgald elemek
terepe. Alternativ Utvonalaival biztosit valtozatos nyomvonalve-
zetést a tesztekhez. A palya egyes szakaszai es6ztetGrendszerrel
lesznek ellatva. A belsd Uthaldzat tobb részb6l - autdpalya, autd-
Ut és orszaguti elGirasoknak megfeleld szakasz - all6 tesztkarnye-
zet, amely lehetdvé teszi a kozepes és nagy sebesség(i, valds koz-
Uti korilmeények kozott végzett tesztek végrehajtasat. A palyan
alagut, feliiljaro, fény- és radiofrekvencias arnyékolassal ellatott
szakaszok is talalhatok. A 4,4 kilométer hosszU ovalpalya lehetd-
vé teszia 200 km/h korili sebességtartomanyban végzett tesztek
biztonsagos végrehajtasat. Az orszdguti szakaszhoz kapcsolddik a
130 m hosszu, extrém oldalemelésii (10%) feliilet, kétirdnyu hasz-
nalati lehet&séget kindlva a tesztelésekhez. Az 500 méter hosszu
zajmérd szakasz az eurdpai tipusjévahagyashoz sziikséges zaj-
mérések elvégzésére alkalmas, a szigory kritériumoknak megfe-
lel6en. A mérdfeliilet kornyezete nem tartalmaz semmilyen han-
gelnyeld vagy reflektald elemet. A jarm(ivek vizallosagi tesztjeire
sekély és mély kialakitasi medencék szolgalnak. A rantdpad egy
foként kozlekedésbiztonsagi tréningek céljara szolgald, hidrauli-
kusan miikodtetett palyaelemekkel ellatott palyaszakasz. ASmart
CityZone autondm és 6sszekapcsolt jarmivek szamara késziilt, va-
rosi kozlekedési korilményeket biztositdo modul, ami a jelenlegi
tesztpalyaknal sokkal tobbféle telepilési kornyezeti, forgalmi,
forgalomtechnikai és jarmddinamikai vizsgalati korilményt ki-
nal. ASmart City Zone egy részén épiiletek is szegélyeznifogjak az
utakat. Avarositesztkornyezetben a kommunikacids technoldgiak
teljes spektruma elérhetd lesz a wifialapu technoldgidkkal, mint
példaul azintelligens kozlekedésirdnyitasi rendszerek, vagy a cel-
lularis technoldgidk (5G-teszthaldzat).

nyeknél helyenként sokkal szigoribb
kovetelmények jelentenek. Erre a leg-
jobb példa a jarmidinamikai feliilet
hulldmossagi kovetelménye, amely az
autdpdlyads elbiras toredékét engedi
csak meg. Mindemellett jelent8s kihi-
vds, hogy az elmult két évben a kivite-
lezés mellett a mar elkésziilt elemeket
elkezdtik Gzemeltetni, ezt a két tevé-
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kenységet pedig nem egyszer(i Gssze-
hangolni.

- A ZalaZone példaja - akar a k+f te-
rén, akar a magan- és az allami szek-
tor egyiittmiikédése terén - minta-
ként szolgalhat mas projektekhez is?
- A Zalazone nagyon j6 példa arra, hogy
a kutatds-fejlesztés teriiletén az allam

és az ipari szerepldk kooperacidja tud
nagyon jol is midkédni igy, hogy abbal
mindkét fél profitdljon. Az dllam azaltal,
hogy Magyarorszagra vonz még tobb ma-
gas hozzaadott értékd munkahelyet, az
ipari partnerek pedig azaltal, hogy mas-
hol nem elérhet§, vildgszinvonald kuta-
tas-fejlesztési infrastruktirahoz férhet-
nek hozza.
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Prioritasok a kozlekedésfejlesztésben

A varosi forgalommenedzsment
Uj kihivasai

Az Europai Unio tj kozlekedéspolitikai iranymutatasa a ,Fenn-
tarthato és intelligens mobilitasi stratégia — az europai kozlekedés
idotallo palyara allitasa” cimmel jelent meg, kiemelt teriilete

az ,Innovacio, adatok és mesterséges intelligencia az intelligen-
sebb mobilitasért”. E gondolathoz kapcsolodva kérdeztiik meg
a kutatas, a mikodtetés és a tervezés szakértoit, hogy milyen
elorelépéseket varnak a varosi forgalommenedzsment teriiletén.

BESZELGETOTARSAK:

Dr.Varga Istvan dékan, BME Kdzleke-
désmérnodki és Jarmimérnoki Kar

Dr. MoniglJanos szakfémérnak,
Fémterv

miiszaki vezérigazgato-
helyettes, Budapest Kézut

Takdcs Miklos kozlekedéstervezési
igazgatd, Fémterv
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- Mit jelent a forgalommenedzsment
2021-ben?

Dr.Vargalstvan: Aforgalommenedzsment
vagy masképpen a forgalomirdnyitas so-
kat valtozott az elmdlt idGben. Legfonto-
sabb Ujdonsdag taldn az, hogy a hildzatba
kapcsolt részrendszerek egymassal folya-
matos kommunikacidra képesek, renge-
teg adatot tudnak egymassal megosztani,

igy a kozlekedés résztvevdinek adatai egy-
re pontosabbanrogzithetdk és hatékonyan
elére becsiilhet6k. Marnemcsak a kizleke-
désben oly fontos pozicio- és idGadatok
gy(ijtése segiti az irdnyitast, hanem egyéb
informacidk is - légszennyezési, meteo-
roldgiai, baleseti és egyéb infrastruktira-
val 6sszefliggl adatok. Ez az adataramlas
mar a kozlekedési folyamat elStt a kozle-
kedésben részt vevik szandékanak és igé-
nyeinek jelentkezése szintjén elindul, ami
lehetGséget teremtazigényalapd, dinami-
kus fogalomiranyitds megvaldsitasara.

Dr.MoniglJanos: AlegfGbb feladat tovabb-
ra is a kozlekedés forgalmi folyamataiban
tapasztalhatd kedvezétlen korilmények
- torlodasok, idGveszteségek, balesetek,
légszennyezés, zajterhelés, mentilis ha-
tdsok stb. - mérséklése, illetve megfeleld
rendszerintézkedések megtételével a kdz-
lekedési igények legkedvezdbb kiszolga-



lasa. A kozlekedési igényekre is vonatkozd
Jteljességi szempont” figyelembevétele
mar meghaladja a haldézaton megjelend
kozuti gépjarmiiforgalomra értelmezett
forgalommenedzsment feladatteriiletét,
és szélesebb értelemben vett kzlekedés-
menedzsment-szemléletet jelent.

A forgalommenedzsment

kifejezés pontos definicidja folyamatosan
alakul. Atarsadalom miikodéséhez sziiksé-
ges helyvaltoztatasok kezelésére az utdb-
bi években a mobilitdsmenedzsment kife-
jezés hasznalatos, amely utal arra, hogy az
elektronikus tigyintézés, bevasarlas, mun-
kavégzés mellett fennmarado valds koz-
lekedési igényekkel komplex szemlélettel
kell foglalkozni, elGtérbe helyezve a leg-
kisebb kdrnyezetterheléssel jard kozleke-
dési mddokat. A ,forgalommenedzsment”
jelenleg alapvetden a kozuti forgalom ira-
nyitdsat jelenti, ezen a teriileten a kozuti
jelz6lampas forgalomiranyitas rendelkezik
a legnagyobb hagyomanyokkal, az elmdlt
évtizedben azonban rendkiviil dinamiku-
san fejlédnek példaul az Gtvonaltervezést
segité mobiltelefonos applikaciok.
Takacs Miklos: AlapvetGen két teriiletre
oszthato a téma: az egyik az utazas meg-
kezdését megel6z6 maddvalasztasi don-
tésre kivan hatni, a masik pedig az utazas
kozbeni dontéseket tdmogatja, illetve ira-
nyitja. Az elébbi elsGsorban a szakpolitika
hataskorébe tartozik. Feladata nagyvaro-
si kornyezetben ma els@sorban az, hogy a
kozOsségi kozlekedés haszndlatat oszto-
n6zze. Ennek kétigazan kényes pontjavan,
igaz, lassan mar 15-20 éve: a parkolas kér-
dése - ideértve az ingyenes lakossagi par-
kolds kérdését - és a behajtasi dij. Mind-
kettG nagyon izgalmas kérdés. Az utazas
kozbeni forgalmi menedzsment dinami-
kusan fejl6d{ szakaszat éli. Elmélete nem
valtozott az elmllt hisz évben: relevans
kozlekedési informacidkat kell adni a fel-
hasznaldnak. Ami valtozott, hogy erre ma
mar képesek lehetiink. Az okostelefonok
elterjedésével az ,infrastruktira” mara ki-
éplilt. Hatar a csillagos ég!

- Mennyiben mas az eszkozrend-
szeriink ma, mint husz évvel ezel6tt
volt?

Dr.Vargalstvan: Aforgalomirdnyitds tech-
nikai eszkozei ugyanolyan rohamos item-
ben fejlédnek, mint 3ltaldban a kornye-
zetiinkben lév6 egyéb miiszaki eszk6zok.
Az elmdlt idGszakban az informatika fejlé-

Takacs Miklos

dése volt alegdinamikusabb, és ez aforga-
lomtechnikai eszk6zoket is jelentGsen at-
formalta. A kozdti iranyitérendszerekben
altaldnossa valt - a kimenetek és beme-
netek hardveres kezelése mellett - vala-
mennyi forgalomtechnikai funkcié szoft-
veres megvaldsitdsa, integraltan dssze-
kotve mds adatbdzisokkal és haldzati
szerverekkel, felhasznaldkkal.

Kozlekedés - FOKUSZ

Dr. Monigl Janos: Az alkalmazando terve-
zési eszk6z0k vonatkozasaban is célszer(
emlékeztetni arra, hogy a kozlekedési fo-
lyamatok javitasa kilonb6zd jellegl be-
avatkozasok révén lehetséges, amelyek
leképezését haldzati kihatdsi esetekben
makroszkopikus szemlélet(i modellek, il-
letve programrendszerek, mig a kistérségi
kihatdsuintézkedések részletesebb vizsga-
latat mikroszkopikus szemlélet{i modellek
szolgdlhatjak hatékonyabban. Az eszko-
z0k fejlddésében lényeges volt az a torek-
vés, hogy azok minél h(iebben képezzék le
a kozlekedési fejlesztések hatdsmechaniz-
musat a kozlekedGk dontései vonatkoza-
sdban. A modellezési eszkdzok az elmdalt
évtizedekben jelentGsebb mértékben fej-
l6dhettek. A modellek megalapozdsdhoz
sziikséges adatnyerési lehetGségek lénye-
ges bévilése figyelhetd meg, ugyanis a ha-
gyomanyosnak tekinthetd adatforrdsok -
kéziszamlalas, hurokdetektorok, kamerak
- mellett az elmult években fejlesztett IT-
eszk6zok - WAZE, Tom-Tom, TrafMine, flot-
takovetési adatok, mobiltelefonia-adatok
- révén Ujszer( adatforrasok keletkeztek,
bar ezek tobb esetben inkabb tendencidk
vizsgalatara, mintsem létesitmények mé-
retezésére alkalmasak. Jelentds volt a fej-
l6dés a modellszamitdsi eredmények gra-
fikai megjelenitése teriiletén, ami nagyban
segiti a tervezdi munkat és a megrendeldi
elfogadast, tarsadalmi meggyGzést.

Az elméletileg rendelkezés-
re alld eszkozrendszer jelentGsen boviilt a
husz évvel ezelGtti dllapothoz képest. Ha
figyelembe vessziik, hogy az adaptiv jelz6-
lampas forgalomiranyitasnak nagyszamu,
egységesen kezelhetd, pontos adatmeny-
nyiséggel kell rendelkeznie, akkor sajnos
sokkal kisebb fejlédésrdl, valtozasrol sza-
molhatok be, mivel az 6sszes fenti felté-
telnek tovabbra is kevés adatgylijtl eszkoz
felel meg. A kameras forgalomérzékelés
rohamosan fejlddik, de ezzel egyiitt még
vannak - évrdl évre csokkend - gyenge-
ségei, példaul esGben csillogo Gttest, kod
stb., melyek az optikai érzékelést nehezitik.
A hagyomanyos hurokdetektorok elényei
és korlatjai jol ismertek. A car2x funkciora
képes jarmiivek és a velik egyittmiikod-
ni képes eszkozok jelenléte elhanyagol-
hato mértékd jelenleg hazankban, és a ko-
vetkezd tiz évben nem ldtom esélyét, hogy
domindns szerepet t6ltsenek be. A gépjar-
miiveket tekintve a jov6 a kategorizalt,
gyartdfiiggetlenil egységes adatformatu-
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FOKUSZ - Kozlekedés

Kozati forgalomiranyité berendezés

Koziti forgalomiranyité kozpont
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Beavatkozas, Forgalmi adatgydjtés, Beavatkozas, [Forgalmi adatgyjtés,
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mu helymeghatarozas lehetne, esetleg ki-
egészitve Uticél-megjeldlésii feldolgozas-
sal, mobiltelefonos applikacidkkal.

Takacs Miklos: A digitalis vilag teljesen at-
alakitotta ezt a kornyezetet. Kordbban az
adatok gyiijtése sokkal korlatosabb volt.
Kis mintdkat, korlatos értelmezési tarto-
manyban és dragan tudtunk gydjteni. Ma
fillérekbe ker(il6 kamerak szoftveres kép-
feldolgozasaval messze t6bb és jobb mi-
nbségl informacidkhoz juthatunk, mint
korabban a hurokdetektorok adataibol.
A mobiltelefon - ami gyakorlatilag egy ki-
finomult mérémiszer és szuperszamito-
gép - j6forman minden felhasznalonal ott
van, és ez szinte hatartalan lehetGsége-
ket kinal. Erzékeny jogi vonzata van ugyan,
de meggyGzGdésem szerint az anonimitas
megdrizhetd. Idehaza az informacid ,big
data" jelleggel mar létezik, hasznositdsa
azonban még gyerekcipGbenjar.

— Mi varhaté a kozeljovében a varo-
sokban?

Dr.Varga Istvan: Eltekintve a jarvany okoz-
ta dtmeneti valtozastdl, a varosokban a
jarmiivek szdmanak és ezzel az egyéni
kozlekedés utazasi igényeinek tovabbi no-
vekedése varhatd. Akorlatos infrastruktdra
miatt a hatékonyabb informaciéaramlas és
a korszer{ibb irdnyitérendszerek javithat-
nakavarosok kozlekedésén. Az utazasiigé-
nyek elérebecslése, az optimalis Utvonal
ajanlasa, a rugalmas kozuti forgalomira-
nyitd rendszerek és ezek sszehangolt mi-
kodése valos fejlédési lehetGségek, de az
utak atbocsatoképességének fizikai hata-
rai ezzel egyiitt is korlatosak. Valds megol-
dast hosszU tdvon csak a kozossédi, illetve
megosztott kozlekedés térnyerése hozhat.
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Dr. Monigl Janos: A varosi kozlekedés jo6-
vGbeni alakuldsdnak targyaldsakor meg-
keriilhetetlen az Ggynevezett Covid-hatas:
egészségigyi és gazdasagi kovetkezmé-
nyei mellett a pandémia eddig megszokott
életviteliinkben is jelentds valtozasokat
hagyhat hatra. A home office elterjedése, a
személyes vasarlasok és tigyintézések mér-
séklddése, valamint a turistak elmaradasa
az utazasok szdmanak csokkenésében, il-
letve - a ,tavolsagtartas” fennmarado igé-
nye miatt - a k6zosségi kozlekedés igény-
bevételének visszaesésében jelentkezhet.
A személygépkocsi-hasznalat - a parkoldsi
konnyitések miatti ndvekedés utan - révid
idén beliilvisszaallhat a korabbi,normalis”
szintre, mikdzben néni fog az elektromos
autok ardnya is. A magan- és bérkerékpa-
rok hasznalata és mas mikroeszk6zok for-
galma egyes térségekben és litvonalakon
jelentds mértékben novekedhet.
Szamtalan eltérd struktira-
ju, miikodési, tarsadalmi berendezkedési
varos talalhatd a Foldon. Az érezhetd, hogy
van egyfajta ,csodavaras” olyan Uj eszko-
z6k irdnyadban, melyek valtozatlan Utha-
l6zaton, infrastruktdran, szemléletvaltas
nélkil eredményezik a kozuti torlddasok
drasztikus csokkenését, az utazassal toltott
idG csokkenését, komfortjanak névekedé-
sét. E cél elérése érdekében a kozeli jove-
ben sok-sok, egymassal versengd gyartoi
hatter( - kizarélagossagra torekvd - meg-
oldas fog felt{inni, mire kialakulnak az egy-
ségesitést kikényszerit tapasztalatok. De
néhaanagyversenybennemartkérbenéz-
ni, és nem szabad elfelejteni, mi a mobili-
tdsmenedzsment/forgalommenedzsment
valddi célja: a mindenképpen sziikséges
helyvaltoztatdsok magas forgalombizton-
sagl, minimalis kornyezetterhelésii, ma-
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gas komfortd kiszolgalasa. A forgalombiz-
tonsag kérdéskore egyértelmd. Aminim4lis
kornyezetterhelés elérésének Utja az elekt-
romobilitdssal jelentsen megvaltozik.
Abelsd égésli motoroknal a gyorsitas, las-
sitds, a varosokban egyre gyakoribba vald
30 km/h-s sebességgel haladas kornyezeti
terhelése dsszehasonlithatatlanul maga-
sabb, mint egy tisztan elektromos hajtasu
gépjarmiié. A komfort megitélése szubjek-
tiv, sok 6sszetevGt6lLfiigg - eljutasiidd, tilos
jelzésnél varakozasok szama, hossza. Osz-
szességében a ,csodavarassal” kapcsolat-
ban szkeptikus vagyok, mivel a k6zuti for-
galomiranyitas tartalékai sokkal kisebbek,
mint azt sokan gondoljak.

Takacs Miklés: Megtorténik az attorés,
és a sok terabajtnyi nyers adat életre kel.
Afelhasznaldk a személyes utazasi szoka-
saikhoz igazodd hasznos informacidkat
kapnak mobiltelefonjaikon. A jarm(vek
kommunikalnak egymassal és az infrast-
ruktdraval. Azautdzas mintakorlatlan sza-
badsag szimbdluma megszlinik. Kozosségi
hatasokra optimalizalt miikodési modellek
alakulnak ki. Az egyén mozgdsi szabadsa-
gdnak Uj szimbdluma a kerékpar lesz, illet-
ve mas mikromobilitasi eszkdzok.

- Mennyiben sajatos a nagyvarosok
és a kisvarosok helyzete?

Dr. Varga Istvan: A nagyvarosok helyzete
egyértelm(i mindenhol a vildgon. A k6z0s-
ségi kozlekedés - Budapesten elsGsorban
azelbvarosi gyorsvasuti rendszer - mielGb-
bifejlesztése nélkil nem fenntarthatd a mi-
néségivarosikozlekedés. Afokozodd moto-
rizacié ugyanakkor mara Eurépa kisvarosait
is rendkiviil érzékenyen érinti: ottis megje-
lentek a kordbban soha nem ldtottforgalmi
dugdk. igy gyakorlatilag a kisvarosokban is
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hasonlo fejlesztések sziikségesek, mint a
nagyokban, bara méretek és az utazok sza-
ma miattittazigényvezérelt kozosségikoz-
lekedés is kiemelt fontossagu lesz.

Dr. Monigl Janos: A telepiilésméret nagy-
ban meghatarozza az életfeltételeket és a
kozlekedési sajatossagokat is. Ennek fGbb
okai témoren: a beépitési siir(iség, eltérd
szint(i a munkahelyi ésintézményi ellatott-
sag, kiilonb6z8 nagysagu a kivilrél érkezd
ingaforgalom. Eltér6 mértékiiek a kozleke-
dési problémak, mas a kozlekedési mddok
szerepe és haszndlata, mas jelleg( intéz-
kedések is kellenek, mas tervezési eszko-
20k sziikségesek, kiilonb6z6 a tarsadalmi
érzékenység. T6bb nagyvarosi megoldas
és lehetséges intézkedés - dugddij, P+R -
kisebb varosokban a telepiilés léptékénél
fogva nem alkalmazhatd. Eqy kozepes mé-
ret(i vdrosban példaul jol megfigyelhetd a
valtozads egy-egy nagyberuhdzas létrejotte
utan: Uj lakdtelepek jonnek Létre Gzletek-
kel, kulturalis és szabadid@s intézmények-

kel, amik atszabhatjak a varos szerkezetét
és kozlekedését.

A forgalommenedzsment

szempontjabodl egyértelmden nagyobb ki-
hivas a nagyvarosok problémainak kezelé-
se. Akisvarosok helyzete sok szempontbdl
kedvezdbb, hiszen sokkal kisebb feszilt-
séggel valdsithatok meg az egyre inkdbb
elGtérbe keriilg forgalomcsillapitasi igé-
nyek. A kisebb tavolsdgok kénnyebben
adhatnak teret a gyaloglas és a mikromo-
bilitasi eszkdzok még szélesebb elterjedé-
sének. A nagyvarosok koziil egyértelm(ien
elényben vannak azok, amelyek torténel-
mileg kialakult varosszerkezetik vagy a
mar évtizedek Ota kdvetkezetesen végre-
hajtott intézkedések kovetkeztében kom-
paktvarosként mikodnek.
Takacs Miklos: A kisvarosokban nincse-
nek 45-60 perces dugdk, legfeljebb 5-10
perccel névekedtek meg az utazasi iddk.
Ez senkit nem fog kényszeriteni/elgondol-
kodtatni a mddvaltason. Persze a parko-
lasszabalyozas eszkdze ottis hatasos lehet.
A kozosségi kozlekedés is sokkal egysze-
riibb, jellemzGen nincs tobb szolgaltatd,
amelynek a miikodését dssze kellene han-
golni akar menetrendi, akar tarifalis érte-
lemben. Ezzel szemben a nagyvaros a ko-
operaciordl szol. Ma a felhasznald elvirja,
hogy a kozosségi kdzlekedés egy entitds
legyen. Nem érdekli, hogy az hany cég, ho-
gyan miikédnek egyitt, hogyan szamol-
nak el egymassal. Magas szinvonalu szol-
galtatast var el Gton-utfélen, és mindenre
legyen alkalmas a mobiltelefonja, okos-
oraja/okosszemiivege. De ugyanazt var-
ja el az autds is, sot (el6)fizetni is hajlandd
egy komplex, személyre szabott utazasta-
mogato rendszerért.

- Hol van leginkabb sziikség a forra-
sok bevonasara?

Dr. Varga Istvan: A korszer(i forgalom-
irdnyitd rendszerek kiépitése koltséges.
Ugyanakkor a korabban emlitett Uj meg-
kozelitésben sokszor nem is kell jelen-
tGs fejlesztési forras, mert elegendd len-
ne a meglévl rendszereink adatainak
Osszekapcsolasdval és azok rendszerszin-
t( felhaszndalasaval javitani a teljes koz-
lekedésen. Az adatok Osszegyljtése és
felhasznalasa sokszor nem is pénzkér-
dés, inkabb érdekeltségi, igazgatasi, jogi
és adatvédelmi akadalyok merilnek fel.
A szabad forrdsokat véleményem szerint
a k6z6sséqi kozlekedés és a forgalomme-

Az infrastruktura
fejlesztése hozhat attorést

a varosok zsufoltsaganak

javitasaban. ”

nedzsmenthez kapcsolddd infrastruktira
fejlesztésére kellene forditani, mert ezek
fejlesztése hozhat attérést a varosok zsu-
foltsdganakjavitasaban.

Dr. Monigl Janos: A varosi térségek siir(ibb
beépitettsége miatt a forgalom koncent-
raciojabol adodo, az .élhetGséget” ked-
vezGtlenll befolydsold kisérd jelenségek
- torlddasok, balesetek, légszennyezés,
zaj, rezgések - nagyobb tadrsadalmi érzé-
kenységet valtanak ki, ezért a kutatds és
tervezés alapvetl szempontja ezen jelen-
ségek hosszabb tavi hatdsainak meghata-
rozasa és értékelése, valamint a megfele-
16 fejlesztési intézkedések, beavatkozasok
megvaldsithatdsaganak biztositasa. A kér-
désben felvetett ,forrasallokacid” is csak
ezen rendszerszemléletben - az egyes je-
lenségeket tiikr6z6 adatok biztositasa és
azigazgatas szamara is rendelkezésre allo
modelleszkdzok fejlesztése, tovabba a fo-
lyamatokat dtfogo és esetleges keresztha-
tdsokatis figyelembe vev{ vizsgalata alap-
jan-torténhet meg helyesen, aminek soran
a viszonylag legkisebb raforditas a legna-
gyobb javulast hozhatja a varos és térsége
szamara.

Minden olyan terileten,
amely azegyénigépjarmiiforgalmiigények
csokkentését eredményezheti, tehat elso-
sorban a kozosséqi kozlekedés és az esz-
kozvaltasi pontokinfrastrukturdjanak - pél-
daulel6varosi P+R - fejlesztése teriiletén.
Takacs Miklds: A kutatdsban. Azt gondol-
juk, hogy mar minden készen van, csak csi-
nalnikellene végre.lgen, atechnoldgia sok
tekintetben adott. A ,big data"” rendelke-
zésre 4ll, de az erre fejlesztett feldolgozo
algoritmusok még gyerekcipGben jarnak,
illetve parcidlisak. Az egyén fogyasztasi
szokasait elemzd algoritmusok mar elég
fejlettek - gondoljunk csak a felugro rekla-
mokra a Facebookon. A kézlekedésben ott
az extra kihivas, hogy a varos/tarsadalom
szamara optimalis mobilitdsmenedzsment
eltér(het) az egyénekre szabott optimum-
t6l. Azaz szilkség van egy olyan szereplére,
aki a tarsadalmi/haldzati optimumot kép-
viseli és fejlesztéseit erre 6sszpontositja.
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FOKUSZ - Kozlekedés

Elengedhetetlen a k6zUthalozat biztonsdgosabb4 tétele

Kerékpar-kozlekedés: merre haladunk?

Ha csak a statisztikai adatokat
nézziik, Magyarorszag elokelo
helyen all: a kerékparhasznalat
szempontjabol Europa harma-
dik legkerékparosabb orszaga
vagyunk.' Azonban, ha gyer-
mekiink felteszi a kérdést,
hogy elmehet-e az iskolaba
biciklivel, sokan kénytelenek
vagyunk nemet mondani.

J6 ez igy? Mérnokkeént kik és
mit tesznek azért, hogy a va-
rosi utakon mindenki bizton-
sagosan kozlekedhessen?

Barna Zsolt okl. épitémérndk

A kerékpar-kizlekedés problémakdre jelen-
tdsen tulmutat Gnmagan, tekinthetd a te-
lepiilési élhetGség egyik mutatdjanak is:
azokban a varosokban, ahol a kerékparo-
zas részaranya magasabb, altalaban jobb
a kozlekedésbiztonsag, a varosi életfelté-
telek 3ltaldnosan kedvezdbbek (tisztdbb
levegd, kevesebb zaj, alacsonyabb stressz-
szint stb.), a felszabaduld teriiletek tobb-
letlehet&séget teremtenek a turizmus, a
kereskedelem, a kulttra és a szabadid@s
tevékenységek fejlddésére.2 Gyakran lat-
hatunk meghivatkozott példakat, szamos
j6 gyakorlatot lehet ellesni Koppenhdgatdl
Bécsen at Ljubljandig, de fontos, hogy tisz-
taban legyiink azzal, holtartunkitthon, mi-
lyen feladataink vannak, kik és hogyan dol-
goznak a kozlekedésfejlesztés teriiletén az

1https://ec.europa.eu/commerontoffice/ publicopinion/archives/ehs/
ehs_422a_en.pdf, 107.0.

2 mohile2020 - Kerékparozas élhetd virosokhan; https://mohile2020 e/
fileadmin/yellowpages/mobile2020_yellowpages_HU_pdf
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aktiv k6zlekedési mddok hatékonyabb in-
tegraldsan. Ezért az alabbiakban vazlatos
képet szeretnék felrajzolni a kerékpar-kdz-
lekedés teriiletérdl, bizva abban, hogy az
egyes részteriiletek szerepelGi a jovGben
részletesebben bemutatjik tevékenységii-
ket, eredményeiket.

Nincsenek ,autdsok” és nincsenek ,kerék-
parosok”: avaros lakdi a legritkabb esetben
hasznalnak kizarélagosan egyféle kozle-
kedési mddot, dti céljuknak megfelelen
kombindljdk a lehet§ségeket. Minden va-
ros célja, hogy ezen utazasok egyéni hasz-
nait és tarsadalmi koltségeit egyensulyba
hozza.Ezérttorekszik egyre tobb telepiilés
arra, hogy alegnagyobb helyigény(, mesz-
sze legmagasabb objektiv kozlekedésbiz-
tonsagi kockazatotjelentd, légszennyezést
okozd gépjarmiiforgalom nagysdgat és se-
bességét optimalis szinten tartsa - vagyis
csak akkor legyen érdemes autdzni, ha az
valéban sziikséges. Minden mds utazasra
otta kozosségi kozlekedés, gyaloglds vagy
akerékparozas.

A kerékpar-kozlekedés a varosainkban
jellemzGen versenyhatranybanvan: a gya-

loglds, a kozosségi kozlekedés és az auto-
2as szamara mindenhonnan mindenhova
kozvetlen eljutdst biztositd - az autdzas
tekintetében mindenképp -, akadalytalan
és legaldbb megfeleld szinvonald infra-
struktdra all rendelkezésre. A kerékparo-
zas esetében azonban ez nincs igy. A jelen-
legi kzlekedési infrastruktira 6sszesség-
ében nem ad lehetGséget arra, hogy a ke-
rékpar-kozlekedést valddi alternativaként
biztositva a gépjarm(iforgalmat a varos
egésze szempontjabol optimalis szinten
segitsen tartani. Ezért elengedhetetlen a
kozathaldzatunk biztonsadgosabba tétele -
amelynek az egyszeriibb forgalomtechni-
kai beavatkozasoktdl a jelentGsebb beru-
hazasokig szdmos lehetGsége van.

Nehéz tillépni azon a téves megkdzeli-
tésen, hogy a kerékpdr amolyan ,hétvégi,
rekredcids, szerethetd jatékszer”. A kerék-
par olyan kozlekedési eszkdz, amelynek
a varosok szdmos problémajanak eny-
hitésében szerepe lehet, és helye van
a mindennapi életben. Ezt j6l mutatjak
a Magyar Kerékparosklub megbizasabdl
az orszag felndtt lakossagat reprezen-



talé, 3000 fGs mintdn készilt kutatas3

eredményeiis:

-a magyar felngttek 71%-a szokott kerék-
parozni,

- a felnGtt lakossag 16%-anak elsGdleges
kozlekedési eszkdze a kerékpar,

- a felnGttek 60%-a nem kozlekedik auto-
valamindennapokban,

- Budapesten a felnGttek 26%-a heti rend-
szerességgel kerékparozik.

A koronavirus-jdrvany tanulsagaiis igazol-
tdk, hogy a kerékparozds fenntarthatd, valds
alternativat jelentd kézlekedési forma. 2020.
marcius végén, a koronavirus elsd hulla-
manak elkeriilése érdekében bezartak az
iskolak, munkahelyek, vendéglatdhelyek,
de még a jatszdterek és egyes parkok is.
Atomegkozlekedés 10-b4l 9 utasat elvesz-
tette, a gépjarmiiforgalom jelentGsen visz-
szaesett. Egy kozlekedési eszkdz maradt
talpon: alezarasok ellenére a kerékparfor-
galom nem csokkent, sok esetben néveke-

3 Az Aktiv Magyarorszag kormanyhiztossag timogatasaval a Magyar Kerék-
parosklub meghizdsahol a Medidn dltal készitett kutatds: https://kerekparos-
klub.hu/kerekparoskutatas_2020

dett.Eza ndvekedés egész évben kitartott,
2020 decemberében pedig mintegy 61%-
0s novekedést mért a BKK ot kerékpar-
szamlaldja a févarosban az egy évvel ko-
rabbi kerékparforgalomhoz képest.*

Intézmények
2016 Gta minisztériumi keretek kézétt van a
tertiletnek orszagos szint(i szakmai koordind-
cidja, amelyet az Innovacids és Technold-
giai Minisztérium (ITM) kerékpdros-koor-
dindcids fGosztalya L4t el. Tevékenységei
kozé tartozik, hogy a rendelkezésére al-
16 hazai forrasbol biztositja a meglévd or-
szagos kerékparut-torzshaldzatba tartozo
és a fGutakkal parhuzamos kerékparutak
lakott teriileten kiviili szakaszainak tize-
meltetését, és az olyan kiemelt fontossagu
Utvonalak fejlesztését, mint példaul a Bu-
dapest-Balaton-kerékparutvagy a Balatoni
Bringakor. Ezeket a feladatokat jellemzden

4 Magyar Kerékparosklub: 15%-kal tdhb kerékpdroz6t mértek Budapesten
2020-ban, decemberben 61%-kal tihbet, mint egy éve - https://kerek-
parosklub.hu/hirek/cikk/19-kal-tobb-kerekparozot-mertek-budapesten-
2020-han-tecemberhen-G1-kal-tobbet-mint-egy-eve

a Magyar K6zt NZrt. és a NIF Zrt. k6zrem(i-
kodésével végzi. Az eurdpai unids forrasok-
bdl megvaldsuld fejlesztések elfkészité-
se soran a tervzs(ri intézményén keresztiil
biztositja, hogy a megvaldsuld létesitmé-
nyek ne csak a jogszabalyi elGirdsoknak fe-
leljenek meg, hanem a lehetd legnagyobb
mértékben vegyék figyelembe a kerékpa-
rozasszempontjait és orszagosan egységes
logika mentén legyenek kialakitva.

AMagyar Ut- és VasUtiigyi Tarsasag (MAUT)
mar tébb mint 25 éve dolgozik az (tiigyi sza-
bélyozds teriiletén. A kozutak tervezésének
alapjatadd utiigyi miiszakielGirasok (UME)
kozo6tt 2019-ben jelent meg a Kerékparoz-
hatd kézutak tervezése c. Gtligyi miszaki
elGiras, amelynek cime is utal arra, hogy
a kerékpar-kozlekedés szempontjait min-
den olyan tervezési feladatndl figyelembe
kell venni, amelynek kerékparos-vonatko-
zasalehet. Akordbbiszemlélettel szemben
ez ma mar nem merilhet ki a kozuti forga-
lomtdl elvalasztott, gyakran széttagolt
kerékparos-létesitményekben, hanem a
kdz(thaldzat egyéb elemeit is a kerékpa-
rozok szdamara megfelelé mddon, haldza-
ti rendszerbe foglaltan sziikséges kialaki-
tani. Az elGirds hangsulyosan foglalkozik a
meglévo kozutak kerékparosbaratta téte-
lével, amelynek kiemelt eszk6ze - minde-
nekelGtta lakdteriiletek utcdiban - a fizikai
eszkozokkel is tAmogatott forgalomcsilla-
pitds, illetve a keresztmetszetek Ujragon-
doldsa és a gépjarmiiforgalom sebességé-
nek csokkentése.

Fejlesztés

Az elmult bd tiz évben kiilinbézd tdmogata-
si programok (KOZOP, TOP, VEKOP stb.) kere-
tében tébb szaz kilométer kerékparforgalmi
létesitmény valdsult meg, illetve valdsul meg
a3 kézeljovdben. E projektek tapasztalatai-
nak visszacsatoldsa biztosithatja, hogy az
idei évben megujult lendiilettel folytatédo
elGkészitési feladatok gordiilékenyebben
haladjanak, és biztonsdgosabb, még job-
ban hasznalhatd létesitmények tervezése
torténjen meg.

Az 1726/2020. (X. 30.) szdmu Korm. ha-
tarozat alapjan A térségi jelentdségii kerék-
parutak elGkészitése c. projektre 4 millidrd
forint forras all rendelkezésre, melybGl ta-
mogatas formajaban a MagyarKozut, a me-
gyei 6nkormanyzatok, illetve az Aktiv és
Okoturisztikai Fejlesztési Kdozpont (AOFK)
megbizadsabdl mind a 19 megyében elké-
sziilnek a leginkabb hidnyzd kerékparos-
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FOKUSZ - Kozlekedés

Utvonalak engedélyes és kiviteli tervei, és
az épitési engedélyek is. 2020 novembere
folyaman megtdrténtek azelGzetes egyez-
tetések, és véglegesitették a tervezendd
kerékparutakat tartalmazé megyei pro-
jektlistakat. A tervek és engedélyek 2021
végére dllhatnak rendelkezésre.

A Budapest Fejlesztési Kézpont (BFK) készi-
ti eld az dtfogd budapesti agglomeracics ke-
rékparforgalmi haldzatfejlesztési stratégiat.
Ennek célja, hogy olyan fejlesztéseket ala-
pozzon meg, amelyek nyoman az agglo-
meraciéban konnyebben lehet majd elérni
kerékparral a vasutallomasokat, buszpa-
lyaudvarokat, illetve az elévarosok és Bu-
dapest kozott biztonsagos kerékparos-inf-
rastruktira épiilhet, csatlakozva a févarosi
halézathoz. Osszhangban a budapesti agg-
lomeracids vasuti stratégiaval, haromezer
P+R parkold mellett - a vasttallomasra ke-
rékparral érkez8k szdmara - legaldbb két-
ezerB+Rkerékpartarold tervezését készitik
eld. Tovabbi k6zuti és vasuti projektjeik el§-
készitése soran is kiemelten veszik figye-
lembe akerékpar-kozlekedés szempontjait.

A f6varos Aktiv és mikromobilitasi stra-
tégiajaban® megfogalmazott vizid olyan
varosi koncepciot vazol fol, amelyben
minden lényeges funkcid biztonsagosan
elérhetd 15 percen beliil gyalog, kerékpar-
ralvagy kisebb méret(i elektromos eszkoz-
zel. Az infrastrukturalis fejlesztések célja,
hogy 2030-ban Budapest olyan élhetd va-
ros legyen, ahol egy 8 éves gyermek és egy

5 Aktiv és mikromobilitasi terv a gyalogos- és kerékpdroshardt Budapestért -
ttps://bkk hu/hirek/2021/03/elhetobb-fovarost. 6207/
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80 éves is barmerre biztonsagosan kozle-
kedhet gyalogosan, kerékparral vagy mas
mikromobilitasi eszkozzel.

Az infrastrukturalis fejlesztések foku-
szaban a kozteriiletek Ujragondolasa, a
kozlekedési feliiletek ujraosztdsa, vala-
mint a biztonsagos és egybefiiggd gyalo-
gos- és kerékparos-utvonalhdldzat megte-
remtése 3ll. A tervek szerint - a fGhaldzati
fejlesztésekkel egyitt - 2030-ig 6sszesen
200 km hosszy Gj vagy megujult kerékpa-
ros-féltvonalat vehetnének birtokukba a
févarosiak.

A 2021-2027 kozétti EU-s programozasi
iddszak forrdsait (MFF), illetve a koronavirus
okozta jarvany kovetkezményeinek eny-
hitésére nyujtott Helyredllitasi és ellendllo
képességi eszkiz (RRF) forrasait is 30%-ban
klimavédelmi célokra kell forditani. Ak{ilon-
b6z06 beavatkozasi teriiletek esetében meg-
hatdroztak, milyen mértékben vehetd figye-
lembe az elkoltott tdmogatds az elérendd
célok teljesitésében. A kozlekedés teriiletén
csak a kerékpar-kozlekedés infrastruktira-
janak fejlesztésére elkoltott forrdsok vehe-
t6k 100%-ban figyelembe, igy biztositja a
tdmogato, hogy a legfenntarthatdbb kozle-
kedési mad jelentds fejlesztése is biztositott
legyen a kdvetkezG években.

Uzemeltetés
A kerékparforgalmi létesitmények jelentds ré-
szét az Gnkormanyzatok izemeltetik, azon-
ban 2018 tavaszatdl kezd6dGen a Magyar
Kozdt fokozatosan &tvette a fGutakkal
parhuzamos lakott teriileten kivili és az
orszagos kerékparit-torzshaldzat lakott

teriileten kiviili kerékparforgalmi [étesit-
ményeinek lizemeltetési és karbantartasi
feladatait, igy ma mar 1025 km kerékparut
lzemeltetését végzik. Az izemeltetés at-
vételét kbvetGen megtortént valamennyi
kerékpdarut allapotfelmérése, és a legsiir-
gBsebb beavatkozasokrdlis gondoskodtak.
Az elmdlt években mintegy kétmilliard fo-
rintot koltottek a kerékparutak felujitasara.
Afévarosban a Budapest Kézut Zrt. feladata
a varos teljes koztithalézatan a forgalmi rend
kialakitasa, igy a kerékpar-kozlekedés szem-
pontjainak érvényesitésére szamos lehetdsége
nyilik. A kerékparozhatd kozithaldzat tore-
dezettségét jelentGs mértékben enyhitik a
kétiranyl kerékparozasra megnyitott, ko-
rdbban egyirdnyd utcdk - ezekkel tobb mint
50 helyszinen lehet mar taldlkozni. A jar-
vanyhelyzetre tekintettel 2020 tavaszan a
FSvérosi Onkormanyzat kezdeményezésé-
re a Budapest K6zt tervezett és valdsitott
meg részbenideiglenes, részben végleges-
nek szant ,pandémias” kerékparsavokat
(példaul Nagykorat, OLLGi Gt, Baross utca).

Kamara

Az MMK K6zlekedési Tagozata altal akkreditalt
torzsanyagként 2015 ota ,Kerékparosbarat
kozlekedéstervezés” cimmel zajlik a mérnok-
kollégdk képzése. Az el6addsokat a szak-
terilet elismert szakértGi tartjak, id6rél
id6re megujuld témakkal és tartalommal.
Eddig 6sszesen 12 alkalommal, kilonbo-
26 helyszineken (Zalaegerszeg, Veszprém,
Tatabdnya, Gydr, Békéscsaba, Kecskemét,
Szekszard, Nyiregyhaza, Budapest) Gssze-
sen t6bb mint 500 résztvevd vett részt a
képzésen.

Avirushelyzet elGtti utolsd alkalommal
azel6adasok mellett a program részeként
Jtanulmanydton” is részt lehetett venni:
részben sajat kerékparokkal, részben a Bu-
dapesti Kozlekedési Kozpont altal bizto-
sitott Mol Bubi kerékparokkal kétdras tu-
ra soran a résztvevSk végigjartak Ujbuda
szamos kerékparforgalmi létesitményét.
Atlra vezetdi a helyszinen tartottak révid
szakmai tajékoztatot, igy a kollégak miiko-
dés kozben tapasztalhattak meg az egyes
megoldasok elényeit-hatranyait.

A fentiek alapjan a helyzet biztatd, de
mindenki tegye fel maganak a kérdést: el-
engedném-e egyediil, biciklivel a vdrosban az
alsds gyermekemet/unokdmat fagyizni? Ha
mindenki igennel valaszol, akkor megér-
keztiink - addig még sok feladat 4ll el6t-
tink!



Bosch CC 8000 - az ipari kazanok

rendszerszintu szabalyozoja

A mai h6termel6 berendezések irant elvaras, hogy a kazan biztonsagtechnikai, mikodtetési funkciojan
tul a fltési rendszer vezérlését is biztositsa. Ezért a kazangyartok fltoberendezéseikhez a flitési
korok vezérlesére is képes szabalyozokeésziilékeket kindlnak. A kazangyartdi szabalyozok eldnye,
hogy a holeadoi oldal vezérlését a kazanizem optimalizalasanak figyelembevételével oldjak meg.

fgy van ez a Boschnal is. A f6ként lakossagi berende-
zésekhez kindlt NSC szabélyozé csaldd tébb f(itokor
vezériésre képes, de ezt a szabdlyozét elsdsorban
nem ipari (kazdnhazi) kdrnyezetre tervezték, és a ka-
zanok tavoli elérhetdségéhez kevés adatot biztosita-
nak a professziondlis felhasznaldnak, tizemeltetének.

Az allokazanok és a kaszkados falikazan-
rendszerek szabalyozéja: CC 8000

Egy- vagy tobbkazéanos rendszerekhez, barmilyen
méretli és tipusti Bosch kazanok kazanhdzi sza-
bélyozéja. Kommunikacioképes gy a fali, mint a
sajat égbs dllo, illetve blokkégds kazanjainkkal.
A fali kazénok EMS rendszerét és az dllékazanok
SAFe ég6vezérld rendszerét felismeri, igy mind a
kazan tipusat, mind pedig teljesitményét latja. En-
nek elényét foként a tébbkazanos rendszerek esetén
élvezhetjlik, mert a szabalyozd FM-CM kaszkad mo-
dulja a héigényhez igazoddan valasztja ki az egyes
fltokészllékek teljesitményét, illetve a sziikséges
kazanok szamat, biztositva egy(ttal a kazant kimélo
hossz( (izemiddket a sird ki- és bekapcsolasokkal
szemben. A kaszkddmodulon t6bbféle stratégiat
programozhatunk. A soros és parhuzamos Iépteté-
sen tul teljesitménykorldtozas és killsé hémérseéklet
szerinti teliesitmény meghatdrozasa is lehetséges.
A modulédciés égdket 0-10 V vagy akdr 4-20 mA-en
vezérli. A kazankori szivatty(k moduléciéjaval bedl-
litja a kazan pillanatnyi teliesitményének megfeleld
tmegaramot.

Flistgazkaszkados rendszereknél a motoros fiistgaz-
csappantylk elzdrasaval megakadalyozza a nemki-
vanatos flistgaz-visszadramlast.

A szabélyozd egy 7 colos, szines, érint6képernyds
displayt kapott. A grafikai megjelenés kénnyen fel-
ismerhetd hidraulikai sémékat mutat, killén-k(ilon a
hétermeldi oldalra, és az egyes fltési korokre.

Az (izemallapotok, a kazénok, szivattyik mikodése
és a mért hémérsékletek azonnal ellendrizhetok.
A f(itésszabalyozas kapcsoldsi iddpontjai, a paran-
csolt hémérsékletek az okostelefonon mar megszo-
kott madon dllithatok.

Alapfunkciéban egy keverészelepes flitési kor és
a haszndlati melegviztermelés szabalyozasét végzi.
Azonban a korabbi szabalyozék modulos felépitését
megtartva a vezérlés az adott feladathoz konfigural-
hato. fgy akér 16 fitési kér mikdtetése és 16 db
fali, vagy 4 db allékazan Iéptetése is biztosithato.
Lehetdség van barmilyen kiils hdigény 0-10 V-on
keresztlili fogadasara, és ugyancsak 0-10 V-on
igény tovabbitasara is képes.

A kazénok biztonsagi funkcitit az FM-SI modul latja
el. Amodul 5 kiilénb6z6 hibat tud megkUlonbdztetni
(pl. max. vagy min. nyomashatérolas; vizhiény; nyo-
méstartd hibdja), melyek a képermnyén megjelennek
és a hibalizenetek konkrétan nevesftve keriiinek
tovabbitésra. De mindezeken felil még egy kiilsd
reteszelési lehetdség is adott,

A szabdlyozd alapkivitelben biztositia az internetes
elérhetdséget. Egy router és egy regisztracid segit-
ségével tavoli elérhetGséget biztosit, tovabbi szoftver
telepitési igénye nélkdl.

Elérhetd PC-r6l, laptoprol, tabletrél vagy okostele-
fonrdl. A kiielzd .tikrozésével” 1:1-ben a 8000-es

szabdlyozd kijelzje jelenik meg, ugyandgy biztositva

az ellendrzés, de a beavatkozds lehetdségét is.

Eptliletfeliigyeleti rendszerhez csatlakozdshoz az

alapkivitelben elérheté Modbus TCP/IP mellett a

leggyakrabban hasznalt BMS szabvanyok is elérhe-

16k: BACnetIP; Modbus RTU; LON; KNX.

A Bosch CC 8000 szabalyozdcsaldd szamtalan jo-

vébe mutatd eldnyt kindl mind az tizemeltetd, mind

pedig a kivitelezd szakemberek szamara. Ezeket

0Osszegezve:

- kdnnyen éattekinthetd, programozhatd grafikus
kijelzofellilet,

- moduldris koncepcit,

- kdzvetlen moduldcids ég0 és szivattyu vezérlés,

- 0-10 V vezérlés fogaddsa és kiildése,

- internetes tavoli felligyelet,

- egyszer(l épiiletfeliigyeleti csatlakozas.

Uj szabalyozéinkat az llékazanjainkhoz kizarélago-

san, mig a fali kazanos kaszkadrendszereinkhez is

nagy eldszeretettel ajanfjuk. fgy mar most szdmos

referencidval rendelkeziink a hazai piacon is.

Robert Bosch Kft. - Termotechnika
Zalai Ottd miiszaki tandcsadd

Eletre tervezve
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HYDROGEN

ENERGY STORAGE

Teljes erovel felldngolt az akkumulator és az Gzemanyagcella kozotti technoldgiai versengés

A hidrogéntechnologian alapulo,
fenntarthato villamosaram-szolgaltatas

A nemzeti és nemzetkozi klimavédelmi célokat nem lehet a klimasemlegesen eldallitott hidrogén
nélkiil megvalositani. A hidrogén a sziikséges épitoelem a globalis antropogén {iveghazhatasti gazok
kibocsatasanak csokkentéséhez. Bar a meguijulo energian alapuld villamosaram-termelés és a hidrogén-
technologia elso latasra két, eqymastol fiiggetlen szakteriilet, 6sszekapcsolodasuk mégis a jovo
aramszolgaltatasanak igéretes koncepcioja. A sikeres attérés feltétele a rendszer képének megalko-
tasa, a jovo hidrogéntechnoldgian alapulo fejlesztési potencialjanak stratégiai szint(i felismerése.

o Y

Prof. Dr.-Ing.
Anisits Ferenc

A villamosaram-halozat
Achilles-sarka
A jelenlegi, sziikséglet szerinti termelést
azidGjaras szerinti termelés valtjafel, ésaz

3tallds a miik6d4 rendszerek atalakitasat
igényli, mert ezek kevés dramtermel&bél
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allnak, és kdzpontifrekvenciaszabalyozas-
sal gondoskodnak a haldzati stabilitas-
rél. Ilyen rendszerben minden pillanatban
pontosan ugyanannyi dramot kell termel-
ni, mint amennyit a fogyasztd elhasznal.
Ha a termelés nem pontosan koveti a fo-
gyasztast, az eltérés azonnal kihat a frek-
venciara. Alultermelésnél csokken, tulter-
melésnél pedig novekszik a frekvencia.
Mar kisebb frekvenciaeltérésnél karoso-
dast szenvednek a fogyasztok késziilé-
kei, mig nagyobbak a haldzat teljes 6sz-

szeomldsdhoz is vezethetnek. Decentralt
megujuld dramtermelés esetében a rend-
szer frekvenciaszabalyozas nélkil miiko-
désképtelen. A haldzati frekvencia 50 Hz.
HosszU ideig tartd dramkiesésnél (blac-
kout) a kdrosodas katasztrofalis kovetkez-
ménnyel jarhat, mert nemcsak a felvondk
akadnak elvagy a kozlekedési lampak mi-
kodése all le, hanem az egész gazdasagi
élet megbénulhat, hiszen minden leéllhat
- szamitdgépek, lzletek pénztarai, telefo-
nok, pénzautomatak, tankoldallomasok, a



kozmiiszolgaltatas gépészeti egységeistb.
Az aramhaldzati stabilitas ezért a rendszer
miikidéskeépességének legfGbb kritériuma.

A megoldas a digitalis, integralt aram-
halézat (smart grid), amelyben megvalo-
sithatd az dramtermeldk és fogyasztok
adatainak azonos idejii feldolgozasa (in-
formacidcsere) Utjan. A rendszer miikodé-
sének alapfeltétele az idGben és mennyi-
ségben is szabalyozhatd arambetdplalas
lehetGsége, ami sziikségessé teszi a ter-
melt villamos dram id6leges tarolasat. igy
nyilik lehetGség a betaplalas és a fogyasz-
tas dinamikus 0sszehangoldsara, un. hald-
zatos menedzsmentjére. Arendszer ,agya”
a szabalyozasi kozpont, ahova az Gsszes
informacio befut. Széles adatbazis all ren-
delkezésre a preciz szabdlyozas céljara az
aktudlis fogyasztasrol és a redszerben tor-
ténd dramtermelésrél. A rendszer képes a
foloslegesentermelt aramotszeles és nap-
sitéses napokon tarolni, és akkor a veze-
tékbe taplalni, amikor a fogyasztas tullépi
a termelést. Digitalis haldzat nélkiil a szél-
és naperémiivek nagy része kihasznalat-
lan marad. Kivételt képeznek az autonom,
onelldto haztartdsok vagy lakdparkok
(10-100 lakdegységre). Lokalis, decentra-
lizalt aramellatasnal meg kell valdsitani az
egészenergialancot: szél- vagy naperémd,
vizbontd késziilék, hidrogéntarolas, izem-
anyagcella, villamos dram. Ebben a rend-
szerben sziikségtelenné valik a vezetékes,
veszteséges dramhaldzat.

A hagyomanyos erémiivek leallitasaval
csokken a frekvencia automatikus stabili-
2416 hatasa is, amely noveli az 6ngerjesz-
16 hulldmhegyek keletkezésének valdszi-
niiségét.

A megtijulo energia terme-
lésének hazai korlatai
Az dramszolgdltatas sziikségletének meg-
Ujuld energidval torténd lefedése a stra-
téqgiai tervezés kiinduldpontja. A Magyar
Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi Hiva-
tal (2019-es) adatait figyelembe véve a
szélkerék- és a naper6miiparkok telepi-
tése tervezhetd. A hazai 6sszes elGallitott
villamosenergia-termelés 34 154 GWh/év
(34,154 TWh). Erdemes a megujuld ener-
gia termeléséhez sziikséges fajlagos teri-
letigényeket megbecsilni: szélparkoknal
64 000, naper6m(veknél 22 900, bio-
massza-erémiiveknél 588 000 m2/GWh.
A legkedvezGbb esetben, a naperémivek
teriletigényével szdmolva a zéldaram ter-

meléséhez (34,154 x 22 900) 778,6 km?,
Magyarorszag teriletének (93 030 km?)
0,84%-a lenne sziikséges - a gazdasagi no-
vekedésbGlszarmazo jovobeni energiaigé-
nyek figyelembevétele nélkiil. Eznagyobb,
mint Budapest terilete (527,2 km?), ame-
lyet a természettdl elvéve energiaterme-
lésre kellene felhasznalni.

Jelenleg a megujuld energiaforrasok-
bdl elGallitott villamos energia részaranya:
szél- (729 GWh/év) és napenergia (1497
GWh/év), biogadz (1769), biomassza (318
GWh/év), viz (219 GWh/év), dsszesen 4532
GWh/év, azaz 13,27%. Afosszilis energiaforra-
sokbdl elGallitott villamos energia részara-
nya: szén- és széntermékek (4184), foldgaz
(8566), kéolajtermékek (70), kommunalis
hulladék (137), dsszesitve 12 957 GWh/év
képezi a mai energiaremelés karbontartal-
mat. A teljes dekarbonizalas teriiletigénye
naperémiivekkel mintegy 296,7 km2.

Az atomenergia nagymértékben ren-
delkezésre 3ll6, gazdasagilag kedvezd és
C0,-mentes energiaforma. Kockdzata don-
tGen attdl fiigg, hogyan épitik és lizemel-
tetik a létesitményeket. A miszaki hala-
das kovetkeztében azonban a kockazatok
folyamatosan csokkentek. Az atomener-
gia nagy energias(riisége, viszonylag kis
telepitési teriiletigénye (25-50 m2/GWh),
konny( ellenérizhetdsége és szabdlyozha-
t6sdga kovetkeztében szdmos orszagban
feler6s6dott az atomenergia kiépitésé-
nek kovetelése. A hatékony CO,-korlatozas
miatt atomaram haszndlata nélkil alig-
ha lehetséges a j6vG energiaigényének ki-
szolgaldsa. Az atomerdmivek névekvd ré-
szesedésével az daramtermelésben egyben
csokken az aramkiesés veszélye is.

Uj hidrogéntermelési
eljaras

Az Energy Global SGH2 a Solena Group val-
lalkozdsa (Lancaster, Kalifornia), amely
tevékenységét a hidrogéntartalmd hul-
ladékok elgazositasara z6ldhidrogén eld-
allitasa céljaval fokuszalta. A SPEG (Solena
Plasma Enchanged Gasification) eljaras a
plazmatechnoldgian alapul. Magas hémér-
sékleten, 3500-4000 °C k6zott minden
hulladék anyag molekularis részecskéi-
re bomlik szét, és a folyamat végén nagy
tisztasagu hidrogénben gazdag gaz kelet-
kezik. A vallalkozds 2023-ig a vildg legna-
gyobb, plazmafaklyas eljarast alkalmazo
berendezését épiti fel, amely hulladékbdl
évi 3,8 tonna hidrogént allit eld.

A vizsgalat hatokorének
bdvitése az akkumulato-
ros autd kornyezetveédel-

mi hasznossagat alapjai-

ban megingatné.”

A hidrogéngazdasag
fo teriiletei
A hidrogén hasznalata két f6 teriiletre fo-
kuszalddik: elektromosaram-szolgaltatas-
ra ésa mobilitas biztositasara.

A belsd égés(i hidrogénmotor - a fold-
gdzmotor mintdjdra - minden dugattyds
motorndl megvaldsithaté. A hidrogén-
taroldson kivil az dtalakitas elenyészGen
csekély, nem igényel sem ritkafoldfém
nyersanyagokat, sem nehéz elektromo-
torok beépitését. A hidrogéniizem majd-
nem teljesen szén-dioxid-mentes (a ke-
ndolajbdl szarmazé CO,-emisszié kisebb,
mint 1 g/km). A nitrogén-oxid-kibocsatas
katalitikus Uton gyakorlatilag elhanya-
golhatd. Az égéstermék vizg6z. A BMW kis
sorozatban legydrtott 750L modelljével
mar évtizedekkel ezel§tt bebizonyitotta a
koncepcio alkalmazhatdsagat. Mivel az ak-
kumulatoros elektromos meghajtas teher-
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gépjarm(veknél, tavolsagi autdbuszok-
nal és nehéz munkagépeknél alkalmatlan
technoldgia, ezért a Daimler MAN-fejlesz-
tési programjaban a hidrogénen alapuld
bels§ égésii motor fontos szerepet kap.

Hidrogénalapd iizemanyagcella

Az Gizemanyagcella m{ikddési elve meg-
felel egy energiadtalakitonak, amelyben
elektrokémiai folyamat soran a hidrogén
és a levegbben (évG oxigén reakcidjabol
viz, elektromos aram és h{ keletkezik. A fo-
lyamat gyakorlatilag karos anyagtdl men-
tes, nagy hatasfokd. Elektrddaanyagként
tobbnyire platinat és grafitot hasznalnak.
Az (izemanyagcella dsszetett berendezés,
amely tankbdl, szivattyikbdl és csGveze-
tékekbdl, valamint olyan segédkésziilé-
kekbdl all, amik az elektrokémiai reakcid
temékének (vizg6z) eltdvolitdsara és a hii-
t6korfolyamat fenntartdsara szolgdl. Al-
kalmazasa repiil6gépekben és vonatsze-
relvényekben az utobbi évek soran szamos
pilotprojektben megvaldsult. A Deutsche
Luft- und Raumfahrt (DLR) és a TU Ulm né-
gyiiléses repiilgépet (,HY4") fejlesztett ki
ésteszteltsikerrel, az Alaka és a BMW pedig
egylitt dolgozik a 640 km hatotavolsagy,
Otiléses repild taxi (Flugtaxi) fejlesztésén.
AvasUti kozlekedésben is hidrogén-izem-
anyagcellds hajtdsi vonatok tesztelése
folyik példaul Cuxhaven és Bremenhaven
kozott. 2021 végére lizemanyagcellas vo-
natok (Corodia iLint) kozlekednek menet-
rend szerint Als4-Szaszorszagban.

A technoldgiai versengés az akkumu-
lator és az (izemanyagcella kozott teljes
erGvel fellangolt. Ezittal azonban a gaz-
dasdgtol vezérelten, nem pedig EU-s poli-
tikai befolyassal, zéroemisszid-besorolas-
sal premizalva és az addfizet6k pénzével
szubvencionalva.

Az akkumulator és az
tlizemanyagcella
osszehasonlito értékelése
Az akkumuldtor- és a hidrogénalapu
izemanyagcellds autd technoldgiai ér-
tékelésére szamos tanulmany sziiletett.
A kompetens és fiiggetlen Frauenhofer
Intézet (Frauenhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme - ISE) tuddsai is készitet-
tek 6sszehasonlitd elemzést. A specialis-
tak a hatasfok és a szén-dioxid-kibocsatas
mellett megvizsgaltadk a kornyezetre gya-
korolt mds hatdsokat is, az infrastruktu-
ra kiépitésének kornyezeti hatasait azon-
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ban figyelmen kiviil hagyt3dk. Atanulmany
kulcsiizenetei:

+ Az izemanyagcella C0,-ldbnyoma a gyar-
tasban és a hulladékkezelésben mutat-
kozik. Az akkumuldtoros auté ,C0,-ha-
tizsdkkal" sziiletik, amely a gyartasnal
keletkezik, azaz még az izembe helyezés
eldtt.

« A zoldhidrogén teljes folyamatlanca - az
elGallitastdl a szallitdson keresztiil az
aramtermelésig - hatasfok tekintetében
hatrdnyosabb, de szinte teljesen emisz-
sziomentes. Az akkumulatoros autéiizem
magasabb hatisfoka azonban nem ké-
pes - a gyartasnal és a fosszilis energidval
szennyezett Gzemeltetésnél keletkezd -
szén-dioxid-hatranytkiegyenliteni.

«Kis teljesitménydi, rovid hatotavd akku-
mulatoros autdk a varosi forgalomban
elénydsebbek, mint az izemanyagcellas
jarmuvek.

« Nagy gépjarmiiveknél, munkagépeknél,
mez6gazdasagi gépeknél megfordul a
helyzet: az izemanyagcella messze el§-
nydsebb koncepcid.

<Az (zemeltetésben az lizemanyagcella
rovid idg alatt feltolthetd, hosszabb ha-
totdvolsagl és élettartami. Amindenna-
pihasznalatban attraktivabb autd.

«Ahidrogénallomasok szama nagysagren-
dekkel kisebb, mint az akkumulatoré.

Az izemanyagcellds autdk nem robba-
nasveszélyesek. Durrandgaz csak az oxigén
és a hidrogén 18%-0s részaranyanal j6het
létre. Mivel a hidrogén tizennégyszer kony-
nyebb, mint a levegd, rendkiviil illékony.
A robbandsveszély elvileg csak feliilr6l zart
éslégmentesen szigetelt térben léphet fel.

Az akkumuldtoros auték mszaki fo-
lénye kizardlag a hatasfok alapjan nem

mondhato ki. A fitéshez télen és a hiités-
hez nyaron kiegészitd energia sziikséges.
Azenergiafogyasztast noveli az akkumula-
tor és az elektromotorok sulya. A 200-500
km hatdtdvolsag megtétele utdn az elekt-
romos autdknak 30-50 perc toltési idGre
van sziikséglik.

A tanulmanybdl nem lehet az életcik-
lus teljes Okoldgiai mérlegére kovetkez-
tetni, hiszen a vizsgalat csak gépjarmuvek-
re vonatkozik. A valds kornyezeti mérleg
azonban az egész értéktermeld lanc vizs-
galatanal lenne teljes. igy a fontos kritikus
nyersanyagok (platina, litium, kobalt) ki-
aknazasanak, feldolgozasanak és szallita-
sanak energiaigényes és természetkarosito
hatasa (viz, talaj, levegd, éldvilag), valamint
amasodlagos Ujrahasznositas figyelmen ki-
viil marad. A vizsgalat hatokorének bgvite-
se az akkumulatoros autd kornyezetvédel-
mi hasznossdgat alapjaiban megingatna.

Osszegzés

A stratégiai dontésekhez sziikséges alap-
vet§ kritériumok a villamosenergia-haldzat
miikddGképessége és a meguljuld energia
termeléséhez sziikséges teriiletigény kielé-
githetdsége. Hasonld fontossagl feltételek
a termelt ,z6ld" villamos aram tarolhato-
sdga, és a haldzatba taplalas tervezhetdse-
ge - mennyiségben és idében. A technold-
giai versenyt befolydsold tovabbi faktorok
a globalis iiveghdzgdz-mentesség, a kritikus
nyersanyaggal valo elldtottsdg hosszu tavon,
és a piaci elfogadottsag, attraktivitas (ar és
mindennapos hasznalhatdsag).

A sikeres innovator olyan, mint a ki-
valo labdarigd: mindig oda mozog, ahova
alabdatvarja, és nem oda, ahol éppen még
pattog.



A/S, all rights resérved.
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A RENDKIVUL JO HATASFOKU GRUNDFOS SPE

Az dlland6é magneses motorokkal szerzett 20 évestapasztalatra
tamaszkodva, a Grundfos az SPE szivattydrendszert allandd
magneses(PM) blivarmotorokkal és CUE frekvenciavaltéval hozza
forgalomba. A Grundfos PM motor biztositja a lehet6 legnagyobb
energiahatékonysagot, és kivalé min6ség és robusztus anyagokbol
késziilt, amelyek novelik a szervizelések kozotti id6t. Az SPE rendszer az
SP szivattyu igazolt megbizhatésagara és hosszabb élettartamara épil.

Tudjon meg tobbet itt: hu.grundfos.com
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ABRANAM LASILO

lizenot gramm

Sz6llGsi-Nagy Andras

Igen, arrél a 15 grammrol essék itt most szo, ami az el-
mult egy évben megvaltoztatta a vildgot és az éle-
tinket. Ennyi ugyanis a vildg 6sszes, a mostani pandé-
midt okozd koronavirusanak silya - tanultam a minap egy
kanadai viroldgus bardtomtdl. Dobbenetes szam, dm sza-
munkra mégis elsGsorban a viz, a klimavaltozas, a fenn-
tarthatd fejldés és a Covid-19 Gsszefliggése, megértése
és megfeleld kezelése a nagy kihivas.

Sokan felvetették, vajon a viz lehet-e vektora a koro-
navirusnak, mivel a virus genomjai szennyvizekben kimu-
tathatdk, tehat igy vagy Ugy bekeriilhetnek a hidroldgiai
ciklusba, s igy a vizellatd rendszerekbe. Eleddig nincs bi-
zonyiték arra, hogy a viz vektorként miikddne. A szennyvi-
zeknek azonban van egyfajta prediktor tulajdonsaga, amit
rovid tavu elGrejelzésre lehet alkalmazni a virus tér- ésido-
beliviselkedésétilletGen.

Ugyanakkor a klimavaltozas, valamint az urbanizacid
- mint meghajtdk - és eqy adott virus okozta betegségek
kozott szoros korreldcid létezik. Mindkét meghajtd volta-
képpen ,egy-az-egy” leképezésben van a fenntarthato fej-
l6déssel, aminek k6zponti eleme a viz - hiszen a klimaval-
tozds hatdsainak jé 80%-a a vizzel, vizen keresztiil és viz dltal
manifesztalddik. Barhova is nyllunk, mindig oda jutunk visz-
sza - a vizhez. Akar a kérnyezet, akar a tarsadalom, akar a
gazdasag szempontjait - vagyis a fenntarthato fejlodés ha-
rom alappillérét - tekintjik.

A klimavaltozds hatasara varhatdéan az 6sszes rend-
szeriink alapvetSen meg fog valtozni a kdvetkez§ év-
tizedekben. Ha a 2-3 °C hdmérséklet-névekedés az
évszazad végére csakugyan bekdvetkezik - amit a glo-
balis és regiondlis klimamodellek voltaképpen az op-
timista szcendridk esetén is egyontet(ien jeleznek -,
hacsak nem torténik drasztikus valtozas az iveghazhatasu
gazok csokkentésében, vagyis a parizsi megallapodas szi-
goru betartasaban, akkor az teljesen megvaltoztat(hat)
ja avirus/virusgazda dinamikat is. Ez nagyon erGs jelzés kell
hogy legyen a fenntarthatdsag ujragondolasara, a mo-
gottes politikai tartalom erGteljesebb reprezentaldsara,
a célok élesebbé tételére és a fenntarthatd fejlodési célok
(SDG) egészének sokkal markdnsabb megjelenitésére. In-
nentdl kezdve mindenki tulélésérél van szd, és nem ,csak”
tojasfejliek akadémiai vitajardl, hogy akkor most mi a fon-
tosabb a fenntarthatdsag harom pillére koziil. A viroldgu-
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sok becslése szerint varhatd, hogy a zold varosi terekben
meg fog néni a zoonotikus betegségek valdsziniisége. A
népesség-eldrejelzések szerint 2050-re a tobb mint 9 milli-
ardos lélekszdmU emberiség 70%-a varosokban fog élni. Ez
Ujabb igen jelentds epidémiaerdsitd tényezd. Ha megnéz-
ziik a klimavaltozas és a betegségek él5lényekre gyakorolt
hatdsanak torténetét, akkor az evolucids bioldgusoktdl azt
tanuljuk, hogy abban hdrom f6 szakaszt lehet megkiilon-
boztetni:
« ha afeltételek valtoznak, akkor prébalj alkalmazkodni;
*ha nem tudsz alkalmazkodni, akkor prabalj mashova
menni;
 ha nem tudsz mashova menni, akkor bizony kihalsz.

Anapvégénerrlvanszd. Ezazadrama, ami azemberi-
ség civilizacidjanak torténetében még soha nem volt. Sem
térbeli mértékében, sem sebességében. Valddi dtbillenési
pont. Csak remélni lehet, hogy a Covid-19 sokkold hatdsa
utdnatarsadalom ezt felismeri. Ebben kellene atudomany-
nak, az oktatasirendszereknek és a politikdnak egyiittesen
segitenie azSDG 2030-ig hatralévd szakaszaban és azon tul
- am sokkalintenzivebben és markansabban.

A pandémia elmuldsa utan - ideértve a mostani har-
madik hullamot is - a negativ hatdsok koziil talan a leg-
valdszin(bb, hogy eluralkodik a ,végre vége, gyerekek,
fenébe a maszkkal, gyeriink bulizni" hangulat és a BAU
attitlGd. Vannak vakcindk, minden visszatér s megy to-
vdbb régi medrében. Ideértve a fenntarthatatlansa-
got is. Ha erre a vonatra felil a politika, akkor varha-
tdan nagy baj lesz. Belekerilink egy 6rddgi spirdlba, ami
lefelé fog forogni és gyorsuld itemben tartunk a fenti har-
madik opcid felé. A hatdsok kozott varhato a félelemfak-
tor ,ne fogjunk kezet, oké?" hatasa is. Tartsuk a tarsadal-
mi tavolsagot. Legalabbis eqgy ideig. Remélt pozitiv hatds
lehet viszont a kormanyzas atgondolasa minden szinten -
a nemzetit6l az ENSZ szintjéig - a fenntarthatd fejlédés in-
tézményes hatterének (allamigazgatasi szervek, relevans
csicsminisztérium, kormanykozi intézmények) megeré-
sitésével, illetve létrehozasaval és erGs mandatumu koz-
pontba helyezésével.

Ebben aviznek kozpontiszerep jut. Azintézményes szét-
tagozddottsdgdnak megsziintetését és a megfelel( tudo-
manyos kapacitdsok Ujjaépitésétitthon ezért mar rovid ta-
von meg kellene tenni.
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OTLETLAP

Hasznalati meleg viz el6allitasa napkollektorral

Mennyinek kell lennie
a megtakaritasnak?

o Dr.Zsebik Albin
okl. gépészmérnok

El6z6 lapszdmunkban arra mutattunk pél-
dat, mennyi lehet egy energiahatékony-
sagot noveld intézkedés megengedhetd
beruhazasi koltsége, hogy teljesitse a gaz-
dasagi elvarasainkat, és viszonylag nagy
pontossaggal meg tudjuk hatarozni a var-
hatd megtakaritast. Az energiaveszteség-
feltdrds sordn gyakran azis elGfordul, hogy
viszonylag nagy pontossaggal hatdrozhatd
meg az energiagazdalkodds hatékonysa-
gat noveld 6tlet megvaldsitasdnak koltsé-
ge, de atermelésivolumenvagy azenergia
ardnak valtozasa miatt pontatlan az elér-
het6 megtakaritds meghatarozasa. Ekkor
azt keressiik, mennyinek kell lenni a meg-
takaritasnak, hogy az intézkedés megva-
|dsitasara forditott/beruhazasi koltség a
meghatdrozott gazdasagi élettartam, n
alatt tériiljon meg, és a befektetd/beru-
hdzd szamara biztositsa a minimalis elvart
hozamot (MARR).

A kérdésre a valasz meghatdrozasdnak
maddjat mintaként egy hdzi hasznalati me-
leg vizet elGallitd napkollektor létesitésé-
nek példajanismertetjik.

A kiindul6 helyzet
Adott beruhazasi koltség esetén az elvart
hozamot teljesitd, energiahatékonysag-
noveld intézkedéssel elérendd megtaka-
ritds szadmitdsanak maodjat egy 13 évvel
ezelGtt telepitett napkollektor példajan
mutatom be.

Annakidején egy gravitacids napkollek-
tor telepitésére nettd 750 E Ft-os ajanlatot
kaptam.A megoldas kedvez6nek mutatko-
zott, mert a tetd helyett a kertbe lehetett
elhelyezni, a haldzati hideg vizet hozza le-
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hetett csatlakoztatni, az lizemeltetéshez
nemigényelsegédenergidt, mindossze ak-
kor kell az egy méternél rovidebb szaka-
szon azelektromos kisérdszalas hontartast
bekapcsolni, ha a kiils6 leveg6 hGmérsék-
lete 0 °C ala csokken.

[Fy]

i=6% A=7Ft/év
P=750eFt [$41 11
nelsey 0123 15 [év]

A kiinduld adatok szemlgltetése - napkollektor

A sziikséges
megtakaritas
Esetiinkben - ismert beruhdzasi koltség,
P esetén - a gazdasagi elemzd feladata
tobbek kozott annak megallapitdsa, hogy
mennyinek kell lenni évenként a megtaka-
ritasnak (A), amely biztositja, hogy a befek-
tetés n = 15 év gazdasagi élettartam alatt
megtéril, és kozben termel MARR =i = 6%

hozamot.

A feladat megoldasahoz az egyenletes
tékevisszanyerési tényezGt (CR) kell meg-
hatarozni

i-(1+D"  006-(1+0,06)!°

CR= (A+"—1) ((1+0,06)5—1)

=0,103

A beruhazasi koltség és a tékevissza-
nyerésitényez0 szorzata adja meg az elva-
rasokat kielégit6 megtakaritas sziikséges
mértékét.

Asoenssy = P+ CR = 750.000- 0,103 & 77.250, —Ft /év

Most az érzékenyséqgi vizsgalat 4brazo-
ldsanak masik madjat mutatjuk be. Az ab-
rafolytonosvastag egyenese az éves meg-
takaritas sziikséges mértékének valtozasat
mutatja a beruhazasi koltség fliggvény-
ében a fenti feltételek (MARR = 6%, n = 15
év) mellett.

Az abra tovabbi egyenesei az egyszer(
megtérilési id6 valtozasat mutatjak a be-
ruhdzasi koltség fiiggvényében kilonbozd
gdz (kfg =3, 4, és 5 Ft/MJ) és villamos ener-
gia (kv = 36, 40 és 50 Ft/kwh) ar figyelem-
bevételével.

16 r . =TT 120
| Foldgaz ara =3 FmJ I {4 Fumd| {5 Fumy | =
14 . T T o0 B
3 1= 3 radl 1o S
s " ] w0 3
= 10 F: et =
K] L ol [36 FUkwh =
= & o ry— X
8= {‘ M 273740 Fuiewn } % £
® e L Ao Fukn | 4, 8
L v O [ ] g
g 2?_/1__;-: e [ villanyar || 50 3
: e :
& . t otseg leF) 3
£ £ o £
£ £ & L FS

Az éves megtakaritds sziik,sgﬁes_ mertéke
fis az egyszeri megteriiles idg

A varhat6 megtakaritas
Az egyszer(i megtérilési id6 szamitasahoz
a varhatd megtakaritast a kovetkezokép-
pen hataroztam meg:

Feltételeztem, hogy 80 L 40 °C h6mér-
séklet(i vizben fiirdiink. A haldzati viz hé-
mérséklete 10 °C. A viz felmelegitése,
h=80% hatdasfoku, foldgazalapl vizmele-
gitével vagy 95%-os villanybojlerrel torté-
nik.Af6ldgaz referenciaara legyen 3 Ft/MJ,
avillamos energiaé 36 Ft/kwh.

A viz felmelegitéséhez sziikséges hé a
viz mennyiségének, m [kg], fajhdjének, c
[kJ/kgK], valamint a meleg és hideg viz hG-
mérséklet-kilonbségének (tm - th) [°C] a
szorzata (ugye emlékeznek ra, hogy a kel-
vin és Celsius-fok kozott az eltérés 273,15
°C,de a h6mérséklet-kiilonbség azonos):

Q=m‘c'(tm7th)

Azegyszer(iségkedvéértaztisfeltételez-
zlik, hogy 1 lviz 1 kg, a viz fajhGje 4,2 ki/kgK.

Ezekkel az értékekkel a viz felmelegité-
séhez sziikséges ho:

Q=280-42-(40—-10) = 10080 kJ ~ 10 M)

Ha gazkazanunk hatasfoka 100% lenne,
aviz melegitése ~30 Ft-ba keriilne. Mivel a
kazan hatdsfoka h 80%, a vizmelegitéshez
felhasznalt gdz hGegyenértéke

Q

10
g = ~12,6 MK, kdltsége ~ 38, —Ft lesz
n 08

Ha a vizet 95% hatasfoku villanybojler-
rel melegitjik, ~10 611 k] hGegyenérté-
k@ villanyt kell felhasznadlnunk. Ez kWh-
fogyasztdsra atszamolva 10 611/3600
» 2,95 kWh villanyfelhasznalasnak felel
meg. Koltsége a fenti arral ~106 Ft.

Avillannyal és foldgazzal torténd vizme-
legités kiilonbsége eqy fiirdés esetén ~68 Ft.

Ha egy csalddban naponta két firdést
vesziink figyelembe, a kiilonbség egy év
alatt ~50 000 Ft/év. Ilyenkor felvetddik a

Ha villanybojlert valt ki
a napkollektoros rend-
szer, ¢rdemes meg
tamogatas nélkiil is

megépiteni.

kérdés, érdemes-e kicserélni a villanyboj-
lert atfolyods vizmelegit6re, vagy a csak fii-
tésre szolgald kazant kombinalt (fit6 és
hasznalati meleg vizet el6allitd) kazanra.

Amegtakaritdshozvisszatérve, avarha-
16 éves megtakaritast a kovetkezGképpen
hatdroztam meg:

1. A csalddi hazban lakdk naponta 6sz-
szesen 3 alkalommal firdenek, egy alka-
lommal mosogatnak.

2. A mosogatashoz felhasznlt viz ener-
giaigénye megegyezik egy fiirdés energia-
igényével. Ezzel aflirdésszam napi 4-re nGtt.

3.Anapkollektoros rendszer évi 240 na-
pon biztositja a vizmelegitést, ezeken a na-
pokon nem kell féldgazt vagy villanyara-
mot fogyasztania vizmelegitésére.

4. Az éves megtakaritds foldgazzal tor-
ténd vizmelegités esetén:

nap 4fﬁrdés Ft

AK =38 =36.480,——
ev

- 240
flrdés év nap

Villannyal térténd vizmelegités esetén:

Ft na lirdés
240 e 4—f
nap

AK = 106 g
furdés év

Ft
=101.760, — —
év

Megallapithatd, hogy ha a napkollek-
torraltorténd vizmelegités foldgazt valt ki,
15 év alatt még nem teljesil a megtérilés
s 6%-0s hozam.

Mas a helyzet, ha villanybojlert valt ki a
napkollektoros rendszer. Ekkor mar telje-
siil a példankban ismertetett elvaras, ér-
demes még tamogatas nélkiil is megépite-
ni arendszert. Ha az egyszer( megtériilést
figyeljiik, és szem elGtt tartjuk, hogy a nap-
kollektorok élettartama meghaladja a 20
évet, az energia ara pedig ndvekedni fog,
levonhatjuk a kbvetkeztetést: érdemes mi-
el6bb megépitenia napenergia-hasznositd
rendszert. Tapasztalatom alapjan irom. J6
dolog marciustél novemberig azzal az ér-
zéssel firdeni/zuhanyozni, hogy a viz me-
legitéséhez nem kellett foldgazt elégetni.
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Atartalmi kovetelmények figyelmen kivil hagyasa elgdncsolhatja a szakvéleményt

A kamarai szakerto szerepe
a vitas tigyek jogi rendezésében

Az utobbi idoben jelentdsen atalakult a szakérti munka
szabalyozasa abban az esetben, ha a szakért6i véleményre
valamilyen oknal fogva eqy peres eljaras soran is sziikséqg lehet.
Korabban az igy késziilt szakvéleményeket parttalanul fel
lehetett hasznalni, és a per nemritkan a szakért6i vélemények
parodiajava valt. Valljuk be, gyakran komoly 6sszefiiggést lehe-
tett talalni a szakértoi vélemény tartalma és a megbizo személye
kozott amiatt, mert a palya eleve a kivant iranyba lejtett.

Wagner Erné

Ajelents valtozasok az igazsagiigyi szak-
értokrél szold 2016. évi XXIX. térvénnyel
kezd6dtek, majd az 0j polgari perrendtar-
tasrdlszold 2016. évi CXXX. torvénnyel (Pp.)
folytatodtak. Alapvetésként rogzithetjik:
elég ritkan fordul el§ az a szerencsés hely-
zet, hogy egy szakvéleményt kdvetGen a
felek megallapodnak - dltalaban a birgsa-
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gonzarulnak le ezek az igyek. Mindez a ko-
rilmény erGteljesen korldtozhatja az lta-
laban legjobban felkésziilt szakemberek
munk3janak eredményét, hiszen a ,csu-
pan”" magyar mérndki kamarai jogosult-
saggal rendelkezd szakértGk véleménye a
perben aggalyossa valik, és azt mint szak-
értGi véleményt mellGzni kell, legfeljebb
az egyik fél eléadasanak mindsilhet. Saj-
nos mindez elGfordul a legjobb szakértdi
véleményekkel is, mert a térvény elvarja,
hogy a perbeli maganszakértdi vélemény
igazsagigyiszakért6tdlszarmazzon. Mind-
ezek miatt alapvet6 tarsadalmi érdek,

hogy minél t6bb kolléga vegye a faradsa-
got, és essen tul azon a sajnos ma tortura-
nak szamito eljarason, amelynek eredmé-
nyeként igazsagligyi szakértévé valhat.
Ma mar nem lehet azzal érvelni, hogy nin-
csenek jol megfizetve a mérnokok e tevé-
kenységiikben, hiszen a polgari gyek
szakértései szinte kizardlag csak szabad-
aras - érthetjiik ezen az Uj kamarai dijsza-
basnak megfeleld dradijat is - kategdriaba
tartoznak.

Az igazsaqiigyi szakértGvé valas Utja
sajnos még nem egyértelm{, és jelentss
mértékben megoszlanak a vélemények
azeljarasrenddel kapcsolatban. Alldspon-
tom szerint - meggy6zGdésem, hogy ezt
a Magyar Mérnoki Kamardnak is képvisel-
nie kell, mert ez az érdekiink - két it vezet
a szakértGi cim megszerzéséhez. Az eqyik
a mai gyakorlat, hogy el&szor jeloltté kell
valni, majd a megszabott feltételek telje-
sitését kovetGen szakértd lehet a jelolt az-
zal, hogy a mérnoknek meg kell szereznie
a mérndki kamarai szakértdi jogosultsa-
gotis. Amasik Ut, amit sokan mégvitatnak,
hogy a mérnoki kamarai szakértd az eddigi
gyakorlatara alapuldan igazsagiigyi szak-
értdvé valik, és nem kell a jelolti Canossa-
jardson atesnie. Oszinte felhaboroddas-
sal néztem, hogy egy tobb mint hisz éve
szakértb kolléganknak azt a tandcsot kel-
lett adni az egyszer(iség kedvéért, hogy az
a biztosabb, ha tulesik egy jel6lti stacion.
Véleményem szerint - amely egybeesik a
fétitkar darvéleményével is - egybdl, mind-
ezen procedura nélkiil is szakért6vé valha-
tott volna. Meggy6z6désem egyébként,
hogy ez el6bb-utdbb valtoznifog, hiszen az
elmult néhany évben az igazsagiigyi szak-
érték szama 20-25%-kal csokkent, a szak-
ma eldregedett. ElGbb-utdbb a mindség
megoldasért kialt. Addig is mi lehet a he-
lyes eljaras akkor, ha elkeriilhetetlennek
latszik egy késGbbi per, és korrekten az a



célunk, hogy a szakvéleményiink ne vesz-
szen karba az aggalyossag oltaran? Minde-
nekelGtta perben altaldban csak olyan ma-
ganszakértdi vélemény hasznalhatd fel,
amelyet igazsagligyi szakért6 jegyez. Na-
gyon aggalyos lehet, és szinte lehetetlen
vallalkozds, hogy esetiszakértGivélemény
maganszakértdi statuszt kapjon a perben.

JKivételesen az igazsagligyi szakértdi te-
vékenység ellatasara megfeleld szakértelem-
mel rendelkezd eseti szakértd is igénybe ve-
hetd, ha

a) 3z adott szakteriileten nincs bejegyzett
igazsagligyi szakertd,

b) az adott szakteriileten - idGszakos hiany
vagy egyéb szakmai ok miatti hiany okan - a
bejegyzett igazsagiigyi szakérték egyike sem
tud eleget tenni a kirendelésnek, vagy

¢) az adott szakteriilet nem szerepel a mi-
niszter rendeletében felsorolt szakteriiletek
kozdtt."

10l érzékelhet, hogy a mérndki teri-
leten dltaldban nehéz eseti szakértGként
megjelenni. Mit tehet egy szakmai tekin-
tély, aki nem bejegyzett igazsagigyi szak-
értd és lelkiismeretes akar lenni, s elGre
kddoltan nem akarja aggalyos szakvéle-
ménnyel terhelni megbizdjat? Sajnos nincs
mas valasztasa, eqy igazsdgiigyi szakérts-
vel kbzosen kell eljdrnia oly mddon, hogy
G szakkonzultansként vesz részt a munka-
ban. Erre atdérvény lehetGséget ad. Fontos,
hogy az ligyfél az igazsagligyi szakértGt
gy bizza meg, hogy engedélyezze a szak-
konzultdnsigénybevételét.? Gszintén meg-
értem az ezzel kapcsolatos mérnoki agga-
lyokat, azonban be kell latnunk, hogy ha a
szakvélemény valakinek nem kedvez, ak-
kor a legalaposabbat is diszkvalifikalni le-
hetatorvény erejével - kivéve, ha a szaba-
lyokat betartjuk. Aszabdlyok pedig tovabbi
feltételeket szabnak. Az (j polgdri perrend-
tartdsszerinta perek aszakkérdéseketille-
t6en egyre ritkdbban birdi kirendelés sze-
rintm({ikodd szakértdkre, mind inkabb a fél
altal megbizott szakértGre tdmaszkodnak.
Természetes aggaly meriilhet fel minden-
ki részérdl, hogy ha a szakértd megbizo-
ja maganfél, akkor a vélemény miért nem
lesz részrehajld? A torvény nagyon joindu-
latUan a szakértdi tisztességre alapoz, és a
Pp.303. §-abanszerepld garancidkat tekin-
1Azigazsdgiigyi szakértikriil szdld 2016. évi XXIX. tirvény 4. §
(4) hekezdése.

2 Atiirvény ebben ugyan nem egyértelmi, de ha jt akarunk, akkor
eldre engedélyt kériink a maganmeghizatal is.

timegnyugtatdnak. Ajogszabaly kommen-
tarja a kovetkezGképpen fogalmaz:

.Nem kizart, hogy a fél megbizasa alap-
jdn a maganszakértd a maganszakértsi
véleményét mar a per meginditasat meg-
elézBen elkészitse, azonban a perben bizo-
nyitékként csak akkor vehetd figyelembe,
haaPp.303. §(2) bekezdése szerintikotele-
zettségeit mar a per meginditasat megeld-
zBenisteljesitette, mertennek hidnyabana
maganszakértbivélemény aggalyos lesz.”

De mitistartalmazezarejtélyes 303.§a
most vizsgalt szempontjainkbdl?

+[A maganszakértd perbeli jogai és kdtele-
zettségei]

(2) A maganszakertd a perben (és ezek
szerint nem csak a perben)? kételes

a) a megbizdja ellenfelét értesiteni a meg-
bizas targyardl, a vizsgalandd kérdések koré-
rél, az altala kitlizétt helyszini szemlérdl és
vizsgalatrdl,

b) lehet6vé tenni, hogy az ellenfél a meg-
bizds targydra vonatkozd nyilatkozatat, a vizs-
galat targya szempontjabal lényeges észreve-
teleit elGterjessze,

c) a szakvéleményét az ellenfél vele k6z6lt
nyilatkozatat, észrevételeit is értékeld modon
elkésziteni, és...”

...mert kildnben a Pp. 316. §-a szerint
azaggalyos lesz.

Tekintsiik 4t az aggalyos és egyébként
mellézendd szakvélemény ismérveit, a tor-
vény lényegi elemeit kiemelve:

- hidnyos, illetve nem tartalmazza a szak-
vélemény jogszabalyban eldirt kotele-
26 tartalmi elemeit; homalyos, 6nmaga-
val,illetve a perbeli adatokkal ellentétes,
vagy egyébként a helyességéhez nyoma-
tékos kétségfér;

-a maganszakeértd e torvény szerinti per-
belikotelezettségeit nemteljesitette, an-
nak kiegészitése az ellenfél kérdései vo-
natkozasdban nem tértént meg;

-3z aggalyos maganszakértGi vélemény,
valamint torvény rendelkezése ellenére
vagy a torvény rendelkezéseinek meg-
sértésével benyujtott magdanszakértGi
vélemény a perben bizonyitékként nem
vehetd figyelembe.

Talan nem tdlzok, hogy a mérnoki ka-
marai szakért6k ma még ezekre az ligy-
fél szempontjabadl fontos korilményekre
nem forditanak kell§ hangsulyt, azonban

3 Aszerzi megjegyzése a kommentar alapjan.

a feltételrendszer itt még nem ért véget,
ugyanis a tartalmi kévetelmények figyel-
men kiviilhagydsa még alegjobb szakvéle-
ményt is elgancsolhatja. Rdadasul a tartal-
mi kovetelmények egyik kotelezd eleme
3z un. lelet, ami nehezen értelmezhetd
egy miszaki szakvélemény esetén; ennek
a kovetelménynek mérnoki alapokon tgy
lehet eleget tenni, hogy itt kell megfogal-
mazni a szakértdi vélemény targyat.

Tekintsiik at a tobbi jogszabalyi feltételt
is, amelyeta 2016. éviXXIX.torvény hataroz
meg! E szerint a szakvéleménynek tartal-
maznia kell a leletet, a vizsgdlat mddszeré-
nekrovid ismertetését, a szakmaiténymeg-
allapitasokat, a szakérté véleményét, a
modszertani levélre torténd utalast, illet-
ve a mddszertani levélben foglaltaktdl tor-
téng eltérés esetén ennek indokait. Utalni
kellarra, hogy azigazsagligyi szakértd mely
szakteriileten jogosult szakvéleményt adni,
illetve, hogy az igazsdgiigyi szakértd vagy
mas személy eseti szakértoként jart el. Jol
érzékelhetd, hogy ha lelkiismeretesen aka-
runk eljarni és latjuk, hogy az iigy el6bb-
utobb a birdsaghoz keriil, akkor komoly
feltételrendszer mentén kell a munkankat
végezni. Ha a mérnoki kamarai szakértd ezt
nem tartja be, csak akkor nyugodhat meg,
ha azt latja, hogy a felek biztosan meg fog-
nak allapodni, vagy a megbizdja csupan a
sajat perbeli el6adasanak megalapozasara
kivanja a szakvéleményt felhasznalni - el-
lenkez esetben valamilyen maddon a fenti
feltételrendszernek meg kell felelnie.

Az igazsdglgyi szakérti allomany
azonban felfrissilésért kialt: fontos lenne,
hogy minél tobb mérnoki kamarai szakér-
t6 térekedjen arra, hogy javitsa azigazsag-
Ugyi szakért6i munka szakmai szinvona-
lat. Az Igazsagiigyi Szakért6i Kamaranak Uj
elnoke van, egy mérnok kolléga, aki meg-
gy6zGdésem szerint a Magyar Mérnoki Ka-
maraval egyittm(ikodve mindent meg-
tesz azért, hogy ez a palya perspektivikus
legyen kollégdink szamara. Ezt segiteni
fogja a jelenlegi kivalasztasi rendszer altal
elGidézett szakmai vakuum is, a tarsada-
lom szinte hivja a kivald mérnok szakem-
bereket erre a palyara.

A szerz6 torekvése volt, hogy megvi-
lagitsa a jelenleg érvényben lévG szem-
pontrendszereket, ezért kifejezetten 6sz-
tonozni kivadnta, hogy a j6 szakemberek
munkajukkal el§segitsék a tarsadalmi ér-
tékek - eqyébként a mérnokoktdl elvarha-
téd megfeleld szinvonald - képviseletét.
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Hogyan valtozik a német épitészeti és mérnoki szolgaltatasok dijszabasa?

HOAI 2021

HOAl.de

Services, Informationen und
Fortbildung zur HOAI und'zum
Bau- und Architektenrecht.

Unsere Leistungen auf einen Blick

HOAI Rechner

Honorarberechnung nach HOAI
mit unserem kostenlosen
Honorarrechner.

'y
Y
| N SzGllGssy Gabor

Az EU még 2013-ban inditott kotelezett-
ségszegési eljardst Németorszdggal szem-
ben az Epitészeti és mérnéki szolgdltatdsok
dijszabdsdnak (HOAI) dijakkal kapcsolatos
el§irdsai miatt. Az eljdrdsrol és annak ered-
ményérdl mar kordbban beszdmoltunk, a
Mérnék Ujsdg hasabjain a német szakmai
szervezetek HOAI-értfelelGs bizottsdganak
elndke, dr. ing. Erich Rippert foglalta 6ssze a
kialakult helyzetet. A magyar mérnokok és
épitészek szamara nagyon fontosvoltazis,
hogy a magyarkormany - egyediiliként Eu-
répaban - a per soran tamogatta a német
alldspontot.

A Mérnoki Kamardk Eurdpai Tandcsa
(ECEC) elndkségi Glésén ismét napirendre
keriilt a németorszagi szabdlyozas, az Uj
torvényt Erich Rippert foglalta 6ssze sza-
munkra. Alaposan megvizsgalva a birésag
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HOAI Forum

Diskussionsforum zur HOAI und
zum Architekten- und
Ingenieurvertragsrecht.

Rechtsanwalte.

hatarozatat, meg lehetetttaldlniazta pon-
tot, aminek alapjan nem kellett az egész
HOAI-t hatalyon kiviil helyezni, hiszen an-
naka dijszamitas mellett nagyon fontos ré-
sze a szolgaltatasok tartalmanak és a szol-
galtatasi szakaszoknak a meghatarozasa.

Az Uj térvény a HOAI korabbi szabalyo-
zasdtmegtartja, és torli a minimalis és ma-
ximalis dijakra vonatkozd kotelezettsé-
get. A dijtabldk azonban tovabbra is részei
atorvénynek, és a kordbbi minimalis érté-
ketirdnymutatdonak kell tekinteni a szerz6-
déskaotéskor. A tovabbiakban a szovetségi
kormany feladata, hogy a tablazatokat és
aziranymutato dijakat az egyes szovetsé-
gidllamokkal egyetértésben, azokkal kon-
zultdlva feliilvizsgalja. Ez a feliilvizsgalat
megkezd6dott, de mivel a 16 szvetségi
allam kilonb6z6 épitési és kozbeszerzé-
si elGirdsaival is 6ssze kell hangolni, még
hosszabb id6tveszigénybe.

A ,HOAI 2021" csak a 2021. januar 1-je
utan kotott szerzGdésekre alkalmazhatd,
és ezekben az esetekben a felek mar sza-
badon allapodhatnak meg az épitészi és

HOAI Experten

Verzeichnis fuar Architekten,
Ingenieure, Honorar- und
Bausachverstdndige und

Gesetze und Recht

Gesetzestexte zur HOAI, BGB und
VOB/B sowie aktuelle
Informationen.

A dijtablak tovabbra is
részei a torvénynek,

¢s a kordbbi minimalis
értéket iranymutatonak

kell tekinteni a szerzodés-

kotéskor. ”

mérndki szolgaltatdsok dijaban. Tovabb-
ra is vitatott azonban a kordbban kotott
szerzdések mddositasdnak kérdése, va-
jon ezekben az esetekben alkalmazhatdk-
e ezekre a koradbbi, sok esetben tobb évvel
ezelGttielGirdsok? Ezt a kérdést jelenleg az
Eurdpai Unid is vizsgalja, ebben 2021 vége
elGtt nemvarhatd dontés.

Fontos tapasztalat lehet szdmunkra,
hogy a beruhdzadsok el8készitésének és
tervezésének szakaszait megtartva, az
irdnymutatd kozéparak meghatarozasaval
a mindségbiztositas elemei tovabbra is ér-
vényesek és meghatarozhatdk lehetnek.



Miért hagytuk, hogy igy legyen?

Amikor én méq kissrac voltam, nem igy volt. Vagy igen, csak akkor
meég szebbnek lattam a felnéttek vilagat? Azért talan mégis jobb volt,
mert amikor banyamérndk rokonom elvitt magaval a mecseki szénba-
nyak akndihoz, akkor 6t mindenki ,mérnckurazta”. Ma mar se mecseki
szénbanyaszat, és mérnok ar/mérnoknd megszolitas is alig-alig...

Nador Istvan okl. épitémérnok,
aVas Megyei Mérnoki Kamara elnoke

Régota bosszankodunk azon, hogy ideha-
za a mérnoki munka tarsadalmi elismert-
sége nem az igazi. Ha egy osztrak, német,
de akar horvat vagy szlovén mérnokkel
tizleti/hivatali kapcsolatba keriiliink, ala-
irasanal, névjegyén a ,Dipl.-Ing.” révidités
mindig ott talalhato, és az irodajuk ajtaja-

nalelhelyezett névtablanis ott ékeskedik a

két kis rovidités. Talan ennek is szerepe van

abban, hogy neki maig altaldnosan dukal a

mérnoknd/mérndk dr megszolitas, hason-

l6an a doktornd, igyvéd Ur, tanar drtitulus-
hoz. Miért hagytuk, hogy igy legyen? Hiszen
valaha mindez nalunk is igy volt, és egész
biztosan mi, mérnékok is ludasok vagyunk
hivatasunk tarsadalmi megbecsiilésének

Tegyiink érte, hogy Ujravisszatérjen oda
ameérndk, aholvolt, ahovavald, az értelmi-
ségtarsadalom altalelismerttagjava! Most
olyan javaslattal élink, ami nem keriil eqy
fillérbe sem, mégis jelezziik a tarsadalom-
nak: a vildgon vagyunk, s6t a mérndkok
a polgdrok boldoguldsdért, az orszag és a
gazdasagfejlédéséért dolgoznak!

Ma taldn a veliink targyald partner azt
semtudja, hogy mérnokdk vagyunk, hiszen
ezt mi magunk is sokszor diszkréten titkol-
juk. Ezért a Vas Megyei Mérnoki Kamara el-
noksége nevében kérem és javaslom, hogy
2021-t6l mi, mérnokok egységesen lépjik
meg a kovetkezdket:

-Az irodaajtd névtablajan, névjegykar-
tyankon és elektronikus vagy papirala-
pu leveleinkben aldirdsunknal a pozicid
(tervezd, m(iszaki ellendr, osztalyvezetd,
igazgato, ligyvezetd stb.) mellett mindig

jelenitsik meg mérnoki végzettségiinket
is. Példauligy:
X. Y. okl. épitémérndk, ligyvezetd

- Vallalkozasi szerz6déseinkben kosstik ki,
hogy az elkésziilt mérnoki létesitményen
fel kell tiintetni a megvaldsitasban részt
vev( cégek neve mellett a tervez4 mér-
nok, a miszaki ellendr, az épitésvezetd
nevét és miszaki végzettségét is. Java-
soljuk, hogy a mérnokok nevét feltiintetd
tabla koltségét a vallalkozo viselje.

AVas Megyei Mérnoki Kamara elnoksé-
ge Ugy gondolja, hogy ez ugyan csak egy
apro, de fontos lépés a mérnokok tarsadal-
mi, erkolcsi elismeréséért. Tegyiik is meg
kozosen, amit tehetiink! Mi tegyiik meg a
kezdG lépést a magunk megbecsiiléséért,
aztantalan masok is kedvet kapnak ehhez.

Utdirat: Mindez nem volt mindig igy!

Ne feledjiik, 1871-ben még maga Ferenc
Jézsef hagyta jova a Jozsef Megyetem Uj
szervezeti szabalyzatat, rdadasul ez volt a
vilag elsd olyan miszaki felsGoktatasi in-
tézménye, amelynek nevében az egyetem
sz6 szerepelt. Ki tudja ezt ma mar széles e
hazaban? Es miért nem?

Ne feledjiik azt sem, Dedk Ferenc leg-
belsGbb bizalmasainak egyike Holldn Ernd
hadmérndk volt, akire a Magyarorszagot
felvirdgoztatd 1867-es kiegyezés létreho-
zasaban a haza bolcse egyik legfGbb tdma-
szaként szamitott. Egy mérndkre! Ki tudja
ezt ma marszéles e hazaban? Es miért nem?

Ne feledjiik, az 1934. évi X. torvénycikk
létrehozta a Magyar kirdlyi J6zsef nador
M{szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyete-
met, mely a Jozsef M{iegyetemet, a sopro-
ni Banya- és Erdémérnoki FSiskolat, az Al-
latorvosi FGiskoldt ésa Tudomanyegyetemi

K6zgazdasdgtudomanyi Kart egyesitette.
Mindez egy Miiszaki Egyetem égisze alatt!
Ma lehetneilyen? Es miért nem? Kitudja ezt
ma mar széles e hazdban? Es miért nem?

Miért hagytuk/hagyjuk a feledés ho-
malyaba merilni, hogy a mérnokok koz-
életiinknek, az orszdg sorsanak is alakitoi
voltak? Az 1956-0s forradalom és szabad-
sagharcunkat elinditd elsé nagy megmoz-
dulds epicentruma a M{egyetem volt,
mérnokhallgatokkal (példaul Gjkori kama-
rank els§ elndke, dr. Hajté Gdén), mérnok
oktatdkkal. Az Gtvenhat miiegyetemistdi c.
kdnyvben egy mérndkhallgatd emlékei
szerint évfolyamtarsa a nagygy(ilés mik-
rofonjaba ezt mondta: ,Vonuljanak ki az
orosz csapatok az orszagbol!” Ki tudja ezt
ma marszéles e hazdban? Es miért nem?

Es az miért van, hogy a mérndkképzést
folytatd egyetemeink (példdul Budapest,
Miskolc, Sopron) dontd része ,névtelen”,
azaz miért nem talalt maganak egy névadat
a magyar mérnoktorténelem szamtalan
zsenije kdzil? Mikozben masfajta felsGokta-
tasiintézmények biiszkén viselik Liszt Ferenc,
Moholy-Nagy, Semmelweis Ignac, vagy éppen
E6tvds Lorand nevét. Szerintem jol hangza-
na: Mosonyi Emil vagy Banki Donat Misza-
ki Egyetem. Kamarank szakmai tagozatai
miértnem viselik szakteriletik egy-egy 0ri-
asanak nevét? Valaszték lenne béven!

Hogyan lehet pont akkor a mérndk, a
mérndki munka tarsadalmi respektje ilyen
mélyrepilésben, amikor mar az eqységsu-
garu allampolgdr hétkdznapjainak is nél-
kiilozhetetlen eleme a mérnokdk alkotta
high-tech szamtalan eleme (IT, orvosi diag-
nosztikai és gydgyitd eszk6zok, jarmivek,
infrastruktura, jarmivek és kozlekedési Lé-
tesitmények, robotika stb.).

Mi sem hirdetjiik, mert talan nem tart-
juk fontosnak mindezeket. Nem irjuk oda a
tudasunkat jelz0 kis szokapcsolatot neviink
al3, titulusunk mellé. Talan mindezek oko-
z6iamérnoktarsadalom alulértékelésének,
mert ha misem, akkor masok féleg nem...

Ha pedig nem volt ez mindig igy, akkorne
is maradjon mindig igy! irjuk oda: ,okleveles
mérnok”, és rakjuk ki azokat a tablikat!
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Az Gvegipar multja és jelene

Belatasunkra bizva?

Luxuscikkbdl évszazadok alatt jutott el a mindenki szamara elérhet6
hasznalati tarqyig az tiveq — de néhany évtizeddel ezel6tt talan gy is
tlinhetett, hogy az épitdiparban az egyszer(i tablaiiveg és a hoszige-
teld {ivegezés jelenti a palya zenitjét. Nos, nagyon nem ez a helyzet -
teqyiik hozza: szerencsére. Az tivegszerkezeteknek olyan, korabban
nem is vart, izgalmas alkalmazasai jelentek meg, amelyek tjra és tjra
lendiiletet adnak fejlesztoknek, gyartoknak, tervezoknek és kivitele-
26knek egyarant. Esztétika? Komfort? Technoldgia? Nézziink mogé!

Gal Tamas miiszaki igazgatd,
Rikosy Glass

Az iiveg mint térelhatarolo
szerkezet fejlodése
Az 1590-es években az angol Bess of Hard-
wick, a kor egyik leggazdagabb és leg-
befolyasosabb asszonya egyediilalld palo-
ta épitésébe kezdett. Az altala létrehozott
Hardwick Hall (1. dbra) az elsd olyan épii-
letek kozé tartozik, ahol a homlokzaton az
tivegfeliiletek ardnya nagyobb, mint a fal-
felileteké. 1gazan ezutdn lehet az lvegre
mint térelhatarold szerkezetre gondolni.
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1. abra. Hardwick Hall

Az (iveg ablakként vald alkalmazasara mar
i.e.4000-bdlis talalunk bizonyitékokat. Az
ezt kovetl évezredekben az épitményeken
taldlhatd nyildsok elsGsorban kozlekedés-
re és a fust elvezetésére szolgaltak. Nem
voltigény a természetes fény beengedése.
A megfeleld technoldgia és anyagok hia-
nydban csak kevés nyilds mellett voltak biz-
tonsagban azidGjaras viszontagsagaitol. Az
ivegezett ablak el8szor a gbtika valldsi in-
tézményeiben, a 12. szdzadban terjedt el,
de ekkor még féként diszit6 funkcidja volt.
Az 1600-as évekt6l hasznalt ablakok
egyréteg(i ivegezésiiek voltak. Ekkorelss-

sorban afunkcio, alatvany és a stilus kerdlt
elGtérbe. A hGtechnikai kovetelmények-
kel csak évszazadokkal késGbb kezdtek
el foglalkozni. A Hardwick Hallhoz hason-
16 méret( épiiletek egyrétegli ivegezései
alacsony komfortfokozatiak voltak, sok
esetben csak bizonyos évszakokban le-
hetett hasznalni a helyiségeiket. Nyaron
3 magas benapozottsdgl feliileteken tul
melegnek, télen tul hidegnek bizonyultak.
Azelsddleges célazonban az esztétika volt,
igy nem fektettek nagy hangsulyt az egyéb
kovetelményekre. Azigazivaltozast évsza-

zadokkal késdbb a technika fejldése és az
energiatudatossag eredményezte.

Hoszigetel6 iiveg
és amagyarorszagi fejlodés
Az 1900-as évek elején Magyarorszagon
az addig elsGsorban egyréteqii iivegezést
felvaltottdk a kétrétegli ablakszerkeze-
tek. Ekkor ezek az ablakok dupla szarnydak
voltak, egyréteg(i ivegezéssel. J6 minGsé-
giik révén nemcsak a hdtechnikaban jelen-
tettek nagy valtozast, hanem a filtraciot
(a szerkezeti réseken keresztiil végbeme-
né légcsere) is jelentGsen csokkentették.
Az 1930-as évek végéig a vastag falszerke-
zet miatt palldtokos ablakokat hasznaltak,
utanaegészen az 1980-as évekig a kapcsolt
gerébtokos ablak volt a jellemz4. Ezutan
megjelentek a mingségivaltozast hozo hé-
szigetel§ Gvegtabldk. A hiszigeteld liveg
két livegtablat jelent, oldalaik mentén lég-
mentesen korbezart légréssel, amelyet le-
vegGvel vagy nemesgazzal toltenek fel.
Amasodik livegtabla ésazartlégrés miatta
h@szigeteld livegegység az egyréteg(i Give-
gezéshez képest afelére képes csokkenteni
a hdatbocsatasi tényez6t. igy a nyildszardk
hétechnikajanak tekintetében a hészigete-
6 Gveg nagymeértékii fejlédést jelentett.
A kovetkez4 jelentGs lépést az tiveg feli-
letére felhordott fémbevonatok alkalma-
zasa adta. Az 1950-es években kifejlesztett
,float" gyartastechnoldgia biztositotta az
iveg sik fellletét, amelyre megfeleld mi-
néségben, egyenletesen lehetett a kiilon-
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2, abra. Kilonboz tipusu tvegezések héatbocsatasi tényezo-

je az (ivegrétegek és a hétikor bevonatok mennyisége alapjan

b6z4 tipusl bevonatokat felvinni. Az lta-
lanosan hasznalt bevonattipusok néhany
mikron vastagsaguak, alacsony emisszivi-
tasi értékeik (Low-E (ivegek) miatt a belsd
térben megtermelt hG nagy részét képesek
benn tartani. Jelenleg az iparban elérhetd
legjobb mindségl livegszerkezetek harom
rétegbdl dllnak, két kdozbezart légréssel, és
jellemzG8en két hétikor bevonattal. A hGat-
bocsatasi tényez§ valtozasat az alkalma-
zott Gvegrétegek és bevonatok szamanak
fiiggvényében a 2. dbra mutatja.

Alow-E bevonatazivegszerkezet fény-
ateresztési tulajdonsagait jelentGsen nem
befolydsolja, vagyis az (iveg ugyanolyan
atlatszé marad, szinvisszaadasi mutatdja
abevonat nélkiili tipussal szinte megegye-
z6. A bevonatok masik fontos tipusa a nap-
védelemmel kapcsolatos. Azokon a feli-
leteken, ahol a benapozottsdg hatdsara a
napenergia tilzottan képes felmelegiteni
a belsd teret, markdns klimatizal3si kolt-
ségek jelentkezhetnek. A napenergia-at-
eresztést csokkenti a napvédd bevonat.
A multifunkciés bevonatok egy feliileten
képesek egyesitenia napvédd, illetve a hé-
védd (Low-E) funkcidkat. Ezek a bevona-
tok elterjedtek a hagyomanyos nyilaszaro-
gyartas teriletén is, azonban jelentdségik
a nagyméret(, egybefiiggl vegfalaknal
mutatkozik meg igazadn. A bevonattipu-
sok, pontosabban az ltaluk szdmolhatd
hétechnikai adatok a gépészetirendszerek
méretezésének alapjat jelentik. A helye-
sen megvalasztott bevonattipusok a gé-
pészet beruhdzasi és iizemeltetési koltsé-
geit nagymértékben csokkentik, illetve az
tivegfeliiletek kdrnyezetében lév4 élettér
komfortfokozatat novelik.

A hétechnika mellett tovabbi fontos te-
rilet a hanggatlas, biztonsagtechnika vagy
az esztétika. Szamos kiegészit6 technolo-
gia all rendelkezésre, amelyekkel a meg-
rendeldi igényeket teljeskdriien ki lehet
szolgdlni. A lamindlas (két vagy tobb liveg-
tdbla specidlis, nagy szildrdsagu és visz-
kozus félidval torténd, teljes feliletl osz-
szeragasztasa) az egyik legelterjedtebb
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feldolgozasi lehetdség, ami a biztonsag-
technikai kovetelményeknek is megfelel.
Emellett anyagszerkezeti tulajdonsadgai
miattaszerkezetléghanggatlasatisjavitja.
Szamos specidlis Gvegszerkezetnél szab-
vanyi kovetelmény a ragasztott biztonsagi
kivitel (3tesés elleni védelem, ivegkorlat,
livegfédém stb.). A laminaldfdlia hatdsara
azeltort Givegelembdl nem valik le szilank,
ami fontos biztonsdgtechnikai kovetel-
mény. Laminalt Gvegekben torés esetén a
folia a szerkezet allékonysagat javitja.1236

Hoészigetelés és komfort
A modern technoldgidknak kdszonhetGen
az épitdiparban is nap mint nap talalko-
zunk Ujdonsagokkal. A megrendeldi igé-
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nyek az Givegipart is folyamatos fejlédésre
késztetik: egyre nagyobb méretek, keve-
sebb l3tszd tokszerkezet, tokéletes hé-
technika. Bar szdmos fejlesztés tortént
az Gvegipar teriletén is, azonban az iveg
mint hészigeteld burok még mindig egy
nagysagrenddel rosszabb teljesitményd,
mint egy jol hGszigetelt fal.

A gépészeti rendszerek méretezése és
a megfeleld kiegészitd technoldgia fontos
tényez6 a nagyméret( homlokzatok alkal-
mazasakor. A hdveszteség megakadalyo-
zasa mellett nagy hangsulyt kell fektetni
amegfelel§ komfortérzet kialakitdsara is.

Az Uvegfellletekhez kozel esd élet-
tér bizonyos korilmények mellett kényel-
metlenné valhat. A fiitési rendszer mé-
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retezésénél nem elegendd egyszeri(ien
a hdveszteség szamitasa, illetve a belsé
léegh6meérséklet bedllitasa. Az emberi test
héérzetét Gsszességében hat tényez6 be-
folydsolja: a léghGmérséklet, a paratarta-
lom, a légsebesség, a kornyezd feliletek
sugarzasi hémérséklete, a ruhazat jelle-
ge, valamint az ember 3ltal végzett tevé-
kenység. A 3. dbrdn lathatd, hogy hidba van
megfelel§ léghdmérséklet a belsd térben,
ha akoritl szerkezet feliiletihGmérséklete
alacsony, kellemetleniil hideg hGérzet ta-
pasztalhatd. Hasonldan valtozd a komfor-
térzet dllandd hémérséklet, de valtozd pa-
ratartalom mellett.

AzEpiiletgépész- és Létesitménymeérnd-
ki Tanszék hGtechnikai laborjaban a nem-
zetkozi gyakorlatban alkalmazott PMV
(Predicted Mean Vote - nagy létszdmu em-
bercsoport 4tlagos termikus hGérzete) és
PPD (Predicted Percentage Dissatisfied -
a kornyezeti feltételekkel elégedetlenek
szama szazalékban kifejezve) mddszerhez
gy(jtottek adatokat. A mddszer hat kiilon-
b6z6 komfortparaméter egyidejli figye-
lembevételével jellemzi a hékomfortot.
Az emberi test h6komfortjat leird parameé-
terek - mint a PMV és PPD - tobb érzékeld-
b6l allé méromiszer egyittes alkalmaza-
sdval mérhetdk. A vizsgalat sordn tobbek
kozott eqy specidlis eszkozt hasznaltak, az
Ugynevezetttermikus miembert, amellyel
az ember és kornyezete kozotti szaraz hé-
csere folyamata mérhetd. A modell alkal-
mas mind a konvektiv, mind az egész test-
feliileten, minden iranyban modellezhetd
sugarzasos hbleadas vizsgalatara. Amint a
4. 3brén is lathato, a vizsgalat soran alkal-
mazott miember eqgy atlagos felnGtt mé-
retével azonos. Ul8 pozicidban, 1 m-re az
liveg fellletétdl helyezték el, ahol dssze-
sen 22 db érzékeld talalhatd. A miiember
mellett a vizsgalathoz az 6sszehasonlitas
kedvéért egy TESTO 400 tipust multifunk-
ciés klimatechnikai mérémiiszert is elhe-
lyeztek. FG egysége, a gldbuszh6mérd szin-
tén 1 mtavolsagra talalhatd az Givegfeliilet-
61, 0,6 m magassagban a padlotol. Ezekkel
amiszerekkel lehetség van a kizelben é-
v0 feliiletek sugarzasi homérséklet-aszim-
metridjabol adddd diszkomforttényezdok
mérésére is. Mivel a ruhdzatnak kozvetlen
hatdsa van a hGérzetre, a vizsgalat elsd Lé-
pése a ruhdzat hiszigeteld képességét jel-
lemz4 (clo) érték meghatarozasa volt.

Avizsgalat f§ eleme egy specidlis iveg-
szerkezet, melynek feliileti hGmérsékle-
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6. abra. Szegedi csaladi haz fiito (vegszerkezetel”

te elektromos ellenallas révén névelhetd.
Ez a hdszigetel§ Gvegegység a mér6mi-
szerekt6l 1 m tdvolsagra helyezkedett el.
Az (ivegtabla mérete 1,7 x 1,9 m, f(itési tel-
jesitménye 2,7 kW. Erre a célra a Rakosy
Glass altal gyartott HELIO Heating harom-
réteg(if(itG ivegszerkezetet hasznaltak. Az
ivegfeliiletihGmérsékletét egy vezérlGbe-
rendezésselszabdalyoztak, a h6mérsékletet
pedigafeliiletbeintegrdlthGelemmel mér-
ték. A fitofeliilet minden esetben a beltéri
(ivegtablan taldlhatd, de annak nem a bel-
s6 tér, hanem a laminalas felé esé oldalan.

Az adatgyiijtés a kovetkez§ lveghd-
mérsékletek mellett tortént: 25, 28, 31,
34, 37, 40, 45, 50. A PMV (varhatd hGérzeti
érték) skala hét komfortfokozatot kilén-
boztet meg: hideg, hiivds, enyhén h(ivds,
semleges, enyhén meleg, meleg és forrd.
A hétechnikai méretezési eljarasok célja a
semleges allapot elérése, vagyis azember
abban az allapotban érzi a legjobban ma-
gat.Az 5. dbran lathatd, hogy a PVM=0 sem-
leges hGérzeti pont mindkét mérési eljaras
soran a 40 °C-hoz kozeli Uvegfeliileti h6-
mérséklethez kozeli tartomanyba esik.

A vizsgalat alapjdn beldthatd, hogy a
nagyméret(i Gvegfeliletek kdzelében a
huzamos tartdzkodasra alkalmas tereknél
nem sziikségszer(ien elegendd a megfe-
leld légh6mérséklet beallitasa, egyéb ki-
egészitd technoldgiakra is sziikség lehet.
Néhany évtizeddel ezelGtt elképzelhetet-
len volt, hogy a technoldgia ezeket a prob-
lémakat megoldja, de az livegipar mara
felkészilt a kihivasok teljesitésére. A vizs-
galat sordn alkalmazott fitG Gvegtipus
gyartasi méretkorldtja azonos az egyben
edzhetd Givegtabldéval, mivel a fitGréteg
minden esetben edzett Gvegbdl készil.
Magyarorszdgon a legnagyobb edzhetd

7. abra. A Millenaris Széllkapu park mélygarazsanak
lépcséhdza

livegtabla mérete 2850 x 6000 m. Avizsga-
lat alapjan Ll3thatd, hogy a f(it6iveg alkal-
mas a megfelel§ h6komfort kialakitasara,
valamint a gyarthatdsagi méretei és feli-
leti héleadd teljesitménye miatt akar 6nal-
ldan teljes értékii flitésre is.

Szamos esetben taldlkoztam megvald-
sult éplileteknél a hideg feliilet altal oko-
zottkellemetlen hidegérzet, konvekcid ha-
tasaval. Eqy szegedi, kétszintes nappalival
rendelkez6 csaladi haz példaja is jol mu-
tatja, hogy a padlo- és kiegészito falflités
egylttes alkalmazasa sem minden esetben
elegendd. A két szint magas uvegfelilete
el6tt elhelyezett kanapén lve folyamato-
san érezni lehetett a hideg légaramlatot,
amit elsGsorban a magasan elhelyezkedd
ivegtabla hideg feliilete okozott. Ez sajnos
olyan rossz komfortérzetet eredménye-
zett, amimiatt atélihidegidében a nappali
ablak melletti szakasza hasznélhatatlanna
valt. A probléma kikiiszobdlésére alkalma-
zott megoldas a flitGlveg lett.

Az épiilet tobbi nyildszardjat nem kel-
lett cserélni, ezért olyan tvegrétegrendet
vélasztottunk, amelynek optikai tulajdon-
sdgai (fényateresztés, szinvisszaadasi mu-
tatd, tiikroz4dés) a tobbivel megegyezik,
de a belsé feliilet h6mérséklete névelhe-
6. Hasznalata semmilyen atalakitast nem
igényelt az épiileten, mert a miikodésé-
hez sziikséges 230 V-os kabel a keretszer-
kezetben lathatatlan mddon elvezethe-
6. A 6. dbrdn |athatd harom (ivegszerkezet
cseréje megoldotta a nappaliban kialaku-
L6 rossz komfortérzetet, igy a tér évszaktol
flggetlendl hasznalhatdvad valt. Kétéves
haszndlatitapasztalat azt mutatja, hogy az
Uiveg fellletét elegendd 25 °C-ra melegite-
ni, igy minimalis energiafelhasznalas mel-
lett gazdasagos az izemeltetése.



Uveg mint teherhordo elem
Atlatszdsdga miatt az Giveget az épitipar
egyre szélesebb korben, Uj feladatokra is
alkalmazza.Baregyrideg, torékeny anyag-
rélbeszélink, a megfelel§ méretezési elja-
rasokkal és az alapanyag mechanikai tulaj-
donsdgainak erdsitésével tartdszerkezeti
szerepbe is helyezhetjiik. A hGkezelési el-
jarasoknak és a ragasztott biztonsagi liveg
gyartastechnoldgidjdnak kdszonhetden
fodémként, oszlopként vagy gerenda-
ként is taldlkozhatunk vele. SGt, Gsszetett
formak esetén ivesitett, térben hajlitott
szerkezetek is megvaldsithatdk. A magyar-
orszagi feldolgozaipar felkészilt géppark-
kal és gyartastechnoldgiaval szolgalja ki
a megrendelGi és a tervezdi igényeket.
A jelenleg mindennapi forgalomban elér-
het6 maximalis (vegtdbla mérete 3210
x 6000 mm (Jumbo méret). A feldolgozas
soran szamos munkafolyamaton megy at
az anyag, mire végtermékké valik. A fel-
dolgozas legnagyobb korlatja a hGkezelé-
si eljaras volt, amihez a kisebb méreteknél
is tobb tiz méter hosszl gyartdsorra van
sziikség. Mara a hékezelhet6 méret csak-

nem eléri a Jumbo méretet, ami az egybe-
fliggd, osztasok nélkilifeliletet a megszo-
kott tobbszorosére novelheti.

Azigények a nagy feliiletek mellett a le-
tisztult, vékony, rejtett megtdmasztasok,
keretek irdnyadba haladnak. Ez nemcsak az
iveg, hanem a kiegészit§ technoldgidk fej-
l6dését is eredményezi. A térelhatarolds
mellett megjelenik az (iveg is mint megta-
maszto elem (oszlop, gerenda). A csatlako-
zasoknal elsGsorban fémszerkezeteket al-
kalmazunk. Mivel az iiveg tartdszerkezetek
céljasokesetbenatranszparencia, célszer(
torekedni alehetd legkevesebb megjelend
fémszerkezetre. Az ipari ragasztastechni-
ka sok esetben megoldast nyujthat Gveg-
elemek csatlakoztatdsdhoz, de nagy ko-
riltekintéssel kell banni vele. A manapsag
elérhet§ ipari ragasztéanyagok nagyon
jo mindségliek, hosszu élettartamuak, a
legtdbb esetben idGjaras- és UV-3Llok is.
A megfelel feliilet-elGkészit6 anyagok és
technoldgidk azonban elengedhetetlenek
amegfeleld feliileti tapadds eléréséhez.

Tartdszerkezeti alkalmazasara hazank-
ban is szdmos példat talalni. A 7. dbran a

Millendris park mélygardzsanak felszini
lépcsGhaza lathatd. Jellemzd részleteiben
megjelenik az acél mint kapcsoldelem, de
az livegtablak élei mentén csak ragasztott
kapcsolat lathato.

Egyre tobb szakirodalom, ismeretanyag
all a tervez8k rendelkezésére. A feldolgo-
zolzemek tervezfcsapatai a tervezés el-
sG lépéseitll segitséget tudnak nyujtani a
szerkezeti kialakitasban, anyagvalasztas-
ban. A magas szinvonald magyar feldolgo-
zdiparlehetGségetkindlarra, hogy az liveg
mint épitéanyag a jovGben még jobban
elGtérbe keriljon.

IRODALOMJEGYZEK
1https://www.wesselenyi.com/ablak-tortenete.pdf
2 https://huwikipedia.org/wiki/iveggydrtas

3 Elek Liszld: Ablakok hitechnikai elemzése, az iivegezés
teljesitdkepessagének javitasa. PhD-értekezés, Sopron, 2014.

4 Baumann Mihdly: Rakosy Glass Kit. - fitdiiveg teljesitménymérése.
PTEMIK, Pées, 2020. oktdber.

5 https://en.wikipedia.org/wiki/ Hardwick _Hall
6 Reith Andrds (szerk.): Uveg az épitészethen. Terc, 2012.
7 hittps://www.helioheating.com

i # Y THY

IR

Innovaciok a magasépitésben

4. Mmeva

Monumentalis magassagok Manilaban
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- MAC kuszéautomataval, ahol a
daruftiggetlen hidraulika biztositja a gyors,
hatékony kivitelezést

- MGS biztonsagi rendszerrel, ami az
alaprajzhoz rugalmasan illeszkedve nyujt
védelmet, barmekkora magassagban

- MevaDec fodémzsaluval, ahol az
optimalizalt sulyu rendszer segiti a
dinamikus munkavégzést
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Emlékek és gondolatok
a muszaki ellenorzésrol

A miiszaki ellendr a nagy épitkezéseken ma tobbet foglalkozik a pénziigyi és jogi ellendrzéssel,
mint a kivitelezés részletes-alapos mérncki kontrolljaval. A ,miiszaki” ellenorzés fontossagarol
hadd alljon itt életem néhany emléke kivitelezoként-épittetéként. Ha elolvassuk a régi Mérnok
Ujségokban Duldcska Bandi batyank irésait a , kivitelezési” hibakrdl, mindig mellé lehetne irni
még par sort, hogy a miszaki ellendr mit vétett, miért nem vette észre, hogy ebbol nagy baj lesz.

1d. Gilyén Elemér
vasbeton-technolo-
gus szakmérnok,
felelds miszaki
vezetd, miiszaki ellen-
6r, az MMK feliigyeld-
bizottsdganak tagja

1. Ahidak felujitdsanal az eqyik f6 ok a kor-
rézid. Ha a ,festés” technoldgidja nincs
gondosan betartva, mikor derdl ki? Ha a
betonacél betontakardsa csak 1 cm, mikor
fog elrozsddsodni? A garancialis id6 utdn
sok év mulva okoz stlyos problémat. A hid
probaterhelése ettdl még kifogastalan.
A bécsi Reichsbriicke tonkremenetelének/
OsszedGlésének oka a saru alatt lévg né-
hany m3 gyenge beton volt, ami az (t s6za-
satoltonkrement.

2. Csaladunk, ismerdseink hazépitésé-
nél, ahol statikus és m(iszaki ellendr vol-
tam, mindig megkoveteltem, hogy az
alaparok kidsdsa utan megnézzem, milyen
atalajminGsége. A pince talajviz-szigetelé-
sét is ellendriztem, mert lehet, hogy hisz
év mulva lesz igazadn ,mindsitve”, padlo-
szintet meghaladd talajvizallasnal.

3. A budapesti Fehérvari (ti paneles la-
kotelep épitésénél az egyik épiilet eredeti
helyszinrajzi elhelyezését maddositottdk.
Kb. 10 méterrel arrébb toltdk a hazat. Az
éplilet panelszerelése befejez6d6tt, ami-
kor a ,liftesek” jelezték, hogy rossz a lif-
takna, mert 15 cm-t eltér a fiiggGlegestol.
Miért? Kiderilt, hogy atalajrétegzGdése az
Uj helyen mads. Itt a két oldal kozott 1 méter
agyagréteg-vastagsag eltérés volt. Tehat
nem a Foldgép altal készitett erds vasbe-
ton doboz alap volt a rossz, és a 43-as AEV
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panelszerelGi sem hibdztak. A beruhazd és
az épitésztervezl hibazott, mert nem érte-
sitette a talajmechanikust. Megjegyzem,
a beruhdzo miiszaki ellenérének ez azért
volt lényegtelen, mert egyébként semmi
pénziigyi vonzata nem lett volna a hely-
szinrajzmodositasanak.

4. A FOldgép a kispesti lakotelepet
alapozta, amikor hirtelen téli id6 lett.
Az alaplemezbeton még nemvolt g6zélve.
A betonmindsitd prébakockaja kitiing mi-
nGséglivolt. Szerencsére ,Schmidt-kalapa-
csos” vizsgalatot is végeztiink, amijelezte
a fagy miatti betonszilardsag-csokkenést.
Az ,6nellenGrzés” fontosabb, ha alapos,
hozzdértd, becsiletes kivitelezG vagyok.
A 200 m? vasbeton elbontdsa kis koltség
volt ahhoz képest, mint ha a panelszerelés
kozben deriil ki a hibank.

5.AFOldgép elsGk kdzott épitett gdzge-
rincvezetéket mianyag KPE-csGbol. Atobb
kilométer hosszu vezeték a nyomasproban
megfelelt. Mégis nemsokara tonkrement.
Mi volt az oka? M(ianyaghegesztés csak
megfelel§ hEmérsékleten végezhetd. Uta-
na télen minden lakdtelepi miianyag gaz-
vezeték épitésénél f(itott sator alatt he-
gesztettink (pontosabban: siitottik 6ssze
acsdvégeket). Ahiba oka a megfeleld okta-
tas hidnya volt.

6. Az aszodi veszélyeshulladék-lerako
telep tervezésénél, épitésénél 1986-ban a
hatdsagi elGirds a biztonsdg szempontja-
bdl a kévetkez§ hat elem vizsgdlatat irta
eld (kordt messze megel8zGen, Eurépdban
elsgként):

1. ateriilet geoldgiai adottsaga, 2. a le-
rakhatd hulladék kémiai, fizikai tulajdon-

”_

s3ga, 3. azeldzb kettGvel harmonizald md-
szaki védelem, 4. a megfigyelGrendszer
(ma ,magyarositva” monitoringnak hiv-
jak), szivargasdrén + talajviz-megfigyeld
kutak +légéllapot-ellendrzés, 5. a kivitele-
zés, lizemeltetés hatdsagi miiszaki ellen-
Grzése, 6. tarsadalmi kontroll.

Mi ezért a hatodikért voltunk mérge-
sek. A kit(inG, 1 méter vastag, 95%-ra to-
moritett, jé vizzard agyag szigetelGréteg
+alattadrénréteg + alattakb. 20 mtermé-
szetes agyagtalaj mellett draga és munka-
igényes m(ianyag szigetelGréteget is kel-
lett épiteni, mert ezt kérték a kornyékbeli
lakosok képviselGi (akiknek Gabos Gydrgy
volt a tanacsaddjuk). Ennek kdszonhetd,
hogy 35 év utan is megfelel a mai EU-el6-
irasoknak.

7.Szennyezetttalaj kornyezeti kdrmen-
tesitését végeztiik. A szennyezés feltaras/
lehatarolads tervezGi munkajat a szerzo-
désben elGirdnyzottnal 80%-kal tobb fel-
taré furdssal, laboraldssal (vegyi anyag +
talajszivargdsi tényezd) végeztiik. Ennek
koszonhetGen 50%-kal kevesebb lett az ar-
talmatlanitasra elszallitandd szennyezett
anyag. Vagyis kb. 4 millié forinttal tobb
tervezési koltség utan 30 millid forinttal ki-
sebb lett a kdrmentesités kivitelezési kolt-
sége. Bolcs beruhazd nem a tervezési kolt-
ségen sparol.

Tisztelt Kollégak! Akinek van megosztandd
mdiszaki ellendri tapasztalata, kérem, irja
meg, mert mi, mdszaki ellendrék is a mérnoki
kamara tagjai vagyunk.
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Europa eqgyik legnagyobb multicsarnokanak sziletése

Verseny az idovel

Magyarorszag — Szlovakiaval kozosen — megpalyazta a 2022-es férfikézilabda-Eurépa-bajnoksag meg-
rendezését, és a nemzetkozi sportaqi szovetség, az EHF elfogadta a palyazatot. Ennek eredményeként
sziiletett meg a kormanyhatarozat, amely egy tj, multifunkcionalis csarnok létrehozasat alapozta meg.
A csarnoknak nemzetkozi mérkozésekre alkalmas kézilabdapalyat kell magaban foglalnia, minden
kompromisszum nélkiil. Az épiiletnek mas sportesemények szamara is otthont kell adnia, valamint

a sporteseményeken tul szamos egyéb, nagykozonséget vonzo esemény szintere is lesz a jovoben.

Pohl Akos

A generaltervezés elsd két fazisara (kon-
cepcidterv, jovahagyasi terv) kozbeszerzé-
si eljaras keretén beliil a K6zépiilettervezd
Zrt.-t valasztottak ki. A terveket a Skardelli
Gydrgy altal vezetett stidié készitette el,
amegfeleld altervezdk bevondsaval.

A helyszin
A tervezési teriilet a IX. keriiletben, a Fe-
rencvaros meghatadrozo pontjan, a Nép-
liget kozvetlen kozelében, az egykori
katonai létesitmény, a Bolyai Janos Kato-
nai Miszaki FGiskola teriiletén talalha-
8. Eszakrdl az ULLGi Gt és annak a Kényves
Kalman korut felett ativeld feliljardja ha-
tarolja, amely kilondsen fontos, hiszen
a repulGtérre vezetd gépjarmiforgalom

Ly
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meghataroz része ezen az Utvonalon
hagyja el, illetve éri el Budapest kdzponti
részét. A déli oldalrdl a Gyali itnak az M5-
0s autopalyara vezetd forgalmat kivezetd
szakasza keretezi a telket, amely szintén
felliljardszer(en kialakitott, és a tervezési
teriilet mentén optikai és akusztikai védd-
fallal ellatott Gtvonal. A nyugati oldalon a
népligeti buszpalyaudvar éplilete, illetve
a Népliget Center irodaegyiittese all, igy
kdzvetlen szomszédja a leendd multifunk-
ciondlis létesitménynek. Keleti oldalon a
magas toltésen vezetett vasiti palya hu-
z6dik, amely fokozatosan sillyedve éri el
a terepszintet, és lehetséges, hogy vasuti
megalld is épil a létesitmény kozelében.

A megvalositas
A létesitmény megvaldsitdsara 2019 Gszén
a Market Epitd zrt. kapott megbizast D&B
konstrukcid keretében. A kiviteli tervek
elkészitésével a fGvallalkozd a Kozti Zrt.-t
bizta meg, amelyhez minden egyéb szakag

kapcsolddik. Mivel a csarnok a napokban
lett szerkezetkész, jelen cikk keretein be-
lila szerkezettervezés és-épités korilmé-
nyeire térek ki, nem megfeledkezve min-
den mas szakagrol, amelyek munkatarsai
szintén igen magas szinten és rovid hatar-
idGvel oldottdk meg a feladataikat. Az lite-
mezés rendkiviil feszes, hiszen 2021 végén
az épliletet 4t kell adni, hogy 2022-ben az
Eurdpa-bajnoksag lebonyolitdsa problé-
mamentes legyen.

A szerkezettervezés
AfelelGs szakagitervezdifeladatokat Guru-
bi Imre (K6zti Zrt.) latta el, a kdvetkezd al-
tervezd kollégakkal kardltve: Bogndr Ba-
[3zs (BAUER Kft.) - alapozas; Pohl Akos (CEOS
Kft.) - vasbeton szerkezetek; Lddri Csaba
(BIM Group Kft.) - acélszerkezetek.

Az épilet alapterilete 49 991 Nm?
57 778 Bm?, 4 koriljaroszinttel, 40,48 m
legnagyobb magassaggal. A csarnok Euro-
pa egyik legnagyobb fedett sportcsarno-




ka lesz, kdzel 29 000 m? elGregyartott és
35000 m3 monolit (alapozassal egyiitt) be-
épitett vasbetonnal, és kézel 5000 tonna
acélszerkezettel.

AzidG rovidsége és abonyolult geomet-
ria miatt a tervezés és megvaldsitds sordn
felértékelGdtek az elGregyartott technold-
gidk és a BIM szerepe. Folyamatos miiszaki
és gazdasagi elemzések mentén alakultak
ki az optimalis szerkezeti megoldasok, me-
lyek megtaldlasa rengeteg egyeztetést és
kreativitastigényelt mind a tervezdk, mind
akivitelezd részéral.

Ami a BIM szerepét illeti, az eredetileg
LOD300-ratervezett kiviteliszintet minden
esetben meg kellett haladnunk, és LOD400
szinten kellett az elemeket, kapcsolatokat
modellezniink, mivel az el6regyartas miatt
sok esetben milliméter-pontossaggal kel-
lett dolgoznunk. A komplex szerkezeti ko-
ordinaciéhoz az AutoDesk Revit szoftverét
hasznaltuk, az épitészekkel és a gyartdk-
kal (akik Archicad, Allplan és Tekla szoftve-
reket hasznaltak) IFC formatumokkal kom-
munikaltunk.

A fontosabb szerkezeti megoldasok és
gyartok/kivitelez6, melyek a megvaldsitas
soran kikristalyosodtak:

-alapozas: CFA c6l6pok - BAUER Kft.,

- monolit fejtombok: Moratus Kft.,

- lépcs6hazi magok csusz6- és kiszotech-
noldgidval egyarant: Moratus Kft.

- pillérek: el6regyartott elemek, csavaro-
zott kapcsolatokkal - ASA Kft.,

-fodémek: fként DelatBeam gerendak,
feszitett korlireges fodémpanelekkel
(HCS, FF), felbetonnal, illetve kiegészitd
monolit mezbk; a lépcsGhazak eldtti sza-
kaszok zsaluzdpanelekkel (AFB) késziiltek
a minél nagyobb foku elGregyartas érde-
kében - Peikko, ASA és Ferrobeton Kft.,
valamint Moratus Kft.

- szerkezetifalak: el6regyartott paketfalak
ésmonolit falak - Leier Kft., Moratus Kft.,
-acélszerkezetek: melegen hengerelt és
hegesztett szelvények, csavarozott kap-

csolatok - Kész Metaltech Kft.

A felsorolt cégeknek a Revit modell és
az abbal késziilt terv volt a bazis, majd a
kapott gyartmanytervek, részletmodellek
isugyanoda lettek bedolgozva.

A szerkezeti rendszer
A multifunkciondlis csarnok alaprajzilag
korivekbdl (egy negyed - haromsugard
kosargorbe) szerkesztett, megkozelitGleg
ovalis alaprajzu épiilet, melyen kéttengely

Revit modell (BIM)

Jellemz6 lelatdgerenda-csomdpont

mérete a bejarati szinten megkozelitdleg
135 x 163 m. Az éplilet homlokzata felfe-
Lé haladva, kdrben mintegy 10 fokot kifelé
d6l, emiatt a felsd szinti két tengely mérete
megkozelitbleg: 149 x 177 m.

Az épiilet hasznos fodémeinek szintjei,
rendre: 6,15; 12,15; 17,25; 23,25; 29,25 m.
Akorbefutd parkany szintje: 35,20 m. Ate-
t6 gerincmagassaga: 40,48 m. A csarnok-
tér szabad belmagassaga, megkozelit§-
leg: 27 m.

A csarnokteret lefed§ tetdszerkezet
tengelyméretei: 113 x 143 m.

Az épiilet egyetlen dilatacids egységet
alkot, melyet nyolc teljes magassagu fel-
vono-lépcsGhazi blokk és tiz foldszinti, su-
gariranyd fal, valamint egy kiizd6térkoriili
gydrGfal merevit.

A vallalkozoval tortént egyeztetések
alapjan az épiilet vegyes: részben mono-
lit vasbeton és - a szerkezeti kdvetelmé-
nyek betartdsa mellett - minél nagyobb
szazalékban elregyartott vasbeton, acél-
szerkezettel épilt meg. A tetGszerkezet
elGregyartott, helyszinen elemekbdl, csa-

Jellemz6 oszlop-gerenda kapcsolatok kifelé délé (homlokzati)
pillérnél
varozott kapcsolatokkal dsszedllitott, sik
rdcsos tartok sordbdl all.

A szerkezeti szamitasokhoz a hazai fej-
lesztésii AXIS VM és Consteel szoftvereket
hasznaltuk.

Felmeno vasbeton
szerkezetek
Az épiilet felmend szerkezete elGregyar-
tott és monolit vasbetonbdl késziil. A pil-
lérek négyszog keresztmetszet(iek: 80x80
cm. A pillérek elGregyartva késziilnek, jel-
lemzden kétszintenkénti tolddssal. A lép-
csGhazi-felvond blokkok koritGfalai 30-
42 c¢m, belsd osztofalai 25 cm vastagok.
A f6homlokzat-kdzeli ,D" raszteri blokkok
merevitdé monolit vasbeton falainak vas-
tagsdga: 30-80 cm. A blokkok vegyesen
kuszd-, illetve csuszdzsalus technoldgia-
val késziiltek. A kiizdGtéren beliil mobil le-
atdk alakithatok ki. A mobil lelatd mogot-
ti, a kiizdGteret hatdrold fal 40 cm vastag,
eldregyartott pakettekkel készild mono-
lit vasbeton gy(r(ifal. A kamionbe3lld és
-behajto terileteket hatarold, valamint a
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féhomlokzat feldli 0,00 szinti bejaratokat
hatarold monolit falak azonos technold-
gidval ésvastagsaggal késziiltek. Ezek a fa-
lak csak a foldszinten késziilnek, és a fold-
szint feletti fédémtdrcsa altal elosztott
vizszintes terheket a merevitGblokkokkal
eqgyitt kozvetitik az alapozashoz.

A kifelé d6l6 homlokzat mentén a fel-
mend pillérek is dGlnek - kbvetve a hom-
lokzati alkotot (10 fokot). Ezek a pillérek
szintén eldgyartott szerkezet(iek. A lép-
cs6hazi-felvond blokkok el&tti homlokzat
hordasara acélszerkezet késziil, szintén ki-
felé dGL6 pillérekkel és a merevitémagok-
hoz kotott acélgerendakkal.

Az épités kozbeni stabilitds biztosita-
sara ferde homlokzati pilléreket feldllita-
ni csak a belsd ,keretrendszer” megfeleld
merevségének biztositdsa utdn, azokhoz
kotve lehetett. A keretek ideiglenes me-
revitését a részben sarokmerevvé tett cso-
madponti kapcsolatok (PEIKKO oszloptoldd
csavarok), illetve ideiglenes kitdmaszta-
sok biztositottak. Az egyes feldllitott vaz-
szerkezeti részek az épités kozbeni teljes
stabilitdsukat a kibetonozasoknak a me-
revitémagokhoz kapcsolasa utan érték el,
a merevitémagok korili monolit vasbeton
mezGk kozvetitésével.

Afodémek vastagsaga: 25+12,32+12 és
40+12 cm (a tervezett korireges fodém-
pallok 25, 32 és 40 cm magasak, felettiik
12 cmvasalt monolit lemez; a [épcsGhazak
kdrnyezetében teljes vastagsag monolit
részekkel). A sugariranyd foédémgerendak
(azokon a helyeken, ahol nem lelatdgeren-
ddkis egyben) PEIKKO DELTABEAM rendsze-
riek. A DELTABEAM gerendak alkalmaza-
satakisebb fodémsik aldldgasuk indokolta
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(20-40 cm) - a gépészeti rendszerek sza-
bad kdzlekedését biztositva. A panelek és
monolit fodémmezGk az elGregyartott ge-
rendakra vagy a DELTABEAM gerenddk al-
sO dvére, vagy ,bakokkal” megemelt also
ovére (Un. downstand, nagyobb magas-
sdgl gerenddk esetén) tdmaszkodnak.
Az elGregyartott gerenddk a pillérek be-
tonkonzolaira tdmaszkodnak. A DELTA-
BEAM gerenddk altaldnos esetben pillé-
rekbe szerelt PEIKKO PCs acélszerelvény
konzolokra tdmaszkodnak, mig nagy ter-
hek esetén vasbeton konzolokra (ilnek fel.

A monolit vasbeton merevitGblokkok
(felvond-lépcséhazi blokkok) késziilnek
kisz0-, illetve csiszdzsaluzatos technold-
gidval is. A vallalkozdval tortént egyezte-

Jellemz( oszlop-al kapcsolat

tés alapjan a négy ,nagy” merevitGblokk
ésa két80 cmvtg. merevitGfal kiszdzsalu-
zattal, a két kisebb merevitGblokk csiszd-
zsaluzattal késziilt.




A blokkok és a merevit6falak a fodé-
mekhez a monolit mezékon keresztiil
cipzarkapcsolatokkal, a jelentds lokalis
igénybevétel(i helyeken PEIKKO csavaros
kapcsolatos szerelvényekkel és merevacél
betétekkel csatlakoznak.

Acélszerkezetek

A csarnokteret hatarold, a felsd leldtoka-
réjon kivili hataroldszerkezetek kereszt-
irdnyban 113 m-es, hossziranyban 143 m-
es fesztavolsagot jelentenek. Az acél te-
tészerkezet fG teherhordd eleme kereszt-
iranyban hordo, fiiggbleges sikd racsos tar-
tdk sorozatabdl all.

Az épiilet kbzepétdl kiindulva a hossz-
tengelyre merGlegesen négy-négy, 113 000
mm fesztdvolsagl tartd helyezkedik el,

majd utana, rendre csokkend fesztavolsa-
gu tartok kovetkeznek a rovid oldalak felé
haladva. A rovid oldalak felé a tartdk pere-
mének (tdmaszok feletti) magassdga nem
cs6kken: a gerincmagassagok csokkennek.
Aracsostartok lejtds felsd dvvel késziilnek,
azovektengelytavolsagajellemzGen 9000
mm, a két kdzépsh tartd egymastdél 12 000
mm-re helyezkedik el. A révid oldalak felé
haladva a tavolsagok csokkennek, a pere-
mek menti feltdmaszkodasi helyekhez al-
kalmazkodva.

Aracsostartokels6dleges racsozasa ,N"
alakd. A racsozas csomadpontjaihoz mero-
leges segédracsrudak csatlakoznak.

Atartok felsd 6vére az épiilet hosszten-
gelyével parhuzamosan futd szelemenek
tamaszkodnak a rdcspontokban és a fele-

zGpontokban. A szelemenekre keresztira-
nyban 150 mm magas, harom- és négy-
tamaszy trapézlemezek tamaszkodnak,
melyek a tetGrétegrendet hordjak.

A tetGhéjalas végleges keresztirdnyu
lejtését aracsostartok felsd Gvének lejtése
hatarozza meg - 56,5 m-en kb. 5 m, meg-
kozelitGleg 8,5%. Belss vizelvezetés nem
késziil, a vizelvezetés a nagy fesztavolsdgu
rész pereme mentén kialakitott nagyobb
keresztmetszet(i valydval biztositott.

A keresztirdnyl racsos tartokat négy
helyen hosszirdnyd tartdk kotik ossze.
Ez adja a szerkezet robusztussagat, a ke-
resztirdnyd fotartok részleges egyiitt dol-
gozasaért is felel. A tetGszerkezet merevi-
tésétazalsa és a fels6 Gvon léva vizszintes
sikd andraskereszt-merevitések biztosit-
jak. Avizszintes merevit6racsok a csarnok-
tér kereszt- és hossztengelye mentén
futnak. A csarnok k6zéptengelyeinek met-
széspontjaban az alsd dvi racsozas kikerdili
a k6zéps6 mezGt, igy 10 x 10 m-es szabad
helyet hagy a kivetitGk felhiizasahoz a ra-
csos tartok magassagaba.

A beépitendé mintegy 500 tonna te-
herbirdsu saruk biztositjak a tetGszerkezet
alakvaltozasa, szélteher, hGhatas, illetve
foldrengés okozta vizszintes, 10 cm nagy-
sagrend( tdmaszcsomdponti eltolddasok
lehetGségét.

A c6l6p6zési munkalatok 2019 novem-
berében kezdGdtek, melyeket gyorsan ko-
vetett a fejtombok és a lépcsGhazi magok
épitése. A8 magbdl 4 db cstiszdzsalus tech-
noldgidval késziilt - a technoldgiardl tudni
kell, hogy menet kzben nem megszakit-
hatd, igy az induldst megel6z6en minden
részlet, terv és anyag rendelkezésre kell,
hogy alljon. Amasik 4 lépcsGhaz a megszo-
kott kuszdzsaluzattal késziilt, amely tech-
noldgia lassabb, és esetleges mddositdso-
katis megenged menet kdzben.

A kivitelezés ezt kdvetGen is Gitemesen
zajlott, a nagyrészt eléregyartott vaz sza-
razon gyorsan 0sszeépithetd volt, az épi-
tés kozbeni allapotok elemzése és a meg-
felel6 csoméponti merevségek biztositasa
mellett. Az acélszerkezetek Gsszeszerelé-
se, ideiglenes tamasztornyok felhasznala-
saval, szintén rendkivil révid id6 (mintegy
5hdnap) alatttortént.

A projekt volumene mellett a martébb
mint egy éve tarté pandémia ellenére a
szerkezetépités hatdridGre elkészilt, ami
onmagaban is mutatja a projekt résztve-
vGinek elkotelezettségét.
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Anyag-szerkezet-funkcio-forma

A konstruktori gondolkodast
nem potolja a szamitogép

Hollé Csaba

A mai épitésztervezés cslicsan - ugyandgy,
mint a filmkészitésben - vezérszerepet jat-
szik a CGl, azaz a szamitdgép generalta kép,
és a vizudlis effekteket (latvanyhatasokat)
jelentd VFX. A modern épitészet nevezetes
budapesti alkotdsa a CET (Balna). Hires hol-
land épitésze (Kas Oosterhuis) elmondta,
hogy a gépe képernydje elGtt tett egy hirte-
len kézmozdulatot, amit a gép rgzitett, és
ez lett a formai koncepcid. A tobbi is a sza-
mit6gép dolga volt, atébb ezer hdromszog
megszerkesztése, ebbdl gyartmanytervek
készitése, majd az elemek 6sszevilogata-
sa. Sajnos nem minden épitési fazist vég-
zettaszamitdgép (deittahdromdimenzids
nyomtatas!), az dsszerakast él6 emberek
végezték, ezért volt a csomdpontoknal
tobb beazas.

A legt6bb lakdépiilet homlokzatan vi-
szont az latszik, hogy az épitész fantazia-
jat felvaltotta a komputergrafika készlete.
Es mintha ezzel eqy id6ben elmult volna a
szerkezettervezGi gondolkodas is, tvette
szerepét a ,kiszolgalg" statikus tervezés,
amiaszamitdgépre bizhata.

Minden személyes adatunk a felhdben. Eqészségiigyi problémdin- A2 1980-as evekben dr. Kollér Lajos, nagy
tiszteletben allt mesteriink vezetésével a
kat, biztonsagunkat szamitogép iigyintézi. Kiilonbozo mélységben  mesteriskola keretében stuttgartban meg-
befurakodott életiink minden terébe, és bizunk hibatlansagaban, latogattuk az akkori iddszak egyik leghi-
resebb épiteszét, Otto Freyt, aki tobbek ko-
tévedhetetlenségében, mintha a felhok kozott soha nem lenne 26t a miincheni olimpiai stadiont tervezte

YRR , ’ ' nr . r g , _.y. egyedilalld lefedéssel. Bemutatta, hogy
villimlas. Ma mar elképzelhetetlen az épitészi tervezés és amémoki i snieges tetgszerkezeteit modetten ter-

munka szamitogép nélkiil, s6t tobben tigy gondoljak, hogy helyet-  vezi: sajstos mddon alakitgatott gézbél.
ree s ;g , T , . A tGbbi a tartdszerkezet-tervezg dolga!” -
tesiti is a mérnoki gondolkodast. Ennek egyik kovetkezménye azis,  mondta. csakhogy akkor még nem Lehetett

hogy a magyar miszaki nyelv helyett egyre nagyobb teret nyernek ~ mindent a szamitdgépre bizni, valddi szer-
kezettervezOknekvalddiszerkezeteket kel-

az angol kifejezések és betliszavak. lett kital4lni, kisérletekre volt sziikség, és
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azellendrz6 szamitasokat végezték a tobb-
szobanyi méret{i szamitogépek.

Azdta sokat valtozott a vilag. Kétségte-
len, hogy a szamitdgép minden bonyolult
szamitast el tud végezni pillanatok alatt,
olyan részletességgel, pontossdggal, amire
taldn nincs is gyakorlati sziikségiink, amit
kézi szamitassal meg sem tudnank kozeli-
teni. A gépiszamitasokkal a laikusok megy-
gyGzésére és kabitdsara bonyolultnak td-
nd szines abrakat lehet kinyomtatni, harom
dimenziéban forgathatdkat is, amiken el-
amulhat a megbizd.

Csak egy nagy probléma van, amit gyak-
ran elfelejtiink. A gondos, preciz, hibatlan
szamitast a miszaki alkotasként iizemeld
gép egy human szubjektum, a tervezg altal
betdplalt adatok alapjan végzi, atervez{ al-
tal kivalasztott program felhasznaldsaval,
és sohasem gondolkodik helyette. Pedig
sokszorjd lenne.

Sajnalatos mddon a szamitdgépen ne-
velkedett és benne minden feltétel nélkiil
bizo tervez6 éppen a szerkezeti rendszert,
a statikai vazat nem gondolja at, pedig azt
nem talalja ki magatdl a szamitdgép. Van
egy draga program, amibe automatikusan,
szolgai modon adagoljdk bele az adato-
kat, az egész rendszer dtgondolasa nélkal.
A megbizd eldmul a hatalmas szdmhalmaz
és a szines dbrak lattan, a tervezd pedig azt
hiszi, a gép elég okos volt magatdlis ahhoz,
hogy 6 kinyilatkozhassa: minden OK (vagyis
magyarulminden rendben).

Az egyik budapesti egyetemen tébb
éven at voltam allamvizsgaelnok épit6-
mérnokoknél. Sajnos azt a kovetkeztetést
vonhattam le, hogy a hallgatok egy része
nem gondolkodik szerkezettervezdként,
hanem csak a vélhet6en szellemileg kony-
nyebb kiszolgalo (épitész tervezit és sza-
mitdgépet) statikusként. igy fordulhattak
eld olyan diplomatervek, ahol a hid két ol-
daldn fiigg6leges sikban 4ll6 ivtartd kozott
semmilyen szerkezeti kapcsolat nincs (pe-
dig csak egy Feketehdzy Janos éltal tervezett
hidat kellett volna megnézni). Rendszeres
hiba volt a szamitdgéppel rajzolt fédém és
gerendavasaldsok esetén, hogy a kiilon la-
pon abrazolt also és a kiilon lapon megje-
lend felsG vasalas kozott nem volt semmi-
féle kapcsolat, pedig csak egy folyamatban
lévo kivitelezést kellett volna megnézni a
vasszerelést kovetGen. A gép az egyiitt dol-
gozasra nem gondolt. Ajdnlott lenne nem-
csak a hallgatdknak, hanem a kezd§ ter-
vezdknek is a gyakorlat megszerzéséhez

szinvonalas épitkezéseket megtekinteni
megfeleld szakmai vezetéssel, nem csak az
internetet bongészni és sok orat ilni a sza-
mitdgép elott elméleti elképzelések tanul-
manyozasaval, ami nem biztos, hogy a gya-
korlatban is hasznosithatd.

Lattam 18 m-es kidGlt acél tavkozlési pil-
lért, ami szerencsére csak ,lehorzsolta” egy
iskola homlokzati falat, nem délt sem az
épiletre, sem a gyerekekre. Volt szamito-
gépen statikaiszamitaskidGlés elleni ellen-
Grzésre, csak arra nem gondolt a tervezd,
hogy a szamitasban a kidGlés ellen egy el-
lenstlyként szdmitott beton alaptombat és
vasbeton alaplemezt, amibe az acélpillérbe
voltfogva, 6ssze kellett volna dolgoztatnia
valdsagbanis, megfeleld teherbirdsu lehor-
gonyzassal. igy az egész felszerkezet, acél-
pillérest6l, vasbeton alaptombostbl egyiitt
délt le abeton alaptombrél, joval a mérete-
zési érték alatti szélteher hatasara.

A leggyakoribb konstrukcids hiba a tér-
beli merevség biztositasanak elfeledése.
Volt olyan, az épittet6k szamara biztonsa-
got jelentd idGszak, amikor csaladi hazak
terveit minden esetben engedélyeztetni
kellett, és az épitési hatdsag altal bizony-
talannak itélt tervmegoldasokat megkild-
ték véleményezésre. Sajnos megddbbentd
eseteket tapasztalhattam. Hosszu téglafa-
lak ltal hatarolt tér (ires fa fedélszékkel le-
fedve, harantfalak nélkil. Atéglafal a falba
rejtett vasbeton pillérekkel volt megerdsit-
ve, ami méretezve volt a fedélszék fliggd-
leges terhére. Csak a falsikra merGlegesen
nem tamasztotta meg semmi az alul-fell
csukldsnak mondhatd pilléreket. igy a pillé-
rek eqyitt dGlhettek a téglafallal.

De nem csak csalddi hdz tervezésében,
épitésében lehet szamos hibat elkdvetni.
Elkvetettilyet nagyobb kereskedelmiépii-
letek esetében multinaciondlis cégis, amely
igy rafizetett, hogy a tervez8n akart sporol-
ni. Az épitésztervek tipizaltak, a tartdszer-
kezeti terveket egymdastdl fliggetleniil,
egyedileg készitették. Teljesen véletleniil
egy Szlovakidban rendezett tartdszerkeze-
ti konferencian eqy id6ben mutattuk be egy
bizonyos multicég éplileteinél a tetGszerke-
zet tonkremenetelét ausztriai, csehorsza-
gi, szlovakiak, magyarorszagi példan. Volt,
ahol beszakadt, nalunk csak nagy deforma-
cio alakult ki, ami miatt az (izletek megnyi-
tasét elhalasztottak. Mivolt az 4ltalanos hi-
ba? Nem volt generdl szerkezettervezd. A
fétartokat egy sikbeli rdcsos tartoként mé-
retezték a csak ezzel a feladattal megbizott
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tervezdk. Csak éppen a fGtartok kozott nem
volt szerkezeti kapcsolat, merdleges iranyu
merevités nem készilt. AmegerGsitések sii-
riierdGre hasonlitottak, és vélhetGentébbe
keriltek, mint eqy generdl tartdszerkezet-
tervezd bére, aki az egész épiilet dllékony-
sagdvalfoglalkozottvolna.

Az egyik vidéki nagyvarosban tobb szaz-
millid forintba kerilt eqy gimnaziumi tor-
nacsarnok Uj acél tetGszerkezetének meg-
épitése, aholaz 1980-as évek divatja szerint
befogottnak mondott vasbeton pillérekre
ragasztott fa ivtartokat helyeztek, mégpe-
dig gy, hogy a pillérfejek vizszintes elmoz-
duldsat semmilyen irdnyban nem gatolta
semmi, és a fa fGtartok merevitése sikjukra
merélegesen afelsG peremeiknél meglehe-
tésen hidnyos volt, alsé peremiiknélsemmi.
A f6tartok elgorbiiltek, sikjukbdl kimozdul-
tak, a pillérfejek elmozdultak stb. Az élet-
veszélyessé valt szerkezet miatt tobb évre
le kellett zarni a tornacsarnokot.

De a fa fGtartdkat mar akkor is szamito-
gép segitségével méretezték sikjukban mi-
kodé terhelésre.

A legkirivobb tervezdi hiba (nevezhet-
juk felelGtlenségnek is), amikor a tervezd
elképzel valamilyen statikai mikodést egy
altala nem vagy csak kevésbé ismert szer-
kezetr6l, és az allékonysdg ellendrzését
nem a valdsagos természetbeli szerkezeti
m(ikodéshez, hanem a meglévd szamitdgé-
pes programhoz igazitja. Taldn nem megle-
p6, hogy a paneles szerkezet(i épiiletekre
utalok, hiszen az orszagban ilyet csak ke-
vés tervez0 tervezhetett az 1970- 1980-as
években, és mar felnGtt két tervezdi gene-
racio ugy, hogy ilyen épiilet szerelését nem
is lathatta.

Sajnos sokan a szamitdgép mindenhatd-
sagaban bizva Ugy terveznek paneles épu-
letekben belsd szerkezeti dtalakitast, hogy
nincsenek tisztdban azzal, miszerint atérbe-
li lemezvazat merev panelelemek alkotjak,
melyek rugalmasnak tekinthetd csomdpon-
tokkal vannak egymashozillesztve. A pane-
les épités aranykoraban elméletek sokasaga
foglalkozott azzal, hogyan lehet szamitas-
ba venni ezeket a vonalszer(, rugalmasnak
mondott kapcsolatokat. Akkor a BME egyik
épiletének teljes szintjét elfoglald Razdan
szamitdgépen kivil csak a Foldmivelés-
Ggyi Minisztériumnak volt olyan kapacita-
st szdmitogépe, amely a tipushazak térbeli
lemezvazanak statikai szamitasat, az egyes
elemekre jutd terhek kimutatdsat el tud-
ta végezni. (Legaldbbis a Miskolci Hazgyari
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Kombinat 1973-75-ben késziilt tipustervei-
nek szamitasa igy tortént.) Mi a probléma a
mai, szamitogépen lefuttatott statikai sza-
mitasokkal? ElGszor is az, hogy egy pane-
les szerkezet( épiilet nem szamithato ugy,
mintegy homogén monolit szerkezet. Ha ki-
vesziink egy falelemet a szdmitasbdl, attola
monolit szerkezet(inek modellezett épiilet
a szamitas eredményeként allékony marad,
azonban avaldsagban ez nemigy van.

Csak zardjelben jegyzem meg, hogy a
paneles szerkezet( tipushdzak méretezve
vannak progressziv 6sszeomlas ellen, erre
megtorténtek az 1:1 [épték( nagymodell-
kisérletek is, de ennek célja az élet kimen-
tése arendkivili hatasra sérilt épliletbdl, és
nemvehetd figyelembe egy iizemiallapotra
torténd belsd dtalakitasnal. Sajnos Lathat-
tam olyan paneldtalakitasi terveket, akar
utdlagos szamitasos igazoldssal (a fenteb-
biek szerinti téves alapfeltételezéssel), me-
lyek megvaldsitasa tomegkatasztrofahozis
vezethetett volna, ha a vasbeton szerkeze-
tek atalakitdsdban jaratos kivitelez6 (vagy
akar a tarsashaz kozos képviselbje) ezt nem
akadalyozza meg. Mindezen hibak a szer-
kezet dtgondolatlansagabdl erednek, ami
lehet feliletesség, ismerethidny, téves fel-
tételezés, de végil is mindegy, mert meg-
engedhetetlen. Tudniillik, hogy a zart cellk
fodémpaneljei harom oldalélikon felfekvd-
ek, alarsen-Nielsen-tipust hdzaknala hom-
lokzati falpanelek csak a harantfalakra be-
fiiggesztett nem teherhordd szerkezetek,
tehat nincs olyan belsd teherhorddnak ki-
alakitott falpanel, amely nem hordana ter-
het. Nincs olyan falpanel, aminek oldalélei
ne lennének ,kiharapasokkal” gyongitve a
csomopontok kialakithatdsagahoz.

De gondolni kell arra is, hogy egy koz-
bensé falpanel kiemelésénél nemcsak a
megsziintetésre tervezett falpanelre ter-
hel§ fodémek kivaltasardl kell gondoskod-
ni, hanem a fol6tte Lévé falpanelek terhé-
nek hordasara is, hiszen ezt nem birja el a

APROHIRDETES

Mélyépités - foldmii és alapok tomorség-te-
herbiras mérése azonnal, csomagarak - rejtett
koltségek nélkiil. www.andreaskfthu vagy rendelés
70/3814549 szamon/ Antal, stillyedés-mentességi garan-
ciaval. Mikrovallalkozasok, KKV-k megkeresését varjuk.

Palyazatahoz smart-miiszer arajanlat azon-
nal épitdipari mikro-, kis- és kozép épitdipari
vallalkozasoknak. VV4lasszon okostelefonos muszert
oOnellendrzesre kivitelezéséhez, vagy tervezésehez, real-
time és papirmentes megolddsokkal. A megstillyedés
megeldzhetd. http:/alltest-smart.hu. Mob:706198346
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fodémzdnaban taldlhatd, koszordnak sza-
mitott ki-, illetve aldbetonozas.

Voltak ésvannak olyan kivalo épitészter-
vezGk, akik atgondoljak az épiileteik egész
szerkezeti rendszerét is, de sajnos nem ez
a jellemzd. Az egyedire, meghokkentd for-
mara torekvés erdltetése sokszor erGsebb
belsG igény az épitész tervezdben, mint az
allékonysag és a megvaldsithatdsag dtgon-
doldsa mar a kezdeti tervfazisban. A tarto-
szerkezet-tervezGk, ha egyaltalan be van-
nak vonva a tervezésbe (példaul egyszerii
bejelentéssel késziilG lakdhazaknal ez ritka
esetamaigyakorlatban), akkorsokszorkész
helyzet elé vannak allitva, igy gondoljdk,
hogy majd megoldja a szdmitagép.

Az utdbbi idGben sokszor szoba kertil,
hogy az épiileteket szeizmikus hatdsra is
méretezni kell. Nem probléma, ilyet is tud
a szamitogép. Csakhogy ez elbzetes szer-
kezeti atgondolds nélkil nagyon gazda-
sagtalan eredményekre vezethet, hiszen
a megtervezend§ rugalmas csomaponti
megoldasokon (Un. cipzaras elemkapcsola-
tok, melyek mozgast vesznek fel, a csomo-
pont repedhet, de a teherhordd szerkezet
allékony marad, ezaltal az élet menthetd)
kivil a tartdszerkezet-tervez6 legtobbet a
megfizethetd biztonsagért akkor tesz, ha
rdveszi az épitész tervezGt a szeizmikus el-
lendllas szempontjdbol kedvezd alaprajzi és
formai kialakitasra. (A silypont és a merev-
ségi kozéppont minél kdzelebb essen egy-
mashoz, lehetGleg szimmetria a fGirdanyok-
ban, atmenet nélkili szintvaltozas stb.)

Az épitmények formai kialakitdsanak
van fizioldgiai hatasa a hasznaldra, aki biz-
tonsagban akarja érezni magat az épitmé-
nyen kivil és belil is. Tobb ezer éves ta-
pasztalat, hogy ha valamilyen épitmény,
tartdszerkezet latvanya megnyugtato ha-
tasu, netdn szép, akkor minden valdszind-
ségszerintazallékonyis. Ahidak erre kivalo
példak. Entz Géza, a XX. szdzadi magyar m(-
emlékvédelem legnagyobb alakja mond-

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas Szivetkezet
mall: Info@vizfolyam.hu; https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi dgazatban, teleplilési- és regionalis vizmivek ré-
szére végzett muszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Budapesti tervezdiroda keres villamos,
energetikus kollégakat: tapasztalattol fliggden le-
hetnek palyakezddk, szerkeszt6k vagy tapasztalt mérno-
kok teljes vagy részmunkaiddben. Feladat: Ipari jellegu
épuletek, kozeplletek, lako épiletek, iroddk, sportléte-

ta azt, hogy ,a szépség és a szerkezet Gsz-
szefligg". De egy szerkezet csak akkor lehet
szép, ha dtgondolt. Aki az 1960-as, 1970-es
években hallgatta Pogdny Frigyes professzor
épitészettorténeti eladasait, az almabal
felébresztve is tudja, hogy mi a j6 épitészet
lényege: azanyag-szerkezet-funkcio-forma
egysége, harmanidja. Taldn mintha ez mos-
tandban mar elfelejtddott volna. A gyakor-
latban és az oktatasban is. Az épitészhall-
gatoknak kevesebb statikai méretezést, de
tobb konstrukcidkészséget, illetve -szem-
pontot kellene oktatni, az épit6mérnokok-
nek pedig tobb épitészettorténetet a tar-
toszerkezeti rendszerek fejlodésérdl, és az
épitmény egészében gondolkodast a szer-
kezet kialakitasaban. Ha a szerkezeti konst-
rukcid jél dtgondolt, korrekt, akkor johet a
megfeleld program kivalasztasa a szamito-
gépen, és johet a szdmhalmaz, amit értel-
mezni is tud a tervezd. Aki nem kiszolgald,
hanem gondolkodd konstruktdr.

Néhai Ivdnyi Miklds professzor egyik
kedvenc elGadasa sz6lt arrdl, hogy a tarto-
szerkezetek szamitastechnikajanak nagy
valtozasait mindig valamilyen épitményka-
tasztrofa kovette, mivelarégebbitechnika-
hoz szokott mérnokok nem érezték, milyen
eredménynek kell kijonni (nagysagrendi-
leg) az Uj szamitasi mddszerrel, mert min-
dig elveszett szem eldl a szamitds addigi
folyamata. A mai technika mellett a szami-
tasi folyamat teljesen rejtve marad a gya-
korld tervez6 eldl, csak beadja az adatokat
és megkapja az eredményeket. Ha helyte-
len a konstrukcids alapfeltételezés, ha hiba
csUszott az adatszolgaltatasba, vagy nem a
megfeleld szoftver futott, akkor foloslege-
senszamolt a gép hibatlanul. A konstrukt6-
rigondolkodast nem pdtolja a szamitdgép.

Végiil egy j6 tandcs a tartdszerkezet-ter-
vezdknek, amit egykor a mesteriskolan dr.
Kolldr Lajos j6l az esziinkbe vésett: ,Ha va-
laki azt mondja magardl, hogy merész sta-
tikus, az csak tapasztalatlan.”

sitmények, bevasarldkdzpontok tervezése, szerkesztése.
Amit ajanlunk: Kivalo szakmai kdrnyezet, versenyképes

fizetés, elérelépési lehetdség planwork@t-online.hu, tel.:
70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felméreési,
vasheton és acélszerkezeti tervek szerkesz-
tése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemets-
chek, VB-Express és mas programokkal. Késziilgk,
-celgép, -terméktervezes, felliletmodellezés 3D-s CAD
rendszerekkel. Tel: 270-0968, 06-70-362-6888,
www.planwork.hu
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Rend a lelke mindennek

Mieért kell egy tervnek
szépnek lennie?

Az épitdipar alapvetden konzervativ agazat, és bar a CAD-alapt Terv a folyamat végén
5s70f k és a BIM térhoditasaval ma F Amig azelsd gondolattdl a kivitelezésiterv
tervezoszoitverek es a terhoditasaval mar nagyot lepett lead3s4ig eljutunk, sok vizlefolyika Dunn.
elére a pauszpapirra csétollal rajzolo, majd onnan pengézo, Egy egyszeri csaladi lakoépillet esetén az
, L , , , . - igények és a pénziigyi lehetdségek alapos
hagyomanyos tervezéstol, a végeredmény még majdnem mindig felmérésével kezdddik minden, amit a te-
eqy kinyomtatott tervlap, amelyen a kivitelezének a helyszinen lek kivalasztasa, a tervezocsapat verbuva-
. L, o . . . . lasa kovet. A vazlatterv az OTEK mellett fi-
kell eligazodnia, és felépitenie a szerkezetet. Mire kell figyelni gyelembe veszi a helyi épitési szabalyzat
e . . (Girasaitis, h dott telk lta-
eqy tervlap osszedllitdsandl, miért a barataink a tollvastagsagok f,o"a.sa' s, Nogy az adott telken egyata
anmitszabad épiteni, majd nagy vonalak-
és a sraffok, és milesz a papiralapu kivitelezési tervek utan? ban Gsszedllatartészerkezetis.
A tervnek figyelembe kell vennie azt
is, hogy milyen technoldgidval, kivitelezGi
CsakiTibor csapattal, iddbeli és anyagi megkotésekkel
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kell az épiletnek elkészilnie. Innen mar
53k egy ugras a szakagi egyeztetéseken
az (itkdzések feloldasa, az esetleges szer-
kezeti mddositasok atvezetése és ellendr-
zése a szamitasi modellben, majd ,papirra”
rendezése.

Ez persze csak egyszer(ibb esetben van
igy, egy bonyolultabb, sokszereplds jaték-
banamegrendeldi és mérnoki észrevétele-
ket, a szakhatdsagi egyeztetéseket, a kolt-
ségelemzésbll adddo pluszkoroket még
nyugodtan gondoljuk ide. A fentiekbdl ta-
ldn mar Latszik, hogy bar a végeredmény
egy kinyomtatott papir, ezen nem biztos,
hogy kirajzolddik az akar évekig elhizddd
folyamat, amelybdl kiforrta magat.

Friss szemmel egy terv
A legtobb esetben a kivitelez6 mar egy
kész, arazatlan tervdokumentdciot kap
a kezébe (www.atlaszmernokiroda.hu/
hu/blog-hu/kiviteli-terv-minek), amelybdl
képbe kell, hogy keriiljon. § nem ismeri az
el6zményeket, a sokszorosan osszetett
dontési folyamatokat, amelyek végén ki-
pottyant a terv. Nem L3t sem a megrende-
16, sem a tervez{ fejébe. EbbSl kvetkezik,
hogy a tervben, valamint a hozza tartozd
m(iszaki leirdsban és arazatlan koltségve-
tésben minden olyan informacidnak 6sz-
szehangoltan benne kell lennie, amelybdl
az el6zmények ismerete nélkil a szerke-
zetet fel lehet épiteni Ugy, ahogyan azt a
megrendeld és a tervezoi megalmodtak.
Nagyon sokaig lehetne lovagolni az el6z6
mondatban egymds mellé llitott szavak
jelent8ségén, de alényeg, hogy aki a kezé-
be vesziarajzot, ldssa, hogy mib4l, hova és
hogyan kell megépitenie a szerkezetet.

AtervezGi-szerzGivaksag atka, hogy ha
sokaig rajzolunk egy tervet, akkor hajla-
mosak vagyunk azt hinni, a fejiinkben Lé-
v informacio mar a tervlapon is szerepel.
Pedig nem. Az egyik leghasznosabb dolog,
ha megprdbaljuk végiggondolni, hogy ha
nekink kellene megépitenink az adott
épliletet ezekbdl a tervekbdl, sikeriilne-e.
Szerepelnek rajta a kit(izési pontok, rasz-
terek, kdtdk? Egyértelmlen kideriilnek
a magassagi szintek? Az anyagjeldlések
egységesek? Az épitési itemek egyértel-
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Er6s osszefiigges van

a tervek szépseége

és korrekt muiszaki

tartalma kozott. ”

muek, a munka- és dilatacids hézagok je-
lolve vannak? Ha most kéne megrendel-
nink az anyagot, akkor tudnank, hogy
mib4l mennyit kell rendelniink? El kell-e
helyezni kapcsolddd szerelvényt vagy
vasarmaturat? A mas tervlapokon szerep-
16 kitliskézés latszik a rajzon? Aki a tervein-
ket akezébe veszi, ezeket a kérdéseket ,hi-
vatalbdl” fel fogja tenni. A tervezGi vaksag
kikiiszobolésére nagyon jo mddszer, ha az
iroddn belil megkériink valakit, hogy fussa
at a terveinket. Ha nem vagyunk sért6dds
fajtak, akkor nagyon sokat fogunk tanulni
azilyenvisszajelzésekbdl!

Rendet!
Atervezésifolyamatnak csak egy dllomasa
a kiviteli terv leszallitasa, amelyet Ugy kell
kiadnunk, hogy abbdlazis megtudja épite-
ni atartdszerkezetet, aki nincs tisztaban az
el6zményekkel. Egy adott m(iszaki prob-
lémat sokféleképpen meg lehet oldani,
ezekbdl a terv - jellegébdl adoddan - csak
egyet tartalmaz. Mégpedig azt, amelyet a
rendelkezésre 3ll6 informaciok alapjan a
tervez{ a legoptimalisabbnak tartott.

A Kivitelez6 az él6munkat részesiti
elényben? Amunkagodorkidsasanal elGke-
riltek olyan kzmivek, amelyek nem sze-
repeltek a dokumentumokban, és ki kelle-
ne keriilni azokat? Masidomacélt lehet csak
épesz(iidénbeliil beszerezni? Semmigond,
eqy ilyen beruhazas sokszereplds tarsasja-
ték, és a cél az, hogy mindenki szdmara el-
fogadhatd megoldas sziilessen.

Szoval az esetek jo részében sziikség le-
het arra, hogy belenyuljunk a tervekbe, és
madositsunk rajtuk ezt-azt. llyenkor nagy
segitség, ha a munka mapparendszerében
rend van, tudjuk, hogy mikor milyen rajzo-
katadtunkki, és melyik a legutolso, amelyet

elé kell venniink. Ha van-maregy kiatakult
struktura, akkor nem kell gondolkoznunk
és izgulnunk, hogy mindent megtalalunk-e
kéthdnappalvagy évvel késdbb is.
Barmilyen szoftvertis hasznalunk, nagy
segitség, ha a rajzfajl nincs tele szeméttel,
nem csaltuk el a kotakat és méreteket, és
hdonapokkal késGbb is egyértelmden kiis-
merjik benne magunkat. Ha ehhez még
valtozaskovetést vagy kilon megjegyzés-
folidt is hasznalunk, akkor nagy eséllyel
nem lesziink idegenek a sajat terepiinkdn.

Megtanulni tervet olvasni
A tervek készitésénél nagy segitséget je-
lent, ha latunk mas példakat, és kimazso-
lazzuk, hogy azok mitél érthetdk, és mitol
nem. Minél t6bb idegen vagy régi tervet
néziink, annalinkabb tisztaban lesziink az-
zal, mit is kellene szerepeltetniink a mién-
ken. A tervolvasds szabdlyait és fortélyait
igazabdl rovid id6 alatt el lehet sajatitani,
de hosszu idgbe telik, amig készségszinten
alehetd legkevesebb rajzielemmel a lehe-
t6 legtobb informacidt tudjuk atadni. Min-
denesetre mar szaz éve is hasonlo elvek
mentén késziiltek a rajzok, szdval nincs Uj
anap alatt.

Mitdl szép egy terv?

Az, hogy mi szép, nyilvan szubjektiv dolog,
de tapasztalatunk szerint erGs dsszefiig-
gés van a tervek szépsége és korrekt m(-
szaki tartalma kozott. Ami szép és letisz-
tult, jo eséllyel végiggondolt is egyben.
Minél egyszer(ibb és 3tlathatdbb egy terv,
annal gyorsabban derdl ki réla, hogy tar-
talmaz-e minden fontos informaciét. ime
néhany tipp, hogy mivel lehet szebbé ten-
ni egy tervet:

1. Hasznaljunk kiilénb6zd
vonalvastagsagokat és -tipusokat!

Anélkiil, hogy tulzasokba esnénk, 3-4 vo-
nalvastagsdggal és -tipussal jo eséllyel
minden feladatot meg tudunk ugrani. Aki
latott mar olyan tervet, amelyen csak haj-
szalvékony, folytonos vonal volt, és kifolyt
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a szeme, mire meglatta benne a lényeget,
az érti, mirGl beszélink.

2. Hasznaljunk sraffokat és kitoltéseket!

Az elmetszett szerkezetek kitdltésével
gyorsan szemléltetni tudjuk az elsédleges
tartdszerkezeti rendszert. Nézetben a vas-
betont vagy téglat jel6ld sraffokkal a sik-
valtdsokat és a vastagsagokat jeldlhetjiik
szépen Ugy, hogy vizualisan ,kiemelkedje-
nek" atervlapon.

3. Hasznaljunk sziirke drnyalatokat!

A végeredményt nagymértékben tudja fi-
nomitani, ha sziirke drnyalatokat is hasz-
nalunk. Akitoltések, sraffok halvanysziirke
szine nem tereli el a lényegrdl a figyelmet,
inkdbb (gy vezeti ra, hogy nem takar ki
fontos informaciot.

4. Az egységes betiitipus a bardtunk!

Nem kell tipografusnak lenni ahhoz, hogy
beldssuk, minél kevesebb bet(tipust hasz-
nalunk, annal egységesebb lesz a kinézet.
Abet(iméretétis megtudjuk valtoztatni, le-
het belGle alahuzott és félkivér is. De hasz-
nalhatunk egy bet(tipuscsalddot is, amely-
b6l kedviinkre mazsolazhatunk. Nem is kell
messzire menni, hogy ingyenes valtozato-
kat talaljunk (https://fonts.google.com/).

5. Rendezziik el a részleteket!

Sokat ront az 6sszképen, ha a tervlapon
ugy sorakoznak a részletek, mintha oda-
fujtavolna Gketaszél. Arészletek - fodém-
tervnél példiul a bordak és a gerenddk el-
helyezése és pozicionaldsa - 6nmagukban
is pluszinformaciét hordoznak, mert igy a
magassagi kotak leolvasasa nélkil latszik
az egymashoz viszonyitott helyzetiik, mé-
retiik. Az elrendezésbdl adddik, hogy ki-
sebb helyre lesz sziikség, igy s(ir{ibb terv-
lap a végeredmény, amelyet atlatni és
nagy szélben megfogniis konnyebb.

Ezzel a néhany, nagyon egyszer( tippel
gyorsanrendetvaghatunkatervlapon ugy,
hogy sokkal dtlathatdbb és érthetlbb lesz
a végeredmény. A fentiek azonban nem-
csak CAD-tervekre, hanem kézzel késziilt
skiccekre vagy fedvénytervekre is pompa-
san alkalmazhatdk.

De mi jon a papir utan?
Bar az elGkészités és a tervezés az elmult
évtizedben rohamos fejlddésen ment ke-
resztiil, a kivitelezés technoldgidja ezzel
nem tud lépést tartani. Sok, hagyomanyos

PRAXIS

értelemben vett épitési eljards nagyon ha-
sonld volt 30-50 évvel ezelGtt is. Természe-
tesen nem a szoborszerd, kétszer gorbilt
feliiletekkel hatarolt, ,lebeg6" csodakra
gondolunk, hanem a megszokott épitGipa-
ri produktumokra. Amig a technoldgia nem
ép tovabb, addig a hagyomanyos, papir-
alapy, kétdimenzids tervek is maradnak.

Talan picit még varnunk kell arra, hogy
ezeket a helyszinen hologramkeént kivetit-
ve, 1:1 méretaranyban, térben is lehessen
hasznalni. Egyben jatékra hivjuk kedves
olvasadinkat: ha van étletiik, hogyan lehet
koltséghatékonyan, idGjarasalléan terve-
ket kivetiteni, ne tartsak magukban!

Az élémunka cs6kkentésének, valamint
a gépiesitésnek az igénye az elGregyartas
fejlédésének és szélesebb térhoditadsanak
dgyaz meg, még ha elsd pillanatban a pa-
nelos épitési mddszerekkel szembeni elG-
itéletek és rossz emlékek miatt nemis t(inik
annyira korszer(inek és szexinek. Pedig az,
és a trendek alapjan egyre inkabb errefe-
Lé halad a vildg. Emellett a 3D nyomtatdsis
bontogatjaszarnyait, de aznemisaholnap,
inkabb a holnaputdn kérdése. Addig pedig
maradnak a szép és érthetd 2D-s tervek.
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EGYETEMES

Javaslatok az oktatasi rendszer atalakitasara

Energiahatékonysag
az épliletgépészetben, de kivel?

A szakemberek — kiilonosen
a vezetd mérnok — hianyatol
szenved az épiiletgépész-
szakma a lebonyolitotol, ki-
vitelezotdl az iizemeltetdig.
Bolcs energiastratégiai ter-
veink vannak, de ki valositja
meg ezeket? Epiileteinket
végre kivétel nélkiil hibamen-
tesen, beszabalyozva kellene
atadnunk, és szakszer(ien
hasznalnunk. Erre esély sincs,
amig fels6foku végzettséqi
szakembereket még csak
nem is képeziink e feladatra.

Rébay Lajos

Az épiiletgépészet
kotelezettségei
a gazdasagban
Az épiiletek energiaoptimalizalasa, igy az
épiiletgépészet rendkiviili lehetGséget ka-
pott az EU altal meghirdetett ,20-20-20"-
as program altal.

Az Eurépa 2020 - Az intelligens, fenn-
tarthatd és inkluziv névekedés stratégidja
cim(, 2011. évi dokumentum 6t olyan ki-
emelt célkitizést fogalmazott meg, ame-
lyet az EU-nak 2020-ra teljesitenie kellett.
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Az éghajlatvaltozasra és az energiafel-
haszndldsravonatkozd célkit(izés értelmé-
benatagéllamok kotelezettségkéntvallal-
tak, hogy
- azliveghazhatdst okozd gizok kibocsata-

sat 20%-kal csokkentik,

-az energiafelhasznalason beliill a3 meg-
Ujuld energiaforrasok részaranyat 20%-
ranovelik,

- 65 2020-ra 20%-kal novelik az energiaha-
tékonysagot.

E célok elérésben nagy szerepe van az
épliletgépészetnek is. Hiszen a Magyar-
orszagon felhasznalt dsszes energia tébb
mint 40%-at épileteinkben hasznaljuk fel,
és ennek kétharmada a f(itésre és hiités-
re elhasznalt energia. A hazai mintegy 4,3
millids lakasallomany (2011. évi népszam-
13lasi adat) 70%-a nem felel meg a korszer(i

Turbokompresszoros hitékdzpont

funkciondlis miszaki, illetve hétechnikai
kovetelményeknek. A meglévs épiiletal-
lomany feldjitdsa allami prioritds. A ma-
gyar energiastratégia célja az épiletillo-
many flitésienergia-igényének 30%-kal
valé csokkentése 2030-ra (Nemzeti ener-
giastratégia 2030/40, 8.2 fejezet).

Ugyanennek a célrendszernek a ré-
sze az eurdpai dekarbonizacids utiterv is
(2012), amely 2050-ig mintegy 80%-0s
emisszidcsokkentéstireld. Természetesen
ez is szorosan oOsszefligg az energiahaté-
konysaggal és afelhasznalt energia meny-
nyiségével.

Az épiiletgépészet

a komplexitas felé
Az elmdlt 35-40 évben az épitGipar ver-
senyagazatta valdsa és az épitéstechnika



fejlédése jelentGsen atalakitotta az épiilet-

gépészetet. Alegnagyobb valtozastjelenti:

- azenergetikai szemlélet megerGsodése a
tervezéstdl a kivitelezésen at az iizemel-
tetésig,

-az épliletszerkezeti és gépészeti berende-
zések éstechnoldgidk jelentdsen fejlédtek,

- az épitési szakma minden teriiletére kiter-
jedtek az épiiletfizikai, energetikai, kom-
forttechnikai és biztonsagtechnikai isme-
retiigények,

- egyidejiileg ndvekedett meg a komplex
szemlélet és az egyes részteriiletek mé-
lyebb ismeretének igénye, ami tudato-
sabb munkamegosztast kovetel,

-a hagyomanyos épiiletgépészeti techno-
logiakat elkerilhetetlendl kiegészitik az
alternativ energiahasznositdsi mddsze-
rek,

-a kornyezetvédelem fejlGdése és kove-
telményei,

- avizzel gazdalkodas kdvetelményei,

-az ajanlati tevékenység és a gyorsabb
ttem(i kivitelezés kdvetkeztében egyes
mérnoki feladatok (tervezdi részfelada-
tok) dthelyezddtek a kivitelez6khoz,

-a szabalyozastechnika komplex épiilet-
felligyeletté valt, melyben dontG szerepe
van az energetikanak,

- alétesitményallomany gyarapoddsa mind
szdmszer(ien, mind tudasban ugrassze-
rien megndvelte az igényt az épiiletgé-
pészet minden teriiletén, elsGsorban a
kivitelezésben és (izemeltetésben foglal-
koztatottakirant.

Mivel foglalkozik ma
az épiiletgépészet?

Azépiiletgépészet akilonbozd rendelteté-

sizartterekben

-azemberek, allatok, novények tartozko-
ddsdra, valamely ipari, mez6gazdasagi
technoldgia szdmara gépészeti berende-
zések altal létrehozandd égdllapotok-
kal, igy a levegd hémérsékletével, ned-
vességtartalmaval, tisztasagaval,

-a kbzérzetet és a technoldgiat befolya-
sold egyéb korilményekkel, igy a hata-
rolofeliiletek hGmérsékletével, a levegd
mozgasaval, az épiiletgépészeti beren-
dezések altal keltett zaj korlatozasaval,

-hagyomanyos és alternativ energiaella-
tassal, energiagazdalkodassal,

- atérbenvégzetttevékenység elektromo-
sanvezérelt és szabalyozott gépészetiel-
atasdval ésfeliigyeletével (ivovizelldtss,
szennyviz- és esGviz-elvezetés, f(itGgdz-

zal éstechnoldgiai gazzal vald ellatas, fi-
16- és hiitGkozeg-eldallitas stb.) az épiile-
ten beliil és azon kiviil,

-3 zart tér védelmével, igy baleset és t(iz
elleni védelmével, a vagyon biztonsaga-
val, atérkaros hdhatas elleni védelmével

foglalkozik.

Miukodésének teljes teriilete

- Atargyaban szerepld folyamatok, az azo-
kat létrehozd gépészeti berendezések és
azok hbenergetikai kiszolgaldsdnak ter-
vezése, engedélyeztetése, megvaldsitasa,
ellendrzése, izemeltetése, fenntartasa,

-az épitménybe juttatott kilonbdzo ener-
giahordozdk felhasznalasa, mérése és
szabalyozdsa, az épitmény energetikai
viszonyainak, biztonsdganak feliigyelete
(energiagazdalkodds),

- az energiahordozdk felhasznalasa soran
a kornyezeti hatdsokat, jellemzdéket mé-
ri, szabalyozza és feliigyeli (kornyezetvé-
delem).

Az épitbipar és benne az
épiiletgépészet kornyezete
Egyre sulyosabb teherré valt, hogy az épi-
tGipar miszaki hattere (fejlesztés, szaba-
lyozas, oktatds) nincs kormanyzati szintl
szakmai irdnyitas alatt (az ME, EMI nem az),
-szerencsésnek mondhatd az épitbipar

gazdasagi prioritdsa, melyben politikai
célkitlizésként a munkaer4-gazdalkodast
Latjuk,

-ugyanakkor nehezen viselhetd, hogy a
résztvevGk profitérdeke erGsebb a ming-
ségi és human (kozosségi) érdekeknél,

- szavakban elvaras azenergiatudatossag,
az energiahatékonysag, a szervezett-
ség, a minGség, ugyanakkor nem latunk
semmilyen ez irdnyba hatd tudatos in-
tézkedést - példaul az oktatds fejleszté-
se, hidnyszakmdk pdtlasa, mentalis fel-
készités,

- itt kell emliteni, hogy a kivitelezg és lize-
meltetd épiiletgépész mérnokoknek
nincs kamarai szint(i szakmai képvisele-
te, hiszen az MMK-nak nem tagjai, csak re-
gisztraltak, ami nem szakmai torGdés és
érdekvédelem.

Kozelebbrol
Az épliletgépészeti szakmat 30-50 éve
gyakorld, beruhdzdssal, lebonyolitdssal,
miiszaki ellendrzéssel, tervezéssel, kivi-
telezéssel, kereskedelemmel és izemel-
tetéssel foglalkozd szakemberek, Mdczar

Gabor, Czégé Ferenc, Csohany Kalman, Erdé-

lyi Tibor, Zoltan Attila cégvezet&k a Magyar

Mérndki Kamara Epiiletgépészeti Tagoza-

ta keretén beliil a Magyar Epiiletgépészeti

Koordindcids Szovetség részvételével

2011-ben munkacsoportot hoztak létre.

A szakma gyakorldsa sordn szerzett ta-

pasztalatok alapjan a célazvolt, hogy

- megvizsgaljuk a lehetséges épiiletgépé-
szeti életpalyakat atényleges munkaerd-
piaciigények tekintetében,

- ehhez rendeljiik hozza a sziikséges isme-
reteket, valamint jogosultsdgokat,

-az alap- (BSc) és mesterképzés (MSc) fej-
lesztésére, valamint azerre épilé ujvagy
atértelmezett, de pontosan koriilhata-
rolt jogosultsagok bevezetésére és azok
megszerzésének feltételrendszerére vo-
natkozd javaslatokat dolgozzunk ki,

- ezzelvédjiik a megszerzett szakmaiisme-
reteket és jogosultsagokat,

- ezen keresztil biztositsuk a szakma er-
kolcsi és anyagi elismerését és a tisztes-
séges megélhetést,

- er@sitsiik és érvényesitsiik az etikus visel-
kedési normakat.

Kiemelkedd tudassal és gyakorlattal
rendelkezd beruhdzo, tervezd, kivitelezd,
kereskedd, izemeltetd, valamint hatdsagi
munk3aban dolgozd szakemberek megkér-
dezése alapjan néhany kérdésben foglal-
tuk dssze tapasztalatainkat. Ezt kovetGen
mintegy 7000 szakmagyakorlot kértiink
fel a kidolgozott javaslatok, alternativak
értékelésére, illetve hozzaszolasra.

A kiértékelt 251 vélasz tobbsége ter-
vezOktdl, illetve kivitelezGktGl érkezett.
Megallapithatd, hogy a szakmat gyakorldk
a felsofoku épliletgépész-képzés jelentss
tartalmi és mddszerbeli valtoztatasatige-
nyelték. A tanulmanyt két kotetben jelen-
tettiik meg 2013-ban. Tartalmazza a fel-
mérés maddszerét, az eqgyes munkakorok
elvart kompetencidit, az oktatasi temati-
kakat. A lényegi megallapitasok mais val-
tozatlanul érvényesek, kovetelésiik azon-
ban még erGteljesebbé valt:

- akivitelezésben kevés a megfeleld tudas-
salrendelkezd felelGs miiszakivezetd (so-
kan technikusok, félbemaradt BSc-vel ter-
vezok),

-az uzemeltetésben gyakorlatilag nincs
szakember, kovetelményrendszer sincs
(példaul kormanyhatarozat), a piacugyan-
is nem szabdlyozza, hogy a terveznek
képzettek a gyakorlat felé mozduljanak,
azomében jobb keresetek ellenére sem,
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-valdjaban orszagosan sincs épiiletgépész
kivitelezG-lizemeltetd mesterfokd kép-
zés, ugyanis a mar elinditott létesitmény-
mérnokiképzések tervezok képzésére ira-
nyulnak,

-ugyanakkor tobb munkakorben foglal-
koztatndnak technikust és alapfokd (de
nem BSc) végzettségli mérnokot, ahol
jelenleg (fol6slegesen) mesterfokon vég-
zett tervezGk dolgoznak (szerkesztd, be-
ruhazas-elbkészitd, lebonyolitd, miiszaki
ellendr, vallalkozdi ajanlatot készitd, m(-
vezet8, minGségbiztositd),

-egyes munkakorokhoz viszont a jelenle-
ginél magasabb szint{, az izembe helye-
zés, mérés teriletén szereld helyett mér-
nok, illetve az épitési engedélyeztetés,
ellen8rzés, izemeltetés teriletén eqyér-
telmiien mesterfokd mérnok sziikséges
(célszer(i lenne a jovGben egységesen
azonos megnevezéseket hasznalni, pél-
ddul ,izemmérnok” és ,mestermérnok”),

-a jogosultsagi rendszer nincs képzéssel
alatdmasztva, barkormanyrendelet tobb
ponton allapit meg jogosultsagot, amire
nincs képzés, példaul épitmények gépé-
szeti tervezése, épitmények felelGs mU-
szakivezetése, miiszakiellenGrzése,

-nem lehet egyetérteni azzal, hogy a ka-
maraknak, oktatdsi intézményeknek
vagy szakmai egysiileteknek kell a jogo-
sultsagok-képzések megfelelGségét 6n-
tevékenyen 6sszehangolnia, ezt minisz-
teridlis feladatnak tartjuk,

- a szabdlyozatlansagot ,néveli”, hogy az
épliletgépészeti kivitelezési, fenntartasi
munkakra nincs mingségi kovetelmény-
rendszer (szabvany, rendelet, miiszaki
iranyelv - atervezés tekintetében az MMK
legalabb megoldotta).

Az oktatas korszerusitésé-
nek igénye, javaslatok

A kivitelezGi szakma képviselGi a széles
kor( felmérés eredményeként megfogal-
maztak a mai igényeknek megfeleld okta-
tasi rendszeriranti igényeiket és megolda-
si javaslataikat, melyek sajnos a mai napig
aligtalaltak megértd fiilekre az oktatasiin-
tézményekben. Ajavaslat lényegi elemei:
Ajelenlegi osztott képzés dtalakitasra, korsze-
risitésre szorul.

Egyértelm(ia magasabb tuddsszint mel-
lett a gyakorlatorientdltsag irdnti igény.
Marajelenlegi képzésbenis
-erGsiteni kell az villamossagi/elektro-

mossagiismereteket,
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- er@siteni kell az szabalyozastechnikai és
automatizalasi ismereteket,
- er@siteni kell a gyakorlati képzést.

Ezt egy-két szakirdnyon belil megva-
l6sitani nem lehet. Egyes szakmai rész-
terliletek és tevékenységek elldtdsihoz,
az oktatds mélyitéséhez alkalmas szak-
irdnyok sziikségesek a meglévGket meg-
osztva, illetve Ujak felvételével (pl. kom-
fortelmélet és épiiletfizika, komfort
épiletgépészeti rendszertechnika és -ter-
vezés, technoldgiai épiiletgépészeti rend-
szertechnika és tervezés, szabalyozas és
épliletenergetikai elmélet és rendszer-
technika, energiaforrdsok és kérnyezet-
technika-kérnyezetvédelem, épiletkivi-
telezés és -fenntartas).

E képzési rendszer megvaldsitdsdhoz,
mely alapja lehet az egyes oktatdsi intéz-
mények kozotti dsszhangnak, a BME-n az
épiletgépész mérnok szakirdnybdl szakot
kell alapitani. Struktdrajanak jellemzGi:
-az épliletgépészeti alapképzés elsdsor-

banhég- ésaramlastechnikai, épiiletgépé-
szeti rendszertechnikai tartalmu legyen,
atermészettudomanyi, gazdasagi és hu-
man ismeretek mellett, és el kell térnie a
jelenlegi gépészalapképzéstdl,
-ajelenlegialapképzés (BSc) nem ad elég-
séges tudast a gyakorlati, és féként nem
az elméleti (tervezd) szakemberek sz3-
mara, ezért a mesterképzések erre osz-

tatlanul épiiljenek (kimenet nélkiil),
szakiranyonkénti eldgazassal (azaz ter-
vez( csak MScvégzettségli lehet),

-az eqyik eldgazas irdnyaban lehetséges
tovabbi 2 félév tartalmd dn. Gzemmér-
nokképzés, melyre nagy igény fogalma-
z6dott meg,

-az épiiletgépészetben a tevékenységek
aranya a tervezéstdl a létesités és fenn-
tartas, ezen beliil is az energiagazdalko-
das felé toladik el, melyhez (j szemlélet(i
és rendszer(i oktatas sziikséges, pl. 1 fél-
éves kihelyezett gyakorlati képzések be-
iktatasaval (ez gyakorlatilag meg is va-
l6sul, hiszen tobben a tervez4i munka
mellett tanulnak),

- a felsGfokd képzést szervezett, a piaci
igényeket kielégits, magas szint(i poszt-
gradudlis képzés kovesse.

A munkacsoport megitélése szerint

Uj oktatasi rendszer kialakitasakor mély-

rehatdbb vizsgalatokat is kell végezni (a

meglévGbal Uj struktuarat kialakitva), hogy

a képzések a gazdasag igénye feldl jobban

megalapozottak legyenek. Pontos valaszt

kell adni arra a kérdésre, miért képeziink

ilyen szakembereket, hol, mennyit és mi-

lyen nélkilozhetetlen koltségraforditas-

sal. Ehhez az épliletgépészeti szakmanak
egy Uj munkacsoport keretében, melyben

a tudomany, az oktatas, a fenntarto és a

megvaldsitas szakembereivegyenek részt:



-fel kell mérnie a kor komfortigényei, il-
letve a nemzeti energiastratégia altal az
épliletgépészet felé tamasztott kdvetel-
ményeket, lehetGségeket,

-meg kell hataroznia, hogy mely tudo-
manyagak részvétele, illetve mely teri-
letek, témak fejlesztése sziikséges a ko-
vetelmények teljesitéséhez,

-agyartok bevonasaval kell kijel6lni a Lét-
rehozandyg, illetve fejlesztendd ipardgat,
termékcsalddokat, gyartmanyokat, tech-
noldgidkat stb.,

-ezekhez az igényekhez igazodva meg
kell hatarozni, milyen tipusu, tevékeny-
ségli, képzettséqii kozép- és felsGfokl
képzettségli szakemberekre van bizonyi-
tottansziikség, és milyen szamban, el kell
késziteni a szakma életpalyamodelljét,

- ezt kovesse a képzési, oktatasi temati-
kdk Osszedllitasa, illetve a jelenlegiek
felllvizsgalata, melynek meghatdrozo
jellemzdi legyenek az alaptudomanyok
oktatasanak célszer(ideje és tartalma, a
gyakorlati oktatas, a gyakorlatban tanu-
las novekvd szerepe, a kzosségben vég-
zettmunka, a nyelvtanulas, a mérnokife-
lelGsség, a jo kommunikacio és a magas
szint{i szakmaisag képviselete,

- e tervezés eredményeként jelenhetnek
meg azok a szervezeti keretek, amelyek-
ben a képzés megvaldsul,

-e célok és maddszerek szerint kell kiva-
lasztani a szikséges anyagi ellato- és
Osztonzbrendszert, a tudomanyos telje-
sitmény mérését, a kivant oktatd/hallga-
t6 ardnyokat, a koltségaranyokat,

-ennek alapjan hatarozhaté meg a sziik-
séges oktatdi humanerGforras-struktu-
ra, ipari szakemberek, vallalkozasok be-
vonasanak sziikségessége, lehetGsége az
elméleti és a gyakorlati oktatasba,

-atudomany ésagyakorlatigényeihez ala-
kitott képzési rendszerhez lehet és sziik-
séges meghatarozni a tevékenységeket
vilagosan elhatarold jogosultsagi rend-
szert, gondoskodni a kdvetelmények fo-
lyamatos korszer(sitésérél, és az utokép-
26srél.

Ami megvalosult
A masik cél a 2 féléves épiiletgépész kivite-
lezésvezetdi (felelGs miiszaki vezetd) kép-
zés létrehozasa volt - a MMK altal elismer-
ten, az Epitéstudomanyi Egyesiilet (ETE)
keretében. A képzés tematikajat épilet-
gépész felelGs miiszaki vezetdkkel, cégve-

zetbkkel kozosen dolgoztuk ki a 2013. évi
felmérésbdl kiindulva, 2019-ben. A tanfo-
lyamot a jarvany miatt 2021 Gszére halasz-
tottuk.

A jelenlegi képzés feliilvizsgalata és a
fentiekben megfogalmazottak megva-
ldsitdsa nem halogathatd tovabb. A kor-
many altal igért tdmogatads végre meg-
feleld anyagi hatteret jelent ehhez. Az (]
oktatasi rendszer létrehozdsdnak koltsé-
gét - a targyi fejlesztések nélkil - a BME-n
300 millid forintra becsdljik. Varjuk, hogy
megsziilessen végre a szandék a megvald-
sitdsra a gépész vagy az épitész karon, fel-
sGbb utasitasra vagy anélkiil. A leghatéko-
nyabb, bar csak részmegoldas, egy karok
(gépész, villamos, épitész, épitd) kozotti
épiletgépész és villamos szerelés- és iize-
meltetésiranyitas szak alapitdsa beruha-
20, kereskedd, mUszaki ellendr, kivitelezd,
tizemeltetd, karbantartd nappali tagoza-
tos hallgatdk szamara, élén egy széles la-
tokori, avatott szakvezetdvel. Van ra ja-
vaslatunk.

Ajavaslatok szakmaisaganak, indokolt-
saganak semmiféle cadfolata nem merilt
felaz egyeztetéseink soran.

mérnok Ujsag

A MAGYAR MERNDGOKI

HIRDESSEN
A MERNOK UJSAGBAN!

KAMARA

LAPIJA

Folyo6iratunk havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehet0segeken tul szponzoracios, PR{ellegli megjelenések
is valaszthatok a tematikus tartalomhoz kotodoen.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd - Telefon: +36-30/628-8843 « e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzddési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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30 évvel ezelGtt alakult meg az MMK Egészségligyi-m(iszaki Tagozata

Az elso harom evtized

Harminc éve, 1991. marcius
/-én alakult meg az akkor még
egyesiileti formaban miikodo
mérnoki kamaran beliil az
Egészséqiigyi-miiszaki Tagozat.

Lérinczi Ferenc, Udvardy Péter,
dr. Forgacs Lajos

El6zmények
Az egészségligyi intézetekben az elsG mér-
nokok az otvenes évek végén, a hatvanas
évek elején jelentek meg. Ezt megelGzGen
a miszaki fenntartast k6zponti szervek -
minisztérium, tanacsi szervek - irdnyitot-
tak. Akdorhdzakban a karbantartast - ahogy
akkor nevezték - f6gépészek irdnyitottak,
akik sok évtizedes tapasztalattal, nagy
helyismerettel gondoztak a létesitménye-
ket, de a m(iszaki fejlesztés, azon beliil az
orvostechnikaifejlesztés perspektivait mar
nem tudtak megfogalmazni. Pedig a hatva-
nas évek kdzepén beindult a jardsi karhaz-
rendelGintézetek épitési programja. Ezzel
a korhazakban dolgozd mérnokok feladat-
kore és felelGssége megndtt. Fontos fel-
adat volt a népgazdasag szamos helyérdl
jott miiszaki vezetGk kdrhazi szakemberré
formalasa. Tekintettel arra, hogy az akko-
ri egészségiigyi kormanyzat erre képtelen
volt, igy az orvosszakcsoport mintajara az
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EDSZ (Egészségiigyi Dolgozok Szakszerve-
zete) létrehozta az egészségiigyben mii-
kodd mérnokok és technikusok részére az
6nalld mérnok-technikus szakcsoportot.
A szakcsoport rendszeres rendezvényei, a
hetvenes évek elején megszervezett két-
éves f6mérnoki tanfolyam megfelel§ hat-
teret és érdekképviseletet biztositott a
szakembergdrda kialakitasahoz. Az EDSZ-
ben dolgozd mérndksk és technikusok
szakcsoportjanak tevékenysége a nyolcva-
nas évek elején csokkent és megsz(int.

Feladatat a nyolcvanas évektdl az MTESZ
(M(iszaki és Természettudomanyi Egyesii-
letek Szovetsége), illetve az ETE (EpitSipari
Tudomanyos Egyesiilet) karolta fel. Az alta-
luk tartott rendezvényeket a szaktarca leg-
magasabb szintli kbzremiikodése mellett
szervezték meg. A rendezvények célja to-
vabbra is az volt, hogy a szakmat meg kell
ismertetni a vildgszerte elért orvos- és kor-
haztechnikai eredményekkel, de most mar
kibGvitve az érdekl6dGk korét a kérhazter-
vezbkkel, a karhazépitékkel, beruhazdkkal
és akdrhaztechnikaivallalkozokkal.

Az elso tiz év
Az emlitett szervezetek elsGsorban tudo-
manyos célu feladatokkal foglalkoztak,
kevésbé voltak alkalmasak az egészség-
Gigyben dolgozé m(iszakiak mindennapi,
gyakorlati feladatainak bemutatasara, ér-
dekeik képviseletére. Ezért a korhdzakban
dolgozo fémérndkok egy része kezdemé-

nyezte az akkor még egyesiileti formaban
m(ikodé mérndki kamaran beliil az Egész-
ségiigyi-miszaki Tagozat megalakulasat.
Az alakuld kozgyilésre 1991. marcius 7-én
kerilt sor az Orszdgos Onkoldgiai Intézet-
ben prof. Eckhardt Séndor f6igazgatd féor-
vos, valamint dr. Hajté Oddén, a kamara ak-
kori elndkének részvételével. Az alakuld
kozgy(ilés elfogadta a tagozat miikodési
szabdlyzatat, és megvalasztotta a héttagu
ligyvezetl vezetGséget, melynek elndke
Keresztes LaszIl6 fGmérnok (székesfehérva-
ri kdrhaz) lett. Mar az els6 években (1991-
1992) komoly feladatokat végzett a tago-
zat, igy példaul a FGvarosi Onkormanyzat
egészséqligyi bizottsdga részére javasla-
tot készitett a kdrhazak vezetési, szerve-
zési struktirdjanak kialakitasdra, a gazda-
sagi és miiszaki ellatds kettévalasztasara.
Hasonlé mddon a Népjdléti Minisztérium
felkérésére részt vettiink a kdrhazak atvi-
|agitasi feladatainak végrehajtasaban, va-
lamint az Orszagos Kdrhaz- és Orvostech-
nikai Intézet (ORKI) felkérésére javaslatot
tettlink a févarosi, illetve megyei szinten
létrehozott, az ANTSZ mellett m(ikodd
szaktanacsadok kinevezésére.

Atagozat kezdeményezésére 1992-ben
létrej6tt a ,Mérnokok az Egészségiigyeért,
az Emberért, a Holnapért Alapitvany”, el-
sGsorban az egészségiigyben miikodd md-
szaki szakemberek tovabbképzésének,
szakmai konferencidkon vald részvételé-
nektdmogatasara.



Az egészségiigyben dolgozd miiszaki
szakemberek egészségiigyi és orvostechni-
kai jelleg(i tovabbképzését a tagozat min-
denkor egyik legfontosabb feladatanak te-
kintette. Ennek egyik els6 megnyilvanulasa
volt, hogy kezdeményezte 3z 1989-ben fél-
beszakadt, Ugynevezett fémérndki tan-
folyam djrainditdsat. A képzést a Szocialis
és Egészségiigyi Minisztérium, a BME Mér-
noktovabbképzd Intézete, valamint az Or-
vostovabbképz§ Egyetem (késGbb: Haynal
Imre Egészségtudomanyi Egyetem) szer-
vezte meg 1987 és 1989 kizott tobb mint
100 mérnok részvételével. Atagozat felké-
résére az ORKI és személy szerint dr. Forgacs
Lajos vallalkozott a tovabbképzés ujboli
megszervezésére ésvégila Kandd Kalman
Villamosipari M(iszaki F8iskola ,kérhazize-
meltetd szakizemmeérnok” megnevezéssel
meghirdette a szakirdnyl tovdbbképzés
befejezését. Ennek eredményeként 1993-
ban 35 f6, majd 1994-ben Ujabb 16 f6 ka-
pott ott oklevelet. (A késébbi években ez a
fajta szakiranyu tovabbképzés mar a HIETE
Egészséqiigyi Fbiskolai Karan folyd ,klini-
kai/kdrhazi mérnok" képzés keretében tor-
tént, és folytatddott a Semmelweis Egye-
tem Egészségtudomanyi Karan egészen
2008-ig, amikor ottis abbamaradt.)

JelentGs esemény volt 1996-ban az dn.
kamarai torvény (1996. évi LVIII. tv) meg-
jelenése. Ez teljes mértékben jogi alapot
adott a Magyar Mérnoki Kamaranak, hogy
koztestiiletként miikodjon tovabb. A tor-
vény rendelkezéseinek megfelelGen 1997.
majus 7-én keriilt sor az Egészségiigyi-m(-
szaki Tagozat alapitd taggy(ilésének meg-
tartasara. A szavazas alapjan a tagozat el-
noke Villdnyi Gyula, a minGsitd bizottsag
vezetGje Udvardy Péter lett.

Ezek utdn kértik fel a Népjdléti Minisz-
tériumotazaddig a szaktarca keretei kozott
év§ szakértGi és tervezdijogosultsdgok at-
adasara, ami az orvostechnikai f6osztaly
akkori vezetGje, dr. Forgacs Lajos kozrem(i-
kodésével 1997 oktdberében megtortént,
igy az egészségligy teriiletén lévd jogo-
sultsagok kiaddsais a tagozat feladata lett.

Ebben aziddszakban felvettiik a kapcso-
latot a kilonb6z4 tarsszervezetekkel: az
Egészségligyi Gazdasagi Vezetlk Egyesiile-
tével (EGVE), a Magyar Korhazszovetséggel,
valamint @ MEDING Orszagos Orvostechni-
kai Egyesiilettel. Ezek az egyittmiikodések
azonban tobbnyire csak formalisak voltak,
és bar hosszu idén keresztil kitartottak,
csak részsikereket hoztak, mert mindegyik

testilet elsGsorban sajat feladataival volt
elfoglalva.

A tagozat vezetGsége kezdettdl fog-
va rendkiviil fontos feladatanak tartotta,
hogy az egészségiigyben alkalmazott md-
szaki szakemberek, mérnokok specidlisan,
az egészségiigyi kovetelményeknek meg-
felel6 szakértelemmel rendelkezzenek.
Ezért tdmogatta a HIETE Egészségligyi FG-
iskolai Kardn 1992-ben megindult ,klini-
kai/kdrhazi mérnok" szakirdnyd tovabb-
képzéstis. Sajat hataskorén beliila MEDING
Orszagos Orvostechnikai Egyesiilettel ko-
zosen szervezett kéthavi rendszeresség-
geltovabbképzs elGadasokat is.

A masodik évtized
(2001-2010)

Ujabb tisztujitd taggy(lésre keriilt sor
2001. junius 20-3n. Ekkor a szavazas alap-
jdnatagozatelndke Ldrinczi Ferenc, a ming-
sitGbizottsag vezetbje pedig Szildgyi Béla
lett. A tagozati szakmai munka gerincét a
tervezdi és szakértGi jogosultsagokra vo-
natkozd kérelmek feliilvizsgalata és az ez-
zel kapcsolatos javaslattétel tette ki.

Minden szakmai forumon és az egyitt-
mikodési lehetGségek szamos teriletén
képviseltiik azt a szakmai elvet, hogy a kor-
hazfejlesztés és tervezés, valamint a kor-
haz-lizemeltetés teriiletén is a szakértelem
és atapasztalathatdrozza megazottdolgo-
20k alkalmazasat és véleményeinek figye-
lembevételét. Sajndlatos mddon azt vet-
tlik észre, hogy hattérbe szorultak a kdrhazi
mérnokok észrevételei, sGtazun. ,kiszerve-
zések" sordn a karhazi miiszaki feladatok is
hattérbe szorultak, azaz csokkent a klinikai/
korhazi mérnokok alkalmazasanak lehets-
sége az egészségligy teriiletén. Ezért aztan
jelentGsen csokkent a tagozatunk tagjai-
nak, f6leg pedig aktivtagjainak létszadmaiis.

A 104/2006. (IV. 28.) Korm. rendelet le-
hetdvé tette a tervezdi és szakértdi jogo-
sultsdgok kiaddsat az egészségiigyi-m(-
szaki szakterlleteken is. A rendelethez
alkalmazkodva kidolgoztuk a tervezGi és
szakértdi jogosultsaggal végezhetd tevé-
kenységek jegyzékét. Két évvel késGbb a
61/2008. (Ill. 27.) Korm. rendelet mddosi-
totta a jogosultsdgok kiadasat, és kihagy-
ta belGle az egészségiigyi-miiszaki szakte-
riletet. Ez gyakorlatilag azt tette lehetdvé,
hogy az egészségiigyi intézmények (kdrha-
zak, rendel§intézetek, diagnosztikai koz-
pontok stb.) tervezését, illetve szakértését
ezentdl barmilyen mérnoki végzettség-

gel el lehetett végezni, nem volt sziikséges
hozza a specialis orvostechnikai és kdrhaz-
technikai szaktudas és gyakorlat sem. Ep-
pen ezért tagozatunk minden lehetséges
maddon és forumon javasolta ezen jogosult-
sagok visszaallitdsat. Sajnos, ez mind a mai
napig nemtortént meg.

A kamara a megsziintetett jogosultsa-
gok helyett tandsitvany kiadasat javasol-
ta 47/2009. (XI. 11.) sz. elnékségi hataro-
zataban. Ez azonban nem bir jogorvoslati
jelentGséggel, tehat elfogadasa az orvos-
technoldgiai (egészségiigyi technoldgiai)
tervezésekre vagy orvostechnikai, illetve
kérhaztechnikai beszerzésekre kiirt palya-
zatokndl nem kotelezd.

2009. majus 21-én Ujabb tisztujito tag-
gy(lésre keriilt sor, melyen az elnoki meg-
bizast Udvardy Péter kapta meg, mig a mi-
ndsitd bizottsdg vezetdje Szildgyi Béla lett.
Mivel a3 103/2006. (IV. 28.) Korm. rendelet
elgirta a jogosultsdgokhoz kapcsolddo
kotelez6 tovabbképzéseket, ezért a tag-
gylilés megerGsitette a Tovabbképzési és
Oktatasi Bizottsdg vezetésében dr. Forgacs
Lajost. Az itt k6z6lt beszdmolo adatai sze-
rintatagozat létszama ekkor 152 f6 volt.

Tovabbra is kiemelt feladatunknak te-
kintettiilk a megvaltozott rendeletek miatt
elvett tervezGi és szakértdi jogosultsdgok
visszaszerzését. Ennek érdekében kidol-
goztuk az Orvostechnoldgiai miiszaki tervet,
amely azegészségiigyiintézmények terve-
zésének alapjaul szolgalhat.

Még a 2004. majus 20-i taggyiilésiink el-
fogadtaa,Mérnokok azegészségligyért” ki-
tiintetés tervét. ElsG példanyait a tagsag ja-
vaslata alapjan a kuratdrium hagytajova, és
elsG izben 2006-ban adtuk at.

A harmadik évtized
2013-ban Ujabb kormdanyrendelet jelent
megq az épitésiigyi és az épitésiiggyel ssze-
fiiggl szakmagyakorlasi tevékenységek-
rél. A 266/2013. (VI. 11.) Korm. rendeletbdl
a technoldgiai tervezés, s ezzel egyiitt az
egészségiigyi technoldgiai (orvostechno-
ldgiai) tervezés szabdlyozdsa mindenestiil
kimaradt. Az egészségiigyi létesitmények
(kdérhazak, klinikak, rendelGintézetek stb.)
sajatos épitményfajtanak tekinthetdk, en-
nélfogva sajatos miiszakitervezésiteriletet
is képviselnek, nevezetesen az orvostech-
noldgiai tervezést, amit egyébként egyes
épitési jogszabdalyok tovabbra is megkove-
telnek: 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet,
Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat - OTSZ stb.
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Ezért nem elhanyagolhatd a technoldgiai
tervezés is az épitésiigyi tevékenységek so-
ran. A 266-os kormanyrendeletbdl pedig ez
mindenestil kimaradt. Ebben a helyzetben
tehat semmi garancia arra, hogy az orvos-
technoldgiai tervezést megfeleld szakérte-
lemmel bird tervezk végezzék. A tagozat
elnokségének hatdrozott alldspontja ma
is, hogy az egészségligyi technoldgiai ter-
vezési és szakértési tevékenység a miiszaki
tervezés és szakértés szerves részét képezi,
amely nélkiil kdrhaztervezési tevékenység
nem lehetséges.

Ennek az évtizednek masik fontos tevé-
kenységi teriilete volt a feladatalapu pa-
lyazati (FAP) rendszerben vald aktiv rész-
vételiink. 2011-t6l kezdve minden évben
nyujtottunk be palydzatot; volt, hogy ket-
t6t is évente. Ezek a FAP-anyagok helyet-
tesitették tagozatunk tagjai és minden, az
egészségiigyben dolgozd miliszaki szak-
ember részére azokat a tankonyveket, il-
letve szakkonyveket s, amelyeknek kiada-
samar évtizedek Gta sziinetel.

A 2011 és 2019 kozott elkésziilt FAP-
anyagok négy (4) csoportra oszthatdk:

1. Utmutatdk (tervezési segédletek) a
korhaztervezési feladatokhoz, illetve a jo-
gosultsagi/tandsitasi vizsga letételéhez:
példaul a Specidlis mérndki feladatok és te-
vékenységek kdrhazak tervezése és kialaki-
tésa sordn (2012), vagy az Orvostechnoldgiai
alapismeretek|. és Il. kotete (2013).

2.Segédlet jogszabalyok értelmezésé-
hez és hasznalatdhoz: példaul Utmutatd a
»minimumrendelet” hasznalatahoz (2012),
majd Az orvostechnikai eszkézGk Uj, Eurdpai
Unids szabdlyozdsa. (Az EU 2017/745 szamu
rendeletének rovid magyarazata és tartal-
miismertetése.)

3. Tovabbképzési koncepcidk: példaul a
szakmai torzsanyag kidolgozasa a kotele-
26 tovabbképzés szdmara (2016), vagy az
orvostechnoldgiai tovdbbképzés ismeret-
anyaga (2018).

4. Uj technoldgidk bemutatdsa a to-
vabbképzés szamara: |. rész: Mijtéti tech-
noldgiak fejlédése és ennek kivetkezményei
(2015), és II. rész: Képalkotd diagnosztikai el-
jardsok fejlédése és ezek hatdsai az egészség-
ligyi létesitmények tervezésére (2016).

A FAP-anyagok elGkészitését és elké-
szlltének iranyitasat dr. Forgacs Lajos vé-
gezte, akiezek megirdsabanis részt vallalt.

Tovabbra is fontos feladatnak tekintet-
tiik a tagozat tagjai és az érdekl6dbk sza-
mara a szakmai tovabbképzés fontossdgat.
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Addig, amig ezt atagozat szervezésébenis
meg lehetett oldani a kreditpontos rend-
szerben (2006-2014), nem is volt kilo-
nosebb problémank. Amikor azonban &t
kellett térni a kamara altal kozpontilag
szervezett tovdbbképzési formara, ezt kis
létszdmunk miatt nem tudtuk hatékonyan
és az elGirdsoknak megfelelGen megvalo-
sitani. Csupdan két sikeres eseményrdl tu-
dunk beszamolni. Az egyik 2012-ben volt,
a ,minimumrendelet” akkor éppen meg-
jelent mddositasanak ismertetésére (ma-
ga a 2003-as jogszabaly ekkor majdnem
99%-ban megvaltozott!). A masik sikeres-
nek mondhato tovabbképzést 2016-ban az
ElektrotechnikaiTagozattal egyiitt sikerdilt
megszervezni a 2013-ban megjelent MSZ
HD 60364-7-710 Kisfesziiltség( villamos
berendezések sorozatbdl: a Kiilénleges be-
rendezésekre, vagy helyekre vonatkozd k-
vetelmények. Gydgydszati helyek cim( szab-
vany ismertetésére.

Jelentds munkdja volt a tagozatnak az
EGVE-vel (Egészségiigyi Gazdasagi Veze-
t6k Egyesiilete) egyiitt elvégzett felmérés
2015 nyaran, az egészségiigyben dolgozo
miiszakiak helyzetérdl. Barez nem volt tel-
jes kord, mivel a kozel 140 egészséqiigyi
intézménybdl csak 51 helyrdl érkezett be
103 db kérddiv. De ez is ad(hat) felvildgo-
sitdst @ meglévd helyzetrdl. A valaszado
mérnokok tobbségében villamos, gépész,
épiiletgépész és épitész alapképzettségli
mérnokként dolgoztak, de megtalalhatd
volt k6zo6ttiik a kertészmérndk és a banya-
mérnok (1) is. 75%-uk elGz6leg semmiféle
specialis (orvostechnikai vagy kdrhaztech-
nikai) ismereteket nem szerzett! Eletkor
szerinta maximum 40%, éppen az 55 év fe-
lettieknél jelentkezik. Ok azok, akik a ,régi
gardabol” még megmaradtak, a megfele-
16 szaktuddsuk is megvan és ,vallukon vi-
szik" az egészségiigy mliszakifeladatainak
jelentds részét. Eszrevehetd, hogy szinte
alig van fiatal, a 41 év alattiak ardnya csu-
pan 20%. De mi lesz tiz év mulva, mivelaje-
lenlegi 55 éven feliiliek jelentds része mar
nyugdijas lesz?

Az Gjabb tisztljitasra 2017. majus 17-én
kerilt sor. Ezen a taggy(ilés eln6knek va-
lasztotta ifj. Pélya Endrét, a szakmai gya-
korlatot vizsgdlo szakértd testiilet (ez
lett a régebbi mindGsitébizottsag Uj neve)
elndkének pedig Ldrinczi Ferencet. (Meg-
jegyzés: ez a testiilet 2018. oktdber 16-an
testiletileg lemondott, az (j elndk Kovdcs
Norbert lett.)

Az Ujelnokségtovabbrais legfontosabb
feladatai kzo6tt tartja szamon:

1. Az orvostechnoldgiai/kdrhaztechno-
logiai szakteriileten a jogosultsag vissza-
allitasat. Ennek érdekében minden lehetsé-
ges férumon folytatjuk ezirdnyd tevékeny-
ségiinket.

2. Még inkabb sziikségesnek latszik a
fiatalabb generdcidk bevondsa az egész-
ségligy miiszaki feladatainak megold3sa-
ba. Fokozni kell erGfeszitésiinket az egész-
ségligyben dolgozd fiatalabb mérndk
kollégak k6z6tt a kamarai tagsdg bévitése
érdekében.

3. Mivel a kamaran belili tovabbkép-
zés megvaldsitdsa nehézségekbe (tko-
z0tt, 2018-ban kezdeményeztiik a klinikai/
kérhdzi szakirdnyu képzés Gjbdli megindi-
tdsat. Az Obudai Egyetem ebben segitsé-
giinkre volt, és tdmogatdsuk révén 2019
februdrjdaban ismét megindulhatott az
egyetemi szintd, kétéves ,korhaz- és or-
vostechnikai szakmérnok” szakiranyd to-
vabbképzés. Ehhez a tagozat tagjai Ugy
jarulnak hozza, hogy draadast vallalnak a
legkilonbdzGbb témakban.

A tagozat taglétszama 120 6, nyolc év
alatt 21,2% a csokkenés.

Mit hoz a jovo?
Harminc év még egy ember életében sem
sok. Eppen csak arra elegendd, hogy meg-
alapozza tudasa és tapasztalatai révén a
késdbbisikeres és eredményes éveket. Ugy
érezziik, tagozatunk tagjai (és féleg veze-
t6i) megtettek mindent, amit lehetGségeik
megengedtek ahhoz, hogy a mérnoktarsa-
dalmon beldl mélto helyére kerdljon a ta-
gozat eddigi tevékenysége. De... A jov0 ak-
kor lesz szamunkra is eredményes, ha
- az egészségligy hivatalos szervei és ve-
zetGiis odafigyelnek és elismerik a tagozat
tevékenységeit,
- 3 jov6 nemzedéke, a ma még fiatal mér-
nokgarda is Ggy gondolja, hogy az orvos-
technoldgia és a kérhaztervezés a ,vilag
legszebb szakmaja”, mert minden az em-
ber érdekében torténik benne,
-haa,régiek” példajabdl és kiizdelmeibdl
tanulva az Uj garda tovabbviszi azt a tevé-
kenységet, ami ezt a szakmat ilyen széppé
és hasznossa teszi.

Ezt kivanjuk mindannyian, akik tobbsé-
ge mar 30 éve vagy anndl is régebben dol-
gozik a szakmaban, hogy Ujabb 30 év miilva
is legyen tagozatunk, amely beszdmolhat
az akkori 30 év munk3jarol.
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Dr. Tassi Géza
1925-2021

M(egyetemi oktatasi feladatai voltak tanarsegédként, majd ad-
junktusként az ., illetve a Il. Hidépitéstani Tanszéken az épitGanya-
gok ésvasbeton targyakbdl laboratériumi és tantermi gyakorlatok.
AVasbetonszerkezetek Tanszéke megalakulasa utan a feliileti tartd-
szerkezetek és tarozok oktatasa lett a feladata, majd a vasbeton hi-
dakrol tartott el6adasokat. Ennek keretében dolgozta ki a feszitett
vasbeton szerkezetek témakaorét, amelybdl jegyzet, majd konyv is
készilt. 1974-ben, amikor a tanszék Uj laboratdriumanak vezetdje
lett, bevezette a szerkezetvizsgalati gyakorlatokat. A BME-n egye-
temi docenssé nevezték ki 1962-ben, egyetemitanarrd 1977-ben.
Kutatémunkaja teljes részletesség nélkil: a feszitGacél és be-
ton kapcsolata (e témabdl szerzett kandidatusi fokozatot 1957-
ben), finit eljarast dolgozott ki f6ként helyi igénybevételek (pl.
utofeszitett tartdvéq) vizsgalatara a nem feszitett hosszbetétek
és kengyelek figyelembevételével, a repedezettség vizsgalata-
ra egydimenzids modellen matrixszamitasi eljarast dolgozott ki
(MTA-doktori: 1976). Publikacidinak szama 250, az egyetemi okta-
tasonkiviltartott szakmai-tudomanyos el6adasainak szama 110.
Dr. Tassi Géza oriasi aktvitassal vett részt nemzetkdzi szerve-
zetek munkajaban az elmdlt ot évtized soran, amelyek kozé tar-
toztak mind a FIP (Fédération Internationale de la Précontrainte),
mind a CEB (Comité Euro-International du Béton), majd a fib (fé-
dération internationale du béton = International Federation of
Structural Concrete) is az 1998-ban bekdvetkezett egyesitést ko-
vetGen. Ismert volt a nemzetkdzi szakmai kérokben, szdmos bi-
zottsdg és munkabizottsdg munkajat segitette. Munkajanak elis-
meréseként szakmai szervezetekt(l a kdvetkezd elismerésekben
részesiilt: FIP Medal a FIP 1992. évi kongresszusan, tiszteletbeli
elndki cim a fib Magyar Tagozat 1998. évi alakuld iilésén, Special
Award a fib 2002. évi oszakai kongresszusan, valamint Palotas
Laszlo-dij a fib Magyar Tagozatatol 2005-ben. Tovabbi egyesiileti
tagsagait hazankban: MTA, KTE, ETE, MMK, MAMEK, nemzetkdzi vo-
nalon: IVBH-IABSE-AIPC, IASS, RILEM, GAMM, IGIP. ABME 2020-ban
rubin mérnaoki és gyémant doktori diszoklevélben részesitette.
Kedves Professzor Ur! Kedves Géza! Kedves Géza bacsi! Tiszte-
lettel és szeretettel Grizziik emlékedet.
Dr. Baldzs L. Gydrgy egyetemi tanar, BME,
a fib (Nemzetkdzi Betonszovetség) tiszteletbeli elnike

Vl'? Andras
194/-2021
Diplomait 1972-ben és 1979-ben a BME-n szerezte. Ekdzben a

KOVAC fejleszt6mérndkeként dolgozott, majd a Névényolajipari
Kutatd Intézet tudomanyos munkatarsa lett. Vig Andras az A4GM

kutatd-fejleszt6 cég miiszakiigazgatdja, a Technova Mérnokiroda
Kft. Ggyvezetd, késGbb lizletdg-igazgatdja, a TechnovaCont (igy-
vezetGje, igazsagugyi szakértd volt.

Tevékenysége soran foglalkozott eqyedi gépek, berendezések,
élelmiszeripari gépek és technoldgiai rendszerek tervezésével.
Beruhdzdsokhoz kapcsolddd tfogd szakértdi véleményei magas
szinvonalat képviseltek. Nevéhez szdmos cikk és tanulmany f(iz6-
dott, szamos konferencia és egyetem vendégel§addja volt itthon
és kiilfoldon. ElGadasai a megujuld energia, a biomassza-haszno-
sitds, a hulladékhasznositd er6m(, az allati eredetii fehérje fel-
dolgozasa és az oldGszer-abszorpcid eredményeit és lehetdségeit
mutattak be. Vig Andras 2015-t6l a BME Vegyészmérnoki és Bio-
mérnoki Kartiszteletbeli oktatdja, a Budapesti és Pest Megyei Mér-
noki Kamara és a Magyar Igazsagiigyi SzakértGi Kamara tagja volt.

Vinkler Karoly
1959-2021

»Soha nem vagyunk elegen, hogy magunkra vegyiik
egy ilyen nagy banat stilyat!” (Olivier Bourdeaut)
A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen végzett okleveles hii-
tGipari mérnokként, majd a TATA HitGtechnikai Mérndkirodanal
kezdett dolgozni, aholipariammadnias hiitési rendszereket terve-
zett. Felesége kikildetése révén két évre Finnorszagba koltoztek.
Hazatérve az APV Hungary Kft.-nél, a h{itGipari csoportban dolgo-
zott, majd elhivtak a Tour & Andersson céghez, itt kezdettigazana
hidraulikai beszabalyozasokkal foglalkozni. igy keriilt az épiilet-
gépész-tarsadalomba, ahova a legnagyobb 6romére befogadtak,
és rovid id6n beliil a hidraulikai beszabdlyozas itthoni és nemzet-
kozi szaktekintélyévé valt.

ElGadasait segitendd, sorozatban irta meg (tan)kényveit, s
ezekbe mindig megprdbalt olyan gyakorlati tapasztalatokat be-
lecsempészni, amelyekkel a munkaja sordn talalkozott. Kényvei-
b6l néhanyat leforditottak angol nyelvreiis.

Az innovacio teriletén is rendkivilit alkotott, hiszen nevéhez
kotddik egy Uj hidraulikai méretez6program ,honositasa”, melyet
cseh szoftverfejlesztd kollégakkal kozosen fejlesztett. A létesit-
mények felsoroldsa, amelyek hidraulikai méretezése soran fel-
haszndltik az dltala fejlesztett szoftvert, oldalakat tenne ki.

Gyorsan lett az épiiletgépészek Karcsija. Mindenki tudta, hogy
szamithat ra. Karcsi pedig mindenkinek akart és tudott segiteni, de
akikozelebbikapcsolatban lehetettvele, azmegismerhette a csa-
ladszeretd, az életigenld, miivelt embert is. Tobb nyelven beszélt,
tartott szakmai elGadasokat. Meghatarozd volt szamara a zene.
Hosszu éveken at énekelt a Szent Istvan-bazilika kdrusaban. M-
veltsége, életszeretete leny(igoz6 volt.

Nagy (rt hagyott maga utan. Szakmai munkassagat - hala 6n-
zetlen mentori tevékenységének is - fiatal kollégai az IMI-HYDRO-
NIC-ban folytatni tudjak. Csalddjaban azonban senki nem tudja
atvenni a szerepét. Csalddjan kivil senki nem képes érzékelni az
elvesztése okozta fajdalmat.

Vinkler Karolyt a Szent Istvan-bazilika altemplomaban év§
végsd nyughelyére hisvét utdn kisérte csalddja. Nyugodjon béké-
ben! Gyurkovics Zolt3n elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat
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A rendezetlenség megtervezése

A varosok a szabadsag, az innovacio és az emberi kapcsolatok slriisddési pontjaiként
szolgalnak. Akdzosségiterek mais komoly tarsadalmiszerepet toltenek be, 6sztbndzve
lakdik dsszekapcsolddasat és eqymdas megismerését. Mindenki kotddik a sajat varosa-
hoz, identitdsa részét képezi még akkor is, ha az nem tokéletes, azon-
ban a modern varos szinte elvesztette kozosségteremtd funkcidjat. A
modern varos minden kordbbindl pontosabban megtervezett, szigo-
rdan meghatarozott teriiletfelhasznalasi szabalyokkal rendelkezik, e
rendezettség azonban nem képes lakdit kozosségvallalasra és k6zos-
ségként vald egylttmikodésre 6sztondzni. A szigord hatarok elidege-
nedést sziilnek: elszeparalva érezziik magunkat masoktdl, a varos ko-
z0sséqi tereitdl és az épitett kornyezet szépségeitdl egyarant.

Pablo Sendra mérndk és Richard Sennett szocioldgus professzor - a
Pallas Athéné Konyvkiadd révén - immaron magyar nyelven is megje-
lent A rendezetlenség megtervezése cim(i kotetiikben azokra a tervezési mddokra és épi-
tett kdrnyezeti elemekre hivjdk fel a figyelmet, amelyek tarsadalmi interakcidkra dsz-
tonoznek, az elmaganyosodds ugyanis még soha nem 6ltott akkora méreteket, mint
napjainkban. A mi a tervezés azon formabontd lépéseit tarja fel, amelyek Ujrateremtik
azinformalitas és a kozosséqi élet lehetGségeit. Olyan tervezési kisérleteket mutatnak
be, ahol megbontjak e tilszabalyozott kdrnyezetet, és elGseqitik a kozosséqi terek ru-
galmasabb, t6bb teriiletfelhasznalasi lehetdséget kindld kialakitasat. A kotet nem egy
el6ird jellegl kézikonyv, sokkal inkdbb olvasmanyos, inspirdld, ugyanakkor tanulsdgos
javaslatcsomag arra vonatkozoan, hogy a varostervezés és ezzel egyiitt mi, a benne él§
polgarok, hogyan valhatunk nyitottabba és k6zosségibbé a gyakorlatban.

Ellatasilanc-menedzsment

Mar az 6kori népek - kiilondsen a gorogok és a rémaiak - is tud-
tdk, milyen stratégiai fontossagu egy j6l mikodé elldtasi lanc:
maga a gydzelem vagy a vereség mulhat rajta. Nincs ez mas-
képpen ma sem. Vildgunk versenyszemlélet(i, folyamatosan és
gyorsan valtozo tizleti életében cégek fennmaraddsa vagy bu-
kasa mulhat az ellatasi ldnc hatékony menedzsmentjén, avagy
annak hidnyan. Ma az elGrejelezhetGség, a flexibilitas és a gyors
reakcididd azok a kulcstényezdk, melyek megvaldsitasa esetén
allithatd egy Gsszetett logisztikai folyamatrdl, hogy az megfeleld, alkalmazhatd. Ezt a
kiemelt jelent6ség(i folyamatot elemezve publikalnak, tanitanak az Akadémiai Kiadd
gondozasaban, a Menedzsment Szakkdnyvtar szerves részeként megjelent Ellgtasilanc
menedzsment cim(i kdtet szerz4i.

Demeter Krisztina professzor a Budapesti Corvinus Egyetem Vallalat-gazdasagtan In-
tézet Logisztika és Ellatasi LAnc Menedzsment Tanszékén, mig Szdsz Levente professzor,
a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kézgazdasag- és Gazdalkodastudomanyi Magyar In-
tézet kotelékében oktat és kutat. Kozsen szerkesztett konyviik kivaldan dsszefoglalja
avallalat-, intézmény- vagy vallalkozasvezetési rendszerekbe integralhato, s6t integ-
rdlando ellatasilan-menedzsment legfontosabb dontési teriileteihez kapcsolddd ér-
tékteremtd ismereteket. Ez a talcan kinalt tudas minden olyan érdekl6dé fiatal szamara
hasznos tdmpontot jelenthet, aki e teriileten képzeli el szakmai karrierjét. Az alapok-
tatds, a tovabbképzés mellett e m{ a gyakorld szakembereknek, a mérnokoknek is ko-
moly segitséget nyujt: a valtozatos vallalati példak és esettanulmanyok jol szemléltetik
aszakmajelenlegilegjobb gyakorlatait és kihivdsait. A Paksi Atomerém(i beszallitdinak
nukledris mingsitésével foglalkozé mindségiigyi szakmérnokként kilon felhivom a fi-
gyelmeta 12.fejezetre, amelynek cime: Vevd-besz3llitG kapcsolatok menedzsmentje.

Ellatasilanc-menedzsment
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Epiiletvillamossag
-9.kiadas

Idén a ,71 év - a tajékoz-
tatas kulcsa” mottdval ké-
sziilnek az Epitésiigyi T4-
jékoztatdsi Kozpont Kft.
kiadvanyai. Az ETK elsé al-
kalommal 2002-ben ad-
ta ki az Epiiletvillamossdg
cim{i szakkonyvet. Az im-
maron 9., dtdolgozott, bé-
vitett kiadas is Dési Albert
fGszerkesztésében jelent meg. Ekonyv
szerzGi nem szandékoznak az épiilet-
villamossdg teljes teriiletét 4tfogni
az alapoktdl a jelenkor kdvetelmé-
nyéig. Araté Andrés, Araté Csaba, Darvas
Istvdn, Dési Albert, Lieli Gydrgy, Kadar
Aba, Kamards Péter, dr. Kovacs Karoly,
Rajnoha L3szIG és dr. Toth Judit tovabb-
rais azt a célt t(izték maguk elé, hogy
az épliletvillamossag fGbb, napjainkra
jellemzd ismereteit a teljesség igénye
nélkil osszefoglaljdk, bemutassak, kii-
l6nos figyelemmel az EU-tagsdgunk-
bdl adddd rendeleti, szabvanyossagi
ésmas szabalyozasi kérdésekre.

Uj fejezettel, a Villamos M{szaki
Biztonsagi Szabdalyzattal (VMBSZ) bé-
viilt a m{. Részletesebben foglalkozik
az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzattal
(0TS2), és annak maddositdsaival, a vi-
lagitastechnikaval, a villdmvédelem-
mel, az érintésvédelemmel, a tulfe-
sziltség-védelemmel, valamint az Uj
MSZ 447:2019 jel(i szabvany aktudlis
ajanlasaival és a szakmat érintd, ha-
talyba lépd elbirdsokkal. A szakkdnyv
segitségével megismerhetjik a val-
tozadsokat, a szabvanyokat és eldira-
sokat, valamint a szakmaban sziile-
tett djdonsagokat, kiilonds tekintettel
az anyagokra, szereléstechnoldgiak-
ra. Kilon fejezet foglalkozik az épit-
ményvillamossagi szakteriileten dol-
gozd miiszaki ellendrok, a felelds
miiszaki vezetdk, valamint a tervezdk
és szakérték mérnokkamarai mindsi-
tésével. A kiadvany hasznos informa-
ciokat nyujt az eltérd teriileteken dol-
goz6 szakembereknek, sGt a szakmat
oktatd szaktanaroknak és az e teriilet-
telismerkedd fiataloknak is.

EPULET-

. s, b s

VILLAMOSSAG



9% .

bevallott.

De arrol mas dont.

Mit csinal a bevallott 1%-kal?

EU-s szabvanyok leforditasa és fiatal mérnokok tdmogatdsi hazai és regiondlis alkotasok és

nemzeti mellékletek kidolgozasa rendszerének elinditasa teljesitmények bemutatasa

Mérnoki Innovaciét Timogaté Alapitvany
addészam: 18512142-1-03



A M.AG.YA[{ MERNUK} KAM.ARA
ligitalis projektje

naponta frissiild tartalmak,
3 mernakvilag hirei &s esemenyei

www.mernokvagyok.hu




