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ZETRIX® es ZEDOX®

Excentrikus kivitel - Fokozott igéenybevételekre

IPARI PILLANGOSZELEP MEGOLDASOK!
Ujdonsag az ARI-nal!

Fém-fém zarasu tomités széles
kori alkalmazast tesz lehetoveé

ZETRIX®

Haromszoros excentricitasu folyamatszabalyozo -
-60°C-t6l max. +427°C-ig ipari alkalmazasi
terliletekre. Behegeszthetd kivitelben DN600-ig,
karimas kiviteloen DN1200-ig, illetve ,lug*
(menetes helyezd-filekkel) kivitelben DN600-ig.

ZEDOX®

Ujdonség az ARI-nal: kétszeres excentricitasu fém
zarasu pillangészelep. Kedvezébb arfekvésu
megoldas -40°C...+260°C (esetenként max. +400°C)
hémérséklet-tartomanyban. Behegeszthetd kivitelben
DN1600-ig, karimas kivitelben DN1200-ig, illetve
swafer (karimak kozé épithetd) kivitelben DN800-ig.

Tovabbi informacioért - akar a lagyilékes
pillangészelep (ZESA®, GESA® és ZIVA® tipusok)
valasztékunkkal kapcsolatosan is - latogasson
el a https://www.ari-armaturen.com/hu

Magyarorszagi képviselet: weboldalunkra!
EXPLOTECH Szerelvény és Hasadétarcsa Kit.

(EHPI'OTECH) H-1028 Budapest, Mariaremetei Ut 77.
Tel: +36 1 2750335, Fax: +36 1 2753158 : ARMATUREN
Internet: www.explotech.hu, E-mail: info@explotech.hu

Miskolci Iroda: Miskolci Egyetem, Vegyipari Gépek Tanszéke,
H-3515 Miskolc Egytemvaros, Tel/Fax: +36 46 565470 www.ari-armaturen.com




Kerdezze
mernoket!
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Az Alaptorvényiink eldirja, hogy ,a természeti er6forrasok,
kilonGsen a termdfold, az erdGk és a vizkészlet, a bioldgiai
sokféleség, kilonosen a honos novény- és allatfajok, vala-
mint a kulturalis értékek a nemzet kozos 6rokségét képezik,
amelynek védelme, fenntartasa és a jové nemzedékek sza-
mara vald megdrzése az allam és mindenki ktelessége”.
Ebben a mérndkoknek is fontos szerepiik van. Meghatarozd
tehdt, hogyan gazdalkodunk az erGforrdsainkkal. Idedlis az
lenne, ha annyit fogyasztanank, mintamennyiezid{ alatt dj-
ratermelddik.

Az elmuilt évben augusztus 22-re esett a tilfogyasztas vi-
lagnapja, azemberiség 2020-ban ekkorra hasznalta el a Fold
eqgy évre elegendd erGforrdsait, ezt kovetden a tartalékokat
éltiik fel. Ezt a szintet 1970-ben Léptiik at elGsz6r, amikor de-
cember 29-re esett ezazidGpont.

Ha minden évben 6t nappal tolnank el a tdlfogyasztas
napjat, akkor 2050-re érnénk el az egyensllyt. Ha a karbon-
kibocsatas 50%-kal csokkenne, akkor a tulfogyasztas napja
93 nappal révidebb lenne. Magyarorszagon a tdlfogyasztas
napja junius 14., de Kindban junius 13., az USA-ban marcius
14. A tllfogyasztasunkat, okoldgiai Labnyomunkat az ener-
giahordozdk felhasznaldsanak csokkentésével lehet a legha-
tékonyabban befolyasolni.

Az EPBD 2018. éviirdnyelve szerint 2050-ig el kell érniink,
hogy az iveghazhatdsi gazok kibocsatasa jelentdsen csok-
kenjen, és meg kell valdsitani a ,dekarbonizalt” gazdasa-
got. De milyen madon, milyen energiatermelési, energiafel-
hasznalasi megoldasokkal lehet ezt a célt elérni? Az elmult
idGszak intd jelei Ovatossagra adnak okot. Gondoljunk csak
a mult nyadron Kaliforniaban bekovetkezett dramsziinet-
re, amikor az 50 °C-os hoségben a szélcsend miatt lealltak a
széler6miivek, vagy Texasban a nagy hideg miatti dramkima-
radasra, a svédorszagi,porszivovalsagra”, amikor az elldtasi

problémak miatt felhivtak a lakossagot, hogy senki ne por-
szivdzzon. Foglalkozni kell az eurdpai villamosenergia-el-
lato rendszeren januarban bekdévetkezett frekvenciavalto-
zassal, amely tobb orszagban dramsziinethez vezetett. Intd
jelek a német energetikai rendszer izemelési tapasztalatai
is. Magyarorszagon januarban 9500 megawatt volt az eddig
mértlegnagyobb villamosenergia-fogyasztas, amely mutat-
jaazenergiafelhasznaldsi szokdsaink valtozasat.

Egyre szigoribbak az épitésekkel, izemeltetésekkel kap-
csolatos energetikai elGirdsok, amelyek jelentds tobbletter-
hetronak az épitkezdkre, az épiileteket izemeltetdkre. Ezek
a hatdsok mar nemcsak miiszaki, gazdasagi problémak, de
egzisztencialis és szocialis kérdések is. A csaladok részére
biztositott otthonteremtési és felljitasi tamogatdsok, vala-
mint a vallalkozasoknak juttatott tdmogatasok és kedvez-
ményes hitelek segitik a fejlesztéseket, de ahhoz, hogy az
érintettek meg tudjak taldlni a szdmukra idedlis megoldast,
hiteles informaciokra van sziikségiik. Ebben tudnak segiteni
a Magyar Mérnoki Kamara szakemberei a marciusban elindi-
totttandcsadasi szolgaltatdsukkal. Atandcsadds ingyenesen
vehetd igénybe, és az épitkezni, feltjitani vagy lakast vasa-
rolni szadndékozdknak, a vallalkozdsoknak segit eligazodni
az energiahatékony megoldasok, valamint a palyazati és fi-
nanszirozasilehetdségek kozott. Atanacsadas legfontosabb
feladata aszemléletformalas, a tudatos energiafelhasznalas
megvaldsitasara vald torekvés.

Tekintettel a tdmogatasokat igénybe vevGk nagy szama-
ra, a szakeértdk szamitanak a lakossag és a vallalkozasok je-
lentds érdeklédésére.

Nagy Gyula MMK-elnék

e https://mmk.hu/tanacsadas m———
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14 o Integralt szerkezettervezés
b Cikkiink a naphéeré-

Az Uj europai Bauhaus ok : S ,

S MUVEK energid- Az épitész és a tartoszerke-

Az Eurdpai Bizottsdg dtalakitasi folyamatat, zeti tervezd kozotti egyiitt-
elndke a kozelmultban technikai megoldasi mikidés hatékonysdgat
m“utatta be ,az j e.uropal Iehet(’isﬂége;,it, ) jelentésen befolyasolja,
kdrnyezetvédelmi, anaphderomiivekben hogy az épitész adatszol-
gazdasdgi és kulturalis megualosithato galtatasabol a tartoszerke-
projektel, a Bauhaus hétarolds nydjtotta zeti tervezd milyen gyorsan
programot. Kulcsszavai I iizemviteli lehetdsége- tudja a mostanaban
d te,rv?ze,s, d fennta,rt—’ ket tekinti dte e jellemzéen térbeli véges-
hatdsag és a beruhazas, elemes szamitdsi
valamint az eurdpai zold I modelljit felépiten.

megallapodas.

A duzzasztomU meg a szivacs

Magyarorszagot érezhetéen elérte
a vizkonfliktus.
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Az elektroakusztikus

Dr. Balogh Géza az elekt-
roakusztika szakteriiletén
kimagaslo kutatasi,
tervezoi eredményeket
ért el. A kivalo szakember
az MMK Akusztikai
Tagozatanak egyik
alapito tagja.

30

Az 0sszerendezo
eroter

A beregi arvizkatasztrofa

2001 marciusanak elso
napjaiban a Tisza karpat-
aljai és hazai, Tiszabecs
és /ahony kozotti
szakaszan az addigi leg-
magasabb vizallasok
alakultak ki.

I |
]
I
)
]
a
|

Kérdezze mérnoket!
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Kamarai dijak
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Az Ev Mérndke Aranygy(irli életmiidijat
idén Schulek Jdnosnak, a Fémterv Zrt. mii-
szakiigazgatdjanak (interjinkalap 8. olda-
[3n), mérnoki létesitmény kategdridban
pedig a szegedi lézerk6zpont (ELI) BIM-
szemlélet(i gépészeti tervezéséért Virdg
Zoltannak, a Duoplan Kft. igyvezetGjének
itélte a biralo testilet (cikkiink a 41. olda-
lon). 2021-ben a magas szinvonalu mérno-
ki és koztestileti tevékenységet elismer-
ni hivatott Zielinski Szilard-dijat Benedicty
Gyula, dr. Koz3k Péter, dr. Szabé Eva Ibolya,
Takdcs Zsuzsanna, Toth Tibor és dr. Zsebik
Albin kapta. A Magyar Mérnoki Kamara el-
noksége Tiszteletbeli Tag cimet adoma-
nyozott dr. Bandi Gyula, dr. Beinschrdth

Jozsef, Evetovic Cvijanovic Kornelija, Hamvas
Istvdn L3szlo, dr. Kaderjdk Péter, dr. Németh
Géza, valamint Pap Zoltan részére.

Az elismerések atadasara - a tervek
szerint - lapunk megjelenésével egy idG-
ben, marcius 8-an keriilt volna sor az MMK
székhelyén, de a jarvanyligyi korlatoza-
sok miatterre csak késébb lesz lehetGség.

Tisztajito kiildottgyulés: hivatalos a jeloltlista

Lezarultajeldlésifolyamat, avalasztasijeldlGbizottsdagmarcius 2-i Gilésénmegallapitotta
aMagyar Mérnoki Kamara kdvetkezd négyéves ciklusdra az elnoki, alelnoki és elnokségi
tagitisztségekre, valamintafeliigyelGbizottsagi és az etikai-fegyelmibizottsdgitagsdg-
rajeldltek listdjat. Afebrudr 5-ijeldlési hataridG utdn a valasztasijelolGbizottsag februdr
12-i (ilésén rogzitette az érvényes jeldléseket, és néhany jel6ls szervezettdl részleges
hidnypatlast kért. Marcius 2-an a bizottsdg immar valamennyi jel6lést és adatot érté-
kelve megallapitotta: az 6sszesen 40 jelolésre jogosult szervezet (19 teriiletikamara és
21szakmaitagozat) koziil ajeloltallitasi hataridGn beliil 39 szervezetkiildott be jel6lési
javaslatot, amelyek koziil 38 érvényes.

Akovetkez6 kamaraiidGszak orszagos elnokének személyére 2 érvényes jelolés érke-
zett, a 4 alelndki posztra 7, a 12 elnokségi tag személyére 21 jeloltet allitottak. A fel-
igyeldbizottsdg 5 tagjdra 10 érvényes jelolés érkezett, és 11 jelolt kozil valaszthatd
meg az etikai-fegyelmi bizottsdg 7 tagja.

A tisztdjité kildottgyilés tervezett idGpontja majus 14. Az dprilis 23-3n lésez va-
lasztmany - az aktudlis jarvanyhelyzet és a jarvanyiigyi szabalyok figyelembevételé-
vel-3llastfoglalhatakiildottgyiilés végleges idGpontjaval és a lebonyolitds madjaval
kapcsolatban.

Ajeldltek hivatalos listaja megtalalhatd a www.mmk.hu/valasztas2021 oldalunkon.

FEANI hirek

A Debreceni Egyetem M{iszaki Kara professzora, dr. Kalmar Ferenc kezdeményezésére
megvaldsult FEANI tagsdggal jard lehetGségek mar négy, az MMK-val egyittm(ikodési
megallapodast kotott egyetem hallgatdi szdmara is elérhetGk. A tagsdggal euro mér-
noki mingsités szerezhetd, amelyet az MMK tart nyilvan.
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Erosodo egyiittmii-

kodés az MMK és az
Igazsagiigyi Szakértoi
Kamara kozott

Szorosabbra f(izi az egyuttmi{ikodést
koztestiletiinkkel a Magyar lgazsag-
igyi Szakértdi Kamara. Errdl Nagy Gyu-
laelnbkirtald megallapodastdr. Schvab
Zoltannal, a MISZK 2020 novemberében
megvdlasztott elnokével. A két koztes-
tilet az érdekérvényesités erGsitése,
a szakértGi munka szinvonaldnak javi-
tasa mellett az oktatasi programokban
torténd egyittmiikodés lehetGségét is
vizsgdlja.

Hatalmas érdeklodés
Ve n” ’ »

az Epito-5 palyazaton

Mérnoki mikrovallalkozdsok elGszor pa-
lydzhattak technoldgiai fejlesztésekre,
gépbeszerzési és Ujraiparositasi célok fi-
nanszirozasanak tdmogatasara. A jelen-
t8s érdeklédés miatt 6t nappal az Epits-5
palyazat megnyitasa utanfelfiiggesztette
a palydzatok befogadasat az EMI Nonpro-
fit Kft., mert az addig beérkezett igények
elérték a csaknem 10 és fél millidrd forint
keretdsszeg mdasfélszeresét. A palydzat
tanulsagait levonva az MMK és a Magyar
Epitész Kamara elnbke kozds levélben
hivta fel a figyelmet a kiirds ellentmon-
dasaira, és javasolta Palkovics LaszIld inno-
vacids és technoldgiai miniszternek, hogy
a palyazaton - a korabbi javaslatuknak
megfelel&en - az egyéni vallalkozo mér-
nokokisindulhassanak.Akamara elnoké-

nek hatarozott véleménye, hogy a mér-
nokvallalkozasok tamogatdsa nélkiil az
épitGipar megujuldsa nem tud megvalé-
sulni. Hibds aza szemlélet, hogy csak nagy
létszdmu cégeket lehettdmogatni. Havan
forras a multicégek beruhazasainak alla-
mi finanszirozasara, akkor forrast kell biz-
tositani a mikrovallalkozdsok megsegité-
séreis. Erre j6 kezdeményezés az Epits-5,
de a palyazati feltételeket a cégstruktira
sajatossdgaihoz kell igazitani. A kamarak
nyitottak az egyeztetésre.




BIM-szabvanyok

Megjelentek az elso magyar nyelvu

Az MSZT Epitményinformdaciés Modellezés
(BIM) szabvanyosito bizottsaga elkészitet-
te az egész épitésgazdasagi szektor BIM-
gerinc(i modernizacidjdhoz sziikséges MSZ
EN ISO 19650 szabvanysorozat két legfon-
tosabb részének magyar nyelv(i valtozatat
(MSZ EN ISO 19650-1, MSZ EN ISO 19650-2),
melyek marcius 1-t6l elérhetGk. A magyar
MSZT BIM-szabvanyositasi bizottsaga ot
éve kezdte az egyiittm{kodést Eurdpa 34
ésavildgszamos mas orszaganak szakem-
bereivel, hogy létrehozzak a szakma digi-
talis dtalakuldsanak alapjat képezd, vi-
lag- és eurdpai szint(i BIM-szabvanyokat.
Itthon az angol nyelv(i szabvanyokbdl ed-

dig mar 14 szabvanyt hirdettek ki, és még
legaldbb ennyi dll kidolgozas alatt.

Az MSZ EN 1SO 19650 szabvanysorozat
a teljes épitett kornyezettel foglalkozd
szektoralapvetd folyamatainak fogalmait
és alapelveit hatdrozza meg a létesitmé-
nyek teljes életciklusa alatti informacid-
menedzselés és -létrehozas tamogatasa
érdekében, épitményinformacids model-
lezés (BIM) alkalmazasa esetén. Mosta so-
rozat elsé és masodik részének magyar
nyelv{ valtozata jelent meg, az elsq rész
a fogalmakrdl és alapelvekrél sz6l, mig a
masodik rész a létesitmények megvaldsi-
tasifazisaval foglalkozik.

Létrehozta a Magyar Epiiletgépészeti
Egyeztetd Férumot a hazai épiiletgépé-
szet 6t meghatarozo szereplGje, a Ké-
ményjobbitdk Orszagos SzOvetsége, a
Magyar Uszodatechnikai Egyesiilet, a Hi-
t6- és Klimatechnikai Vallalkozasok Sz6-
vetsége, a Magyar Epiiletgépészek Szovet-
sége és az MMK Epiiletgépészeti Tagozata.
Atobb mint négyezer mérnokot és épiilet-
gépészt 6sszefogd egyittmiikodés célja,
hogy egységesen és hatékonyan képvi-
selje az egyre novekvd fontossagu épi-
letgépészeti szakma érdekeit, segitse a
kiegyensulyozott szakmai kapcsolatok ki-

alakitasat, tdmogassa a szakmai utanpodt-
lasképzést, valamint er@sitse a szakma
kilsG kapcsolatrendszerét. A négy szak-
mai szervezet és a koztestilet 6sszefoga-
sat kezdeményezdk nevében Gyurkovics
Zoltan, az EpiiletgépészetiTagozat elndke
hangsulyozta: ,A magyar épliletgépészet
teriiletén az elmult évtizedekben gyak-
ran volt tapasztalhaté a szakman beldili
parbeszéd hidnya, ebbdl kovetkezGen az
érdekérvényesités nehézsége. Az utdbbi
évek pozitiv szakmai-kozéleti valtozasai,
az egyittmikodés Uj szandékai megte-
remtették annak esélyét, hogy a szakman
belili 4tfogd és sokszereplds egyittmii-
kodés jojjon Létre.” A férum februdr 5-én
alakult meg a mérnoki kamara Szerémi
Uti székhelyén.

2000 milliardboél valosul-
hat meg a fovarosi agglo-
meracios vasiti stratégia

Husz év alatt 2000 milliard forintos, ja-
varészt unids forrdsbadl valésulna meg
a budapesti agglomeracids vasuti stra-
tégia, amely biztositana, hogy a térség-
ben megdupldzddjon a vasdton utazdk
szama, és 115 ezer emberrel keveseb-
ben kozlekedjenek gépkocsival a va-
ros kozponti részei felé. A véglegesités
eldtt all6 vasutfejlesztési stratégia cél-
jai kozott szerepel, hogy minden el6va-
rosi dllomasrdl dranként legalabb négy
vonatinduljon Budapestre, amelyekkel
legalabb harom metrdvonal elérhetd
kozvetleniil, és mindezt egyetlen bér-
lettel vagy jeggyel lehessen igénybe
venni.Akoncepcid legfontosabb elemei
a Déli korvasut és atmend vaslti rend-
szer megvaldsitasa, a meglévd vasuti
infrastruktira feldjitasa és fejlesztése,
hidnyzé megallok és atszallokapcsola-
tok megépitése, valamint a jarmipark
fejlesztése, tovabba a 4,5 kilométeres,
a Nyugati és a Déli palyaudvart dssze-
kotd vasuti alagit megépitése.

A tagozatok idén is palyaz-
hatnak 6j mérnoki segédle-
tek, aitmutatok készitésére

A kamara idén is a FAP-rendszerben ta-

mogatja a tagozatok szakmai munkajat.

A tagozatonként palyazhato keretdsszeg

2021-ben is egymillid forint. Palyazni le-

het:

« eddig nem létez6 mérnoki segédanyag
elkészitésére;

«nem kozismert mérnoki eljardsok, mod-
szerek, megoldasok bemutatasara;

«j6 eséllyel bevezethet§ dj innovativ
technoldgiak és/vagy mérnoki eljarasok
bemutatasara;

« korabban elkésziilt FAP-palyam(iindo-
kolt felilvizsgalatara.

A feladatalapu palyazatokat a tagozatok
elnoksége nyujthatja be marcius 22-én éj-
félig. Tovabbi informacidk a www.mmk.hu
oldalon érhetGk el, vagy Zubor Andrds kol-
léganktdlkérhetdk a zubor.andras@mmk.
hu e-mail-cimen.



A kamara aranygyrls mérnoke

A Schulek

Keriiltem olyan helyzetbe, hogy eqy fopolgar-
mester-helyettesnek azt kellett mondanom, én
nem vagyok politikus, hogy megmondjam eqy
hidnak, mit kell birnia, én mérnok vagyok, ne-
kem a hid mondja meg, mit bir — mesélte inter-
junkban Schulek Janos, a Fomterv miszaki
igazgatoja, a kamarai életmiidij idei kitiintetettje,
akivel palyavalasztasrol, Budapest kozlekedési
addssagairdl és hivatasszeretetrol beszélgettiink.

Dubniczky Miklds

— Miért valasztotta a mérndéki hivatast?

- Nyolcan voltunk testvérek, és édesanyamnak - aki a Képzémii-
vészeti FGiskolan végzett - hihetetlen képessége volt arra, hogy a
gyermekeiben felismerje, mi rejlik benniik, miben tehetségesek.
Mindannyiunkban mast ismert fel, és aszerint foglalkozott veliink.
Nyolcan nyolc kilonboz6é teriiletre keriltiink, és visszatekintve
mindannyian megtalaltuk a helyiinket. Megadatott, hogy mar 6t-
évesen jatszhattam a Haldszbdstya oszlopainak aprd gipszmasola-
taival, és anyam gyakran lerajzolt valamit, amit nekem meg kellett
épiteni épitGkockabdl, vagy késGbb & épitettvalamit, és azt nekem
kellett lerajzolni. Hamarabb tudtam, mi az alaprajz vagy metszet,
mint hogy irni tudtam volna. Kézépiskolaba az Ybl épitésztechni-
kumba jartam, ami kivald iskola volt, nagyon j6 alapokat adott,
koszonhetGen annak, hogy tandraink nagy része a Miiegyetemrdl
1956 miatt kirigott oktatd volt. De az Ybl abban volt szamomra a
leghasznosabb, hogy hamar megtudjam, miaz épitészek és a stati-
kusok kdz6tt azigazi kiildnbség, és nem volt kérdés, hogy az Epits-
mérnoki Karra jelentkezem.

- Mindig is tervez6 akart lenni?

- Nem, ezt nem mondhatom, mert mindig nagyon érdekelt a szak-
mam gyakorlatirészeis. Aziskoldbdl nézve valahogy gy éreztem,
hogy atervezGk nagyon okosak lehetnek, fehérkopenyben dolgoz-
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nak, s vajon én megfelelek-e ennek. Ez a dilemma végig bennem
volt, mert a technikum nagyon sok gyakorlati elényhoz juttatott,
de mi csak heti kétdranyi matematikattanultunk, s az évfolyamun-
kon sokan a Fazekasban végeztek, nem volt j0 hozzajuk mérni ma-
gamat a differencidlegyenletek vildgaban. De a technikum adta
elény6k nagyobbak voltak a hatranyokndal. Ugyanakkor még joval
késdbb is elgondolkoztatott, miért nem lettem ink3bb acs, mert ez
a szakma mindig kozel 3llt a szivemhez, persze nem a zsaluzdacs-
ragondoltamilyenkor, hanem legaldbb egy barokk templom hagy-

makupolajanak dcsmunkajara.

- Maig ugyanannal a mérnokcégnél dolgozik, ahol beosz-
tott tervez6ként kezdte a palyat. Sosem vagyott mashova?
- Adiplomamunkamat a FOMTERV-t6l kaptam, és ez lett kés6bb az
els6 munkamis a cégnél. Kivald szakemberek és nagyon jo fénokok
kozé keriiltem a fovaros tervezGcégénél, eqy j6 korszakban, amikor
nagyon érdekes munkak folytak. Vonzott, hogy a varosi tervezés-
nélnincsenekismétlgdd feladatok, itt minden feladat 4j megoldast
kivan, és minden munka 6sszetett, bonyolult, sok szakdg egyitt-
miikodésétigényli. Avartnadl mindig hamarabb jutottam elébbre és
magasabbra a szamarlétran, de nem ez tartott itt, hanem hogy so-
rozatban olyan munkdkon dolgozhattam, amik a mérnokok tobb-
ségének egyszer sem adatnak meg azéletében. AFGMTERV nagyon
jé iskola volt mindig, ma is az, mert olyan munkakat végez, ame-
lyek a févaros egészét érintik, fejlesztik, valtoztatjak. Sohasem ju-
totteszembe, hogy elhagyjam ezt a helyet, mert jobbat, kedvezGb-
bet még papiron sem tudtam elképzelni.

- Létezik olyan épité6mérnok Budapesten, aki tobbet tud-
hat a févaros kozlekedéstervezésérol?

- N3lam okosabb, a szakmdjat mélyebben ismerd, magasabb szin-
ten (iz6 mérnokot sokat ismerek. De nekem nem az volt a felada-
tom, hogy a legjobb statikus vagy hidasz legyek - nem is voltam
soha az -, hanem hogy dsszefogjak olyan munkakat, ahol egyitt




dolgozik tiz-hisz szakag, és az egyiittes munkabdl a legjobb ered-
mény jojjon ki. Azért, hogy ez létrejohessen, bele kellett sz6lnom
olyan teriiletbe is, ami nem az én szakmam, de igy lehetett meg-
oldast vagy j6 kompromisszumot talalni az dsszetett tervezé-
si feladatokban. Kevesen vannak, akik szeretnek vagy egyaltalan
képesek nagy munkakat sszefogni, inkabb a szakmai tudasuk mé-
lyitése és nem a szélesitése vonzza Gket. En nem ezt az utatjrtam,
ezértvaldban nagy ralatasom alakult ki a févaros kozlekedésének,
kozmdiveinek, hidjainak, metrdinak vildgaban.

- Valéjaban kik formaljak inkabb a varos arculatat, az épi-
témeérnokok, az épitészek vagy a politikusok?

- Ha végigmegyiink a Duna-part barmelyik oldalan, latunk épitG-
mérnokok altal tervezett csoddlatos rakpartokat, hidakat, de 13-
tunk csodalatos épileteket, templomokat is, és ezek egyiitt alkot-
jak azt a képet, ami a mai napig dmulatba ejt, ha példaul a Margit
hid k6zepérdl dél felé nézek. Nem lehet elébbre helyezni az egyik
szakmata masiknal. Persze jol tudjuk, hogy az épitészek jobban ad-
jakelmagukat, mert miivészek, csillogébbak, jobban rekldmozzak
magukat. A mérnokok csendesebbek, szolgaldbbak, és nemcsak
létrehozzak miveiket, hanem miikddtetik is azokat. Amérnokokre
nem jellemzd, hogy azt mondanak, ezt a hidat, utat vagy metrdt én
terveztem, mertj6ltudjak, hogy azt harmincan vagy akarszazotve-
nentervezték. Az épitészek szeretik azt mondani, hogy ezt vagy azt
azépliletet énterveztem, pedig azt is harmincan tervezték. A poli-
tikusok nem becsiilik a mérnoki szakmakat, nem veszik figyelembe
amérnoktarsadalom véleményét, és nem hasznaljak ki azt a hatal-
mas tudast, ami a szakmagyakorldinkban egyitt van, s ez nagyon
sokszor rossz eredményre vezet. Keriiltem olyan helyzetbe, hogy
eqy fGpolgdrmester-helyettesnek azt kellett mondanom, én nem
vagyok politikus, hogy megmondjam egy hidnak, mit kell birnia, én
mérnok vagyok, nekem a hid mondja meg, mit bir.

- Melyek ennek a varosnak a legéget6bb kézlekedési adés-
sagai?

- Akozlekedés mindenkit érint, olyan, mint a foci, vagyis mindenki
azthiszi, értis hozza. Ezazonban nem olyan egyszer(i, mert egy ha-
talmas szovodmény, amihez részeiben nem lehet és nem érdemes
hozzanydlni, hanem csak teljes egységében lehet kezelni. Hosz-
szU lenne a hidnyok felsorolasa, de talan néhanyat ki lehet ragad-
ni. Atorténelmi fejlédés révén gylrls-sugaras rendszer alakult ki,
azonban a sugarak fejlettsége mellett a gy(ir{ik elmaradtak, ezért
minden a k6zépsE részre koncentrdlddik. A majd 30 km-es févaro-
si Duna-szakasz kbzepén 8 km-en van minden hidunk, és északon
7 km-en, mig délen 15 km-en nincs hid a varoshatari M0-hidakig.
Minden metronk rovidebb az eredetileg tervezettnél, és messze
vannak attdl, hogy elérjék a varoshatart. A kdzosségi kozlekedés
folyamatosan vesztésre 4ll az egyéni autds kozlekedéssel szem-
ben. A varos lakosainak szama inkabb csékken, de a forgalma fo-
lyamatosan nG, mert egyre tobben és egyre tavolabbrdl jarnak be
napontaavarosba.

- Mire a legbiiszkébb?

- A vdlasz egyrészt konny(, mert természetesen 6t gyermekem-
re és az eddigi tizenhdrom unokamra, de biztosan nem erre gon-
doltakérdéssel. Nem tudok rangsorolni, mertvannak nagy dolgok,
amiknek a tervezését vezethettem, és vannak egészen apré dol-

gok, amikre legalabb olyan biiszke vagyok. A legnagyobbat eme-
lem ki, a 4. metrovonalunkat: 25 év harc volt az életemben azért,
hogy legaldbb az elsd szakasza megépiiljon. Nem a FOMTERV ter-
vezte kordbban a metrdkat, és ahhoz, hogy a tervezést mi készit-
hettiik, sok kozom volt, erre mindenképp biiszke vagyok. Folyama-
tos meg nem értés, tdmadds érte atervezést, majd az épitést, s csak
azegyértelm(i és biztos szakmai hitiink vitt tovabb ebben a kozeg-
ben. Am{ végiil elkésziilt, a vitak elcsendesedtek, mert hibatlanul
tolti be a szerepét, mégigy, csonkanis. Szdmos szakmai dijat nyert,
ésanagyvilagban komoly elismeréseket kapott. Avaroslakok meg-
szerették, forgalma folyamatosan nd, a kozlekedés sokat javult al-
tala. Biiszke vagyok arra, hogy ebben fontos szerepet tlthettem
be. De mondhatok aprd példat is. A Nagykordt tervezése kapcsan
a kivitelezési kooperacion egy A4-es papirra firkaltam le annak a
gombsiiveg terelGelemnek a rajzat, ami arra hivatott, hogy meg-
akadalyozza az autdk beldgasat a villamos palyajaba, gatolva a
villamosok haladasat. Ebb6l az A4-es skiccbbl azdta tobb szazezer
elem késziilt, s taldlkozom vele szdmos telepilésiinkon, szdmtalan
felhasznalasiformaban.

- Ha mérlegre teszi az elmult csaknem 6t évtizedes épit6-
mérnoki palyafutasat, van olyan, amit masképp csinalna?
- Szerintem nem lennék jé mérndk, ha azt valaszolnam, semmit
sem valtoztatnék, s6t azt mondom szivesebben, hogy mindent
masképp csindlnék. A vildg gyorsan valtozik, mar tobb olyan m( is
van, amihez k6zom volt a tervezésekor, de mar el is bontottak, és
mas épiilt helyette. Mindig lehet finomitani, mindig lehet egy kicsit
javitani, de azt ki merem mondani, hogy hibasat vagy netan szé-
gyellnivalét nem kovettemel.

- Min dolgozik jelenleg?

- Nemrég fejeztem be sok kollégdmmal egyiitt az M3 metrévonal
északi, Kdposztasmegyerig tarté meghosszabbitasanak engedé-
lyezési tervét, ami mar engedélyt is kapott, de most két ennél is
sokkal nagyobb munkaban tevékenykedhetem. Az egyik a csepeli
és a rackevei HEV K3lvin térig tartd bevezetése: megbizasunk egé-
szen a kivitelitervezésig tart, tanulmanytervi szinten pedig a szen-
tendrei HEV-vel vald 6sszekdtésig. A masik pedig ennélis nagyobb
munka, egy régi mérnoki alom megvaldsitasa, a févaros vasuti at-
jarhatdsaganak javitasa, ami sok mas mellett a Déli és a Nyugati
palyaudvarok dsszekotését jelenti a Duna alatti alaguttal. Most el-
sGsorban ennek az alagUti szakasznak a tervein dolgozom, termé-
szetesen sok mas kollégdmmal egyiitt.

- Mit jelent 6nnek a kamara aranygyfirtije?

- Elsésorban hatalmas megtiszteltetést, de emellett sok minden
mast is. Azt, hogy mit tettem az életemben, jol tudom, és ez min-
dig jo érzéssel toltott el, de hogy ezt masok is észreveszik és elis-
merik, az kiildndsen nagy 6rom. En kapom az aranygyiir(it, de sze-
mem elGtt sorjaznak azok a kollégak, akiknek ezt kdszonhetem,
akik elGttem torték az utat, akikt6l sokat tanultam, akik a kezembe
adtdk a marsallbotot, és utat nyitottak elGttem, akikkel egyiitt tol-
tuk a szekeret és megvaldsitottak az elképzeléseimet, akik tussal
kihlztak a ceruzas rajzaimat, vagy gépelték az irdsomat. K6zdsen
kaptuk ezt a dijat. Az elismerés persze szamvetést is jelent, az ed-
digiekrdl és az elGttem allokrdl egyarant, de azt semmiképp sem
szeretném, hogy ennek bicstibeszédize legyen.
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Uj tudomanyos fokozat varhaté
az épiiletgepészetben

AhG- és levegdmindségi komfort elemzése cimmel nydjtotta be MTA-
doktori disszertacidjat dr. habil Kajtar Ldszl6. Aharom birdlé prof. dr.
Z6ld Andras, prof. dr. Bobok Elemér és prof. dr. Kistelegdi Istvan volt.
A nyilvanos vitara februdr 16-an kerdilt sor. A disszertacid a hg-
komfort Fanger-modelljének alkalmazasat elemezte hazai kor-
nyezetben. Korabbi német és koreai kutatok méréseik alapjan azt
allapitottdk meg, hogy a hGsemlegesség nem PMV=0 mellett je-
lentkezik. Kajtar Laszl6 hazai helyszini mérések és elméletivizsga-
latok alapjan megallapitotta, hogy hazai kérnyezetben a hGsem-
legesség helyzete nem mddosul, illetve a hidegérzetre nagyobb
az érzékenység. BelsGleveg-mindség témakadrben laboratdriu-
mi méréseket végzett, kutatasi eredményei alapjan meghataroz-
ta a Fanger- és a Hedonic-skalak kapcsolatat. Mindkét kovetkez-
tetés a bizottsag dontése alapjan Uj tudomanyos eredményként
kezelendd. A bizottsag prof. dr. Reményi Karoly akadémikus vezeté-
sével 90%-ra értékelte a kutatémunkat. igy a Magyar Tudomanyos
Akadémia illetékes dontéshozd testiiletei varhatéan tdmogatni
fogjak afokozat odaitélését. Az épiiletgépészet tudomanyterile-
ten dr. Banhidi L3szlG és dr. Zéld Andrds professzorok rendelkeztek
hosszy évtizedek Gta akadémiai fokozattal, az elmult évben dr.
Kalmar Ferenc (Debreceni Tudomanyegyetem) szerzett fokozatot.

Online rendezvény a telepiilési utak
szabalyozasarol
Sokak érdeklddését felkeltd rendezvényre invitaltak a K6zds dolga-
ink - beszélgetések a szakmardl programsorozat szervezGi, a MAUT,
az MMK Kozlekedési Tagozata, a BPMK és a KTE Kozlekedésépitési
Tagozata.Afebrudr16-anonline megtartott workshop atelepiilési
utak tervezésének Utligyi miiszakiszabalyozasi kérdéseivel foglal-
kozott, a kdzvetitésbe csaknem négyszaz mérnok kapcsolddott be.
Nyiri Szabolcs MAUT-elndk bevezetd gondolatai kzott hangsu-
lyosan szerepelt, hogy az Utligyi miiszaki el§irdsok alkalmazasa
mar most is [ényegében kotelezd a nem orszagos Uthaldzat utjain
is, kiemelten a telepilési utakon, és ez a jovGben minden kétsé-
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getkizardanteljes koriivé valik. Ezért alapvet6 fontossagu, hogy a
telepiilési utakra és a kozuti kozlekedési teriiletekre is vonatkozd
elGirasok miszakirészleteiéletszerd, észszer(, a realitdsokhozil-
leszkedd m(iszaki és logikai alapszemléleti, megvaldsithatd sza-
balyokat tartalmazzanak.

Ercsényi Baldzs iranyitd tervezd (Fémterv) az élhetd varos - mint
alapkoncepcio - szamara megfelel§ ,vildaglatasd” miiszaki elira-
sok jelentGségét hangsllyozta, négy kiemelt budapesti helyszin
példajan bemutatva a telepiilési és a kiilteriileti tervezés sziik-
ségszer(ien eltérd logikajat, a meglévd adottsagok prioritasi kii-
lonbségeit. El6adasaban elhangzott egy mottdként is felfoghatd
Gizenet: ,A belteriilet sokkal inkabb a kompromisszumok mivé-
szete, mint jol leirt szabalyok betartasa.” Ernyei Baldzs, a FOmterv
Zrt. fémérnoke elGadasaban olyan jellemzden elGforduld hely-
zeteket mutatott be, amelyek kiilonb6z6képpen jelennek meg a
kilterileti és a belterileti utak esetében, mig Szloszjdr Gyorgy, a
Garten StUdid Kft. igyvezetGje a klimabarat kozteriileti tervezés
legujabb tendencidirdl, torekvéseirdl és azok gyakorlati alkalma-
zasairdl osztotta meg tapasztalatait.

Tarczy LaszIlotol, a Reformut Kft. miiszaki igazgatdjatol a biz-
tonsagos kozlekedés szempontjai szerinti varosi kialakitasra vo-
natkozdan lathattunk Ujszer(i és hasznos példakat, elsGsorban a
frankofon teriiletekrél. Kilon figyelmet forditott a varosi Utke-
resztmetszetek tudatosan atgondolt Ujrafelosztasanak kérdés-
korére, a védtelen kozlekedGk igényei és az alternativ jarmiivek
megjelenésének figyelembevételével. Stockholmi példat muta-
tott be a miiemlékivarosk6zpontban - atilszabalyozottsag ellen-
polusaként - atablaerdd megsziintetésére. Keresztes Ldszld, a MAUT
tervezési bizottsdgdnak vezetdje arrél beszélt, hogy mashol van-
nak a sulypontok a kiilteriileten és a belterileten: mig kilterile-
ten adott a miiszaki megoldas és ehhez kell megszerezni a helyet,
belterileten a hely az adott és oda kell bepréselni a miiszaki meg-
oldast. Atendencidk azt mutatjak, hogy a jovGben felértékelddnek
a belteriiletek, mert mig 1900-ban még csak az emberiség 20%-a
lakott varosias kdrnyezetben, addig 2050-re ez a szam varhatdan
70% lesz. Ramutatott: a szabalyozasban a kozdsen érvényes, illet-
ve a kiilon szabalyozott kérdések megfelel( elvalasztasanak tobb
lehetséges madja van, de lényeges elem, hogy a leginkabb egy-
séges, leginkabb attekinthetd elirasrendszer alakuljon ki. Lazar
Lajos, a Budapest Kozut Zrt. osztalyvezetdje ismertette a tarsasag
térinformatikai platformjat, a KAPU (K6zUti Adatok Publikacidja),
illetve a KARESZ (K6zUti Adatgyijt6 Rendszer) megoldasait.

Thoroczkay Zsolt, az ITM fGosztalyvezetdje kiemelte: az Gtigyi
m(iszaki elGirdsok folyamatosan formalddo rendszerének alkal-




masnak kell lennie valamennyi Gttervezési feladat megfeleld, a
helyi sajatossagokat, adottsagokat, realitdsokat figyelembe vevd
megoldasara, akar kilterileten, akartelepilési korilmények ko-
z0tt. Azutligyi miszaki elGirdsok rugalmas lehetGséget kell, hogy
hagyjanak a sziikségszer(ien korlatozott varositeriletek funkcio-
nalis Ujrafelosztasara is, biztositva a megfeleld szint{ k6zosségi
részvételt. Eqy taldlé megjegyzése szerint azemberek egyszerre
szeretnének varosi korilmények nyijtotta kényelmet és madar-
csicsergést is. A K6zds dolgaink program szerepldi felhivtak a ren-
dezvény hallgatdit arra, hogy a MAUT és a Magyar Kézdt honlap-
janvéleményezésre kozreadott elGirasokhoz tett javitd szandéku
észrevételeikkel segitsék az (tiigyi mliszaki elGirdsok minél toké-
letesebb megalkotasat.
Részletes beszamoldnk a www.bpmk.hu oldalon olvashatd.

Epitok Napja

Aszervez@bizottsdg februdr 8-i dontése értelmében idén is meg-
tartjdk a nagy siker(i rendezvényt, az Epit6k Napjat. A korabbi
évekhezhasonldan az innepi megemlékezésen adjak 4t a minisz-
teri elismeréseket és a szakmai szervezetek altal alapitott dijakat
is. A rendezvénnyel kapcsolatos részletek hamarosan elérhet6k
lesznek a www.bpmk.hu weboldalon.

Projektindito megbeszélés

Projektinditd megbeszélést tartott a BPMK k6zrem(ikodésével egy
megujuld energiara épuld kdrhazprojektet megvaldsitd vallalko-
z3s. A projekt lényege az Osagardon megvaldsuld magankdrhaz,
amelynek energiaelldt3sat a helyi mezdgazdasagi Gzemre épild
biogdz-, biomassza-er6miildtna el a tervek szerint, igy azinnovativ
energiatermelés és hasznositas mellett a kistérségen belil llan-
dd, magas szint( foglalkoztatas is megvaldsulna. A projekt finan-
szirozasara allamiforrdsok igénybevételétis tervezik a beruhazok.

Az energiahatékonysagi iranyelv
feliilvizsgalata

Az ITM dekarbonizacids féosztalyatdl kapott kérdésekre szakmai
véleményt fogalmazott meg a BPMK. Az energiahatékonysagi
irdnyelv feliilvizsgalatanak aktualitdsat az EU 2030-as klimavé-
delmi céljdnak ndvelése adta, mely szerint a szén-dioxid-emisz-
szid csokkentését 40%-rol 55%-os szintre kell emelni, ehhez azon-
bantovabb kell cs6kkenteni az energiafelhasznalast. AGreen Deal
folyamat része az energiahatékonysagi irdnyelv feliilvizsgalata,
amelynek soran juniusban megalapozott stratégiai javaslatokat,
azintézkedési tervek mogotti modellszamitasokat és finansziro-
23si tervet kell prezentalni a Bizottsagnak. Az energetikai kérdé-
seket érintG atfogd szakmai 6sszefoglaldnkat februar16-an meg-
kiildtiik az ITM részére.

/ Csongrad-Csanad /
»~Mérnokként te is lehetsz vilaghirt

140 éve sziiletett Galamb Jézsef, ebbGl az alkalombdl megkoszo-
riztak az emléktablajat, felavattak a Szegedi Tudomanyegyetem
Mérnoki Kar lépcsGhazaban a réla szolo tablét, dtadtak a tisztele-

”
!

tére alapitott Galamb Jzsef-dijat, és megemlékeztek a vilaghir(
Ford T-modell fGkonstruktérérdl.

Galamb Jozsef a Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kara-
nak Mars téri épiiletében tanult hdrom éven at az akkori Fémipari
Szakiskolaban. Medgyesi Pal, a CSMMK tiszteletbelielnGke javasla-
tdraaz SZTE MérndkiKar és a Csongrad-Csanad Megyei Mérnoki Ka-
mara megalapitotta a Galamb Jézsef-dijat, mellyel minden évben
egy tehetséges mérndk hallgatdt tdmogatnak 200 ezer forinttal.
+AGalamb JGzsef-dij megalapitasdval az alapitd szervezetek egy-
részt a kiemelkedd konstruktdrirdnti megbecsilésiiket kivanjak
kifejezni, masrészt 6sztonozni szeretnék a miiszaki képzési terii-
leten tanulmanyokat folytatd hallgatdkat jévGbe mutatd, inno-
vativ m{iszaki megolddsok kidolgozasara, példaként allitva elé-
jik az egykor a kar épiiletének lépcsGit koptatd elddot.” Az idei
évben Szucsan Tamdas, a Mérnoki Kar mechatronikai mérnok szakos
hallgatdja nyerte el a dijat. Afiatalmérndk olyan kameraalapu ro-
botot tervezett, amely alkalmas egy eldobott targy elkapasara.
Ez azinnovativ otlet névelheti a gyartasi folyamatok hatékonysa-
gat és biztonsdgat. Az innepségen dr. Bird Istvan, a SZTE Mérnoki
Kar dékanja, Bodor Dezsd, a Csongrad-Csanad Megyei Mérndki Ka-
mara elndke, dr. Halmdgyi Pal, a makadi Jozsef Attila Mdzeum nyu-
galmazott igazgatdja, dr. Deheldn Aurélia, Medgyesi Pal 6zvegye
6s Szilagyi L3szI6, a Maros-parti Veterdn Autds és Motoros K6zhasz-
nu Egyesiilet vezetGje megkoszorizta a kar Mars téri épliletének
homlokzatan lév6 emléktablat. Dr. Bird Istvan elmondta, hogy a
Mérndki Kar jovGre Ginnepli 60. évforduldjat, am Galamb Jozsef-
nek készonhetGen mintha mar 140 évre tekintene vissza. A kar
épliletének lépcsGforduldjaban felavattak egy tabldt, amely Ga-
lamb Jdzsefre emlékeztet, 6sztonozve a hallgatdkat, hogy ,Mér-

s

nokkéntteis lehetsz vildghird!".

Bodor Dezs6, a kamara elndke felidézte Galamb Jozsef szege-
di gondolatait, amikor elhatdrozta, hogy autdt szeretne alkotni,
majd addig kiizdo6tt, mig ezt meg is tudta valdsitani. ,Kivdnom,
hogy az oktatdk olyan kivaléan oktassanak, ahogy Galamb JGzse-
fet oktattdk ebben azépiiletben, a hallgatok pedig olyan kivaldak
legyenek, mint Galamb Jdzsefvolt” - mondta azeln6k. A program
zarasaként Halmagyi Palidézte fel Galamb JGzsef életitjat.
Bodor Dezs6, Halmdagyi Pal, dr. Bird Istvan

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl

/Energetikai Tagozat /
Kiildottgytiles
A tagozat kdvetkezd kildottgy(ilését majus 11-én, kedden, 16

oratdltartjuk online platformon, Microsoft Teams alkalmazas se-
gitségével. Az (ilésen adjuk 3t a tagozatunk Ronkay Ferenc- és Bii-
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ki Gergely-dijait is. A végleges napirendi programot és a techni-
kai informacidkat hamarosan a tagozat honlapjan tessziik kozzé,
és korlevél formajaban is eljuttatjuk a kiildotteinkhez, akiknek a
részvételére feltétleniil szamitunk.

/ Epiiletgépészeti Tagozat /
OMEN-felhivas

A koronavirus-jarvany miatt kialakult vészhelyzetre tekintettel
el kellett halasztani az Epiiletgépész Balt, amelyen dtadtuk vol-
na az épiiletgépész-szakma dijait. Kihirdettiik a MMK Epiiletgé-
pészeti Tagozata és a szakmai szervezetek dijainak nyerteseit, és
azt terveztiik, hogy a dijak dtadasat 2021 elsé felében, nyugodt,
biztonsagos kérnyezetben valdsithatjuk meg. Jelen pillanatban
sem Lathatd azonban a rendezvény tavaszi, innepélyes keretek
kozott torténd megrendezésének lehetGsége. Ezért a szervezobi-
zottsag Ugy dontott, hogy a 2020-as épliletgépész-szakmai dijak
atadasat a 2021-es, november végi Epiiletgépész Balra halaszt-
ja, hiszen a résztvevGk egészsége a legfontosabb szamunkra is.
igy ezen a rendezvényen két dijatadasra keriil sor. Bizunk abban,
hogy november 26-an végre mar biztonsagos korilmények ko-
20tt taldlkozhatunk.A 2020-as dijatadd rendezvény mar befize-
tett szponzori tamogatasai természetesen érvényesek lesznek a
2021-es Epiiletgépész Balra is.

Varjuk a tovabbi tdmogatdi jelentkezéseket! A szervezéssel
kapcsolatos legfontosabb informacidkat tovabbra is a www.ta-
lalkozzunk.hu honlapunkon kovethetik.

Gyurkovics Zoltdn, az MMK Epiiletgépészeti Tagozat elnéke,

az OMEN koordin3ldbizottsdgdnak elnéke

Kirdly Tamds, a Magyar Epiiletgépészeti Koordindcids Szévetség
elnékségitagja, az Epiiletgépész B3l szervezdébizottsdganak elnike

/Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
Eredményes tervezoi kurzus

A BPMK és az MMK Hirkozlési és Informatikai Tagozata - az NMHH
tdmogatasaval - 2020-ban intenziv tervezGi kurzust inditott a ve-
zetékes elektronikus hirkdzlési haldzatok tervezdinek felkészité-
sére. A kurzus célja szakmai gyakorlati képzés nyujtasa volt fiatal
mérnokok és tovabbképzéstigényld gyakorld mérndkok szamara.
Aképzéstematikajat igy allitottuk 6ssze, hogy po6tolja a felsGfoku
oktatdsban hidnyzd informacidkat, és tegye lehetfvé valamennyi
gyakorlat megszerzésétis. Akurzus anyaganak megértését, elsa-
jatitasat, gyakorlati alkalmazasat eqy-egy tervezésifeladat elké-
szitésével és akapcsolddd szdbelivizsgavaligazoltak a hallgatok.
Aképzésen 28 hallgatd vett részt, 100 kontaktdras oktatasban,
2020. szeptember 11. és november 6. k6z6tt, a virushelyzet miatt
gyorsitottformaban. Anagy érdeklddésre tekintettel a kovetkezd
évben megismételjik a kurzust, viszont a részvételhez elGzetes
AutoCAD-hasznalatiismeret sziikséges.

/Kozlekedési Tagozat /

Csany Laszlo-dij — felhivas javaslatra
Atagozataz 1849. évifliiggetlen magyar kormany kozlekedési mi-
nisztere és a szabadsagharc dnkéntes martirja tiszteletére és em-
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lékére Csany Laszld-dijat alapitott. E kitlintetést az MMK Kozle-
kedési Tagozata azoknak a mérnokoknek adja, akik Csany Laszlo
igényes erkolcsi, etikai normainak megfeleld szellemben élnek és
dolgoznak, valamint kiemelkedd alkotdi tevékenységet fejtettek
ki a kozlekedésépités szakteriiletén tervezdként vagy épitéként,
alkotditevékenységiikontila kozlekedés teriiletén mikods mér-
nokok képzésével, tarsadalmi, illetve tudomanyos tevékenysé-
giikkel a mérnoki alkotomunkat jelentdsen elGsegitették, novel-
ték a magyar mérnokok nemzetkozi elismertségét.

A kitiintetett személyre javaslatot tehet a K6zlekedési Tagozat
elnoksége, barmely szakosztalya, teriileti szakcsoportja, vagy a
tagozat legalabb 6t tagja egyiittesen. A javaslatot felterjesztGk-
nek megfeleld indoklassal, eredeti alairassal ellatott, nyomtatott
dokumentumként, valamint elektronikus levélként pdf-forma-
tumban kell eljuttatniuk aprilis 16-ig a kuratérium elnékének: Kiss
Karoly, FEMTERV, 1024 Budapest, Lov6haz utca 37., illetve kiss.ka-
roly@fomterv.hu, ,Csany Laszl6-dij - javaslat” targymegjeldléssel.

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonositd), szakmai tevékenysé-
gét méltato életrajzot, a kitiintetésre okot add korilmény vagy
alkotds leirdsat, ajavaslatindoklasat, az ajanld személyek adatait
(név, kamarai azonositd). A kitiintetésre beérkezett javaslato-
kat a Csany Laszld-dij kuratdriuma értékeli, majd titkos sza-
vazassal dont a kitiintetés(ek) odaitéléséril. Nem kaphatnak
Csany Laszld-dijat a kuratdrium tagjai mandatumuk lejartaig.

A dij dtad3sara a tagozat kildottgy(ilésén keril sor, melynek
tervezettidGpontja 2021. junius eleje. A hatalyos dijszabalyzat és
a korabbi dijazottak névsora a tagozat honlapjan megtekinthetd:
http://www.fomterv.hu/mmk/?q=csany-laszlo-dij.

A Csény LdszI6-dij kuratériuma

/ Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat /

Jeloltallitasi felhivas

Atagozat elndksége Ugy hatarozott, hogy az esedékes tisztujito
taggydilést jlnius 4-re (péntek) hivja 6ssze. A taggyilés feladatai:
az elnokség elmult négyévi tevékenységének megvitatasa, illet-
ve jovdhagyasa, a tagozatitisztségvisel0k megvalasztasaa 2021-
2025 ciklusra. A taggyiilés részletes meghivdjat a késGbbiekben
teszi k6zzé az elnGkség. Az elnokség altal létrehozott valasztasi
jelolGbizottsag feladata, hogy az Uj tisztségviseldk (1 elnok, 2 al-
elndk, 10 elnokségi tag, 12 szakértdi testiileti tag) megvalaszta-
sahoz a tagsag lehet legszélesebb karébdl kapjon jeldléseket.
Ennek érdekében kérjiik teriileti szakcsoportjainkat és tagsagun-
kat a jeloltallitasra az elnok, az alelnokok, az elnokségi tagok, il-
letve a szakértdi testiilet tagjainak személyére vonatkozdan.

Ajelolést aprilis 30-ig lehet megtenni a kdvetkezd e-mail-ci-
men: mmkvvt2021@gmail.com.A teriileti szakcsoportok a va-
lasztasijelolébizottsag tagjainal kozvetlendlis jelolhetnek, elekt-
ronikus levélben. Avalasztasijelolébizottsag tagjai: Abonyi Csaba,
BGzvdri Jozsef, Nador Istvan, Palotasné KGvari Terézia, Raum LaszIo.
Ajeldlésben a kovetkezbket kérjiik megadni: a jel6lo személy ne-
vét és elérhetGségét, a jeldlt nevét és elérhetdségét, milyen pozi-
cid betoltésére jelolik.

Novak Gyula tagozati elnék, Nador Istvan, a tagozati valasztasi je-
l616bizottsdg elndke




KOZEL NULLA - KICSIT MESSZEBB

2020. december 29-én, 30-ai hatallyal megint modosult a - lassan patchwork jelleget Olto -
epuletenergetikai szabalyozas (701/2020. Korm. rendelet, 57/2020. [TM rendelet). Ennek értel-
meben az Uj éplletek eseten a kozel nulla kovetelmenyt csak 2021, julius 1-t0l kell betartani,

Mint ismert, 2019. januar 1-t6l a hatdségi épile-
tekre mar a kdzel zérd szén-dioxid-kibocsatasi
modellt (ezt szoktdk kicsit leegyszer(sitve kozel
2616 energiafelhasznalasnak nevezni) kell betarta-
ni. A szémtalan alkalommal valtoztatott rendelet
2019. november 28-4n is kapott egy (hibajavitd)
modositast. Kordbban ugyanis a szoldris nyeresé-
get dupldn lehetett figyelembe venni: egyszer az
éplilet energiaigényének cstkkentésére, egyszer
pedig a megujuld részaranyba is beszamithato volt.
A hibajavitast gy oldottdk meg, hogy a szolaris
nyereséget a megujuld részaranynal nem lehet fi-
gyelembe venni. Ez azzal a kdvetkezménnyel jart,
hogy aki a benapozast figyelembe vette a szabdly
szerint, annak a megujulé részaranyt lehet, hogy
meg kell novelnie, mert mar esetleg nem éri el a
kételez6 25%-0s ardnyt. De ma mér nincs okunk a
kapkodasra, ugyanis tavaly december végén megint
csak valtoztattak a szabalyozokon.

Tobb mint 6t éve lehetett tudni, hogy a kdzel nulla
el6irasok minden épliletre érvényesek lesznek ez év
januar 1-61. Es ugyan szerencsétlen volt, hogy nem
a megszokott médon, az engedélyezési eljaras ke-
retében ellenérzik az éptiletenergetikai megfelelést,
hanem kimeneti szabalyozasként, a kész épiiletet
fogjak vizsgélni, de idd is volt a felkésziilésre, és épp
elegen is szoltunk ez ligyben. Mégis, Ugy latszik, tul
sok projekt esetében nem lehetett (nem akartak?)
ezt betartani, ezért haladékot kellett adni. Igazabdl
csak az nem vildgos, hogy ha 2019-ben a hatdsagi
éplletekre be lehetett vezetni a kdzel nulldt, akkor
a tobbi épliletre két évvel késdbb miért kellett még
egy fél év haladékot adni?

Igaz, az elmUlt évek munkaerdinsége sem tett jot a
kivitelezési hatéridok betartaséanak, vagyis a terve-
z6ett dtaddsi id6pont csdszasaval sokan kertilhettek
nehéz helyzetbe. De a felelds tervezok, kivitelezok,
akik a tulajdonosok, bérlék érdekeit is figyelembe
veszik, nem tgy gondolkodnak, hogy gyorsan, ka-
puzdras el6tt még préseljiik ki a gyengébb muszaki
tartalm( épliletet, ami aztdn az (ij szabalyozas ha-
talyba I8pésével rohamosan veszit az értékbdl, mint
egy Uj aut, ahogy kihajtunk a kereskedd telepérdl.

A mddositas csak az (j épitésti éplileteket érinti, a
feltjitasoknal nincs valtozas. Van viszont a megujuld
részarany tekintetében, és ez mindenképpen iidvéz-
lendd. Abban az esetben, ha a kdtelezé megujulo
energia részarany teljesitése nem lehetséges vagy
nem gazdasagos, a minimalis megujulé energiara
vonatkozd kovetelmény megndvelt energiahaté-
konysaggal is teljesithetd. Ez azt jelenti, hogy lakd
és szallds jellegli épliletek esetében az Gsszesitett
energetikai jellemz0 (vildgitasi energiaigény nélkil)
nem haladhatia meg a 76 kWh/m? év értéket.
Iroda és legfeliebb 1000 m?2 hasznos alapter(let(
helyiséget magukba foglald kereskedelmi épiiletek
esetében (vilagitasi energiaigényt is beleértve!) ez

68, mig oktatdsi éptletek és eldaddtermet, kidlli-
tétermet jellemzéen magukba foglald épiileteknél
ugyancsak a vildgitassal egyitt 65 kWh/m? év a
hatdr. Hités alkalmazasa esetén mindharom érték
10 kWh/m? év-el novelhetd. Ezek tehat a mostani
szabélyok, de az elkdvetkezé években vélhetdleg
tovabbi valtozdsokra is szamitanunk kell.

AUSTROTHERM

Hészigetelés

www.austrotherm.hu

"



INTERJU

Beszélgetés Ursula von der Leyennel, az Eurdpai Bizottsag elnokével

Az Uj europai Bauhaus

Az Eurdpai Bizottsag elndke

a kozelmultban mutatta be az
(j europai kornyezetvédelmi,
gazdasagi és kulturalis pro-
jektet, a Bauhaus programot.
Kulcsszavai a tervezés, a fenn-
tarthatdsag és a beruhazas,
valamint az eurdpai zold meg-
allapodas (Green Deal) meg-
valositasa, és a zold atallast
kiséro esztétikai megkozelités
kialakitasa.

Rozsnyai Gabor

- Uj globalis kihivasokkal néziink szembe:
éghajlatvaltozas, kornyezetszennyezés,
digitalizacio, és egy olyan demografiai rob-
bands, amelynek eredményeképpen a vi-
lag népessége akar tizmilliard emberre is
névekedhet a szdzad kdzepére. Mindez
nem valaszthatd el a korldtlannak gondolt
gazdasagi névekedéstdl, amely bolygdnk
korlatozott természeti erGforrdsainak ro-
vasaravaldsulmeg. Jelenleg az épiiletek és
az emberi infrastruktirak felelGsek az
iveghazhatast okozd gazok teljes kibocsa-
tasdnak legalabb negyven szazalékaért.
A modern konstrukcidk nagyrészt cemen-
ten és acélon alapulnak; mindkettd [étre-
hozasahoz hatalmas mennyiségli ener-
giara van sziikség, és akkor még nem
beszéltiink a szén-dioxid-kibocsatasrol.
Minden jel arra mutat, hogy djra kell ter-
vezniink az életiinket, és ebben Eur6panak
vezet§ szerepet kell jatszania. Ezért tettiik
prioritassa az eurdpai Green Dealt, hiszen
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Kisérletezniink kell,

¢és gyakorlati valaszokat
adni arra a kérdésre,
milyen lehet a természet-

tel 6sszhangban lévo
modern eurdpai élet. ,’

ez szamos Uj lehetGséget jelent, és jelent-
hetiaz (j ndvekedési stratégiankat. Af6 cél
az, hogy Eurdpa legyen az elsd éghajlat-
semleges kontinens 2050-re. Am ehhez
tobbre lesz sziikségiink, mint a kibocsatas
csokkentése. Olyan korkords, megujuld
energidval miikod6 gazdasagi modellt kell
kiépiteniink, amely visszaadja a bolygdnak
azt, amit elvesziink t6le. Azt akarom, hogy
aGreen Dealtobb legyen, mintegy kdérnye-
zetvédelmi vagy gazdasagi projekt; kultu-
ralis értelemben is ldbra kell allnia.

- Es itt jon a képbe az Gj Bauhaus?

- Minden mozgalomnak megvan a sajat
kiils6 képe és az ehhez kapcsolddo érzés-
vilaga. Ezért inditunk egy Uj eurdpai Bau-
haus-mozgalmat - 6tvozve a dizdjnt és a
fenntarthatdsagot -, létrehozva egy olyan
virtualis teret, ahol az épitészek, miivé-
szek, egyetemi hallgatdk, tuddsok, mér-
nokok és tervezdk egyitt alakitjdk a jo-
vGt. Az (j eurépai Bauhaus a Green Deal
hajtdereje lesz, attraktiv, innovativ és
emberkdzpontd. Az 0j eurdpai Bauhaus-
nak ki kell hasznalnia szdzadunk masik
forradalmi megatrendjét is. A digitaliza-
Ci6 egyre inkabb megvdltoztatja gondol-
koddsmodunkat és cselekvésiinket. A jo-
vGben a hazaink és atelepiiléseink jobban
mikodnek majd a ,digitdlis ikertestvé-
riknek" koszonhetGen. A szdmitogépes
szimulacidk lehetdvé teszik az erGforras-
hatékonysdg novelését, az Ujrafelhasz-
nalhatdsagra, a kornyezetre és a helyi
éghajlatra gyakorolt hatdsok figyelem-

bevételét. A cél az élhet6bb varosok ég-
hajlatsemleges megvaldsitasa. Mint aho-
gyan a torténelmi Bauhaus-mozgalom
esetében, az (j Bauhaus célja sem csupan
egy Uj technoldgidkat alkalmazd épité-
szeti iskola megteremtése, sokkal inkabb
egy hid létrehozasa a miivészet és a kul-
turavildgaba, korunk tarsadalmikihivasai
felé. A régi Bauhaus bebizonyitotta, hogy
aziparés ajo dizajn egylttesen emberek
millidinak mindennapjait teheti jobba.
Azt szeretném, ha az Uj eurdpai Bauhaus
kreativ és interdiszciplinaris mozgalmat
inditana, amely az esztétikai és a funkcio-
nalis szabvanyokat egyarant fejleszti -
szinkronban a legmodernebb technold-
gidval, a kérnyezettel és az éghajlattal. Ha
sikeriilkombinalniafenntarthatdsagotajo
dizajnnal, akkor az eurdpai Green Deal len-
diletet kap - még az EU hatarain tulis. Ser-
kenteniink kell a vitat 0j épitési mddszerek
és tervezési formak létrehozasa érdeké-
ben. Kisérletezniink kell, és gyakorlati va-
laszokat adni arra a tarsadalmi kérdésre,
milyenis lehetatermészettel 6sszhangban
lév6 modern eurdpai élet. Mindez segithet
benniinketabban, hogy a XXI.szdzad szebb
ésemberségesebb legyen.

- A torténelmi Bauhaus évtizedeken
ativel6, progressziv szellemi prog-
ram volt. Az Gj Bauhaus programot
is hasonl6 ambiciékkal inditjak?

- A Bauhaus-mozgalom szaz évvel ezel§tt
megmutatta, mennyi innovativ megoldas
sziiletett a miivészet, az ipari formaterve-
zés ésatarsadalom legjobb gondolatainak
egyesitésébdl. Az (j eurdpai Bauhaus cél-
ja, hogy interdiszciplinaris mddon egyesit-
seadizajnt és afenntarthatésagot az eurd-
pai Green Deal megvaldsitasa érdekében.
Reméljiik, hogy tartés mozgalomma fejld-
dik, és pozitiv valtozast generalhat az eu-
ropaiak életében. Emlékeztetdil: a Gre-
en Deal, az eurdpai z6ld megdllapodds
egyike az Eurdpai Bizottsdg 2019-2024-es
periédusra vonatkozd f& prioritdsainak.
Célja az elsd klimasemleges kontinens

ABAUHAUS

A Bauhaus-mozgalmat Walter Gropius s hardtai ala-
pitottak 1919-ben Weimarhan, és szandékuk szerint
elstisorhan épitészettel, mivészettel & formater-
vezéssel foglalkoztak. A szellemiiskola gyorsan
nemzetkizi mozgalomma valt, olyan nevek fémje-
lezték, mint Paul Klee, Vaszilij Kandinszkij, Ludwig
Mies van der Rohe, 6s hiiszkeséggel emlithetjiik a
magyar Moholy-Nagy LaszIot 6 Breuer Marcellt.
Kreativ gondolkoddsuk a hiitorokon 6s a vérosképen
keresztiil az egész vilagra hatassal volt, szellemisé-
giik a mai napig érezteti hatdsat. A Bauhaus dtvizte
amivészetet és a praktikumot, dtletes avantgardja
segitette a tarsadalmi és gazdasagi dtmenetet az
XX. szdzad ipari tarsadalmaha.

megteremtése, annak mddja, hogy mi-
ként tehetjiik fenntarthatdva Eurdpa gaz-
dasagat. Ez csak akkor fog sikeriilni, ha az
éghajlati és kornyezeti kihivasokat lehe-
tGségként kezeljilk minden szakpolitikai
teriileten, illetve ha gondoskodunk rd-
la, hogy a gazdasagi atallas mindenkivel
szemben igazsagos legyen, azaz ne legye-
nek veszteseia folyamatnak.

- Mit jelent a gyakorlatban az, hogy
oKisérletezniink kell, és gyakorlati
valaszokat adni arra a tarsadalmi
kérdésre, milyen lehet a természet-
tel 6sszhangban 1évé modern eur6-
pai élet”?

- Az (j eurdpai Bauhaus vizidja az, hogy
emberkdzpontd, és pozitiv, kézzelfogha-
10 tapasztalatok révén segiti elé a Green
Deal megvaldsitdsat. A hdrom dimenziot
- a fenntarthatdsagot (beleértve a korko-
rés gazdasdg gondolatat), az élmények
min8ségét (ideértve a kiillsG megjelenést,
az esztétikat) és a befogadast (beleértve
a megfizethetGséget és az elérhetGséget
is) - integralé mozgalom elGsegitheti en-
nek a joviképnek az életre keltését. Az Uj
eurdpai Bauhaus kiilonb6z6 mddszerekkel
kisérletezik a lakohelyek djratervezésével
kapcsolatban; a cél azegyiittélés ujforma-
inak létrehozasa a képzeletben és a kreati-
vitasban rejld erGk kiaknazasaval. Az 4j eu-
répai Bauhausnak olyasfajta kreativitsra
van sziiksége, amely megfizethetd, befo-
gadhatd és vonzd megoldasokat taldl az
éghajlati kihivasok kezelésére.
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INTERJU

Az innovacio 6ssze-
kapcsolasa az emberi
tényezovel és a bolygo-
kézpontu gondolatokkal

mindenkinek javithatja
az életmindségét. ”

- Mi teszi az Gj Bauhaust tobbé, mint
egy halado szellemii épitészeti/mér-
noki iskola, amely 6tvozi a fenntart-
hatésagot és az intelligens dizajnt az
Uj technolégiakkal, technikakkal és
eljarasokkal?

- Az (j eurépai Bauhaus tartéoszlopai a ko-
z0s tervezés és alkotas. A projekt elsd sza-
kaszanak célja, hogy dsszekapcsolja azo-
kat az embereket és érdekelt feleket, akik
érdeklGdnek a jovGbeni életmddunk meg-
tervezése irant, 6sszefogva a tudomanyt,
a miivészetet és a kulturat. Az 0j eurdpai
Bauhaus magdban foglalja az épitésze-
tet és a formatervezést, de a célja az, hogy
ezeketis bevigye egy olyan kdzos laborato-
riumba, illetve haldzatba, ahova mas tudo-
manyagak is csatlakozhatnak (mivészet,
tdrsadalom- és kornyezettudomanyok,
mérndki teriletek, digitdlis technoldgidk
stb.). Olyan 4tiit6 erejli megoldasokat ke-
resiink, amelyek a polgarok életminGségé-
nek és életszinvonaldnak javitasa érdeké-
ben megvaldsithatdok.

- A kovetkez6 két évben 6t indité
eurdpai Bauhaus-projektet hoznak
létre az EU kiilonb6z6 orszagaiban.
Melyek ezek?

- A 2021. janudr 18-3n elinditott tervezé-
si szakasz tartalmaz egy nyilt felhivast a
mar meglévd inspirdld példak felkutata-
sara a fenntarthatdsdg/befogadhatdsag
és az esztétika 6tvozése jegyében. (A fel-
hivas magyarul: https://europa.eu/new-eu-
ropean-bauhaus/call-partnerships_hu) Ke-
ressiik a kezdeményezés szempontjabal
relevans oOtleteket és kihivasokat is. Az Uj
eurdpai Bauhaus tdmogatasi keretrend-
szere, beleértve az indito projektekre szo-
16 felhivast, ennek a tervezési szakasznak
a végén, varhatdéan 2021 nyarara alakul
majd ki, valamennyi résztvevd hozzajaru-
ldsa és k6zos gondolkoddsa alapjan. A ki-
sérleti projektek és azok (térbeni) helye

16 2021. MARCIUS | MERNOK UJSAG

csak a kivalasztasi folyamat utan lesz is-
mert. Az Eurdpai Bizottsag vizsgalja, mi-
lyen tdmogatast tud nyujtani ezeknek a
kezdeti projekteknek a meglévd unids po-
litikak és programok révén.

- Ha kivalasztjak a programokat, mi
lesz a kovetkezo 1épés?

- Tavasszal a Bizottsag kibocsatja az Uj eu-
ropai Bauhaus-dijak elsd kiadasat. Ezt ko-
vet6en a munka az 6t kezdeti bemutatd
projekt megvaldsitasara 6sszpontosit. Mi-
vel a jelenlegi tervezési szakasz célja a kii-
lonb06zG elképzelések feltarasa és a legsiir-
getGbbigények éskihivasok azonositasa-a
projekt koré épiilt kozosség meghataroza-
sa alapjan -, a kilonb6z6 kiegészité tamo-
gatasi akcidkat, cselekvési terveket ennek
mentén alakitjuk majd ki. A Bauhaus prog-
ram harmadik fazisdnak - nevezziik kiter-
jesztésiszakasznak - célja alegigéretesebb
megoldasok felmérése és megosztasa lesz.
Ezek aztan inspiracidul szolgalhatnak, mas
kontextusban is alkalmazhatdk lesznek az
EU-ban és azon kiviil is.

- Vajon az Gj Bauhaus-terv tjbol ver-
senyképessé tudja tenni Eurépat?

- A tarsadalom egésze szamara nyujtott
elényok az Uj eurdpai Bauhaus torekvésé-
nek részét képezik. A projekt altal inspiralt
egyitt gondolkodds és egyiittes alkotds
energiat adhat a Covid-19 utani helyre-
allitdshoz, legyen szd a meglévd piacok
megerdsitésérdl vagy Ujak fejlesztésérdl.
Azinnovacio 6sszekapcsolasa azemberité-
nyez6vel és a bolygdkozponti gondolatok-
kal mindenkinek javithatja az életminGsé-
gét. Ezért az életképes és koltséghatékony

megoldasok piaca ndvekednifog.

— Most is felsorakoznak majd nagy
nevek a program mogott, mint szaz
éve?

- Az Ujeurdpai Bauhaus szamos érdekelt fél
- tervezGk, épitészek, miivészek, digitalis
szakért6k, tuddsok, vallalkozok, mérno-
kok, hallgatdk és polgarok - altal gydijtott
informacidkra épit. Reméljiik, a kollektiv
alkotd folyamatok Uj 6tleteket generalnak,
éssegitenek a XXI. szazad igényeihezigazi-
tott Uj megoldasok megtalalasaban.

A témdardl bévebben: https://europa.eu/new-
european-bauhaus/index_hu

Korabbi online cikkiink a témaban: mernokva-
gyok.hu/blog/2021/01/04/uj-europai-bauhaus/

A MAGYAR MERNOK|
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AVIOTEC

Videoalapu tiizérzékelés sotéthen is az Al algoritmusnak koszonhetdoen
Az infravor0s optika segitségével megbizhatoan érzékeli a flistot és a langot

Korai fiist- és langérzékelés fény neélkiili kornyezethen

Idealis megoldas logisztikai kozpontok, gyarak, repiilogéphangarok szamara

Infravoros érzékelés az iij Al algoritmusok altal

A Bosch videoalapu tlizérzékeldje, az
Aviotec IP starlight 8000 fény nélkUli
kérnyezetben is rendkiviil joI alkalmaz- ; ,
hat6. Mér eddig is lehetséges volt az = et | | s
= UFIRE;THREAT
¢~ I DETECTED
v

Aviotec segitségével a langok és a flist
pontos észlelése gyenge fényviszonyok
kozott, minimum 2 luxig, 4m az Uj,
fejlett Al (mesterséges intelligencia)
algoritmus videoanalitikdjdval az Avio-
tec 7.72 firmware verziéja infravoros
megvilagitds mellett is képes kivald
teljesitményt ny(jtani.

Széles korii alkalmazhatosag
az Aviotec szamara

Az Aviotec (j verzitja optimalis megol-
dast ny(jt szamos, sotét kérnyezetben
miikédd alkalmazas szdmara. Ahol
magas a tlizveszély vagy nagy a tlizter-
helés, példaul a logisztikdban vagy a
gyartasban, az Aviotec infravorés meg-
vilagitas mellett konnyedén észleli a tliz-
jellemzoket, amint azok megjelennek.
A csomagol6anyag vagy mas, éjszaka
nem megvildgitott raktarak lizemeltetdi
profitdlhatnak leginkdbb ebbdl, mert
példaul az dramhidny miatti tlizveszély
kockazata ennek kdszonhetden jelen-
tdsen csokken. A Power-over-Ethernet
(PoE) nem igényli elektromos vezetékek
telepitését az Aviotec szaméra. A Bosch
megoldasa megbizhaté szolgaltatast
ny(jt replil6géphangarok szaméra is,
ahol munkaiddn kiviil a belsé vilagitast
szandékosan lekapcsoljdk a betorésvé-

Wittmann, a Bosch Building Technolo-
gies termékmenedzsere. ,Ez azt jelenti,
hogy ez az igéretes technoldgia ma mér
a tlizvédelem szinte minden teriletén
alkalmazhato.”

A videomegfigyelés és elemzés
tovabbi eldnyei

Az intelligens videoelemzés kézvetlendl
van beintegralva az Aviotecbe. A beépi-
tett kamerdk minden kornyezetben egy-
szerre hasznalhatok tliz érzékelésére
és videos megfigyelésre, igy jelentdsen
csdkkentve a telepitési és lizemeltetési
kéltségeket.

VDS és CSIRO TS010 tanisitott
megoldas

A videoalapU tlizérzékelés elsé meg-
olddsaként az Aviotec 2018-ban mar
sikeresen teljesitett a VdS Schaden-
verhiitung GmbH elismert tesztelésén.
A funkcionalitdsan és a megbizhatésa-
gan kiviil a téves riasztdsokkal szembe-
ni immunitasat is megerdsitették. Ezen
kiviil az Aviotec IP starlight 8000, 2019
aprilisaban az Ausztrdl CSIRO TS010
mindsitést is megkapta a videoalapi
tlizérzékelésre. Mar elérhetd az Aviotec
P starlight 8000 7.72 verzitja. A korab-
bi Aviotec tulajdonosok egy ingyenes
firmware-frissitéssel konnyedén frissit-
hetik j verzidra rendszeriiket,

delem miatt. Ugyanez vonatkozik a levéltarakra és az értékes dokumentumok  Tudjon meg tobbet a Bosch innovativ biztonsagtechnikai
irattarara, amelyeknek magas a tlzterhelése. Ezekben az esetekben az Aviotec  megoldasairol: www.hoschsecurity.com

gyors és pontos tlizérzékelést hiztosit, mivel a tlizet mar kdzvetlendl annak
keletkezésekor észleli, miel6tt a fiist eljutna az érzékeldkig.

,A nappali fénytdl a gyenge fényviszonyokig, illetve a teljes sttétben miikodd
alkalmazdsokig - az Aviotec 2016-0s piaci bevezetése Gta folyamatosan Uj refe-
renciaértékeket allitunk fel a videoalapu tlizérzékelésben” - kommentalja Sren

BOSCH

Eletre tervezve

'
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Hi-Smart oktatasfejlesztési projekt

Kozel nulla energiaigény(
és okosépiiletek

A Hi-Smart nemzetkozi projekt célja oktatasi anyagok kidolgo- A projekt a kézel nulla energiaigény(i
. . . , . o], s okosépiiletekhez kapcsolédé képzési
zdsa a felsGoktatdshan részt vevo hallgatok és szakemberek 5 OKOIEPHICIETTIEe KOpCS0Ioc0 KEpzesi
anyag kidolgozasaval az epiletek ener-
szamara Magyarorszagon, Szlovakiaban és Németorszagban, giahatékonysagarél sz6l6 eurépaiiranyelv
{4 t intelli el il Lt célkitlizéseihez kivan hozzajarulni. A 2022
amogatva az intelligens, energiahatékony épiiletek tervezését, augusziusdig tarté, haroméves projekt
épitését és lizemeltetését. A multidiszciplinaris tematika soran arra is hangsilyt fektetink, hogy a
. S . : .. ., . hallgatékat 6sszehozzuk az iparagi sze-
lefedi a fenntarthato épitési megoldasokat, épiiletgépészeti e B S BTl e
rendszereket, mequjulo energiaforrasokat, és az épiiletekben gatasok, ipari projektek kereteben. A pro-
: . jektetaz Europai Unio Erasmus+ programja
alkalmazhato okos (smart) technoldgidkat. tsmogatja.
A 2018/844 (2018. majus 30.) EU-irany-
Dr. Csoknyai Tam3s tanszékvezetd, egyetemi docens, BME Gépészmérnoki elv masodszor modositotta az épliletek
Kar, Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék energiahatékonysagardlsz6ld unids irdny-

elvet, amely a karbonsemleges gazdasag
stratégiai céljanak szellemében sziiletett,
nagy hangsulyt adva a kézel nulla energia-
igény(i és az okosépiileteknek.
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Az irdnyelv nemcsak a hazai jogszaba-
lyokba atiiltetés tekintetében jelent kihi-
vast, hanem a szakma szamara is. Ennek
egyik lényeges eleme a szakmagyakorlok
felkészitése az Uj feladatokra, aminek ta-
mogatasara indult el a Hi-Smart nemzet-
kozi oktatasfejlesztési projekt.

Cikkinkben attekintjik az iranyelv leg-
fontosabb kihivasait, majd a projekt célki-
tlizéseit és a keretében kidolgozott oktata-
simodulokat.

Az épiiletenergetikai
iranyelv moédositasa

Az iranyelv igazodik ahhoz a fG stratégiai

célhoz, mely szerint az Eurdpai Unidban

2050-igaz1990-es szinthezképest 80-95%-

kal kell cs6kkenteni az Giveghazhatdsu ga-

zok kibocsatasat. A tagallamoknak hosszu
tava épiletfeldjitasi stratégidt kell kidol-

gozniuk a 2050-ig tartd idGszakra. Ebben a

kovetkezd elemeknek kell megjelenni:

< nagy energiahatékonysagu és dekarboni-
Zalt épiiletallomany megvaldsitasa;

«ameglévd épiiletek kdltséghatékony at-
alakitasa kozel nulla energiaigényl épii-
letekké;

* mélyfelujitasok 6sztonzése;

« azenergiaszegénység mérseklése;

«intelligens technoldgidk és az energiako-
z6sségekbe kapcsolt épliletcsoportok ki-
alakitdsdnak elémozditasa;

« kitekintés az egészséggel, biztonsaggal,
tlizbiztonsdggal és leveg6minGséggel
kapcsolatos vonatkozasokra;

« piaci mechanizmusok kénnyitése;

Uj elem, hogy rendszer-
szintu épiilettechnikai

kovetelményeket kell

majd eléirni. ”

« azenergiahatékonysag javitasarairanyu-
16 pénziigyi intézkedéseket a megcélzott
vagy megvaldsult energiamegtakaritas-
hoz kell kotni;

« egyablakos ligyintézési rendszer kiépité-
se a fogyasztok szamara, energetikai ta-
nacsadasi szolgaltatdsok biztositasa.

Kozel nulla energiaigényu
épiiletek és mélyfelajitasok
Az irdnyelv-mddositads szamos Uj elemet
tartalmaz, de nem mddositja érdemben a
kozel nulla energiaigény(i épiiletek beve-
zetési folyamatat. Ugyanakkor a kdzel nul-
la energiaigény(i épiiletdllomany 2050-re
torténd megvaldsitasanak célja elGreveti-
ti, hogy elGbb-utdbb elkeriilhetetlen lesz
e kovetelmények kiterjesztése a felujita-
sokra is. Amostani modositas ezt még nem
irja el6, de 2025 végéig ujabb irdnyelv-
maddositas varhato.

Az irdnyelv ugyanakkor szorgalmazza
a mélyfelljitasokat, valamint az Un. ,épi-
letfeldjitasi Gtlevél” rendszerének beveze-
tését. Astratégiai célok nyilvanvaldan csak
mélyfeludjitdsokkal érhetbk el, viszont egy-
egy komplex felljitas sokszor gyakorlati,

finanszirozasi nehézségek miatt nem valo-
sulhat meg egyszerre. Az Utlevél célja egy-
fajta itemezési menetrendet adni a mély-
feltjitadshoz arra az esetre, ha csak tobb
lépcsGbenvan lehetGség a megvaldsitasra.

Az energiatanusitvanyok jelenleg sza-
balyozatlan keretek kdzott megfogal-
mazott, nagyon vazlatos, a gyakorlatban
kérdéses hasznossagu javaslatokat tartal-
maznak. Az EU Horizon 2020 program altal
finanszirozott QualDeEPC projektben egy
mélyfeldjitdsokat 6sztonzd, a felhasznaldi
igényeket kielégitG, nemzetkozi tanusitasi
séma kidolgozasafolyik, amelyben tanszé-
kiink is részt vesz.

Az .épiletgépészeti rendszer” foga-
lom helyett bevezetik az ,épiilettechnikai
rendszer” fogalmat, ami az épiiletgépé-
szet mellett magdaban foglalja a napele-
mes rendszereket, az épiiletautomatikat,
.6piiletokositast” és avilagitastis. Ujelem,
hogy rendszerszint(i épiilettechnikai kve-
telményeket kell majd el&irni. Eddig is vol-
tak épliletgépészeti kovetelmények, de
csak a rendszerelemekre, nem a rendszer
egészére vonatkoztak.

Okosépiiletek - az épiilet
és az elektromos auto
mint energiatarolo
A megujuld energidt hasznositd rendsze-
rek elGtérbe keriilése haldzatiizemelteté-
si szempontbdl nagy kihivas az energiater-
melés rendszertelensége miatt. Megoldast
jelenthet az energiataroldsi kapacitasok
novelése, aminek egyik kulcseleme az

Ujdonsagokbol:

Uj parametrikus keresztmetszetek
Vasbeton falak nyirasi méretezese

Trapézlemezes vasbeton fodémek vasalasanak szamitasa

Inteligens parancssor és keres6, szlirékkel
Uj elére definialt ablak elrendezések
Winkler-Pasternak rugalmas agyazas
Kibévitett plugin Rhino Grasshopper-hez

7 szabadsagfoku rudelem

Szélterhek generalasa CFD modell alapjan

AXISVM Y6

statikai programrendszer

Tovabbfejlesztett SAF interface ArchiCAD és mas programokhoz
Imperfekt modell eléallitasa kihajlasi alakok felhasznalasaval

Latogassa meg Uj weboldalunkat!

www.axisvm.hu
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elektromos autdk akkumuldtorkapacita-
sainak kihaszndldsa. Ez a magyardzata an-
nak, hogy azirdnyelv elGirdsokattartalmaz
elektromos autdk toltGpontjainak kiépité-
sére épliletekhez kapcsoltan. ELGiTjdk tob-
bek k6z6tt az Uj épitésli és a jelentds fel-
Gjitas ala vont, tiznél tobb parkoldhellyel
rendelkezd, nem lakascéll épiiletek eseté-
ben at6ltGpontok kotelezd kiépitését.

ElGtérbe keriil tovabba az okostechno-
logidk kotelezd alkalmazasa az épiiletek-
ben, amit tobb lépcsGben, kilonbozb in-
tézkedéseken keresztiilvezetnek be. Anem
lakascélu épiileteket 2025-re fel kell sze-
relni éplletautomatizalasi rendszerekkel
(290 kWw felett). Lakdépiiletekben kotelezd
lesz a ,folyamatos elektronikus felligyeleti
funkcio (amely mériarendszer hatékonysa-
gat, és tajékoztatja az épiilet tulajdonosat
vagy kezelGjét, ha a hatékonysag jelentd-
sen csokkent, és ha sziikség van a rendszer
karbantartasara), valamint hatékony ellen-
6rz6 funkcidk az energiatermelési, -elosz-
tasi, -tarolasi és -felhasznalasi optimum el-
érése érdekében”.

Fontos Ujdonsag az okosépiilet-mutatd
bevezetése, egyelGre opciondlis jelleggel.
Az eredeti nevén ,Smart Readiness” indi-
kator (SRI) azt hivatott kifejezni, hogy ,az
épilet milyen mértékben képes érzékel-
ni, értelmezni, kommunikalni és hatékony
vélaszt adni a valtozo koriilményekre az
épllettechnikai rendszerek, energiaella-
t6 haldzatok és az épilethasznaldiigények
viszonydban". Az indikator meghatarozasi
mddszertandnak kidolgozdsa nemtagalla-
mi hatdskor, hanem unids szinten torténik.
Az értékelés sordn meghatarozott teriile-
teken (f(ités, hasznalati meleg viz elGalli-
tasa, hiités, szell6zés, vilagitds, dinamikus
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épiletburok, dramelldtas, elektromosau-
t6-t6ltés, monitoring és szabdlyozhatd-
sag) meghatarozott kritériumok (energia-
megtakaritds az épiiletekben, épiiletek
flexibilitasa - villamos és tdvh&halozat és
energiatarolas viszonya, komfort, kénye-
lem, egészség, karbantartas és hibajelzés,
az éplilettechnikai rendszer informacidi-
nak kijelzése) szerint kell értékelni. Még
nem délt el, hogy az SRI meghatarozasa ki-
nek a feladata. Egyik lehetGség a tanusita-
sifolyamatbatorténd integralds, de elkép-
zelhetd egy teljesen Uj szakértGi haldzat
létrehozasais.

A Hi-Smart projekt

A fent emlitett oktatasfejlesztési kihiva-
sokra hivtuk életre a Hi-Smart projektet,
melynek koordindtora az Energiaklub, to-
vabbi partnerei a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (Epiiletgé-
pészeti és Gépészeti Eljdrastechnika Tan-
szék), a Technische Universitat Kaiserslau-
tern (Németorszag) és a Pozsonyi M{iszaki
Egyetem (Slovenskd technickd univerzita v
Bratislave).

Azalapvetd probléma, hogy a kdzel nul-
la energiaigény(i épliletek és azintelligens
technoldgidk olyan specialis ismereteket
igényelnek, amelyekkel a szakmagyakor-
lok tobbsége egyel6re nem rendelkezik.
A kozeljovGben azilyen épiiletek létesité-
sére varhatdan tomeges igény fog mutat-
kozni, igy magasan képzett tervezdkre,
szakértOkre is szilkség lesz. Ezért fontos az
Uj szakemberek kiképzése, valamint a mar
gyakorlé szakemberek tovdbbképzése.
A projektben ezért kétféle célcsoportnak
dolgozunk ki oktatasi modulokat: egyrészt
egy részletesebb tananyagot a felsGok-

tatasban részt vev( BSc- és MSc-hallgatdk
szamara, masrészt eqy rovid, intenziv kép-
zési csomagot a gyakorld épitGipari szak-
embereknek.

A projektben kidolgozott tananyag hat
modulra bontva késziil el:

1. modul - Jogszabalyi hattér:

unids irdnyelvek (EPBD, RES, EED), a kozel
nulla energiaigény( épiilet meghataroza-
sa, stratégidk és cselekvési tervek, ener-
giastatisztikak.

2. modul - A kozel nulla energiaigényii
épiiletek szerkezetei:

tervezési stratégidk, a napenergia passziv
felhasznaldsa, nagy hatékonysagu hdszige-
telések, nyildszarok, arnyékolastechnika.
3. modul - Energiatakarékos épiilettech-
nikai rendszerek:

energiahatékony hdtermelés, okosszivaty-
tydk, hulladékhd-hasznositas épiletekben.
4. modul - MegUijuld energidk hasznosi-
tasa épiiletekben:

a napenergia termikus és fotovillamos
hasznositdsa, biomassza felhasznalasa az
épiiletgépészetben, hGszivattydk.

5. modul - Intelligens épiiletek:
okosmérdk, intelligens vezérlés és auto-
matika, fogyasztd oldali magatartas-me-
nedzsment (demand side management),
okosvarosok, okoshdldzatok.

6. modul - Kornyezeti és gazdasagi hatas-
elemazés:

fenntarthatdsag, globalkoltség-elemzés/
életciklus-elemzés, fenntarthatdsagi indi-
katorok, Uj épités és felujitas, tovabbiszem-
pontok (példaul kényelem, tiizvédelem),

A reqularis egyetemi képzésben a tan-
anyagokat mar teszteljiik, tobb MSc-targy-
ba integraltan (megujuld energiaforrasok
az épiletgépészetben, intelligens épiile-
tek, éplletenergetika, épiletgépészeti
rendszerek dinamikus szimuldcidja).

A mintakurzusok soran a hallgatdk ko-
z6ttkérdGives felméréseket végziink, hogy
atapasztalatok alapjan tovabbfejleszthes-
stk a tananyagot.

A szakmagyakorlék tovabbképzését
Magyarorszdgon a Magyar Mérnoki Kama-
ra akkreditalt tovabbképzésirendszerében
tervezziik folytatniegynapos képzési prog-
ram keretében. A programot az MMK mar
akkreditalta, és 2021 folyaman tobb hely-
szinen valdsitjuk meg. A készilS tananya-
gok szakkonyv formajaban is elérhetdk
lesznek magyar és angol nyelven, elGrelat-
hatdan 2022-t4l.



CSALADI HAZ ELOREGYARTASSAL

Heteket sporolhatunk a kivitelezés folyamatan, ha a csaladi haz épitésenél eldre-
gyartasban gondolkodunk. A szerkezetben rejld elonyok roviden: a kivalo hang-
es hoszigeteles, a nagyobb teherbiras és a kisebb szerkezetsuriseg-igeny.

Mig egy fél évvel ezeldtt a szakemberhidny, ma a
beépités soran kialakuld kevesebb emberi kontak-
tus lehetGsége miatt akdr csaladi haz Iéptékében
is érdemes - a kivitelezést gyorsitd — eléregyar
tasban gondolkodni. igy az épllet garantaltan kis
IétszamU csapattal, gyorsan és pontosan épithetd
lesz. Az innovacié a pontosan megtervezett, el-
lendrzétt minéségl beton kéregelemeket jelent,
amelyek a megbeszélt hatdridére kertilnek az épit-
kezés helyszinére.

Hatdriddre érkeznek az igények szerint megterve-
z6tt, és a gydrban beépitésre elokészitett kéregfa-
lak, amelyek beemeléséhez és 6sszeillesztéséhez
minddssze egy munkavezetore és néhany mun-
kasra van sziikség. A falakra gyorsan felker(ilnek
az eléregyartott vasbeton kéregfodém elemek.
Az elemekben a falakhoz hasonléan ott van mér
a betonacél 6 része. Az esetlegesen sziikséges
kiegészitd vasalds elhelyezése, s betonozas utdn
a fodém maris kész. A kéregfalak a nyildszarok he-
lyének kihagyasaval készlinek, a gépészeti munké-
kat pedig az elére megtervezett ttdrések segtik.
fgy valéban meglenetdsen gyorsan, akar 2-3 nap
alatt a kévetkezd munkafdzisokhoz juthat az épit-
kezés, amelyek koziil néhdnyat ez a technoldgia to-
vabb gyorsit. A sima porusmentes betonfellleteket
vakolni nem, csak glettelni kell, a késébbiekben
az lizemben elhelyezett szakipari szerelvényeknek
koszonhetden pedig a gépészeti szerelések idején
jelentkezik az egyik legnagyobb elény, hogy nem
kell szétvésni a falat.

Az eldregyartott elemekbdl készllé héz, pince
vagy gardzs gyakorlatilag barmilyen alaprajzi ki-
alakitas esetén, akdr egy-két nap alatt feléplilhet
az alaplemezre gy, hogy a szerkezetet alkotd
vasheton kéregfalak és fodém, illetve akdr a vas-
beton Iépcsdelemek azonos anyagmindségtiek és
méretpontosak.

Az elemek a terhelésnek megfeleld szallitéjarma-
vel érkeznek az épitkezésre, amelynek helyszini
szerelési munkalataihoz nem szlikséges semmi
kilénleges, csupdn egy atlagos felszereltséggel
rendelkezd fegyelmezett kivitelez8 csapat.

Ha pedig el6regyartott Iépcsdben gondolkodunk,
akkor fontos kiemelni az azonnali terhelhetdséget.
Kivitelezésben jératos szakemberektdl szarmazo

tapasztalat, hogy a beemelés utdn azonnal hasz-
ndlatba vehetd Iépcsdk mennyire segitik a tovabbi
kivitelezést, a szintek kozotti kdnnyl mozgast.
A Leier 1épcsGelemek az 8pitész vagy statikus ter-
veknek megfelelé geometridval és az igénybevétel
szerinti vasalassal késziilnek a gyarban. A méret-
pontos, igény szerinti méretben gyartott, egyenes
kar( vagy ives (huzott fokud) Iépcsdelemek esetén
-a helyben késztil6kkel ellentétben - nincs sziikség
zsaluzasra, helyszini vasbeton szerelési munkakra.
S6t ez a kialakitas a 16pcsok alsd részét érintd be-
fejezé munkdk kdzill is csak a glettelést és festést
igényli, hasznalati feliletét tekintve pedig fagynak,
sdzasnak ellenall és/vagy csliszasgatlo felllettel
is készlilhetnek.

Az ipari-iizemi elokészités elonyei

Az (izemi gyartas-elokészités és a pontos, Bssze-
hangolt munka, amely megeldzi az épitési folyama-
tot, olyan tapasztalt hatékonysagot eredményez,
barmilyen funkci6jd épulet kivitelezésén, amely az
eloregyartott szerkezetek felbecsiilhetetlen elénye,
a helyszini épitési moddal szemben.

Az elsé tényez6 a gyartas-eldkeészités, amely a
csaladi haz tervei alapjan, preciz mérndki feliigye-
lettel készll. A masodik tényezé az alapanyag,
azaz a beton megbizhaté gyéri minGsége, ami
nincs a kémlvesre bizva, hanem az igért allan-
do mindséget képviseli. A harmadik elem, hogy
a gyartas a megrendelési hatariddre figyelemmel
zajlik, ahogy a kiszallitas is, igy ezen a tényez6n
nem fog mdini a kivitelezés (itemezése. Mindez
persze atgondolt munkat igényel az épiilet ter
vezojétdl is, amelyben a Leier mliszaki mémoki
kollektivéja készséggel segit.

www.leier.hu
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Hogyan tudunk megfelelni az egyre szigorodo kovetelményeknek?

Fpiiletenergetika
lakossagi szemmel

Az energiafelhasznalas csokkentése napjaink egyik legfontosabb feladata mind lokalisan, mind globalisan.
Ennek nagyon fontos része az energiahatékonysag novelése. Magyarorszag energiafelhasznalasanak csak-
nem 40%-a az épiileteink energiaellatasara forditodik. Az Furépai Unioban és Magyarorszagon is egyre
fontosabb a megtermelt energia minél hatékonyabb felhasznalasa. Ezt felismerve alkotta meg az Orszag-
gy(ilés — az unios célokkal is 6sszhangban — az energiahatékonysagi torvényt (2015. évi LVII. torvény).

Nagy Péter épiiletenergetikus, A hazai épiiletenergetikai szabalyozas két
auditor, igazsdgiigyi szakértd, legfontosabb rendelete a 7/2006. (V. 24.)
letesitmenymérnok TNM rendelet és a 176/2008. (VI. 30.) kor-

manyrendelet, amelyek megadjak az épii-
leteink energiafogyasztasdnak szamitasi

2021. MARCIUS | MERNOK UJSAG

mddszertanat, valamint azenergetikai be-
soroldsat is. Az energetikai tandsitvanyok
szamitott mddszertan alapjan hatdrozzak
meg egy épiilet energiafogyasztasat, me-
lyet a szamitast végz4 szakemberek 6sz-



szehasonlitanak a rendeletben definialt,
Jkorszer(i CC" besorolast épiilet paraméte-
reivel. Ez alapjan megallapithato, hogy az
éplilet energiafogyasztasa mennyivel jobb
vagy rosszabb a megadott korszer( épiilet-
hez képest. Az idGk folyaman az épiiletek
elvart energetikai kovetelményeiszigorod-
tak, ajelenleg érvényes 20/2014. (lIl. 7.) BM
rendelet a 7/2006-o0s rendelet vonatkozd
szakaszait irjafeliil, és marmeghatarozzaa
+kozel nulla” energiaszint eléréséhez sziik-
séges paramétereket.

A rendelet a lakdépiiletekre vonat-
kozdan 2021. januar 1-jétdl lépett volna
életbe, azonban tobb ezer csaladot érin-
tett volna hatranyosan, hiszen a folya-
matban lévl épitkezéseket dragitana aje-
lentGs szigoritdsoknak valé megfelelés.
A pandémia miatti gazdasagi helyzetben
ezjelentGsterhetrona alakossagra. A kor-
many, felismerve a segitségnyujtas sziik-
ségességét, szakmai szervezetekkel kon-
zultalva (tobbek k6z6tt a Magyar Mérnoki
Kamardval) segitséget nydjtott azoknak
a csaladoknak, amelyek valamilyen ok-
bdlnem tudtak befejezni az épitkezésiiket
2020 végéig.

A mult év végén megjelent 57/2020.
(X11.29.) ITM rendelet az Uj épliletekre vo-
natkozéan fél évvel mddositotta a ko-
zel nulla energiaszint elérési kotelezett-
ségének hatalybalépését. igy azok, akik
nem tudtak befejezni tavaly év végéig
az épitkezésiiket, még idén junius 30-ig
arégieldirasoknak megfeleléen megte-
hetik, és kérhetik a hasznalatbavételi en-
gedélyt gy is, hogy nem teljesitik a kozel
nulla szint kovetelmeényeit. Ez leginkabb
a megujuld energia részardnyanak mini-
mum 25%-0s elérését jelenti, hiszen az
épiletek szigetelése, nyilaszaroi eddig
is a fokozott kovetelményeknek kellett
hogy megfeleljenek. A gdzkazdnok ese-
tén sincs valtozds, hiszen évek 6ta mar
csak kondenzacids Gzem(i késziilékeket
lehet beépiteni.

Az alternativ energiatermelés lehetd-
ségei azonban elég széles korliek lehet-
nek. Legt6bben a villamos dram termelé-
sére alkalmas napelemeket ismerik. Ezt a
lehetGséget szinte barmikor megvaldsit-
hatjuk, hiszen akar Uj épitkezéskor, akar
éplilet-korszer(sitéskor is konnyen alkal-
mazhatjuk jelentfsebb épiletszerkeze-
ti 4talakitas nélkil. Viszont fel kell hivni
a figyelmet arra, hogy kdnnyen tdlmére-
tezhetjiik a napelemes teljesitményt, ami

késGbb tobb kockazatot is rejthet. 2023
végén példdul megsz(inik a lakossagi nap-
elemes rendszerek szalddelszdmoldsa,
helyette a bruttd elszdmolds jon. Jelen-
leg a haztartasokban hasznalt napele-
mek esetében a haztartds fogyasztdsat a
villanydra mért éves leolvasasakor a be-
taplalt és a felhasznalt villamos energia
szalddja alapjan veszik figyelembe a szol-
galtatdk. igy, ha a haztartas legaldbb annyi
aramot termel, mint amennyit fogyaszt,
akkor nem kell villanyszamlat fizetni.
Azonban az Innovacids és Technoldgiai Mi-
nisztériumra hivatkozva az Uj rendszerben
mar a haldzatbdl vételezett energia arat
vetik majd Gssze a visszataplalt energia
atvételi araval.

Személyre szolo segit-
séget nyujtunk abban,
hogy az energetikai
sutvesztoben” megta-
laljuk a legmegfelel6bb

beruhazast. ”

Afogyasztast az éppen aktudlis dram-
arral szdmoljdk ki, a termelés dtvételi
aratviszont a késébbiekben szabjak majd
meg. Ha ez alacsonyabb lesz, mint az
aram ara, akkor nem elég, ha ugyanannyi
aramot taplal vissza a rendszerbe egy
napelemes haztartds, mint amennyit fo-
gyaszt, a végen igy is fizetnie kell majd
villanyszamlat.

Ha pedig egy haztartas ugy tekint a
napelemes rendszerére, mint megtéri-
L6 beruhdzdasra, akkor ezutan nehezebbé
valik a megtérilés kiszamitdsa. Aki 2023
végéig megkdti a szerzGdést a szolgal-
tatdval a haztartasi méreti napelemek
villamosdram-termelésének atvételé-
r6l, annak marad a jelenleg érvényes el-
szamolas. Az (j szabalyok arrdl szalnak,
hogy 2024. januar 1-jét6l nem lehet szal-
ddelszdmoldasra jogositd Uj haldzati csat-
lakozast létesiteni.

A masik alternativ energiafelhasznala-
si lehetGség az épliletgépészeti felhasz-
nalds. Ezen beliil leginkabb a hdszivattydk
alkalmazasi lehetdségeit ismerik az épit-
kez8k. A h@szivattydk téli és nyari tizem-
maédban is miikodtethetbk: télen flitésre,

nyaron épileth(itésre is alkalmasak. Leg-
elterjedtebbek az igynevezett ,levegGs”
hészivattyuk, melyek a neviikb6l adddo-
an a kilsé levegd energiajat hasznositjak.
Ezek ara kedvezGbb, mint a foldho- vagy
vizbazisu hGszivattyuk drai. Utdbbiak eld-
nye, hogy sokkal stabilabb energiaell3-
tast biztositanak, kevésbé idGjarasfiigglk.
A hiszivattylk alkalmassa tehetGk hasz-
nalati melegvizel8allitasarais, kiilon mo-
dulbeépitésével.

A napenergia hasznositasa lehetséges
kdzvetlen hGenergia termelésére, napkol-
lektorok alkalmazasaval. Ezek leginkabb
hasznalati meleg viz elGallitdsara alkal-
masak, illetve miszaki lehetGség van fi-
tésrasegitésre is. A kollektorok energia-
hasznositdsa az egyik leghatékonyabb
madszer, hiszen ebben az esetben kozvet-
len h&energiat allitunk eld, egyéb ener-
giadtalakitasi veszteségek nélkil. Ettdl
fliggetlendlolyan helyekre javasolt beépi-
teni, ahol a hasznalati meleg viz fogyasz-
tasa jelentds.

F6leg vidéken a biomasszakazanok (fa-
tizelés(, pellet és egyéb novényi eredett,
éghetd anyag) beépitésének is van létjo-
gosultsaga. Ez az energiatermelés is meg-
Ujuldnak mindsiil. Ebben az esetben spe-
cidlis korilményeket is figyelembe kell
venni, mint péld3ulatizelGanyag-tarolas,
pernyeképzddés. Ott, ahol jelentds a szer-
ves novényi hulladék mennyisége, olcsd
lizemeltetés(i energiatermeld alternativa
lehet.

Hogy mit célszer(i valasztani Uj épité-
s(i vagy felljitandd épiileteink esetén? Lé-
nyeges és hosszu tavd dontés. Az minden-
képpen javasolt, hogy végleges dontésiink
el6tt konzultdljunk szakemberekkel, akik
az épittetd igényeit megismerve értékes
informacidkkal tudjdk elldtni az épitke-
zG6ket, feldjitokat. Az energetikai beruha-
zasok hosszu tdvon befolydsoljk a lakok
életvitelét, energiafelhasznalasat.

A Magyar Mérndki Kamara elinditotta
energetikai tandcsaddsat a lakossag és a
kkv-szektor felé a Magyar Energetikai Koz-
miiszabdlyozasi Hivatal megbizasabdl.
A szolgaltatas ingyenes, a kovetkez§ lin-
ken lehet ra regisztralni: https://mmk.hu/
tanacsadas

Személyre szold segitséget nydjtunk
abban, hogy az energetikai ,UtvesztGben”
megtaldljuk a legmegfelelébb beruha-
zast. Gyakorlott mérndk kollégdink szak-
tudasa garancia a megalapozott dontésre.
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Szereplk a villamosenergia-ellatasban

Naphoeromtivek

A naphéerémiivek szama, villamosenergia-termelése jelenleg
csekély, pedig van egy rendkiviil elonyos tulajdonsaquk: a villa-
mosenergia-termelésiik bizonyos korlatok kozott eltérhet a be-
es0 napsugarzas idobeli valtozasatol, ezért jobban illesztheto

a fogyasztoi igényekhez. Cikkiink a naphéeromiivek energia-
atalakitasi folyamatat, technikai megoldasi lehetdségeit,
helyzetképét, tovabba a naphderomiivekben megvalosithato
hétarolas nyujtotta tizemviteli lehetdségeket tekinti at.

Dr. Gacs lvdn ny. egyetemi docens
(BME Energetikai Gépek és Rendszerek
Tanszék)

A fotovillamos atalakitas és a naphGerd-
miivek energiaatalakitasi folyamatait ha-
sonlitja 0ssze az 1. dbra, amely azt mutatja,
hogy szemben az egylépéses fotovillamos
energiadtalakitassal, anaphderémiiben ez
alapesetben is haromlépéses. A energiaat-
alakitasi lancot kiegésziti egy hétarold,
amely a hGbegydijtés és -felhasznalas id6-
beli eltéritését teszi lehetvé, és eseten-
ként lehetséges kiils6 (fosszilis) forrasbal
ishébevitel a hGtarold rendszerbe. Eztigen
ritkan épitik be, ezért szerepel az dbraban
zardjelbe téve. Kezdetben afejlesztGkigen
sokféle megoldassal probdlkoztak. A lehe-
tGségeket a 2. dbraban rendszereztiik.

Koncentralas nélkiili
megoldasok
Alehetséges megoldasok koziil az elsd idGk-
ben a koncentralds nélkiili, ezért nagyon

7002

nagy hdbegylijto feliletet igénylé megol-

dasokkal (naptd, napkémeény) kezdtek pro-
balkozni. A naptd csak elméletben létezett:
nagy felilet(i mesterséges td lett volna, és
anapsiités hatasara kialakuld hémérséklet-
kilonbséget hasznositottak volna, termé-
szetesen igen alacsony hatdsfokkal. Csak
kicsit realisabb elképzelés a napkémény,
amely egy kiirt6vel elldtott nagy Giveghdz,
melyben felmelegszik a levegd, és a kiirts-
ben olyan feldramlast hoz létre, amellyel
szélkerekeket meghajtva termel dramot.
M{ikodési elvét [1] alapjan a 3. dbra mutatja.

A szélturbina lehet fliggbleges tenge-
ly( a kéményben, vagy t6bb szélturbina a
kémény belépésénél egy kor mentén el-
helyezve. A hétarolast a fényatereszto te-
16 alatti fényelnyel6 talaj biztositja. Ez ki-
egészithetd vizzel toltott tomlokkel, ami
megnoveli a hdkapacitast, biztositva a su-
garzas megsz(inése utdni hosszabb miiko-
dést. Epiilt egy prototipust Manzanaresben
(Madridt6l 150 km délre) 1982-ben [4]. Aké-
mény 195 m magas, 10 m atmérdjd, a maxi-
malis teljesitmény 50 kW volt. Ezt kbvetGen
nagyratoro tervekkel kezdtek foglalkozni

Kindban, Botswandaban, Chilében, Térokor-
szagban, Ausztralidban és Namibidban. Ez
utobbit mar 400 MW-os teljesitménnyel,
1500 m magas és 280 m atmérdji kémény-
nyel és 37 km? kollektorfeliilettel tervez-

ték. EzekbGlsemmi nem valdsult meg.

Koncentratoros
naphéeromiivek

Avillamosenergia-termelés hatasfoka
A koncentratoros megoldasok (CSP) nagy
fellletre beesd sugarzast kis felileti hé-
gy(jtére koncentraljak, igy annak felszinén
joval magasabb hémérsékletet lehet elér-
ni, viszont megnd a héfelvevd konvektiv
és sugarzasos hdvesztesége. Létezik olyan
magas hémérséklet, amelynél a hGveszte-
ség teljesitménye megegyezik a felfogott
teljesitménnyel, azaz a hatasfok nullava
vélik. Minden koncentraciéfokhoz tarto-
zik eqy optimalis hémérséklet, amelynél a
legjobb hatdsfokot lehet elérni (koncent-
raciéfok a napsugarzast begydijtd, vissza-
verd feliilet és a hofelfogd feliilet ardnya.
A 4. 3bra [2] alapjan az idealizalt viszonyok
kozott elméletileg elérhet6 hatdsfokot
mutatja a koncentracidfok (C) és a hofelfo-
gd erny6 hémérsékletének fliggvényében.

A valdsagos esetekben természetesen
az elérhetd hatasfokok joval alacsonyab-
bak. ElsG ranézésre a soklépcsds energiaat-
alakitas a hatrdnyosabb, mert tobb lépcso-
ben t6bb helyen lépnek fel veszteségek.
Az elsé lépésben, a sugarzas koncentrala-
saban veszteséget okozhat a tiikrozGfelii-
let nem tokéletes fényvisszaverd képessé-
ge, valamint a tiikrozéfeliilet és a h6gyijtd
kozotti levegb fényelnyelése. A tiikr6z6-

6. abra: Egy naphderém
parabolacsatorna-rendszere
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3. abra. A napkémény mikodése

fellilet vesztesége nemcsak a fényelnye-
16 képességbdbl adddhat, hanem a feliilet
egyenetlenségeibdl (pl. karcossag) is, mert
a szorddva visszavert fény mar nem hasz-
nosithatd. A visszavert fénysugar elnyeld-
dése aleveg( atlatszdsagat megzavaro té-
nyezGk (porossdg, kod) miatt kovetkezhet
be. Miutan a naphGerémiiveket altalaban
sivatagos teriiletekre telepitik, a kod esé-
lye elhanyagolhatd, porossag eldfordulhat.
Ahatasfok altaldban meghaladja a 90%-ot.

A kovetkezd veszteséget okozd [épés a
héfelfogd kazdnrendszer. Itt a hatasfok a
munkakbzegnek atadott hételjesitmény
és a hifelfogd feliiletre beérkezd hételje-
sitmény ardnyaként értelmezhetd. A kettd
kozottikilonbség a hifelfogd felilet fény-
visszaverésébdl, a konvektiv és sugarzasos
héelvitelb6l adddik. E hdrombdl az utolso,
asugarzasiveszteségalegjelentdsebb. En-
nek mértéke dontGen a hifelfogd feliileti
hémérsékletétdl fligg. Minél magasabb ez
a h6mérséklet, annal alacsonyabb lesz a
hatasfok, viszont ha alacsony a h6mérsék-
let, az utana kdvetkezd - ltaldban vizg6z -
korfolyamat lesz alacsony hatasfoku. Ezért
ennek a felileti hémérsékletnek energe-
tikai optimuma van, aminek értéke a kon-
centralasi foktdl fiigg.

Mindent Gsszevetve a sok atalakitasi Lé-
pés végén az ered( hatasfok 20-30% ko-
riil varhatd. Es mi a helyzet a PV-erém(vel?
Egyetlen atalakitasi lépés, amely a gyakor-
latban 12-15% hatdsfokkal megy végbe.
Igaz, hogy laboratdriumi korilmények ko-
z6tt marsikerdlt 30-40% hatasfoku fotocel-
lakatis produkalni, de azok dra a nagy ritka-
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4, abra. Az elméletileg elérheté maximdlis hatdsfok
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5. abra. Parabolavlyi
foldfém-igény és a bonyolultabb el§allitasi
eljarasok miatt igen magas. A hétkoznapi
gyakorlatban hasznalt szilicium fotocellak
sem produkalnak jobb hatasfokot, mint a
soklépcsds naphGerémiivi atalakitas, s6t!
A hatasfoknak az a jelentGsége, hogy
egy adottteriletre beesd sugdarzasi energia
mekkora hdnyadabdl lesz villamos ener-
gia. Azaz adott hasznos energia kinyerésé-
hez mekkorateriiletre beesd sugarzast kell
begydijteni, mekkora lesz a létesitmény te-
riletigénye. Anapenergia hasznositasanak
minden eljaras esetén nagyon nagy a ter(i-
letigénye, ezért nem mindegy, melyik old-
hatd megkisebb teriileten.

Parabolavalyis eromiivek

A parabolavalyus erémiivekben a sugarzas
begy(jtése sok parhuzamosan elhelyezett,
parabola keresztmetszet( valyiban torté-
nik (5. dbra). A valyuk az észak-dél irdnyba
tajolt tengelyiik koril forgathatdk, hogy
tudjak kovetni a Nap mozgasat. Egy nap-

héeré6m( parabolacsatorna-rendszerét a 6.
abra mutatja be [5). A rendszer méretét jol
érzékelteti a csatornak kozott jarkalo em-
berek mérete.

A parabolavalyls koncentralds egydi-
menzids koncentrdlds (feliletrél vonalra),
amellyel az elérhetd koncentracidfok (a ti-
korfelllet és a hdgy(jts feliletének ardnya)
50 és 100 kozotti értéket érhet el. Ezzel gaz-
dasdgosan 350-400 °C hEmérséklet érhetd
el. Ehhez a hGmérséklethez célszeriien ter-
moolaj hasznalhatd kdzvetitd kozegként.
A hémérséklet-tartomanynak megfelelGen
mérsékelt g6zparaméterek alkalmazhatdk,
altaldban 40-100 bar nyomas és 320-380 °C
gbzhémeérséklet. Ez korilbelil a XX. szazad
masodik negyedére jellemz6 erémivi pa-
ramétereknek felel meg. A pdrhuzamosan
elhelyezett valyik tdvolsdganak ndvelése
nagyobb teriletigénydi, és tobb csGvezeté-
ket tesz sziikségessé, mig kis tavolsag ese-
tén a reggeli és esti idGszakban nagyobb
arnyékot vetnek eqymasra. Ebbe a tipusba
tartozik a vilag elsé jelentGs naphderémii-
ve, akaliforniai Solar Energy Generating Sy-
stem, amelynek 9 egysége, egyenként 30-
80 MW teljesitGképességgel 1984 és 1990
kozott allt tzembe. A parabolacsatornak
teljes hossza 369 km, az elfoglalt teriilet
kb. 6,5 km? (1,6 ha/MW). Az 6sszességében
394 MW bruttd és 354 MW nettd teljesitGké-
pességli er6mi évente 4tlagosan 600 GWh
villamos energiat termelt napenergidbdl,
de foldgaztiizelés(i kiegészitd hiforrassal
is képes m{ikodni. T6bb mint két évtizedig
a vilag legnagyobb naperémfve volt. Mar
megkezdték az els6 egységek leszerelését.

A jelenleg Gzemeld legnagyobb ilyen
tipusy er6miivek a Mohave Solar Project
és Genesis Solar Energy Project Kalifornia-
ban, és a Solana Generating Station Neva-
ddban. Mindhdrom 280 MW bruttd és 250
MW nettd teljesit6képességli, a nevada-
it 2013-ban, a kaliforniaiakat pedig 2014-
ben helyezték lzembe [2]. Ugyanilyen
elven m{ik6dé 50 MW-os blokkokat soro-
zatban épitenek Spanyolorszagban, te-
lephelyenként 1-4 blokkal (50...200 MW).
Jelenleg mar t6bb mint 2000 MW &sszka-
pacitasu ilyen er6m( miikodik. Ezek koziil
az els6k egyike az Andasol er6mi, amely 3
egységével 150 MW névleges bruttd telje-
sitbképességl, 0,6 km? teriiletl (4 ha/Mw).
Teljes beruhdzasi koltsége az épités ide-
jében (2008-2011) 1140 millié dollar volt
(7600 USD/KW). Ez tartalmazza a 7,5 6ranyi
kapacitasu hGtaroldt is, amellyel 495 GWh-
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9, abra. A PS10 (tavolabb) és a PS20 (kdzelebb) erémiivek [8]

ttud termelni évente (3300 h/év kihaszna-
L3si draszam).Kina, India, Izrael, Dél-Afrika,
Marokkd, Szaud-Arabia, Kuvait és Abu-Dza-
biis létesitettilyen er6miveket.

Lényegében ugyanilyen egydimenzids
koncentralast valdsit meg a Fresnel-tiikor,
amely a Fresnel-lencse elvét alkalmazza.
Elénye, hogy nem kell a teljes gy(jt6rend-
szertaNap jarasanak megfelelGen mozgat-
ni, csak a tiikorszeletkéket elforgatni.

Tiikros-tornyos naperémiivek

A hdgy(ijts feliletet egy tikormezd koze-
pén vagy szélén 3lld, 4ltaldban 100 méter-
nélmagasabb toronyban helyezik el. Atbb
tengely mentén mozgathatd siktikrok (he-
liosztatok) verik vissza a bees( sugarzast a
héfelfogdra. A hGgylijté torony magassa-
ganak aranyosnak kell lennie a heliosztat-
mez6 méretével, mivel a ralatasi sz6g nem
csokkenthetd egy észszer(i hatar ala, mert
akkorvagy nagyon ritkan kell a tikroket el-
helyezni, vagy ledrnyékoljdk egymast. En-
nek az a kovetkezménye, hogy ha nagy tel-
jesitmény(i berendezést akarnak késziteni,
akkoratorony nagyon magas lesz.

A kétdimenzids koncentraldsnak meg-
felelGen a koncentracidfok ennél a meg-
oldasnal mar jéval meghaladhatja a sza-
zat, ebb8laddddan 500-800 °Cis elérhetd.
Emiatt itt mar nem alkalmazhatd termo-
olaj hékozvetitd kozegként, mert annak
hémérséklettiirése ennél alacsonyabb. Al-
taldban soolvadékokat hasznalnak, legy-
gyakrabban kalium- vagy natrium-nitra-
tot, vagy a kett6 keverékét.

A hétaroldkat, a g6zfejlesztbt, turbindt
és villamos berendezéseket a torony mel-
lett a talajszinten helyezik el. A g6zkorfo-
lyamati paraméterek kozelitik a korszer(,
de szubkritikus hagyomanyos er6miiveké-
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11. abra. Naptanyér Stirling-motorral [1]

it, tobbnyire 100-160 bar korili frissgdz-
nyomast és 500-565 °C g6zhmérsékletet
alkalmaznak, sokszor Ujrahevitéses korfo-
lyamatban. Atiikrok legnagyobb ellensége
a szél. ErGs szélben a tiikroket vizszintesbe
kell allitani a szélnyomas csGkkentése ér-
dekében, mégpedig a tiikorfelilettel lefe-
lé, hogy a szél altal hordott homok kevés-
bé karositsa a tiikrozdfeliletet. Ugyanis
annak elmattuldsa lényegesen csokkenti a
hébegydijtés hatékonysagat.

Az elsd, kisérleti tornyos naphGerémii-
veket 10 és 20 MW-o0s méretben épitették.
A19,9 MW teljesitmény(i Gemasolar naphd-
erémi 2011-ben létesilt Spanyolorszag-
ban. A jelenlegi legnagyobb teljesitményi
naph8erémdi, az lvanpah (Kalifornia, Mo-
jave-sivatag) is naptornyos. Erdekessége,
hogy a tornyokban sdolvadék kdzvetits-
kozeg hasznalata nélkiil direkt g6zfejlesz-
tést valdsitanak meg. A 2014-ben (izembe
helyezett er6m( harom egysége Ossze-
sen 392 MW bruttd és 377 MW nettd telje-
sitményt képvisel. Tervezett évi villamos-
energia-termelése 976 GWh (2490 h/év
kihasznalasi tényez(), de az elmult évek-
ben altaldban 700-800 GWh/év (1800-
2050 h/év) termelést ért el (gy, hogy nem
rendelkezik hétaroléval. Az erém( beru-
hazasikoltsége 2,2 millidrd dollar, teriilete
14,2 km? (3,6 ha/MW). Szintén az USA-ban,
2015-ben késziilt el a 125 MW-os Crescent
Dunes, 3 120 MW-os Megalim (Negev-si-
vatag), egy sor 50 MW-os Kindban, és eqy
szintén 50 MW-os Dél-Afrikaban.

Naptanyér
A naptanyér egy forgasi paraboloid tikor,
fokuszpontjaban helyezik el a hgy(ijtét,
amely dssze van épitve a hGt hasznosito

hGerGgéppel. Ez dltaldban Stirling-motor,

mert ebben az alacsony (maximum 20-30
kW) mérettartomanyban ez ad elfogadha-
t6 megolddast. Az egybeépitett szerkezetet
egy allvanyon, egyben kell mozgatni a Nap
mozgdasanak kdvetésére (11. dbra). ElGnye
a naptoronnyal szemben, hogy nem kell
szazezres nagysagrend( heliosztat Gssze-
hangolt mozgatasardl gondoskodni, hat-
ranya a kis egységteljesitmény. Emiatt koz-
hasznud erémiiként nem épitik.

Hotarolas
A hétarolds legelterjedtebb mddja a két-
tartdlyos h&tarold (12. dbra). Nagy beérke-
26 hételjesitmény esetén a felmelegitett
kozvetitGkozegnek csak egy részaramat
vezetik a kazadnba, amelyben megtalalha-
tdk a hagyomanyos kazanokbanis szokasos
hGatada feliiletek. A kozvetit6kozeg masik
részarama a hideg tartalybdl atszivattyu-
zott tarolokozeget (a 13. dbrdban olvadt so)
melegiti, amely igy forrd allapotban keriil a
meleg tartalyba. Kisiitéskor a folyamat for-
ditottja megy végbe: a hGtarold biztositja a
g6zkazan hiforrdsat egyediil vagy a kisebb
teljesitményt ad6 hdbegy(ijté rendszer-
rel pdrhuzamosan kapcsolva. A tarolt hg
mennyiségét iizemidében szoktdk megad-
ni. Példaul 3 h tarolasi idG azt jelenti, hogy
atarolt hé 3 6ranyi névleges teljesitményli
turbinaiizemet tesz lehetGvé Gjabb hébe-
gy(jtés nélkiil. AzAndasol erémi 7,5 draka-
pacitasi hétaroldja két darab 36 m atmérd-
jli és 14 m magas tartalybdl all, amelyekben
28500 tonna 60% natrium-nitrat, 40% kali-
um-nitradt Gsszetételli sdolvadékot tarol-
nak. A meleg tartdly hémérséklete 400 °C.
AhGtarold rendszerkoltsége ateljes (2008-
2013 évi arszinten kb. 300 millié eurd) be-
ruhdzasi koltség 13%-at tette ki. A Sener
spanyol cég a Valle 2 naphderémiiben egy-
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14. abra. Naphderém(-
telepitésre alkalmas teriletek

tartalyos h&tarold rendszerrel probalkozik.
Ez az eqy tartaly mindig tele van az olvadt
sO taroldkozeggel. A két kilonbozb hé-
mérsékletii kozeget eqy fiiggGleges irdny-
ba mozgd gat valasztja el. Ennek a gatnak
a mibenlétét a forrasok nem részletezik. Ez
a megoldas csokkenti a hGtarold rendszer
héveszteségét és létesitési koltségét.

A hGtarolok létesitése megnoveli a
naphderémivek fajlagos beruhazasi kolt-
ségét. Ez nem csak abbdl adddik, hogy a
tdroldshoz tdbbletberendezések épité-
se sziiksége, ehhez jarul még a névleges
teljesitmény csdkkenése is, ugyanis csak
Ggy van értelme a tarold beépitésének,
ha ugyanolyan teljesitmény(i hGbegy(ijtd
rendszerhezkisebb teljesitmény( villamos
rendszert épitenek, hogy a nagy besugar-
zasok idGszakaban legyen fel nem hasz-
nalt hételjesitmény, amivel a taroldt lehet
tolteni. A tarold miatti tobbletkoltségek
azonban meghaladjak a kisebb teljesitmé-
ny( turbégenerdtoron és villamos részen
elért megtakaritast. Mar eqy 4 6rds taro-
L3si id§ is lényegesen megnoveli a naphd-
erémdi értékét a villamosenergia-rendszer
szempontjabal, mert legaldbb alkalmassa

L}I}]mﬁﬂiﬂ
12. abra. Kéttartalyos, olvadt sos hotarold
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13. abra. A naphderémivek villamosenergia-termelése (GWh, bal
tengely) és ardnya a vildg 6sszes termelésén bellll (%, jobb tengely)

valik az esti csicsigények kielégitésében
vald kozrem(ikddésre. Hosszabb (6-8 6ras)
taroldsi idGvel megtarthatja termel8ké-
pességét az éjszakai volgy kezdetéig. Még
hosszabb taroldsi idGvel eltarolhatd hé ar-
ra is, hogy részt vegyen a reggeli teljesit-
ményfelfutas kielégitésében a napkelte
elGttivagy kozvetleniil napkelte utaniid6-
szakban. Az utdbbi id6kben épitett létesit-
mények altaldban 7-8 dra, de esetenként
12 6rataroldsiidvel épiiltek.

Szerepiik
avillamosenergia-
ellatasban
2002-igt6bbvillamos energidttermeltek a
naphderémiivek, mint a fotovillamos (PV)
naperémi{vek, azdta asorrend megfordult,
2018-ban mar a PV-termelés 50-szerese
volt a CSP-termelésnek, és azota is roha-
mosan no. Egyelére a naphderémiivek sze-
repe avildg energetikajaban nem jelentds.

Jelenleg 6sszesen 6275 MW naph&erd-
m( Gzemel. A naph8er6m(ivek viszony-
lag csekély elterjedésének tobb oka is van:
draga, kevés olyan hely van a Foldon, ahol
célszeriien telepithetd, illetve a rugalmas

tzemvitelére jelenleg nincs nagy sziikség,
mert a villamosenergia-rendszerek rugal-
massagat a fosszilis tizelés( és a vizerd-
mivek biztositjdk. Asok hatrany ellenére a
2010-es évek elsd felében mégis gyors n6-
vekedést lathattunk, ami az évtized maso-
dik felére jelent8sen lelassult. Attekintve a
kozeljovbre vonatkozd terveket, a 2020-as
években ismét sorozatos lizembe helyezé-
sek varhatdk. A legjelentGsebb tétel a Du-
bajban tervezett 700 MW (3x200 MW pa-
rabolavalyus, eqgy 100 MW-0s naptornyos
egységbdl 4ll6) naphberémdi. A legimpo-
zansabb tervekrdl Chilébbl érkeznek hirek:
ott tobb mint 1000 MW naphderémiivet
terveznek épiteni az Atacama-sivatagban.

A beruhazasi koltség a sorozatgyar-
tas kialakuldsaval nyilvan csokkenni fog.
A koltségcsokkenési trend mar az elmult
évtizedben is kézzelfoghatd volt. Az atla-
gos fajlagos beruhdazasi koltség - a névek-
v hétarold kapacitdsok ellenére - 2010-t6L
2019-ig kbzel 9000 USD/MW-rdl 5800 USD/
MW ala cs6kkent. Ezzel egyiitt az elérhetd
kihasznalasi 6raszam is novekedett. E két
hatds egyittesen eredményezte a teljes
élettartamra szdmolt aktualizalt (diszkon-
talt) koltségekbdl szamolt egységkoltség
csOkkenését, amely ez id6 alatt kozel a fe-
lére csbkkent, de még mindig tobb mint
duplaja a PV erémiivekének.
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Mennyi lehet 3 megengedhetd beruhazasi koltség?

Hazi naperomdiprojekt

A lakossag és a kis- és kozép-
vallalkozasok szamdra az
MMK altal vallalt energetikai
tanacsadashoz kapcsolodva
aMémik Ujsag kovetkezo
szamaiban olyan 6tleteket,
javaslatokat tesziink kozze,
amelyek hozzajarulhatnak
az energiafelhasznalas
csokkentéséhez.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Az energiafelhasznalas hatékonysaga-
nak novelése befektetési lehetGségnek is
tekinthetd. Fontos emiatt, hogy a jobbi-
16 javaslatokat befektetGi megkozelités-
selis elemezziik. A veszteségfeltards soran
igyeksziink meghatarozni a javasolt intéz-
kedés ltal elérhetG energiamegtakaritast, az
aktualis vagy egy ,referencia-energiaarral”
a kéltségmegtakaritast. Listadrakkal vagy ar-
ajanlatok alapjan becsiilni a javasolt intéz-
kedés varhato megvaldsitasi/beruhazasi kolt-
ségét, majd az egyszer(i megtérilésiidejét.

Ajobbitd javaslatok tobbségénéla meg-
térilési id6 meghatdrozdsa mellett a be-
fektet6i szempontokra tekintettel be-
mutatjuk, hogy adott gazdasagi elvaras
teljesiiléséhez ismert (nagy pontossag-
gal meghatarozott), A-val jelolt évenkén-
ti megtakaritas esetén mennyi lehet egy
energiamegtakaritast eredményezd in-
tézkedés megvaldsitdsanak koltsége, P, il-
letve forditva, ismert beruhdzasi koltség
esetén mennyinek kell lenni az évenkénti
megtakaritasnak.

A gazdasagi elvards az, hogy az intéz-
kedés megvaldsitdsara forditott/beruha-
z3si koltség a meghatadrozott gazdasigi
élettartam, n alatt tériiljon meg és a be-
fektetd/beruhdzd szamara biztositsa a mi-
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nimalis elvart hozamot (MARR). A szami-
tas kiinduld adatait az 1. dbra szemlélteti.
A meghatarozas maddjat a kovetkezo pél-
davalismertetjik:

1. abra
Adott: MARR és n, valamint P, vagy A
Keresett: P,vagy A
b Ft]
Pl: MARR = 10%

=7 = &
e A=7, vagy A= 100.000,- Ft/év
AR NN

6 [év]
Y 0123456 [&]

Tekintettel arra, hogy mind a megvalé-
sitas koltségének meghatarozasa, mind a
varhatd megtakaritas kiszdmitdsa szamos
bizonytalansagot hordoz, a kdzzé tett pél-
dakat érzékenységi vizsgalattal egészitjik
ki. (A vdrhaté megtakaritds meghatadroza-
saban pl. a naturdlidkban meghatarozott
értéke mellett jelentGs bizonytalansagot
jelent az energiahordozg, ill. energia arak,
import berendezések vasarladsa esetén a
devizaarfolyam valtozasa.)

Azért is fontos a gazdasagi elemzéshez
tartozd érzékenységi vizsgalat, hogy ra-
mutasson a bizonytalan kiinduld adatok
hatdsara, ill. kritikus valtozok és paramé-
terek tekintetében a dontéshozok szama-
ra szemléltesse azok gazdasagi mutatdkra
torténd hatasat.

Amintarra abevezetiben hivatkoztunk,
gyakran el6fordul, hogy viszonylag nagy
pontossdggal meghatarozhaté az ener-

giagazdalkodas hatékonysagat noveld ja-
vaslattal elérhet6 megtakaritas, de csak
informativ ajanlatunk van a megvaldsitas
koltségére. Ekkor keressiik a valaszt arra a
kérdésre, hogy a befektetdi szempontokat
szem el§tttartva, mennyilehet az energia-
megtakaritdst eredményezd intézkedés
beruhdzasi koltsége, ha gazdasagi elvaras
az, hogy az intézkedés megvaldsitasara
forditott/beruhdzasi kéltség a meghataro-
zott gazdasagi élettartam, n alatt tériljon
meg, és a befektetd/beruhazd szamara biz-
tositsa a minimalis elvart hozamot (MARR).
A megengedhetd beruhazasi koltség meg-
hatarozadsanak madjat mintaként a napja-
inkban - nagyon helyesen - egyre gyakrab-
ban létesitett hazi napermivek egyikének
példajan mutatjuk be.

A kiindulé helyzet
Avillanyért most (2021-ben) az ESZ lakos-
sagi ,Al" arkategdrias fogyasztdként a net-
16 120,5 Ft/hd elosztdi alapdij és 15,9 Ft/
kWh rendszerhasznalati dij mellett nettd
12,62 Ft/kWh kedvezményes és 13,66 Ft/
kWh normal arszab4s szerinti dijat fizetek.

A Budapest egyik kilteriletén levd csa-
ladi hdzunk tetejére lehetGség van napele-
mek telepitésére. Van egy kis megtakari-
tott pénzem. Ha bankban tartom, kapok
rd évi 1-2% kamatot. Felmerdl a kérdés, ér-
demes lenne-e a pénzt napenergia hasz-
nositdsara forditani, és ha igen, milyen



feltételekkel? Elemezziik egyiitt a nap-
energia-hasznositas varhatd eredményét.
A megtakaritds szamitasanal feltételez-
ziink bruttd 40 Ft/kWh referenciaarat. Aha-
l6zatra csatlakozas miatt a villamos ener-
gia esetén az elosztdi, foldgdz esetén a
haztartasi alapdij nem kerilhetd el.

A megengedheto
beruhazasi koltség

Az EU tdmogatasaval eqy szakértdi csoport
szabadon hozzaférhetd programot fejlesz-
tett a kiilonb6z6 tipusy, kilénb6zd hely-
szinen telepitett napelemek varhatd éves
energiatermelésének szamitasara: htip://
re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

Ezzel hataroztam meg, hogy a csaladi
hazunk tetejére telepithetd 10 db, egyen-
ként 250 W, teljesitményd napelem fel-
hasznaladsdval készithetd naperémiivel
évente atlagosan 2800 kWh/év villanyt
tudok termelni. Ez meghaladja a fogyasz-
tasunkat, ezért a jelenlegi szabalyozas
alapjan nem érvényesithetd ra az ad/vesz
szabdly, de most a példa kedvéért a meg-
takaritas szamitasi alapjanak tekintem.
Aztfeltételezem, hogy évente megtakarit-
hatomatermeltvillany 40 Ft/kWh referen-
ciadrralszamolt 112 000 Ft/év koltségét.

Tételezziik tehat fel, hogy a naperé6mii
(vagy mas energiahatékonysagi intézke-
dés) altal évente megtakaritok A=112 000
Ft-ot. Arra keresem a valaszt, mennyi le-
het a naperé6m(i (mas intézkedés) beruha-
zasi koltsége, P, ha azt szeretném, hogy az
n=15 év gazdasagi élettartam alatt megté-
riljon és biztositson szamomra (az 1. 3bra-
jan MARR jel6lés(i) i=5% hozamot (2. dbra).

2. abra

[FY
i=5% A =112.000,- Ft/év
p=7F |}11 )

H—+
n=15év 0123 15 [év]

Afeltételezett gazdasagi élettartam, n
és minimalis elvart hozam (MARR, vagy je-
l6lésiinkkel i) figyelembevételével meg-
hatdrozzuk az éves megtakaritas altal
keletkezG allandd sorozat - A - jelenérték-
tényezGjét, azt a szorzot, amiatovabbisza-
moldshozsziikséges:

((+)"-1) ((1+0,05)* 1)

USPW = — —— =
[-(L+0)" 005 (1+0,05)

=10,38

Az egyenletes itemezésben jelentke-
28, azonos pénzosszegek jelen idGpontra
vonatkozo értéke, azaz a naperé6mii beru-

3. abra: A megengedhetd koltség erzékenysege a meghatdrozo paraméterek valtozasara

& Kiinduld adatok: villamosenergia ara 40 Ft/kWh, varhaté megtakarités
s 2,8MWh/év, gazdasagi élettartam 20 év, MARR 10%
= — -Avillamosenergia dranak, vagy a megtakaritisnak a véltozasa
o
@
I —— Gazdasagi élettartam hatdsa
©
o = = MARR értékének a viltozdsa
3 -
~o Lo Nl
£ T~ i
i S -
@ -~ 110 .
> ~ 1,10 -
ot = . -~ - -
P - -
A < 100 =
= = - =
4 e
< 90 ~—
] # =~ -
) . S~
-~
2 — 0,80 o
. - 2
N 0,70
-
-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

A vizsgalt paraméterek eltérése a kiindulasi értéktél

hdzasdnak az elvarasokat teljesit6 megen-
gedhet( koltsége:

Pys evsw = A+ USPW = 112,000 - 10,38 ~ 1.162.560, —Ft

Tekintettel arra, hogy a naperémi fi-
zikai élettartama meghaladja a 15 évnek
feltételezett gazdasagi élettartamot, és a
minimalis elvart hozam is eltérhet a min-
taként megadott 5%-tdl, a 25 év gazdasagi
élettartam, 10 és 15% MARR feltételezésé-
velis meghatdroztam a naper6mi megen-
gedhet( beruhazasi koltségeét.

1. tdblazat: A ~2,5 kWp beépitett tel-
jesitmény( naper6m(i és rendszerhez il-
lesztésének megengedhetd beruhdzasi
koltsége:

Gazdasdgi B B B % 6 X%

élettartam,

név

MARR 5% 10% 1% 5% 10% 15%
Megenged- 1163 852 Gb5 1579 1017 724
hetd, E Ft

Ha az er6m(i létesitésére 1163 E Ft-nal
alacsonyabb 3rajanlatot kapunk és 40 Ft/
kWh referenciadron nem kell az dramszol-
galtatdtdl villanyt vasarolni, vagy ilyen

aron dtveszi a folosleges energidt, célsze-
réi az er6m{vet miel6bb megépiteni, mert
atlagos idGjarasi viszonyok mellett a 15
év gazdasagi élettartamig biztositani fog-
ja a befektetés megtériilését és a jelenle-
gi banki kamatnal nagyobb, de viszonylag
szerény (5%) elvart hozamot.

25 év gazdasagi élettartam feltételezé-
sével a varhatd hozam mar meghaladija az
5%-ot. A megengedhetd beruhazasi kolt-
ség érzékenységét a meghatarozo para-
méterek valtozasara a 3. dbra mutatja.

A becsiilt beruhazasi
koltség

Napjainkban a kisebb és nagyobb névle-
ges teljesitmény(i naperémivek kulcs-
rakész telepitésére tobb cég vallalkozik.
A napelemek telepitése valdszin(ileg nem
azalacsonyan csiingd gylimalcs kategoria-
batartozik, de fogadjuk meg, amit szakmai
elGadasaim alkalmaval szoktam mondani,
hogy feladatunk a természetben kialakult
egyensuly megdvasa. Ne azért hasznaljuk a
megujuld energiaforrdsokat, mert megéri,
hanem azért, hogy takarékoskodjunk a fo-
gyo energiaforrasainkkal, védjiik a kornye-
zetiinket. Ez a kotelességiink.
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Csaba Zsolt egy Uj korszak nyitanyarol

Az osszerendezo eroter

A BIM-szabvanyok azt tudjak tenni az épitésgazdasaggal,
mint a magneses erdtér bekapcsolasa az tiveglapon lévo
rendezetlen vasreszelékhalmazzal - nyilatkozta interjtinkban
(saba Zsolt, az Europai Szabvanyiigyi Bizottsag BIM
miiszaki bizottsaganak munkajaban hazai tiikorbizottsag-
ként kozrem(ikodo Magyar Szabvanyiigyi Testiilet BIM
nemzeti szabvanyosito miiszaki bizottsaganak elndke.

- Hogyan jutottunk el odaig, hogy
marcius elsején megjelent az épi-
tésgazdasagi szektor BIM-gerinci
modernizaciéjat megalapozé legfon-
tosabb MSZ EN ISO 19 650 szabvany-
sorozat két kulcsfontossagu szabva-
nyanak magyar nyelvii valtozata?

- Régdta koztudott, hogy az épitésgazda-
sdg az egész vildgon modernizacids kény-

szerpalyan van, és ez aldl hazank sem ki-
vétel. A szektort altaldnosan az alacsony
hatékonysag, az energiapazarlds, a magas
kdrosanyag-kibocsatas (CO,, hulladék), az
atlathatatlansag és kiszamithatatlansag,
a mingségi és hataridé-problémak, illetve
koltségtullépések jellemzik. Az épitésgaz-
dasdg atfogd modernizdcidja digitalizacio
révén lehetséges, ennek a teljes életciklu-

son atfuto digitalis gerince pedig a BIM. Si-
keres megvaldsitasa cég felettiszinteken -
projekt-, szektor-, nemzetgazdasagi vagy
nemzetkozi szinten - csak BIM-szabvanyok
Utjan lehetséges. Ezt a felismerést jelez-
te az utdbbi évek vilagszint(i BIM-szabva-
nyositasi ldza. Ebben a nemzetkozi szab-
vanyositasi tevékenységben tobb mint ot
éve aktiv egyiittmiikod6ként vesz részt az




MSZT BIM-szabvanyositasi bizottsaga. Ako-
z6s munkanak kdszonhetGen itthon mar 14
BIM-szabvany kihirdetésére kerilt sor an-
gol nyelven, és ugyanennyi all még kidol-
gozas alatt. A bizottsdg érzékelte, hogy a
hazai témeges BIM-hasznalat segitése ér-
dekében sziikség van a legfontosabb szab-
vanyok magyar nyelv(i valtozatara is, ezért
amint megsziilettek a kulcsszabvanyok an-
golul, rogtén hozzalatott a magyar valto-
zatok elkészitéséhez.

- Miért olyan fontosak ezek a szab-
vanyok?

- Ezek a szabvanyok egy teljes szektor digi-
talis atalakulasdnak alapjat képezik, szem-
léletformald hatdsdak, a szakma alapm(-
ként hivatkozik rdjuk az egész vildgon,
csak Eurépaban 34 orszagban hasznalha-
tok, azaz egyszerre nemzetkozi, eurépai
és hazai szellemi termékek. A szabvanyo-
sitas folyamataban vald hazai aktiv részvé-
tel miatt mar itthon van, a hazai fejekben
a szabvanyhoz kapcsolédd mélyebb hat-
tértudas is, és a magyar nyelviiség miatt
immar hivatkozhato a kozbeszerzési elja-
rasokban, illetve az ez alapjan kotott szer-
zGdésekbeniis.

— Mit remélhet ezekt6l a szabvanyok-
tél a hazai épitésgazdasag?

- Egy hasonlattal élve, ezek a BIM-szabva-
nyok azt tudjdk tenni az épitésgazdasag-
gal, mint a magneses ergtér bekapcsoldsa
az Giveglapon évd rendezetlen vasresze-
lékhalmazzal. Makroszinten egy jol 4tlat-
hatd rendszer rajzolddik ki, mikroszinten
pedig a projektekben részt vevé megannyi
cég ,mini irdnytdit" rendezi a kozos célnak
megfelel6 irdnyba. A hasonlatot folytat-
va ezek a szabvanyok rdadasul ,gy(ird ala-
ki magneses erGteret” képeznek, hiszen az
értéklancszemléletet és a korkords gazda-
sag filozofidjat kovetik az elsG gondolattol
kezdve. A célja, hogy atoredezett értéklan-
cot egyittmiikddésen nyugvd, korszerd,
digitalis BIM-alapt informaciémenedzs-
ment-folyamatként kezelje a kezdetek-
16l a teljes életcikluson at. Bizottsdgunk a
most kihirdetett magyar nyelv{i BIM-szab-
vanyokkal letette az asztalra a hazai épi-
tésgazdasag modernizalasanak egyik el-
engedhetetlendl sziikséges puzzle-jét, a
mindennapi gyakorlatban vald alkalmazas
aszakmara és a kormanyzatra var. Bizottsa-
gunk ehhez tovabbra is minden segitséget
igyekszik megadni, beleértve a puhatudas-

Fontos cél az elkésziilt

szabvanyok hazai iranyu
tudastranszferének ,,tobb-

lépcsds akadalymentesi-

tési” programja is. ,’

dtaddsi formakat is. A Mérndk Ujsdgban mar
kordbban t6bbszor is megfogalmazott ja-
vaslatom szerint sziikség van a szakmaval
atbeszélt, nyilvanos, elére ismerhetd, lép-
csGzetes, kovetelményeket és tdmogata-
sokattarsitd hazai BIM-(titervre. Beszélge-
tésiink idején bizonyos jelekbdl tgy tiinik,
hogy allami oldalon ez az izenet kezd be-
fogadast nyerni, reméljik, ezt az id6 majd
visszaisigazolja. Az elmdlt évek komoly ki-
hivas elé 3llitottak bizottsdgunkat, kilono-
sen a feladat nagysaga és az ehhez képest
nemzetkdzi Gsszehasonlitasban kirivdan
sz(ikos anyagi erGforrdsok okoztak nehéz-
séget. Eppen ezért innen is szeretnék ko-
szonetet mondania szabvanyok létrejotté-
ben arengeteg ingyen végzett munkajaért
bizottsdgunk minden tagjanak, az Gket de-
legdld szervezeteknek és cégeknek, illetve
azoknak a kiilsGs szakembereknek, akik-
nek kikértik a véleményét a tervezetrol a
még jobb min8ségli végeredmény érdeké-
ben, tovdbbd készondm az MSZT szerveze-
tének és dolgozdinak a szabvany létrejotté-
hez sziikséges, altaluk nyUjtott hatteret és
keretet. Végiil, de nem utolsdsorban ne fe-

ledkezziink meg azokrdl a cégekrdl és szer-
vezetekrél, amelyek anyagilag is tdmogat-
tak a folyamatot. Bizottsagunk el6tt még
tobbévnyi munka 3ll, és reméljiik, hogy
régi tamogatdinkhoz djak is csatlakoznak,
toretlendl bizunk benne, hogy végiil a kor-
manyzat is kdzottik lesz.

- Nagy vonalakban mirél is szél ez a
két szabvany?

-AzMSZENIS0 19650 szabvanysorozatatel-
jes épitett kornyezettel foglalkozo szektor
alapvetd folyamatainak fogalmait és alap-
elveithatdrozza megalétesitmények teljes
életciklusa alatti informacié menedzselé-
sének és létrehozasanak tAmogatasa érde-
kében, épitményinformaciés modellezés
alkalmazasa esetén. Asorozat most megje-
lent, magyar nyelven elérhetd két részébdl
azelsd szol a fogalmakrol és alapelvekrdl,
mig a masodik a létesitmények megvalo-
sitdsi fazisaval foglalkozik. A szabvany f6-
kuszaban tébbek kozott az igényfelmérés
és -elemzés, a kiilonbdz6 informacidkove-
telmények és informaciés modellek, infor-
macidcsere-kovetelmények, a felelGsségi
matrix, a kozos adatkornyezet, a sziiksé-
ges informacidszint, az ajanlattételi felhi-
vas, az ajanlattételi és szerz4dési folyama-
tok, illetve lancolatok helyes kialakitasa, az
egyittmiikodésen alapuld informacid-1ét-
rehozas, -szolgaltatds és -ellendrzés és sza-
mos mas fajsulyos téma all.

- Ezeknek a fajstlyos témaknak
a megértéséhez szamithat a szakma
a bizottsagra?

- Bizottsagunknak a kapott tdmogatasok
figgvényében fontos tovabbi célja azelké-
szllt szabvanyok hazaiirdnyud tudastransz-
ferének ,t6bblépcsds akadalymentesitési”
programja is. Mar ezt szolgdlja a legfon-
tosabbnak itélt szabvanyok magyar nyel-
v(i valtozatdnak elkészitése is, de mas pu-
ha tudasatadasi formak, kozottik jovébeli
tdmogatd dokumentumok létrehozasa, il-
letve konferencidk szervezése is a terveink
kozott szerepel.

- Milyen volt az els6 magyar nyelvii
BIM-szabvanyon dolgozni?

- Erzésre a vartnal is keményebb, de egy-
ben mégis felemeld, mikézben folytonos
volt az adaptdlodds és az djratervezés,
mindez persze a pandémidval ,f(iszerez-
ve". Az elsG valtozat négyhetes munkdjat
kdvetGen 3 offline és 39 online korrigald
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meetinget tartottunk. A munka egyik ne-
hézsége és szépsége pont az volt, hogy ez
azels6 magyar nyelv( BIM-szabvany, azaz
Uj, szliletGben Lév§ szakteriletr6l van szd,
tehat nincs széles korben elfogadott ma-
gyar BIM-szaknyelv, de az angol szaknyelv
sem egy lezart torténet. Tobbek kozott
ezért is kezdeményeztem egy kiils6 koros
szakértGi véleményeztetést. A 35 felkért
kils6 véleményezGt6l tobb szdz visszajel-
zést kaptunk, ezek feldolgozdsa és korri-
géldsa is tobb hét volt, de gy gondolom,
hogy jobb lett t6le a sz6veg és a magyar
BIM-szaknyelv.

- Ennek készonhetéen valtozott meg
a bizottsag neve is épiiletinforma-
cidsrol épitményinformacidésra?

- lgen, ez egy tanulsagos példa, tilmutat
onmagan. Noha, mint emlitettem, nem ta-
maszkodhattunk altalanosan elterjedt ma-
gyar BIM-szaknyelvre, de a rovidités, a BIM
és annak magyar nyelv{ valtozata, az épi-

APROHIRDETES

Mélyépités - foldmii és alapok tomor-
ség-teherhiras mérése azonnal, csomag-
arak - rejtett koltségek nélkiil. www.andrea-
skft.hu vagy rendelés 703814549 szamon/ Antal,
slillyedes-mentessegi garanciaval. Mikrovallalkoza-
sok, KKV-k megkeresését varjuk.

Palyazatahoz smart-miiszer arajanlat
azonnal épitdipari mikro-, kis- és kdzép
eépitoipari vallalkozasoknak. Vilasszon okos-
telefonos mszert dnellendrzésre kivitelezéséhez,
vagy tervezésehez, real-time és papirmentes meg-
oldasokkal. A megstllyedés megeldzheté. http://
alltest-smart.hu. Mob:706198346
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letinformacids modellezés széles korben
ismertitthon. Azt gondoltuk, marcsak a ha-
gyomany okan is ez a kevés kbzmegegye-
zések egyike, egyfajta fix pontként - utélag
visszatekintve inkabb amolyan szent te-
hénként - gondoltunk ra. Aztan jott a kiil-
sG koros véleményeztetés, és egy egyéni,
a bizottsag altal nem tamogatott felvetés-
t6L t6bb lépésben eljutottunk odaig, hogy
ma mar U] a bizottsdg neve. El§sz6r, noha a
bizottsdg tisztaban volt azzal, hogy torté-
neti fejlédése soran a BIM fokusza az épii-
lettSl mara kiterjedt az infrastruktirara is,
mégis erGsebbnek érezte a hagyomany-
bdl és a kbzismertségbdl fakadd el6nyo-
ket. Végiil felismerte: vagy most valtoztat
pontosabb, idGszer(ibb magyar elnevezés-
re, vagy feltehetGleg 6rokre a korabbi el-
nevezés marad hasznalatban. A szakmai
beszédben az Uj elnevezésre valo atallast
pedig pont a magyar nyelv(i szabvany lét-
rejotte mint korszakhatar és az ehhez kap-
csolddo szakmai figyelem fogja segiteni.

Nyugdijas mérnokoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas
Szovetkezet

mall: Info@vizfolyam.hu « Honlap: www.vizfolyam.hu
A vizligyi agazatban, telepulési- és regionalis vizmu-
vek részére végzett miiszaki tervezdi, tervellenéri,
szakértdi, miszaki ellendri feladatok nem rendsze-
res, alkalmi elldtasa.

Budapesti tervezdiroda keres villamos,
energetikus kollégakat: tapasztalattol fliggd-
en lehetnek palyakezddk, szerkesztok vagy tapasz-
talt mémnokok teljes vagy részmunkaidében.
Feladat: Ipari jellegu épiiletek, kozéplletek, lako

Végiil tehat szerintem a bizottsdg jol vizs-
gazott, mert megmutatta, hogy nincs el6t-
te tabutéma, szakmai vitaban képes ujra-
értékelni helyzeteket, és akar az eredeti
alldspontjivalellenkezd dontést hozni, s6t
ennek az élére allni.

- Hogyan tovabb, melyek lesznek a
kovetkezo 1épések?
-VarrankazMSZEN IS0 19650 szabvanyso-
rozat harmadik része magyar nyelv(i val-
tozatdnak elkészitése, ami a létesitmé-
nyek lizemeltetési fazisardl szdl, lefedve
ezzel az épitmények teljes életciklusat a
BIM-szabvanyok 3ltal. A tdmogatasoktol
és az esetlegesen jelentkez6 allami igé-
nyektdl fiigg6en megvizsgdljuk mas or-
szdgok e szabvdnysorozathoz készitett
nemzeti kiegészitéseit és azok tanulsaga-
it. Ertékeljiik majd, hogy a magyar viszo-
nyok kozott ezek mire adnak lehetGséget,
és mire nem. Idén még két dj angol nyelvii
szabvany megjelenése varhato, koztiik a
sziikséges informacidszintrél sz6ld, 2022-
ben pedig nagyon s(iri év elé néziink,
mert tiz tovabbi szabvany van tervben.
Tehat a BIM-szabvanyhalod egyre nagyobb
és siir(ibb szovés(i lesz. Fokozatosan lép-
nek be U] teriletek, mint példaul az épité-
si termékek adatainak kezelése és ,besz0-
vésiik” a BIM-haldba, az ellatdsi ldncokkal
vald osszekapcsolddasukkal egyetem-
ben. Tdgabb értelemben pedig 2021-re a
BIM altalam prognosztizalt tomegesedé-
se kezdGdo6tt meg, amit a t6bbszords tul-
jelentkezéssel elindult BIM-szakmérnoki
képzések és az épitdipari technoldgiai kor-
szer(sitésre, hatékonysagndvelésre kiirt,
rekordrészvétellel zajlo palyazatok jelez-
nek. Ebbe a témegesedésbe illeszkednek
bele a most megjelent elsé magyar nyelv{
BIM-szabvanyok.

éplletek, irodak, sportlétesitmények, bevasarlokoz-
pontok tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk: Kiva-
16 szakmai kornyezet, versenyképes fizetés, eldrelé-
pési lehetéség planwork@t-online.hu,

tel. 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felme-
rési, vasheton és acélszerkezeti tervek
szerkesztése, digitalizalasa ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és mas progra-
mokkal. Készlilek, -célgep, -terméktervezés, felilet-
modellezés 3D-s CAD rendszerekkel. Tel: 270-0968,
06-70-362-6888, www.planwork.hu



Az Autodesk Construction Cloud 0sszekoti a kollégakat,
munkafolyamatokat és az adatokat az epitkezes kulonbozo
fazisaiban. lgy csokkenthetjiik a kackazatokat, javithatjuk
a hatékonysagot és novelhetjuk a nyereseget.

AZ EPITES UJ MODSZERE

Az épitéipar adja a vildggazdaségi kibocsétas 6 sza-
zalékat, tizezer millidrd USD értékben, és nagy rész
ben hozzdjérul a GDP ndvekedéséhez. Az Egyesiilt
Kirdlysagban 1 GBP befektetés az épitdiparba 2,84
GBP t6bblet gazdaségi tevékenységet produkal, a
szam hasonld mas orszagok gazdasagdban is. 2030-
ra az épitipari kibocsétast 17,5 ezer millidrd dollarra
becstilik, ami 85%-kal tobb, mint 2014-ben. Ahogy
az épitdipari beruhdzasok egyre komplexebbek, a
hagyomanyos kivitelezési modszerekkel egyre nehe-
zebb kielégfteni a keresletet. A projekteket papirala-
pu informacidaramlas, és kommunikacids problémak
jellemzik. A kbz0s adatkérnyezetek (CDE), felhdben
sszekapcsolt folyamatok, és az egy(ttmikddésre
helyezett nagyobb hangstly lehet6vé teszi, hogy az
épitdipari szakemberek lekiizdjék a kapacitas tulter-
heltségeket. Ahogy ndvekszik a komplexitds, két tech-
noldgiai valtas segit 8sszekapcsolni a szakembereket:
a felndalapt egylittmikodés és a nagymennyiség(i
adatok elemzése (big data).

AZ AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD
Az Autodesk Construction Cloud osztalyelsé az
épitbipari projektek menedzselésében. A funkcidi
és munkafolyamatai a teljes épitdipari ciklust fel-
Olelik, a tervezéstdl a kivitelezésen &t, egészen az
{izemeltetésig. Megsziinteti azokat a kommunikécids

problémakat, amivel a szakma kiizd, nagymértékben
ndvelve a kiildnbdzo szakemberek kozotti egylittmd-
kodést. A cél, hogy segitsen a projektcsapatoknak
kielégiteni a megndvekedett igényeket, mikdzben a
kivitelezést kockazatmentesebbg, biztonsagosabbd
és fentarthatobba tegye. Az Autodesk Construction
Cloud segit jobb el6rejelzéseket adni, megalapozot-
tabb dontéseket hozni, megszlintetve a nagyfoku
bizonytalansagot, ami az épitdipart alacsony drréssel
és magas kockazattal jér6 szakmavé teszi. Otvozi
afejlett technolégiat és a széles kori adatvizualizaciot
a szakemberek kdzdsségi halézatéval, hogy segitse a
vallalatokat (izleti céliaik elérésében. Osszekapcsolia
az adatokat, munkafolyamatokat és az embereket.
Az Gsszekapcsolt kivitelezés a jovo kivitelezése.

A PROJEKT TELJES ELETCIKLUSANAK
VEGIGKISERESE

Az Autodesk Construction Cloud egyesiti az irodét az
épitési helyszinnel, a tervezdi és kivitelez6i csapatokat
az izemeltetéssel. Megsziinteti az elkilon(ilt adatsilo-
kat és biztostja az épitdipari adatok zokkenGmentes
aramlasat, igy noveli a kbzremUkoddk esélyét, hogy
hatdridére teljesitsenek. Tudjuk, hogy az épitSipar
egyetlen mozzanata sem jéhet Iétre elszigetelt kor-
nyezetben, ezért az adat az Autodesk Construction
Cloud kétdszovete. Az elkiiléniilt adat zavart okoz.
A megosztott adat magabiztos déntéshozatalt ered-

ményez. Osszehozunk minden projektadatot egy he-
lyen a jobb eldrejelzések, a kockazatok csokkentése
€s a nyereség novelgse érdekében.

Az dsszekapcsolt kivitelezés lehetvé teszi a terve-
Zési és kivitelezési adatok felhasznélasat az atadasndl.
A projekt digitdlis kdrmyezetben kezdddik és igy is
tud befejezddni. Az adatok értéke azonban nem szi-
nik meg az dtadassal. Célszeri felhaszndlni a teljes
életciklusban. Fel kellene hasznalnunk arra, hogy a
projekt minden fazisaban elldsson minket informa-
cidval. Erre van szlikséglink, hogy ellenallébb és a
szlikségleteknek jobban megfeleld legyen az épitett
kornyezetink. A projekt adatok dsszegy(ijtésével egy
digitalis szalat hozunk Iétre, ami tilmutat a mindenna-
pokon és a jovébe vezet.

AZ EPITKEZES JOVOUE,

EGY PLATFORMON

Sok épitdipari cég most alakitja ki a digitalis straté-
gidjat, kezd eltavolodni a papirtdl és ceruzatdl, igyek-
szik javitani az egyiittmikodésen. Néhanyan mér
digitalizaltak, és most szeretnék telies mértékben
kihasznélni a technoldgia elényeit az adatsilok meg-
szlintetésével, az Uzleti folyamatok integralasaval és
a manudlis folyamatok automatizalasaval. Méasok mar
egy ideje ezen az Uton jarak, és készen alinak arra,
hogy optimalizaljanak, kihasznélva a nagy mennyisé-
gl adatbdl szarmazod elemzések tanulsagait, és az
épitéipar és a gyartas 6sszefonddasat.

Az Bsszekittetés jelentésége folyamatosan nd-
vekszik, ahogy az épitdipar fejlddik a technolégiai
fejlddéssel karbltve. Nagyobb elérelépés tortént az
épitéiparban az elmdit 20 évben, mint az azt meg-
eléz6 200-ban. A gyors fejlédésre vald tekintettel
kilénosen fontos, hogy a szakemberek olyan megol-
dast hasznaljanak, ami teljes 6sszekéttetést biztostt.
Az Autodesk Construction Cloud olyan alapot biztostt,
amivel elérhetik ezeket a célokat méar ma. Az Auto-
desk platformjan barmilyen kivitelezd - fiiggetlen(il a
mérettdl, lokaciotol, szektortdl vagy tokeésitettségtol
- egyenrang( hozzaféréssel rendelkezhet egy sor
(Osszekapcsolt funkciéhoz,

A valtozas sebessége az épitGiparban egyre no-
vekvd, A digitélis vallalkozas mér nem opcid, hanem
lizleti elvaras. Az Gsszekétbtt, intelligens, elérhetd
adatokhoz val6 hozzaférés dontd a jovébeni sikerek
eléréséhez. On akar épitész, mémok, gyarto, kivite-
lez6, beruhdzo vagy tulajdonos, az Autodesk elkote-
lezett abban, hogy elldssa a megfelelé eszkizokkel,
melyek segitenek megfelelni a kovetelményeknek.
Az épitkezés jovdje itt van.

Sabathiel Baldzs
HungaroCAD Kft.

a HungaroCAD
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Adatcsere és eqylttmikodés az Archicad és az AxisVM program kozott

Integralt szerkezettervezes

Az épitész és a tartoszerkezeti tervezo kozotti eqyiittmiikodés
hatékonysagat jelentdsen befolyasolja, hogy az épitész adatszolgalta-
tasabol a tartaszerkezeti tervezé milyen gyorsan tudja a mostanaban
jellemzéen térbeli végeselemes szamitasi modelljeit felépiteni.
Fontossa valt, hogy ,statikai” szamitasait minél hamarabb elkezdhesse,
illetve gyorsan tudjon adatokat szolgaltatni az épitész tervezo
szamara. lovabba elengedhetetlen biztositani, hogy az egyiittm(iko-

Dr. Hortobdagyi Zsolt egyetemi
docens, BME Tartoszerkezetek Me-
chanikaja Tanszék, tartdszerkezeti
vezetl tervezd, a Tartdszerkezeti
Tagozat elnokségi tagja

A szamitastechnika fejlédésének hatdsa jol
megfigyelhetd e téren is. Amig az épitész
vonalas, 2D-s szdmitdgépes adatszolgalta-
tast nyujtott, addig jellemzGen DWG (Dra-
wing), DXF (Drawing eXchange Format) for-
matumokon keresztiil tudtuk az adatokat
felhasznalni: behivtuk hattérként a véges-
elemes programjainkba, és segitségiikkel
felrajzoltuk a statikai vazat. Mar ez is nagy
konnyebbséget jelentett az ezt megel6z6
koordinatas adatmegadashoz képest. (A 80-
asévekvégén aszamitogéppel segitett sta-
tikai szdmitdsokhoz szovegfajlban kellett
a csomdponti koordindtakat, rudinforma-
cidkat, anyagmennyiségeket, terheket stb.
megadni, és az eredményeket is szoveges
fajlban kaptuk vissza.) A 2D-korszakot ko-
vette a 3D. Ekkor mar térbeli geometriai in-
formacidkat kaptunk, de hasonldan jartunk
el, mint a 2D esetében, azaz a térbeli DWG,
DXF fajlok hattérként szolgaltak, és térben
rajzoltuk fel a statikai vazat a térbeli hat-
tér-,folia" segitségével. Itt marjelentkezett
a DWG, DXF formatumbdl ered6 hatrany,
hogy bar az épitész tervez&programjiban
mar térbeli épitészeti elemek szerepeltek
(pillérek, gerendak, falak, fodémek, ferde
tetGfeliletek), azok elveszitették a DWG-,
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dés soran ne vesszen el, ne sériiljon az atadott informacio.

DXF-konverzid soran ezen tulajdonsagai-
kat, és Osszefiiggéstelen vonalak vagy si-
kok sokasagaként jelentek meg a nekiink
megkiild6tt adatszolgaltatasban. (Az mar
csak hab volt a tortan, hogy a DWG, DXF for-
matumban - szerintem alapvetGen elhiba-
zott mddon - nem volt definidlva a hossz
mértékegysége. Rajzi egységekrilvolt sz6,
amilehetett milliméter és kilométeris, nem
beszélve az angolszasz hosszmértékegysé-
gekrél. Vagyis importalaskor meglepeté-
sek érhették a szoftver felhasznalgjat, ha
nem jol adta megq a rajzi egységhez tartozd
hosszmértékegységet.)

Nagy valtozast a BIM-alapu épitészeti
tervezés hozott szdmunkra. A BIM-hez és
azon belil az openBIM-hez kotddik az IFC
(Industry Foundation Classes) szabvanyosi-
tott fajlformatum megjelenése, amely 6n-
leiré szoveges féjlként képes az épitésze-
lemeket gy leirni, hogy azok megdrizzék

szerkezeti szerepiiket és tulajdonsagaikat
is. A testelemek kddoldsara az IFC forma-
tumbantébb lehetGség is van. Egy testet le-
het a hataroldfeliileteivel eltarolni (Brep)
(1/a 4bra), egy kihlzassal, vagy megforga-
tassal leirhatd testeket az alkotdelemiikkel
ésakihuzasvektoraval, vagy a megforgatas
tengelyével is le lehet irni (Swept) (1/b db-
ra), de akar dsszetett logikai miveletekkel
- egyesités (U), k6zos rész (N), kivonas (-) - is
megadhatd egy test (constructive solid geo-
metry) (1/cdbra).

Végeselem-szoftver legyen a talpan,
mely egy rudszerkezetet (pl. oszlopot vagy
gerendat) az 1/a vagy az 1/cdbran latott ko-
dolas esetén jol felismer és azonositja azt
ridszerkezetként. Vagyis nagyon fontossa
valt, hogy az épitészszoftverbdl az IFC for-
matumu mentés megfeleld, un. IFC-fordi-
10 segitségével torténjen, masként a tarto-
szerkezeti tervez8 nem tudja felhasznalni
az épitészi adatszolgaltatast.

A sikerhez vezetd Utnak csak az egyik
allomasa az, hogy az épitészelemeket a
végeselem-program megfelelen tud-
ja dekddolni: a ridszerkezetek (oszlopok,
gerendak) a stlyvonalukkal és keresztmet-
szetlikkel vonalelemként, mig a feliilet-
szerkezetek (falak, fodémek, tetGfeliile-
tek) a kozépsikjukkal és a vastagsagukkal
legyenek azonositva. (Egyeldre a szamitas-
technikai kapacitds miatt nem jellemz6 a
test-végeselemek haszndlata.) A kdvetke-
26 1épés az, hogy az épitészelemekbdl els-
alljon a statikai vaz. Itt eqy alapvetd felfo-

1. abra a) b)



2. abra a)

4

o

3. abra a)

gasbeli kiilonbség van a ,fizikai” modell és
a statikai vaz kozott. A végeselem-maddszer
alapelve, hogy a merevségeket csomdpon-
tokra kell redukalni. Ehhez pedig az kell,
hogy a vonal-végeselemek tengelyeit, a fe-
liletelemek széleit eqy vonalba rendezziik,
akozelielemvégek, feliiletszélek eqy k6zos
csomdépontba metszddjenek stb. Es ebben
tud nagyon eltérni az épitészi ,fizikai” mo-
dell a statikai vaztdl. Gondoljunk csak egy
fodémszél-peremgerenda és egy pillér vi-
szonyara (homlokzati teherhordd fal nél-
kiil, mely tovabb bonyolitand a helyzetet).
16 eséllyel az épitészi fizikai modellben a
peremgerenda kiilsd sikja, a pillér kiilsg sik-
jaésafodém széle egy vonalba esik (2/a db-
ra), igy viszont a pillér és a peremgerenda
slilyvonala, illetve a fédémszél alaprajzi ér-
telemben mar tobb deciméteres tavolsagra
van egymastol (2/b dbra).

Esitt a végeselem-program nagyon ma-
gdra van hagyva. Neki kell orvosolnia ezt a
geometriai problémat. Rdadasul tébb meg-
oldas s lehetséges:

e Lehet a fodém szélét visszahuzni a pillér
tengelyéig, a gerendat alaprajzi értelem-
benkitolnia pillértengelyéig, ésigy meg-
alkotni a statikai vazat. (3/a dbra)

« Lehet afodém szélét visszahlznia geren-
datengelyéig, a pillért alaprajzi értelem-
ben eltolni a gerenda tengelyéig, és igy
megalkotni a statikai vazat. (3/b bra)

« Lehetagerenddt és a pillértis eltolni a f6-
dém széléhez. (3/c3bra)

Latszik, hogy egy ilyen egyszer(i geo-
metriai helyzet is t6bb végeredménnyel
szolgalhat. A valdsdgban ennél joval bo-

Lerovidil a statikai vaz
eléallitasanak idoéigénye,
mivel a tartoszerkezeti

tervezo6 sok idot

megsporol. ”

nyolultabb esetek vannak. Péld3ul a fodém
alatt-felett lév§ pillér keresztmetszete val-
tozik, bejonnek tartdfalak, lépcsdsen valt
a fodémvastagsag stb., melyek tengelyei,
kozépsikjai még véletleniil sem igazodnak
gy, ahogy azt egy végeselemes szamitas
megkivanja. Rdadasul egy nagyobb épiile-
ten ezek az egyébként tipizdlhatd esetek
nagy szambanvannak jelen.

Es itt 1ép szinre az Archicad épitészi BIM-
szoftverben Ujélag megjelend funkcio (a
24-es verzidtdl), amely magdra vallalja ezt
a feladatot. A fent vazolt geometriai ano-
malidt megoldja, és a ,fizikai" testmodell
helyett kbzvetleniil a hibatlan statikai va-
zat adja at a végeselem-program - példaul
a hazankban is népszer(i (szintén hazai fej-
lesztés(i) AxisVM - szamara. Ennek segitsé-
gével nagyon lerdvidiil a statikai vaz elGal-
litasanak idGigénye, mivel atartdszerkezeti
tervez( sok id6t megspaorol azzal, hogy nem
neki kell az AxisVM programjaban az IFC for-
matumban megkapott testmodellbdl fel-
ismertetni a tartdszerkezeti elemeket (ez-
zelnemisvolt probléma), és nem nekikell a
fentvazolt geometriai eltéréseket korrigal-
nia (ezzel marsok idg elment).

Az AxisVM szoftver (hasonldan a tdb-
bi végeselemes szoftverhez) minden téle
telhet6t megtett, hogy a geometriai prob-
lémakat megoldva a megkapott modell
alkalmas legyen statikai szdmitasra (ne le-
gyenek foloslegesen kozeli vonalak, cso-
mopontok), de az IFC-konverzid bonyolul-
tabb esetben messze nem volt tokéletes, és
sok idG elment azzal, hogy kézzel kellett ki-
javitani a geometriai problémakat.

Természetesen csoddk nincsenek. Ha
nem a végeselem-szoftverben jelentke-
zik a megoldandd feladat, hanem az épi-
tészszoftverben, akkor ott kell id6t aldoz-
ni a statikai vdz megfelel{ elGallitasara. De
ez az id6 kevesebb, mint ha minden egyes
modellkonverzidnal kellene azt az AxisVM
szoftverben elvégezni, mivel az Archicad
programban a bedllitds jellemzden a tipi-
kus esetekre hozott szabdlyrendszer egy-
szeri bedllitdsdnak idGraforditdsaval jar
csak. Ez persze aztigényli, hogy a tartdszer-
kezeti tervezd beallitsa a 3. dbrdnak meg-
feleld viselkedést az Archicad szoftverben
a szerkezettervezés szakmai szabalyainak
megfelelGen, mert ezt nem tudja az épitész
tervezdre bizni, hiszen altalaban erre nincs
felkésziiltsége, és foként nem az épitész fe-
lel§ssége. Szerencsére az egyes épiletfaj-
tdkra (pl. vasbeton vazas épiiletekre, acél-
csarnokra stb.) tipizalhatdk az Gn. igazitasi
szabalyok, igy mar egy jol beéllitott igazi-
tasi szabalyrendszer atvihet6 eqgy masik ha-
sonld épitészmodell konverzidjahoz.

Nézziik, mi kell az Archicad szoftverben
ahhoz, hogy elkésziiljon a helyes statikai
vaz:

o be kell allitani sziikséges elemek eseté-
ben, hogy ezek a tartdszerkezeti elemek
(4. 3bra). Ezt rabizhatjuk az épitész terve-

z6re. .
4. abra

~ D SZERKEZETELEMZESI PARAMETEREK

Tartészerkezeti elem

Tartészerkezeti elem

Szerkezeti funkcié:

Szerkezeti tag

Hem tartoszerkezeti elem
Hincs megadva

« Fontos, hogy a réteges szerkezeteknél
helyesen legyen megadva, hogy a tobb
réteg kozil melyik a teherhordd mag. Ez
ellendrizhetd, ha a ,Részleges szerkezet-
megjelenitésnél” csak a tartdszerkezeti
elemek magjat kérjik, mert akkor csak a
teherhordo elemek jelennek meg (6. ab-
ra). Eztis rabizhatjuk az épitésztervezdre.

« Ellendrizni kell a fizikai modell helyessé-
gét. Nincs-e hidnyzo kapcsolat a teher-
hordd elemek k6z6tt, nincsenek-e arany-
talan elemek (pl. tdl révid gerenda, vagy

s
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7. abra

:‘\
R
i

aranytalan méret( oszlop, fal, fédém).
Eztis rdbizhatjuk az épitész tervezére, hi-
szen ezek a hibdk jellemz&en a hibas épi-
tészi modellezésbil fakadnak, ezt 6 tudja
kijavitani.

« Be kell 4llitani azigazitasi szabalyokat. Ezt
markozdsen, vagy kis Archicad-ismerettel
mar 6nalldan nekiink kell elvégezni.

« Ellendrizni kell a megkapott statikai vaz
helyességét, mielGtt exportdlnank az
AxisVM szoftver szamara. Nincs-e foly-
tonossagi hidny a modellben; nincse-
nek-e egymdashoz tdl kozeli csomdépon-
tok; részben vagy teljesen nem fednek-e
at egymason elemek; nincs-e szokatlan
elemgeometria (pl. hegyes szdgek a feli-
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6. abra

9. abra

letkontiron)? Ezeket a hibdkat jellemzden
vagy afizikai modellbenkell orvosolni, de
azislehet, hogy azel4z4 pontban emlitett
igazitasi szabalyokon kell még csiszolni
ahhoz, hogy megjavuljon a statikai vaz.
«Be kell allitani a két szoftver k6zott az
anyag megfeleltetését, hogy az Archi-
cadben szerepl§ épitGanyag milyen
anyagminGségként jelenjen meg az
AxisVM programban. Es ugyanez igaz
a profilmegfeleltetésre is. Ehhez me-
gint a két szakdgnak kell megfelel6en
egyuttm(kaodnie, illetve létrehozni egy
szabdlyrendszert, hogy milyen Archi-
cad-épit6anyagnak milyen végeselem-
anyagmindgség feleljen meg.

Ha mindezt megfelelGen beallitjuk, on-
nantdlkezdve felgyorsul a két szakma kozot-
ti kommunikacid. Az épitész beallitja a sajat
BIM-modelljében (5. dbra) a tartoszerkezeti
elemeket (6. dbra), meghivja a kdz6sen be-
allitott igazitasi szabdlyokat, és exportélja
a statikai vazat (7. dbra) az Un. SAF (Structu-
ral Analysis Format) formatumba, amely egy
szerkeszthetd Excel formatum, ami tovabbi
lehetGséget is tartogat igy magaban.

A tartdszerkezeti tervezd behivja a SAF
fajlt az AxisVM szoftverbe. RGgton megjele-
nik a statikai vaz, akartamaszokkal, megfe-
lel6 rudvégszabadsagfokokkal, kapcsolati
elemekkel egyitt, mivel ezek is megadha-
tok az Archicad szoftverben. (8. dbra)

Definidlja a terheket (késébb ezek is
megadhatok lesznek az Archicad szoftver-
ben), lefuttatja a statikai szamitast, és el-
végzi a sziikséges méretezéseket, mddosi-
tasokat. (9. dbra)

A mddositott statikai modell SAF forma-
tumud mentését visszakildi az épitész ter-
vezdnek, aki 6ssze tudja hasonlitani az al-
tala kiildott és a visszakapott SAF fajlokat,
igy az épitész tervez( rogton Latja, hogy a
tartdszerkezeti tervez6 milyen modosita-
sokat, Uj elemeket, esetleg elemek torlését
javasolja. Az eltérések sorsardl az épitész
egyszer(ien tud donteni az Archicadben.
A kovetkez§ épitészi adatszolgaltatast mar
atartdszerkezeti tervezd is 6ssze tudja ha-
sonlitani a sajat adatszolgaltatasaval, mi-
vel az AxisVM szoftverben G is latja az oda-
vissza torténd adatszolgaltatasokban lévs
eltéréseket.

Az egyiittmiikodéshez hasznalt alloma-
nyok kdzponti tarolasdra és hivatkozasa-
ra a csapatmunkaban részt vevd szakdgak
szamara is megoldast kinal a BIMcloud.
Az egyeztetések digitalis megvaldsitasara
az IFC-n alapuld BIM Collaboration Format
(BCF) formatum és a koré épilt infrastruk-
tdra ad lehetdséget.

Palyam elejérdl emlékszem, hogy Rudi
Tamas statikus baratommal kéz6sen tervez-
tlink egy Budapest XI. keriileti tarsashazat,
és a tervezési munkafolyamat kell§s koze-
pén Tamas észrevette, hogy egy kordbban
megléva pillér mar nem szerepel az (j épi-
tészi nyomtatottalaprajzon.Rogton telefo-
nalt az épitésznek, hogy ,Janos, hova tiint
a pillér?", mire &: ,Jé, észrevettétek?" In-
nentbl kezdve mar nem lehet egy pillérrel
kevesebb az épitészterven Ugy, hogy csak
a szerencsére bizhatjuk, észrevessziik-e az
elt(inését.



A Graphisoft BIM termekcsaladot dobott piacra
az epitoipari cegeknek

A Graphisoft az Open BIM szemlélet alapjan integralt szoftverré fejlesztette az Archicadot, és a felhalapd (BIM

Cloud) adatmegosztassal, valamint a BlueBeam digitdlis tervkévetd szoftverrel és a BIMX virtudlis tervbemutatd

alkalmazassal kiegészitve létrehozta a vallalkozasok szamara az alap BIM-csomagot. Az épitdipari cégek fejlodési
lehetGségeirdl Reicher Péterrel, a Graphisoft magyar piacért is felelos regionalis vezetojével beszélgettiink.

Ma a hazai épitoipari vallalatok folya-
matosan ki vannak téve az emelkedo
nyersanyagaraknak, a munkaerohiany-
nak, valamint a megrendeldi oldal szi-
gorodo elvarasainak. Milyen megolda-
sokkal lehetne javitani a helyzetiikon?
Valoban, a magyarorszégi épit6ipari vallalkoza-
sok kozel fele az elmdlt 5 évben alakult. Az (]
véllalatok a gyorsan valtozd piaci kortimények
hatasara érzékenyebbek a pénziigyi kitettség,
a fluktudlddé szakemberek és az emelkedd
anyagarak veszélyeire. Rdadédsul az épitbipar
élémunka-hatékonysaga rendkivill alacsony, az
egész szektor magyar gazdasagon beliili részara-
nya 2019-ben 5,6% volt, mig a foglalkoztatottak
részaranya 74%. A nyugat-eurdpai helyzettel
ellentétben Magyarorszdgon sajnos mind hozza-
adott értékben, mind korszer( technoldgia terén
elmaradasban vagyunk. Az épitiparra dltalano-
san jellemz0 a lassU technoldgiavaltas, azonban
ez az elmdlt 10 évben megvaltozott. Ennek okai
a BIM szemléletl megoldasok, amelyek digitalis
kapcsolatot, épitmény-adatbdzismegosztast és
kéz0s szakagi adatbdzis-kezelést hoztak létre.
A Graphisoft ezt a fejl6dési irdnyt mér 10 éve
felismerte, és innovacidinkkal nem bezartuk az
Archicad hasznalatat mas szakagi adatbdzisokkal
szemben, hanem ellenkezéleg, kinyitottuk, igy ma
mi kindljuk vildgszerte is az Open BIM szemlélet
alapjan a legszélesebb digitdlis megolddsokat
és termékeket a szektor szdmdra. A fejlesztést
a véllalat budapesti kdzpontjdban végezzik, igy
a magyar felhasznalok szakmai igényeit is be
tudjuk épiteni a legujabb szoftververziénkba.
A kdnnyen alkalmazhat6 (j digitélis megoldésok-
kal az él6munka hatékonysaga 9%-kal javul, tart-
hatéva tehetd a koltség és a hataridok betartasa.

A mindennapi munkafolyamatokban
milyen valtozast hozhat a teljes digita-
lizaltsag?

A digitalizécid hozzajarul a kltségmegtakaritas-
hoz és a kivitelezési kdltségnovekedés mérsékid-
déséhez, a digitalis BIM-megoldasok alkalmazasa
csokkenti az Utk6zéseket és a redundanciét,
optimalizalja a szakdgak kozotti egyiittmikddést,
kézos informacids platformot biztosit az ize-
meltetéshez. A Graphisoft piacvezetd Archicad
megoldasa példaul egy éplletre vonatkozéan
30% koltségmegtakaritast és 25% hatékony-
sagnovekedést eredményezhet. Ugy gondolom,
ezek olyan el6nyok, amelyek mar rovid tavon is
versenyképesebbé tehetik az épitdipari cégeket
mérettdl fliggetlendl, hiszen a digitalis megoldasok
alkalmazasaval optimalizalni lehet a kiadésokat, az
anyagfelhasznalast és a hataridok betartasat, azaz

elfogadhatdbba lehet tenni az ajanlati drakat. Mivel
a BIM-szoftverekkel torténd tervezés optimalizalja
az épliletek energia- és nyersanyag-felhasznéldsat,
ezzel hozzdjérul a CO,-csbkkentéshez, segitségé-
vel a megvaldsul6 épitGipari projektek egyre ,z6l-
debbek’, ami megkénnyiti mind a hazai, mind a
nemzetkozi kornyezetvédelmi el6irdsok betartasat.

On szerint a Graphisoft mely termék-

és szolgaltatasi csomagjaval érdemes

a BIM-folyamatokra attérni?

A sikeres BIM-megolddsokhoz az alap a sajat
termékiink, az Archicad, amely mar nemcsak az
épitészeket szolgdlia ki, hanem kézremikodik a
szakagi informaciémegosztasban, és képes fel-
héalap( adatbazisok és csapatmunka kezelésére
egyarant. A csomag része még az épitdipari cégek
szémdra kifejlesztett, és a nemzetkdzi piac egyik
legkeresettebb megoldasa a BlueBeam digitalis
tervkovetd szoftver, a piacvezetd tervellenérz6, mi-
néségbiztositd szoftver, a Solibri, valamint a meg-
rendel6knek készilt, a terveket 3D-ben megjele-
nitd BIMx applikacié. Ezek mind egyméssal szoros
integracidban tdmogatjk a tervezés és kivitelezés
minden formajat és fazisat. A cégek szamara ki-
emelt kérdés a fejlesztési forrdsok biztositésa, de
szerencsére idehaza tobb palyazat tdmogatja az
(j technolégiai megoldasok beszerzését. Erdemes
kihasznalni ezeket a lehetdségeket, mert segitsé-
giikkel az épitdipari vallalatok mlikodési hatékony-
sdga és egyben a megrendel6k elégedettsége is
folyamatosan emelhetd.

GRAPHISOFT.

e
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A pontosabb dokumentacio elkészitéséért

BIMbozo technologia
az épitomérnokok kezében?

A BIM technoldgia nem uj kelet, hiszen az alapgondolat -

ami mar lényegében megegyezik az épiiletinformacios model-
lezés mai, megvalosult formajaval — az 19/0-es években sziile-
tett. A nyolcvanas évek elején mar fejlesztettek olyan szoftvere-
ket, amelyek képesek voltak egy masik adatait felhasznalva, ko-
zosen dolgozni eqy projekten. Persze méq csak elvben létezett
akkor a BIM. Mara azonban alapvet6 technikai elvarassa nétte
ki magat, igy amikor a bimbdzast mint hasonlatot emlitettiik

a cimben, mar nem is magara a BIM-re, hanem az ebbdl fejlodo
tovabbi lehetéségekre, kapcsolodasokra gondolunk.

Eleméry Gabor (www.tangens.hu)

ABIM (épiiletinformacids modell) egy digi-
talis munkafolyamat az épitGiparban. Hoz-
zaadott értéke abban rejlik, hogy altala az
emberek, a folyamatok és az eszkdzok az
épiilet teljes életciklusaban Gsszehangol-
tan dolgoznak, ezért az épitési projekt at-
Llathatobb, jobb mindségl, a koltségek ala-
kuldsa és az itemterv megbizhatdbb.

Az épitési projektek egyre komplexeb-
bek, igy professziondlis tervezék, ming-
ségellenGrok, beruhdzok bevondsatigény-
lik. Ez egyrészt a rohamos technoldgiai
fejlédés, a nemzetkozivé valas és az épi-
letekkel szembeni magasabb kvetelmé-

nyek kévetkezménye, masrészt a varosi és
infrastrukturdlis tervezésnek is megvan-
nak a maga kihivasai. A nagyvarosokban
az élettér sz(ikos, a forgalom novekszik
és a kornyezetvédelem egyre fontosabb,
ezért Uj koncepcidk szlikségesek. E komp-
lexitas miatt a folyamatoknak és az épitd-
ipar résztvevdinek egyre specializaltabbd
kell valniuk.

A BIM segitségével a kommunikacid és
az egylttm(ikodés is atldthatobba vilik a
projektben. A digitlis épitési modell alap-
jan a BIM lehet6vé teszi, hogy egy épiilet

teljes életciklusat kovetni tudjuk. Minden
dontést kezdettdl fogva szimulaciok tdmo-
gatnak, igy a folyamatok optimalizalhatdk.

Az 0skor: 2D CAD

Nem mintha ezt ma mar barkinek is meg
kéne magyarazni, aki a szakmankban dol-
gozik, hiszen a mérnoki szakma tobb ezer
évvel ezelGtti sziiletése 6ta valamilyen
szinten létezik ez a dolog. A kétdimenzids
rajzok, nézetek, metszetek, perspektiv ab-
rak kilonboz6 szogekbol és részletesség-
geldbrazoljak a szlikséges projektet. Persze
nem akarunk visszamenni abba az idGbe,
amikor még - talan - papirusztekercsre ba-
ranyvérrel irtuk fel a terveket. Ugyanakkor
a 2D dokumentacié ma is szerves eleme a
tervezésnek és a kivitelezésnek. Szerencsé-
re azonban a tervezés mar eggyel maga-
sabb dimenzidban is alapvetbvé valt.

A héskor: 3D modellezés
Ez sem olyan nagy Ujdonsag, hiszen mar a
'90-as években éppen ezzel aratott nagy si-
kert az altalunk is forgalmazott CAD-szoft-
ver, az Allplan: harom dimenziéban lehe-
tett vele modellezni az épiileteket. Mara
szinte teljesen elterjedt a szakmdban, hogy
hdrom dimenzidéban alkotjuk meg a mo-
delleket, terveket - melyekbdl a szoftver
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majd elkésziti a sziikséges kétdimenzids
dokumentaciot szamunkra és a partnerek,
kivitelezGk szamara.

A forradalom: 3D BIM

A BIM modellalapd munkamddszer. A BIM
segitségével a 3D modellekbdl pontos
épiletkomponens készil azdltal, hogy
minden objektumnak jelentést rendeliink,
példaul objektumtipust (,pillér"). Az ob-
jektumokat tovabbi informacidkkal lehet
leirni, példaul az anyag minGségére vagy a
teljesitményre vonatkozo kdvetelmények
szerint. Ez létrehoz eqy intelligens mo-
dellt, amely javitja az informacidkezelést
és a kommunikaciot a projektekben. A BIM
emellett lehet6vé teszi a jelentéstételt és
elemzést a modellben taldlhatd informa-
ciok, példdul mennyiségek vagy objektum-
paraméterek alapjan.

Dimenziévaltas: 4D BIM
Maris lelGjiik a poént: a negyedik dimenzid
(azX, Y és Ztengely utan): azidd. Ennek se-
gitségével mar nemcsak a tervek, hanem
azépitkezés folyamata is vizualizalhatd. Ez
valdban elGrelépés a kész épiilet modelle-
zéséhez képest. Gyakorlatilag nemcsak az
épliletetmagat, hanem az egész épitésifo-
lyamatot képesek vagyunk megtervezni.

De mi az 6todik dimenzio?
Ahogy a cikk bevezetGjében igértiik: min-
ket meggyGzott az érv, hogy ezt valdban
5D BIM-ként emlegessiik. Az 6todik dimen-
2i0 tokéletesen kiegésziti az imént emli-
tettidGt. Ugyanis az 5D BIM nem mds, mint
a koradbban felsorolt 4 mellett a kdltség.
Koltséginformaciok hozzaadasaval a mo-
dellosszetevGkhoz lehetdvé valik a kolt-
ségprofil létrehozasa a projekt szamara,
hiszen hasznos elére jelezni, mennyi pénz-
re lesz sziikség az egyes mérfoldkovek-
nél. A projektmenedzsment alapjaként is
meghatdrozhatd, hogy a projekt jo Uton

halad-e, és lehetGvé teszi a korrekcids in-
tézkedések azonnalivégrehajtasat.

Mi lesz a hatodik
dimenzio?
Az ajd hiriink, hogy ezenfelil nem kell sza-
mitanunk Gres, hangzatos szavakra. Ter-
mészetesen a BIM minttechnoldgia tovabb
fejlédik. Szadmos Ujabb és Ujabb szem-
pont, szolgaltatds kapcsolddik majd hoz-
24.AszakértGk azonban ezekre marinkabb
maddszerként vagy kiegészitésként, vagy
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Juse case”"-ként fognak hivatkozni, a di-
menzidknak meghagyva - szinte - eredeti
jelentését és rangjat.

Jo, de tényleg ilyen
hasznos a BIM?
Megeéri invesztalni ebbe,
vagy csak egy lufi?

A BIM joggal terjed a vildgban. Az Egyesiilt
Kirdlysag Epitémérnoki Intézete (ICE) nem-
rég készitett egy tanulmanyt, amely kimu-
tatta, hogy a kérddGivet kit6lt6 épitémér-
nokok 82%-a szerint a BIM elfogadasa jo
dontés volt. Akit6ltGk 35%-a ugy gondolja,
hogy a technoldgia jovedelmezGsége no-
vekszik, 41% szerint meggyorsitotta a fo-
lyamatokat, azaz ndvelte a munkatempadt,
és 37% tapasztalta, hogy csokkenti a kolt-

ségtuillépést.

A kutatds arra is ravilagitott, hogy a
tervezés sordn a hidnyos adatok és a terv-
mddositasok jelentik a legnagyobb hiba-
forrast - elébbit a kitélt6k haromnegye-
de jeldlte meg, mig a mddositasok miatti
hibakat a valaszadok fele jelezte. Tovabbi
gyakori nehézségként az informacidcsere
akadozasait, nehézségeit és a szoftverek
inkompatibilitasat is felhoztdk a mérno-
kok. A BIM technoldgia éppen ezeket a ne-
hézségeket kiiszobali ki.

Vége a hianyos adatok
miatti hibaknak!
ABIM-filozéfidnak megfeleld szoftver hasz-
nalataval torténd tervezéskor a projekttel
kapcsolatos 6sszes informacidt - beleértve
a specifikaciokat és a teljesitményadato-
kat is - a BIM modell belsejébe menti (vagy
kapcsolja hozza). Ez egyetlen adatforrast
hoz létre a naprakész projektinformaciok-
bdl, és kikiiszoboli a hagyomanyos ,flirész-
foghatdst”, ahol az informacidk a tervezés
soran minden dtadaskor elvesznek. A szoft-
ver ezzel a gyakorlatban kénnyiti meg a

csapatok egyittmiikodését.

Egységesitett
informaciéaramlas
Ahany szoftver, annyiféle fjltipus - ez mar
régdtafoglalkoztat mindeniparagat, amely
szamitdgépet hasznal. Ha csak egy egysze-
ri irodai alkalmazast vesziink alapul, akkor
tudhatjuk, hogy egy .doc kiterjesztésii szo-
vegszerkesztGben készitett dokumentu-
mot marnemcsak a Microsoft Word, hanem
barmely szovegszerkeszt§ alkalmazas se-
gitségével megnyithatunk és szerkeszthe-

tlink, s6t mara ezek latvany- és mingségi
kilonbség nélkil mikodnek egyiitt.

Ugyanezen elven dolgoznak a szoftver-
fejleszt6k az épitGszoftverek kapcsan is.
A BIM technoldgia az Ggynevezett IFC (In-
dustry Foundation Classes) segitségével
lehet6vé teszi, hogy a kiilonb6z4 fajlfor-
matumokban készilt elemeket, projektin-
formacidkat az adatok optimalis megGrzé-
se mellett oszthassuk meg. A Nemetschek
cégcsoport kezdettSl fogva a nyilt BIM
technoldgia zaszldvivGje. Ennek eredmé-
nyeként a kiilonbozd szoftverek, példaul
azAllplan és az ArchiCAD, vagy a statikusok
méretezGszoftverei, a Scia vagy a Frilo ko-
z0ttazadataramlas sordn megGrzodnek és
tovabbadddnak mind a geometriai, mind a
tovabbi belsd informacidk is.

Modositas, hibamentesen
A tervek valtozasa miatt a kiilonféle terv-
dokumentumok - példaul specifikaciok,
rajzok és anyagkimutatasok - frissitése
rengeteg hibalehetdséget rejt, és idGigé-
nyes. A BIM az Gsszes rajz és kimutatas au-
tomatikus frissitésével drasztikusan lero-
viditi a tervmaddositasok végrehajtasahoz
sziikséges idGt. A modellkomponensek
vagy épiletelemek Utkdzése beépitett
szoftverfunkcidk segitségével gyorsan fel-
ismerhetd, ami egy BIM program masik &
elénye. Ennek eredményeként a BIM segita
pontosabb dokumentacid elkészitésében.

Rovidebb hataridé =
versenyképesebb iroda
Afejlett 3D modellezd BIM szoftver szam-
talan automatizaldsi lehetGséget kinal,
példadul a 3D modellbdl automatikusan
elGallitja a mennyiségi listakat, 2D doku-
mentacidkat, amelyek a tervezés valto-
zasaval azonnal frissilnek. Ez jelentGsen
noveli a projekt megvaldsitdsanak terme-
lékenységét és eredményességét, ami a

BIM mdsik jelentds elénye.

Vége a kételkedésnek!
Vildgszerte sok épitész- és épitémérndk
ismeri a BIM elényeit, és Magyarorszagon
is egyre inkabb kezd beépilni a szakmai
koztudatba. Bar elsére Ugy tiinhet, hogy
atechnoldgidt hasznald szoftverekbe és a
képzésekbe torténd befektetés nagyobb
akadalyt jelenthet, azonban a beruhdzas
révid tdvon megtériilhet, hiszen segitsé-
gével aziroda versenyképesebb, a munka-
végzés hatékonyabb lesz.
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Technoldgiai és komfortkdvetelmeények a Szegedi ELI Lézerkutatd Intézet tervezése soran

Magyar tudosok a vilag élvonalaban

Ujabb gyongyszemmel gazdagodtunk: elkésziilt ey épiiletkomp-
lexum a tudomanyos kutatasok eldsegitésére. A | ézerkutato Inté-
zet Magyarorszagon egyediilallo beruhazas, amivel a magyar tu-
dosok bejutottak az eurdpai tudomanyos vilag élvonalaba. A sze-
gedi ELI-ALPS kutatasi kozpont elsddleges kiildetése az, hogy a
nemzetkozi tudomanyos kozosséqg felhasznaldi kore szamara ult-
ragyors fényforrasok széles skaljat tegye elérhetove.

Virdg Zoltan

Az épiiletkomplexum tervezésekor az épi-
tészek figyelembe vették a kutatasi tech-
noldgia specidlis elvarasait és a sziikséges
funkcidk maximalis kiszolgalasat:

- A épiilet: a lézeres technoldgia helyiség-
csoportjai (lézercsarnokok és kisérleti te-
riletek),

- B épiilet: a kiegészitd tudomanyos-mi-
szaki teriiletek helyiségcsoportjai (labo-
rok, el0készitd miihelyek, kutatdk irodai, az
Aépiiletet kiszolgald gépészetihelyiségek),
- C épiilet: a tuddskozpontként is szolgald,
irodai és kutatd funkcidkat tartalmazd fo-
gaddépiilet (recepcid, konferenciaterem,
konyvtar, szeminadrium termek, menedzs-
mentirodak, étterem),

B Egy lézertechnoldgiai berendezés gépészet
@2 clldtoegysége megvaldsult dllapotban

- D épiilet: a komplexum kiszolgalasat,
karbantartdsat és fenntartdsat biztositd
multifunkciondlis csarnok,

- E épiilet: portaépiilet.

Az épiiletek és funkcidk felsoroldsa is
mutatja, milyen osszetett feladatot kell
megoldani a tervez6gardanak, ezen be-
LUl az épiiletgépészetnek. Egyszerre kell
legmagasabb fokon biztositani a specidlis
technoldgiai és komfortkdvetelményeket.
Az épiiletegyiittesben 4200 m? alapteri-
let( tisztatér kialakitasa valt sziikségessé.
A tisztaterek megtervezésére ,haz a haz-
ban" rendszerben keriilt sor. Epiiletgépé-
szeti szempontbdl a nagy tisztasagu terek
kialakitdsa, valamint a nagy pontossagu
h6mérsékleti és paratartalom-stabilitds
megoldasa jelentette a szép feladatot.

Az épiiletgépészetiterv kidolgozasa so-
ran f6 célként tartottuk szem el6tt, hogy a
kutatdkozpont épiiletgépészeti rendsze-
re szolgalja ki a megrendeld, a kutatasi cél
és az épitészek altal megalmodott Uj épi-
let energetikai és komfortigényeit. Magas
miszaki szinvonall, gazdasdgos rendszer
kialakitdsara van sziikség, gondolva a ki-
vételes technoldgiai igények, valamint az
élet- és vagyonvédelem szempontjaira is.
Torekedtlink arra, hogy az Gizemel§ léte-
sitmény a lehetd legkevesebb fosszilis és
elektromos energiat vegye ki a k6zm(iha-
l6zatbdl. A fenntarthatd éplilet igényének
megfelelGen az izemeltetés koltségein til
a kérnyezetet terheld szennyezGanyag-ki-
bocsatast is csokkenteniink kellett. Az épi-
tészeti, statikai és épliletgépészetitervezés
kiemelten fontos célja az épiiletek alacsony
energiafelhasznaldsanak elérése volt.

Megitélésiink szerint a kutatékézpont
mindenkori zavartalan m{ikodése kiemelt
fontossagu, tehat az épiiletgépészet egyes
rendszereinek - hé- és hidegenergia-ellatas
- ,szlinetmentesen” kell izemelnidik. Ezért
ezeket t6bb, egymastadl fliggetlen energia-
hordozd segitségével oldottuk meg.

Szintén fontosnaktartottuk azegyes he-
lyiségek felhasznalasi mddja, hGterhelése,
valamint a h6leaddkkal szemben tamasz-
tottigény idGbeli gyors valtozasanak leko-
vetését. Az épiiletgépész energetikai rend-
szeralapja afosszilis és alternativ megujuld
energiaforrdsok felhasznaldsa. A gaz és az
elektromos primer energia felhasznalasa-
nak csokkentése érdekében az energetikai
rendszert felkészitettiik a termalviz-ener-
gia fogadasdra. A levegls hdészivattyuik
miikodését nyaron hiitGgép, télen gazka-
zanhaz egésziti ki. Energiatarold alkalma-
zasaval biztositjuk a kilonb6z6 energia-
forrasok felhasznalasat a kutatasi kozpont
energetikai rendszerének biztonsagos mu-
kodéséhez. A gazdasdgos lizemeltetéshez
feldllitottunk egy energiamatrixot, mely-
nek segitségével folyamatosan figyelhetd
és valtoztathato a felhasznalt energiafor-
ras. Az energiamatrixbdl lathatd, hogy a
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rendszeriinket felkészitettiik az alternativ
energiaforrasok alkalmazasara, valamint
a késdbbi befogadasara is. Az energetikai
rendszerekbe tovabbi hovisszanyerdket,
korszer( energiaosztalyu (EER) berendezé-
seket és a tdvozo energidt és hulladékhét
visszaforgatd berendezéseket épitiink be.

A lézertechnoldgiai berendezéseket
tartalmazo épiilet teriiletén gépészeti koz-
pont - kazdnhaz, szell6z6géphaz - nem Lé-
tesiil, igy a rezgésbiztos célteriileteken a
gépészeti berendezések szamat minimali-
2altuk, hogy a miikodésiikkel okozott rez-
géseketelkeriljiik. Az épiiletgépészetiigé-
nyeket a B éplilet gépészeti tereibdl latjuk
el. A lézertechnoldgiai helyiségek klimati-
z3l3sat légtechnikaval oldjuk meg, a sta-
tikai szerkezetek k6zotti légtechnikai ve-
zetékek megfelel§ vezetésével, valamint
a tisztatér-kialakitds kovetelményeinek
megfelel§ beflvd-elszivd anemosztatok
segitségével. A szell§zési rendszer oly mo-
donmi{ikadik, hogy a beépitettszell6zdgép
biztositja a tisztasagi szint és a technoldgia
altal megkovetelt légéllapotot és a friss le-
vegG mennyiségét. A helyiségek hGmérsék-
leti szabalyozasa a légtechnika feladata.

A sziikséges hiitési energia elGallitasa-
hoz kompresszoros folyadékhiit6gépeket
telepitettiink. HGszivattyls berendezése-
ket is terveziink az épiletek hiitési igénye-
inek kielégitésére. A hiitGgépeket az egyes
kiszolgaldépiiletek hiitdgéphazabatelepit-
jik.Ah(it6géphazban és a hiitGkozpontban
helyeztiik el a hiitési osztokat-gyljtGket,
h(itési keringtet@szivattylkat, tagulasi tar-
talyokat, egyéb kiegészit6 szerelvényeket.

A lézerberendezések hiitése technold-
giai viz/viz hGcseréldvel biztositott, mely-
nek primer oldalara vezetjiik a kozponti
hiit6gépek altal h{itott vizet. A szekunder
oldal hiitévizét a technoldgiai hécseréld és
szekunder szivatty( szallitja a hiitendd be-
rendezésekhez (vdkuumszivattyu, lézersu-
gar-elGallitd berendezések).

A fGépiilet lézerhelyiségeit és célterii-
leteit a technoldgiai leirdsban megadott
ISO-fokozatnak megfelel6en méretezett
légcserét biztositd szellGztetGberendezés-
sel h(tjik-fltjuk, szell6ztetjik. A szell§z6-
gépek a sterilitas kovetelmeényeit teljesito
rozsdamentes kivitelben és kialakitasban
késziltek. A légkezeld rendszereket az
épiletfeliigyeleti rendszer automatikdja
vezérli, az elirt légallapot-paraméterek
(hémérséklet, hdmérséklet-gradiens, pa-
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Az el6csarnok szamitdgepes
dinamikus szimuldcio eredménye

ratartalom, paratartalom-gradiens és lég-
sebesség) kovetelményeit betartando.

A technoldgiai kisérletek elGkészitése
és elvégzése soran a tisztateret mint vé-
dendd teret a kdrnyezetétdl elvalasztjuk.
A tisztatéri helyiségek légtechnikai kiala-
kitasanal fontos tényezd a nyomaslépcsdk
létrehozasa, azaz a védendd helyiségben a
kornyezethez képest megfeleld tulnyomas
biztositdsa. A hatdroldszerkezetek tomi-
tetlensége, illetve a zsilipeken vald atjaras
esetén a légdramlas minden esetben a he-
lyiségbdl kifelé irdnyul. Az egyes tisztasa-
gi osztalyokban a tulnyomas mértékét gy
hatdrozzuk meg, hogy a tilnyomas nagy-
dgaazalacsonyabb tisztasdgi osztalyokira-
nyaban csokken.

A kutatdintézet teriiletén levd helyisé-
gekben olyan tisztateret alakitottunk ki,
ahol a h6mérséklet, a relativ nedvesség-
tartalom, a kornyezethez viszonyitott nyo-
mds, a mechanikai rezgések, a zajszint és
a leveg{ szildrdanyag-tartalma szigordan
szabdlyozott. Az épiiletekben levd tiszta-
ter(i helyiségek légtechnikai kialakitasa-
naligen nagy szerepe van a légbevezetési
rendszernek. A légbevezetési rendszeriin-
ket a magasabb tisztasagi kvetelmények
kielégitésére és a technoldgiai zdna védel-
mére laminaris dramlasi rendszerre alaki-
tottuk ki. A lamindris dramlas lényege az
irdnyitottsag és turbulenciaszegénység.
Ezt Ggy érjiik el, ha nagy feliileten kis se-
bességgelvezetjiik a helyiségbe a levegdt.
Lamindris dramlds alkalmazasaval az igé-
nyelt légcsere is elérhet Ggy, hogy a kom-
fortkévetelmények is teljesiiljenek.

@ CFD.HU

A tisztatéri helyiségbe a megfelel&en
kezelt és tiszta levegdt az dlmennyezeten
kialakitott beflvdkon keresztiil juttatjuk a
térbe. A specidlis kialakitasu tisztatéri be-
flivdk még egy karbantarthatd és cserél-
hetd, nagy sz(irési hatasfoku sz(irGvel van-
nak ellatva. A helyiségben a légaramlas
irdnya felulrél lefelé torténik, igy a kelet-
kezG szennyezGdés aramlasi Utja nagyon
révid, hiszen a leveg8 dramldsa a helyiség
padldszintje kozelében elhelyezett elszi-
v6 anemosztatok felé tereli. Az anemosz-
tatokat szintén sz(irGvel épitjik be, mivel
energetikai szempontbdl a tisztatéri leve-
g6 keringtetése megengedett. Az elszivo-
rendszer kialakitdsa megfelel az energia-
optimalizalds és a fokozott izembiztonsag
igényeinek.

A kialakitott tisztaterek jellemzé-
en nagy légcsereszamot igényelnek, igy
igen nagy levegémennyiség mozgatasara
van sziikség. Energiahatékonysdgi okok-
bdl csak a kotelezGen elSirt mennyiséget
fedezziik friss levegGvel, a fennmarado
részt az elszivott levegd recirkuldltatdsa-
val biztositjuk. Az épiilet fenntarthatdsagi
és energiatudatos tervezése eredménye-
képpen a tisztasagi fok betartasa mellett
lényegesen kevesebb energiat forditunk a
leveg6 mozgatasara és kezelésére.

A technoldgiai éplletgépészeti mun-
kak mellett bonyolult komfortterek meg-
old3asaval is foglalkoztunk, alkalmaztuk
és felhaszndltuk a korszer(i tudomanyos
eredményeket munkank soran. Példaként
szeretnénk bemutatni az ELI egyik bonyo-
lult komfortterét, amely a tudomanyos
kozpontelGcsarnoktere. Az alapteriilet 650




ELI lézertechnologiai épiilet - virtudlis latvanyterv

m?, atlagos belmagassdga 17 m. A hataro-
ldszerkezet tiveg, amely megfeleld arnyé-
koldszerkezettel van ellatva. A komfortte-
retbonyolitja, hogy a térben egy elhatarolt,
200 f6t befogadd konferenciaterem, vala-
mintkilonb6z6 magassagban kényvesbol-
tok, ruhatarés kilonféle funkcionalis helyi-
ségek is taldlhatok. Figyelembe kell venni
a kiilonbozd térbeli poziciokban a komfor-
térzet biztositasat, eqyidej(ileg az energia-
racionalizaldsi, gazdasdgossagi, fenntart-
hatdsagi és egyéb fontos szempontokat.

Az el&csarnok kialakitasa kozos - épi-
tész, elektromos, gépész, épiiletszerkeze-
tes tarstervezdi - egyeztetéseknek megfe-
lelGen tortént. Az elGcsarnok energetikai
szempontbdl is igen fontos létesitménye
azépllet funkcionalis egységeinek. Az elG-
csarnok terében helyi komforttereket biz-
tositunk a bent tartdzkodok részére.

Tehat kiilonleges térnek tekinthetd az
épiletben lévd elécsarnok és konferencia-
kozpont, ahola megfeleld komfortérzet ki-
alakitdsdhozigen pontos, komfortelméleti
alapokon nyugvd szamitast kell elvégezni.
Afelépitett modellben dinamikus vizsgala-
tot végziink el, a kiils h6mérséklet, vala-
mintanapsugarzasiintenzitas figyelembe-
vételével. A légallapotot gy méretezziik,
hogy mind az emberek szamdara fontos
komfortérzet, mind az épiilet dllagvédel-
me szempontjabdol megfelel legyen. A 6
cél, hogy a gépészeti berendezések opti-
malis energiat hasznaljanak fel a megfele-
16 bels légallapot kialakitdsdhoz.

Komfortszell6zés esetén a friss levegd
térfogataramat részben a benntartézko-
dok oxigénsziikséglete, részben a belsd

leveg6 minGsége, valamint a technoldgiai
héterhelés (elektromos héterhelés, vilagi-
t3s, bels6 berendezések héleadasa, tech-
noldgiai vilagitds, emberek héterhelése,
emberek nedvességterhelése stb.) hata-
rozzameg.

A helyiség h&érzetének biztositasat
nem csak gépi Uton oldjuk meg. Az (iveg-
fellilet és a belsd arnyékold kozotti teret,
megfeleld kils6 h6mérsékleti viszonyok
esetén - példaul dtmeneti idGszakban - a
gravitacids szellGzés felhasznaldsaval se-
gitjiik. Ebben az esetben felhasznaljuk a
flistelszivas légutanpdtldsara kialakitott
és az ivegfeliilet felsé zonajaban kiala-
kitott nyithatd fellleteket. A gravitacids
aramlas ekkor a természetesen kialakuld
s(irliségvaltozds kovetkeztében szellGz-
teti ki az Gvegfelilet m6gotti légrést. Ter-
mészetesen ezt az dllapotot is lefuttattuk
aszimuldcios eljarasunk soran.

A tervezési feladatunk céljanak tekint-
jiik, hogy megallapitsuk a kialakuld aram-
lasi és hémérséklet-viszonyokat és azok
valtozasat a klimaberendezés miikddése
kozben. A belsd tér adott pontjan a kom-
fortviszonyokat a komfortparaméter érté-
ke fejezi ki, amely a helyi dramlasi sebesség
és a hEmérséklet fiiggvénye is. Ezen érté-
kek alapjan lehetdség nyilik a gépészeti
tervek haromdimenzids elkészitésére.

Atervezési rendszer komfortterek ese-
tén is alkalmas a szamitégépes szimu-
lacidra, mellyel modellezni tudjuk a he-
lyiségekben lejatsz6dd komfortérzeti
folyamatokat. A szimuldcids elemzés mdd-
szerét a BME Gépészmérnoki Kar Aramlas-
tan Tanszék, valamint a CFD.hu Kft. mun-
katarsaival, dr. Kristof Gergely vezetésével
alkalmaztuk az adott feladatra.

A szimul3ciés elemzés elsG épése-
ként az épitészeti metszetrajzok alapjan
felépitettiik az aula és az ahhoz nagy ke-
resztmetszetekkel kapcsolddd épcsGhaz,
valamint négy irodai szint légtereinek ha-
romdimenzids geometriai modelljét.

A mérnoki munka soran a virtualis te-
rinkben mar régdta hasznaljuk a harom
térdimenzidt. Terveinket térben elkészitve
az X, v, z koordinatasikokban elhelyezett
térbeli elemekbdl épitjik fel. Tulajdon-
képpen mindig is hasznaltuk a negyedik
dimenzidt, hiszen az energetikai szamita-
sok, a megtérilési szamitasok, izemelte-
tési k6ltségszamitasok stb. mind-mind az
id6dimenzidban lezajlé események elGre-
jelzésére vonatkozo szamitasok.

Atudomany fejlédésével lehetGségiink
nyilt arra, hogy a virtualis tervezdi teriink-
benisolyanidében lefolyd és valtozo folya-
matokat szimulaljunk, melyek befolyasol-
jdk a megvaldsuld épiletben tartdzkoddk
komfortérzetét. Az éplletgépész mérnok-
nek azemberi komfortkdrnyezet kellemes-
sé tételén kell dolgoznia. Ennek a célnak az
eléréséhez sziikségiink van olyan gondol-
kodasbeli és technikai fejlédésre, melyek
segitségével a mai igényeknek megfeleld
kiilonleges terek komfortméretezését mar
anégy- éstobbdimenzids virtualis térbenis
eltudjuk végezni.

Aszimulacids eredmények feldolgozasa
és kiértékelése utan a kapott adatokat be-
épitettiik a tervezési munkankba, igy ala-
kitottuk ki a virtudlis térben és id6ben mar
m(ikodd modelliink alapjan a helyiség és
azépilet épiiletgépész-rendszereit.

Energetikai szempontbdl fontos, hogy
bizonyos klimatikus viszonyok esetén a
homlokzat atszellGztetésére felhasznalha-
tdk az liveghomlokzat alsd és felsd teriile-
tén elhelyezett légbevezetd és fiistelveze-
16 nyildsok, melyek méreteit a szimulacid
alapjan hataroztuk meg. igy az izemelé-
si idGszak jelentds részében az livegfal és
az arnyékold kdzotti teret gravitacids dton
szellztetjik ki.

A kialakitott szellGztetGrendszer ener-
getikai szempontbdligen kedvezd, hiszen
lényeges energiamegtakaritast ériink el,
és afenntarthatdsag szempontjait vessziik
figyelembe az tvegfeliilet mogotti lég-
rés gravitacios szell6ztetésével, valamint
azirodai rendszerbdl tavozo levegd ,Ujra-
hasznositasaval”.

Kornyezetvédelmi meggondolasbal
csak olyan berendezést épitiink be, amely
teljesiti a lakd- és kozépliletekre vonatko-
z6 immisszids zajhatarérték-kovetelmé-
nyeket, valamint az érvényes nemzetkozi
és hazai szabvanyok 3ltal eldirt értékeket.

Lathatd a fejlddés, hogy a tervezGi vir-
tudlis vildgban is elGreléphetiink, és a
tobbdimenzids modelltervezési eljarassal
még kozelebb keriilhetiink a vald vilag fo-
lyamatainak megismeréséhez, a technolé-
giai igények és az emberi komfort bizton-
sdgosabb megvaldsitasahoz.

Azépliletgépész-szakma tudasaval, fel-
késziltségével és kivalé szakembereivel
hozzajarult a tudomanyos élet ezen meg-
hatdrozd épiiletegyiittesének megvaldsu-
ldsdhoz. Az épiletkomplexum életre kelt,
ésatudomany szolgalataba all.
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Elkeseredett Gslakosoktél a valodi klimasemleges alternativakig

Az energiafordulat
és az e-mobilitas arnyoldalai

A természet- és miiszaki tu-
domanyok teriiletén az em-
beri tudas kétévenként meg-
duplazodik, és ez az interval-
lum megallithatatlanul rovidiil.
A vilag a kovetkezo hiisz évben
jobban megvaltozik majd, mint
az elmuilt szaz évben. Felvet6-
dik a kérdés: képes-e az ember
egyaltalan a felismerések és
tapasztalatok folyamatosan
novekvo aradatat attekinteni,
feldolgozni és hasznositani?

Prof. Dr.-Ing.
Anisits Ferenc

Megszoktuk, hogy specialistak itél&képes-
ségére bizzuk magunkat, 6k azonban cs6-
latasuk kovetkeztében ma mar csak inter-
diszciplindris egylttm(kodésben képesek
felismerni a fejlGdés helyes Gtjat. Azember
- mint homo oeconomicus - hatasfokban,
profitban és gazdasagossagban hajlandd
gondolkodni, egyszerii érzelmeket keltd,
manipulativ izenetek vezérlik, nem a szak-
avatott, nyilvanos tdjékoztatas. Ajozan ész
helyét euforikus érzelmek foglaljdk el,
amelyek hangzatos, harsany reklamokbdl
- pl. way to zero vagy a Fridays for Future
mozgalmak - taplilkoznak. Az dkoldgiai
ldbnyomok szaporodnak, azemberiség pe-
dig nem tanul a hib3ibal.
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Nyersanyagigény

Aszélenergia hasznositdsa

A modern szélturbina 140-260 méter ma-
gas m(iszaki épitmény, amely 2000 m2-es
betonalapzaton &ll. Ezt veszi kdrbe a sze-
relédaru feldllitasira szolgdld, 1500 m?
nagysagu talapzat. FGbb épitGelemei:
alapzat, torony, generatorhdz és rotor.
Arotoralapatkerékagybdlésaszarnylapa-
tokbdl all. A turbinalapatok hosszmérete
65-85 méter. A generatorhazban talalhato
a generator és a berendezés tipusatol fiig-
gben a szélsebességvaltd. A rotor a lapat-
kerékaggyal egyiitt 320 tonnat (kb. 200
autd) nyom és 15-60/perc fordulatszam-
mal forog. Atartdoszlop és az alapzat tobb
ezer tonna sulyaval a legnagyobb szélse-
bességnek és széllokéseknek is képes el-
lendllni. A széler6m{ maximalis teljesit-
ménye eléri a 4,83 MW-ot. A gazdasagos
haromfazisi dramtermelés 6 m/secszélse-
bességnél valdsul meg. A széler6miiveket
20 éves lizemeltetési idGtartamra terve-
zik. A szélturbinak egymastdl vald tavolsa-
ga szélirdnyban legaldbb 5x rotoratmérd
(kb. 400 m), oldalirdnyban pedig legalabb
3x rotoratmérd (kb. 300 m). A széler6mi
szamos nyersanyagbol épil fel: cement
(alapzat), vas, acél, réz, aluminium (tarto-
oszlop), krém, mangan, szelén, molibdén,
niébium (géphdz) mianyagok és kilon-
b6z4 ritkafoldfémek, mint diszprozium és
neodinium (generdtorok magnesében),
livegfazisi epoxigyanta kotési miianya-
gok (rotorokban).

Aritkafoldfémek foként Kinaban fordul-
nakeld, aholakitermelésiik a krnyezet és
a lakossdg egészségének katasztrofalis
méret( karositasaval jar. A kinai elektroni-
kai ipar felfutdsa miatt a ritkaféldfém-ba-
nydszat hosszy tavon csak a belfdldi igé-
nyeket tudja kielégiteni.

Aszélerémiivekbe beépitett nyersanya-
gok fajlagos igénye: vas, acél: 170 tonna/

MW; aluminium: 35 tonna/MW; réz: 4,5
tonna/MW; cement: 1100 tonna/MW.

A széler6mii telepitésének ott van ér-
telme, ahol legalabb 4 m/sec az évi atlagos
szélsebesség. A szélkerékpark teriletigé-
nyét az dramteljesitmény teriletegység-
re vonatkoztatott értékében, m?/GWh (Gi-
gawattdra = 1 millid kilowattdra) mérik.
Atorvény altal elGirttavolsdg betartdsanal
a szélkerékpark teriiletigénye szarazfol-
don 64000 m2/GWh, tengerpart kézelében
1170000 m%/GWh (6sszehasonlitasképpen
atomerémiveknél ez az érték 25 m?/GWh).

Aszéler6miivek anyaganak ujrahaszno-
sitasi aranya 80-90%, kivéve a szarnylapa-
tokat. Aszarnylapathulladékkezelése rend-
kivil koltséges (szallitas, szétdarabolds és
feldolgozas), nem kifizet6dd tevékenység.
Egyre gyakrabban ,ékesiti” a német tdjakat
a mez&kdn egymas mellé fektetett széltur-
binalapat-hulladék latvanya (évi 20-30 ezer
tonna). Ma Németorszagban annyi szélerd-
m(ivet épitenek, mint amennyit lebonta-
nak. Az Uj telepitések ellen szervezddik a
helyi koz6sségek tiltakozasa, elsGsorban az
enyhénszolva hatranyos esztétikai latvany,
masrészt a ritka ragadoz6 madarak (évi
8000 v6rds héja) elhulldsa és a lapatok altal
keltett zavaro (karos?) hanghatdsok miatt.

Ha Németorszdg energiaigényének
egynegyedét szélerémiivekkel kivanndk
fedezni, akkor a telepitendd, egymastdl 8
km tavolsagra lév( szélkerekek az egész
orszag teriiletét lefednék.

A napenergia hasznositasa

A napkollektorokban a Nap sugarzasi ener-
gidjaval hGenergia termelddik. A kollekto-
rokban hékozvetitd kozeg (folyadék, gaz)
cirkuldl. A felhevitett kozeg a héleadas és
a leh(ilése utan ismét visszakeriil a cirkula-
cids vagy szivattyus rendszer( kollektorok-
ba.Aberendezésf(itésre vagy vizmelegités-
re szolgdl (pl. haztetdre telepités esetén).
A berendezés mindaddig hibatlanul mdi-



kodik, amig a hatdsfoka - korrdzid és lera-
kddasok folytan - 80% ald nem cs6kken. Az
élettartama, rendszeres és szakavatott kar-
bantartds esetén, akar20 évnélistobb lehet.

Anagy teljesitményii naphéerémiivekben
aNap sugarzasi hGenergiajat hasznositjak a
folyadék felhevitéséhez, ezzel azutan g6z-
turbinat Gzemeltetnek, amely a genera-
torhoz kapcsolva villamos aramot szolgal-
tat. Anapelem vagy a fotovillamos elem a
Nap elektromagnetikus energiajat alakit-
ja 4t kozvetlenil villamos energidva, ame-
lyetinverterek alakitanak 3t egyendrambal
valtakozo dramma. Akivant fesziltségszin-
tet transzformatorokkal érik el. A fotovol-
taikus berendezésekben harom megoldast
alkalmaznak: a vékonyréteges modult, a
mono- és a polikristalyd sziliciummodult.
Mindhdarom modultipus eltér egymastol a
hatasfokban, gyartasi koltségekben, ho-
vezetésben és sulyban. A modul kivitele-
zését6l fliggGen eltérd nyersanyagokra és
mennyiségekre van sziikség. A sziikséges
nyersanyag a vékonyréteges modulnal:
kadmium, tellur vagy réz, indium, gallium,
szelén, germanium; a mono- és polikrista-
lyos modulnal pedig szilicium és eziist. A be-
rendezésben felhasznalt eziist mennyisége
90 kg/MW.

Ahgerémlivek élettartamat 20-40 évre
becsiilik. Afotovoltaikus teriiletigénye sza-
badtéritelepitésnél 22 900 m2/GWh. A nap-
elempark telepitésének dkoldgiai labnyo-
ma sem hagyhatd figyelmen kiviil.

Az dramtermelés akadalyai megujuld
energidk esetén

Az dramszolgdltatds megujuld energidk-
bdl nagymértékben ingadozik - a szélja-

rastol, a nappalok/éjszakak, az évszakok
valtozasatol fliggben -, a kiszamithatatlan
idGjarasi viszonyok fliggvénye. Mivel a vil-
lamos haldzatokban atermelés és fogyasz-
tas kozott allandd egyenslily van, a haldzat
nem képes energiat kiviilr6l felvenni vagy
tarolni. Minél nagyobb a megujuld energia
részesedése az dramellatasban, annal na-
gyobb jelentGségliatarolas kérdése. Atisz-
tan megujulo energidkon alapuld allandd
aramszolgaltatas altaldnosan, szélesko-
rGlen ma még nem biztosithatd. Példaul
Németorszagban a megujuld energidkbdl
termelt &ram nem képes a haldzatbdl a ka-
lorikus erém(ivekben termelt elektromos
aramot kiszoritani. Az dramszolgdltatas
ezért két, parhuzamosan kiépitett struk-
tdraval miikodik, amelynek kévetkezmé-
nye, hogy ott a legdragabb a villanyaram.
A megujuld energiaformak berendezései-
nek telepitését elsGsorban az orszag szél-
viszonyai (széltérképe) és a Nap atlagos su-
garzasiideje hatarozza meg. Atelepitéshez
kapcsolddd magas koltségek, az erddk és
mezGgazdasagi termelésre alkalmas, ori-
asi terliletek lefedése, kiesése, az eredeti
tajkép optikai elcsufitasa, atermészetikor-
nyezetmaradandd karositasa sem hagyha-
tok figyelmen kivdil.

A megujuld energiaszolgaltatas oko-
ldgiai értékelése csak akkor teljes, ha ki-
terjed az egész folyamatra, a nyersanyag
kiaknazasatol kezdve (a szallitast is bele-
értve) a berendezés legyartasan és lze-
meltetésén keresztiil a hulladékkezelésre
is. Mindez tetemes energiafogyasztassal,
kadrosanyag-kibocsatdssal (emisszidval)
és szamos okoldgiai ldbnyom hatraha-
gyasavaljar.

Az e-mobilitas! globalis
okologiai mérlege

Az elektromos autdk globdlis dkoldgiai
mérlege értelemszeriien kiterjed az egész
életciklusra: a nyersanyagok kornyezetka-
rositd kitermelésére, szallitasara, az ak-
kumulatorok szén-dioxiddal szennyezd
gyartasi folyamatara, a fosszilis energidval
szennyezett elektromos drammal torténd
izemeltetésre és a hulladékkezelésre.

Az elektromos autd az egész életciklu-
sa folyaman sziirke energiabdl szarmazo
emissziét halmoz fel, kvazi egy CO,-hatizs3-
kot cipel, amely jelentGsen nagyobb, mint
egy modern dizelautd tUzemeltetésénél.
Ett6latehertdlannal gyorsabban mentesiil
3z autd, minél tisztabb az Gizemeltetd villa-
mos dram, hosszabb az akkumuldator élet-
tartama és kisebb az akkumulatortomege.

Az e-mobilitasrdl sz6lé dkomérleg-ta-
nulmanyok szerint a kisebb elektromos
gépjarmiivek kedvezGbbek a klimavédelem
szempontjabol. Ajelenlegitrend - nagyobb
hatdtavolsagot nehéz akkumuldtorokkal
elérni-téves, mert csokkentiazelektromos
autok szandékolt 6kondmiai elényét.

Az elektromos autd szamos alkatrésze
nagyszamu ritkaféldfémet tartalmaz. llye-
nek pl. a cérium, bizmut, germanium, lan-
tan, eurdpium stb. Ezenkivil dtlagosan 80
kilogrammal (elektromotorok) tébb réz
beépitésére keriil sor, mint a hagyoma-
nyos autdkba. Az akkumulator elénytelen,
kis energiasir(iség(i tarold, ez képezi az
elektromos autd legfontosabb alkatrészét.
Az elektrddagyartas nagy mennyiségben
igényel litiumot, kobaltot, platinat és grafi-
tot. Aboliviai Salar de Uyuni nev(i sdstdban,
az argentin Pozuelos nev( sdsivatagban és
achilei Coyo kornyékén folyik a litiumtartal-
mu kGzet kibanyaszasa. A litium alkalifém,
amelyet vizes oldatbdl elpdrologtatds ut-
jannyernek ki. Az dsvanytartalmd talajvizet
oridsi medencékbe szivattylzzak. Az erds
napsugarzas hatasaraavizelparolog, és kii-
l6nb6z6 Gsszetételli sGoldat marad vissza a
medencében, amelyet kémiai folyamat ut-
janlitiumkarbonattd alakitanak at. Ha sokat
kell parologtatni, a talajviz szintje siillyed, a
folydmedrek kiszaradnak, a talaj elszeny-
nyezGdik és az ivoviz elfert6zadik. A litium-
karbonatot a tobb ezer kilométerre fekvd

1E-mobilitas: a személy- 6 timegkizlekedésben haszndlt gépjarmii-
vek elektromotorog meghajtsa. A trolibusz és a villamos, elektromos
felsdvezetékhez katdtt gépjarmivek nem képezik az e-mobilitds
témakdret.
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akkumulatorgyarakba szallitjak, majd a li-
tium-karbonatbdl kémiai folyamatok soran
tiszta litiumot nyernek, tetemes mennyisé-
giiszén-dioxid keletkezése kiséretében.

Az eurdpai energiafordulattal rohamo-
san nd a litiumkereslet. 10-15 kg litium
szilkséges egyetlen elektromos autéhoz
vald litiumion-akkumulator gyartasihoz.
A litium kinyerése megsemmisiti az Gsho-
nos indian lakossdg egzisztencialis alapja-
it, azegyébként is szaraz vidéken alaposan
megcsappantja a vizkészletet, elszennye-
zi a talajt és a levegGt. Az Gslakosok elke-
seredett kidltasa - ,Az eurdpaiak az elektro-
motoros autdikkal megélnek benniinket!” - a
,201d" politikusoknal siiket fiilekre talal.

Azargentinai geoldgiai tanulmany (Bue-
nos Aires-i Egyetem, 2011) becslése szerint
alitium kitermelésénél tonnankét kétmillio
liter vizet hasznalnak fel. Nagyobb litium-
koncentraciondl ez ,csupan” négyszazezer
liter. A United States Geological Survey (US-
GS) jelentése szerint az ismert globalis liti-
umtartalék a féldkéregben 53 millid tonna.
A gazdasagi szempontok alapjan kiaknaz-
hatd Llitiumtomeg jelenleg ennek 30%-a,
tehat 16 millié tonna. 2017-ben vildgszer-
te kereken 43 ezertonna litiumot termeltek
ki. A ma ismert forgatokonyvek szerint az
évi litiumsziikséglet 2030-ig 160 ezer ton-
ndra, 2050-re 500 ezer tonndra ndvekszik.

A globdlis kobalttartalékot 145 millid
tonndra becsilik. Ennek csupan 17%-a ta-
rolddik a szarazféldon, a tobbség az dce-
anmélyén, a kobaltkéregben, manganzar-
vanyokban talalhatd. A vildg legnagyobb
kobaltkitermelGje Kongd, amely a vilag
tartalékénak 60%-a felett rendelkezik.
2017-ben 64 ezer tonna kobaltot aknaztak
ki. Az e-mobilitas elGretorésével a sziik-
séglet 2030-ig 260 ezer tonnara, 2050-
ig tobb mint 800 ezer tonndra ndvekszik.
A kereslet és kindlat alakuldsadnak figye-
lembevételével a kobalt hidnycikké valhat
a 21. szazad folyaman. Az akkumulator-
gyartdk eldrelatdan cselekednek, ha a ko-
baltot nikkellel pétoljak.

Ezenkivil az akkumulatorok tartal-
maznak mas nyersanyagokat is, grafitot,
platindt és mangant. A hulladékka valt
litiumion-akkumulatorok Ujrahasznositasa
rendkivil nagy raforditassal jar, de 6kolo-
giailag értelmes tevékenység.

Akorforgdsos gazdalkodas elvének meg-
felelGen egyre gyakrabban alakulnak cégek
amasodlagos nyersanyagok visszanyerésé-
re. Ma még az EU a litiumion-akkumul3toro-
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kat a szokasos ipari akkumulatorok kozé so-
rolja be, ahol 50% a masodlagos nyersanyag
eldirt djrahasznositasi kvotaja. Varhatd a
torvény szigoritasa, a visszanyerés 90%-ra
emelése és az dllamok ujrahasznositasi inf-
rastrukturajanak kotelezd kiépitése.

A mai felsG kategdridjd autokban tobb
mintszazvillanymotorvan beépitve: aziilés
pozicidjdnak allitasara, ablaktorld mozga-
tasara, az utastér szellGztetésére, szivaty-
tylk, kompresszorok (klimatizalds) md-
kodtetésére stb. Ilyen kisebb teljesitményi
hajtasra az egyszertibb kivitelezés(i gépjar-
miivekben egyenaramu villanymotorokat
alkalmaznak. Az elektromos autok meghaj-
tasdra ezzel szemben kizardlag nagy telje-
sitmény( valtéaramu motort hasznalnak.
Bara villanymotorok mar majdnem kétszaz
éve léteznek, rohamos fejlédésik csak az
utdbbi két évtizedben ment végbe. Ez egy-
résztamodern anyagok - példaulerds mag-
nesek ritkafoldfémekbdl -, masrészt nagy
teljesitmény(i szamitdgépek és elektromos
épitGelemek alkalmazasanak kdszonhetd.
Ezaltal rendkivil bonyolult szabalyozast,
kordbban soha nem latott sebességgel és
pontossaggal sikerilt megvaldsitani. Minél
konnyebb a motor, annal kisebb beépitési
teret is igényel, és annal kevesebb energiat
fordit a gépjarmdi gyorsitasara vagy fékezé-
sére. ABMW i3 villanymotorja példaul 50 kg-
ot nyom és 75 kW teljesitményt nydjt, amely
0,67 kg/kW teljesitménysulynak felel meg.

Az elektromossag legfontosabb nyers-
anyaga jo vezetdképessége miatt a réz, a
F6ld nyersanyagtartalékai azonban rézben
is végesek. A rézkereslet az ICA (Internati-
onal Copper Association) jelentése szerint
jelentGsen novekedni fog az elektromos
autok térhdditasa sordn. Egyediil a villany-
motorok rézdrattal tekercselt rotorja 2030-
igtobb mint évi 250 ezer tonna novekedést
okoz a vildg rézkitermelésében. A rézter-
melés a kovetkezd harmincévben megfog-
jaduplazniabanyaszat kezdetétdl eddig ki-
nyert 6sszmennyiséget. Avildg legnagyobb
rézbanyaja az észak-chilei Atacama-siva-
tagban talalhatd. A felszini fejtés eqy dria-
si, 4300 m hosszu, 3000 m széles és 1000 m
mély, kip alaki kraterben torténik. Az oria-
sivizfogyasztas (2000 l/sec) olyan tajon zaj-
lik meglehetGsen pazarldan, ahol martobb
szaz éve nem esett esd. A banya volgykat-
lanban helyezkedik el, magas hegyekkel
korilvéve, ahol a levegd nehézfémporral
erfsenszennyezett. 15 ezerbanyasz dolgo-
zik hdrom miszakban, hetihétnapon.Aba-

nya valakiknek jolétet, masoknak szerény
megélhetést és pusztitast hozott. A tiid6-
rdkos megbetegedés sokak sorsa. Tocopilla
varos a Csendes-Ocean partjan gondoskodik
abanyaelektromos arammalvalo ellatasa-
rél, mégpedig kilenc 0j széntizelés( erd-
m(ivével. A szenet Kolumbidbdl szallitjak,
négyezer kilométeres hajéuton. A varos le-
vegdje nehézfémmel szennyezett (a lakos-
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s3g 10%-a tiid6rakos).

Az e-mobilitas klimasem-
leges alternativai

A vilagot a kozeljovében elkerilhetetlen
nyersanyaghidny fenyegeti, amelyet a mai
rabldgazdalkodas okoz. A fenntarthatd kli-
mavédelem olyantechnoldgiai megujulast
igényel, amely kevésbé fliigg a nyersanyag-
tdl, és nem szorul a vildg nyersanyag-mo-
nopolistdira. To6bb megoldas kindlkozik a
klimasemleges energiaelldtasra:

0lah Gydrgy javasolta az attérést a me-
tanolgazdasagra. Gyakorlatilag ez azt je-
lentené, hogy a hGer6m(vek fistgadzdban
lévd szén-dioxidbdol metanolt termeljenek.
A kGszéntiizelés(i hGerémiiben, Linenben
napi egy tonna metanolt termeltek. A me-
tanol energiatarold, izemanyag, valamint
kémiai alapanyag. Klimasemleges, mert a
Fold szén-dioxid-korfolyamatdba illeszke-
dik be. 1zland t6bb metanolgyarat miikod-
tet a szén-dioxid-dus forrdsokbdl, ame-
lyek Ol3h Gyorgy nevét viselik.

A belsd égésii motor elvén m(ik6dd, de
hidrogénnel iizemeltetettbelsG égésii motor
lehetGvé tenné a szén-dioxid-mentes mobi-
litast, a fentebb emlitett problémak elkeri-
lése mellett. ABMW Hydrogén 7 modelljével
demonstralta ezt a megoldast mar 2004-
ben. Ujabban a MAN és Daimler Benz tesztel
hidrogén-motorhajtasi tehergépkocsikat.

A s(ritett levegGvel m(ikodd, égés nél-
kili gdzexpanzids motorok elve marrégota
ismert, 3m csupan elvétve alkalmaztak (pl.
a berni villamosokban). Az emisszidmen-
tesség, a hosszU élettartam és a csekély
karbantartasi igény elényei mellett sza-
mos hatrany is felsorakoztathatd - nagy,
nehéz palack, alacsony energias(iriiség, a
s(iritett levegd draga energiahordozo. Al-
kalmazasa tomegkozlekedési eszkozként
erGsen kétséges.

A hiteles és az alsagos
klimapolitika
A klimapolitikai stratégia a globalis felme-
legedés mérséklésére irdnyul. A politikai



intézkedések kiterjednek a nemzetgazda-
sdgok egészére, az energiagazdasagra, a
nyersanyagforrasok kiaknazasara, az ipari
termelésre, a kozlekedésre, a mezdgazda-
sagra, a haztartasokra és atermészetvéde-
lemre. A klimapolitika akkor hiteles, ha az
intézkedések redlis célokat kovetnek, haté-
konyak, 6sszeegyeztethetGk a tarsadalom
elvarasaival, és kicsi az 6koldgiai labnyo-
muk. A megoldasokon csak olyan szakem-
berek dolgozhatnanak, akik fiiggetlenek
minden kiils6 befolyastdl, csupan a kima-
védelemnek elkotelezettek. A klimapoliti-
ka akkor valik dlsdgossa, ha az rejtett iizleti
vagy ideoldgiai célokat szolgal. igy valnak a
tajékozatlan, naiv polgarok a politikusok, a
lobbistak, a média és Greta Thunberg propa-
gand3janak dldozatava.

Az 3lsagos klimapolitika szdmos eurd-
pai ,zold mintadllamndl” tetten érhetd,
mert kornyezettudatossaguk csupdn az or-
szagaik hataraig terjed. Kornyezetvédelmi
intézkedései alapjan Norvégia is dntuda-
tos és biiszke mintaorszag. 2025-ig a teljes
személygépjarm(i-forgalmat elektromos
meghajtasuva kivanjak atallitani, ugyan-
akkor a vilag hetedik legnagyobb kdolaj-
és foldgazkitermelGjeként Lényegében
hozzdjarulaszénhidrogének elégetéséhez
és a globdlis szén-dioxid-kibocsatas nove-
éséhez. Ez a tudathasaddsos magatartas
olyan, mintha egy kabitdszerrel kereskedd
akabitdszer-fogyasztdra haritand at a fele-
Gsséget.

Aszéntiizelés teljes ledllitasa azt jelen-
tené, hogy az eltiizelésre szant szén a fold
alatt marad. A zold paradoxon masik min-
tapéldaja Németorszag: eqyrészt energia-
fordulatot (a fosszilisb6l a megujuld dram-
termelésbe) hirdet, masrészt mint a vilag
egyik legnagyobb barnaszén-kitermeld-
je és -exportGre, buzgdn néveli a globdlis
szén-dioxid-kibocsatast. Az eurdpai CO,-
kibocsatas kereskedelme is komolytalan
bohdzat. A megujuld energiat termel§ or-
szagok emisszids certifikaciokkal keres-
kednek. Az eurdpai piacon a certifikacidk
felvdsarlasaval mas orszagok tébb fosszilis
tlizel6anyagot égethetnek el.

Az elektronikai ipar
nyersanyag-
kiszolgaltatottsaga
A ritkaféldfémek a vildg legfontosabb és
legkeresettebb nyersanyagai (mobiltele-
fonok, szamitogépek, laptopok, elektro-
mos autdk, szélturbindk és naper6mivek).

Nélkiilozhetetlenek a hadiparban (rakéta-
techika, (irhajozas, radarrendszerek, dro-
nok stb.) és a repilégépiparban. Kina latja
el a vilagkereskedelem 95%-at. Mivel a rit-
kafoldfémet a kGzetbGl erds savval nyerik
ki, ezérterGsen mérgez§, raadasul radioak-
tiv iszap marad vissza. Kindban jott létre a
vildg legnagyobb szennyviztava 230 millio
kobmétertérfogattal, amely nemcsak a ta-
lajvizet mérgezi, hanem mas vonatkozas-
banis karositja azemberi egészséget. A he-
lyi lakosok kozvetve a zéld klimavédelem
menekiiltjei, az egyetlen lehetdséqiik la-
kohelyiik elhagyasa.

Kina monopolhelyzete nem meril ki
nyersanyag-exportald tevékenységében,
hiszen a vilagszerte forgalmazott elekt-
romos készilékek legnagyobb gyartd-
ja is. Az az orszag, amely Kindval ideold-
giai okokbdl nem kereskedik, gazdasagat
nyilegyenesen kormanyozza a recesszio-
ba, masrészt teljes technoldgiai kiszolgal-
tatottsdgba keriil a nyersanyag-monopd-
lium kdvetkeztében. A nyersanyagagazat
6koldgiai, szocidlis és emberjogi szempon-
tok alapjan bizonyitottan a legproblemati-
kusabb gazdasagi dgazat. Az utolsd hatvan
évbenkitort konfliktusok 40%-a 6sszefiigg
a természetes nyersanyagforrasokért vi-
vott kiizdelemmel.

A klimavédelem helyes

atjanak felfedezése
A darmstadti 6kointézet progndzisa sze-
rintavildg autéallomanya eléria két és fél
millidrdot, az 0j forgalomba hozott gép-
jarm(vek szama pedig az évszazad ko-
zepéig évi 160 millidra fog novekedni. Az
Uj elektromos autdk kiilonboz6 model-
lek szerinti részesedése: harmada hibrid,
negyede plug-in hibrid és tovabbi negye-
de tisztdn akkumuldtoros, hatoda tizem-
anyagcellds hajtdsokbdl tevddik Ossze.
A hirtelen fellépd e-aut6-boom dtmeneti-
leg - kiilondsen a litium és a kobalt vonat-
kozasaban - a nyersanyagpiacon hidnyhoz
vezethet.

A valsagok okai sokrétliek lehetnek:
politikai zavargasok a banyarégidkban, a
monopolszer( ellatasi struktirak, vagy uj
banyak elhiiz6d6 engedélyezési eljarasai.
A nyersanyagarak emelkedése is fékezheti
avaltast aze-mobilitas korszakaba.

Az e-mobilitds akkumulatoros koncep-
cidja nem egyetemesen hasznalhaté min-
den kozlekedési eszkdzre. Alkalmazdsa
f6leg kisméretli személygépkocsik varosi

forgalmara? el6nyo6s. A teherautdknal, ta-
volsdgi autdbuszjaratoknal, vasutnal, vizi
jarmiveknél és repilgépeknél tovabbra
is a fosszilis energiahordozdkkal vald iize-
meltetés maradt az uralkodd technoldgia.

Az energiafordulat és az e-mobilitds
rendkivil 6sszetett és sok megoldatlan fel-
adattal terhelt témakor, amely nem vélhat
szakavatatlan lobbistak, ideoldgiai propa-
gandistak, politikusok, ngo-k jatszoterévé.
Tanulsagkéntszolgalerre anémet energia-
fordulat kudarca. Németorszagban az atal-
las a megujuld enegiaforrasokra a milliar-
dos tdmogatasok (160 millidrd eurd 6t év
alatt) ellenére sem halad eldre. A klima-
célokat nem sikerdlt teljesiteni, az aram-
haldzat kiépitése is akadozik. A Szovetsé-
gi Szdmvev{@szék (Bundesrechnungshof)
szdmos hidnyossdgot fedezett fel és su-
lyos szemrehdnyasokkal illette a gazdasa-
gi minisztériumot. Egyre er§s6dnek azok a
hangok, amelyek az atomerémiivek beza-
rdsarol sz6lé elhamarkodott dontés visz-
szavonasat kovetelik. Itt az ideje, hogy a
szakemberek a globalis 6koldgiai fenntart-
hatdsag kritériumait a megujuld energidra
és az atomerémii-technoldgiara objektiv
alapon, szakszer{ien tGjraértékeljék.

Az akkumulatorok masodlagos nyers-
anyaghulladékbdltorténd visszanyerésére
(kvita < 90%) specidlis hulladékfeldolgozd
telepeketkell létrehozni. Fel kell térképez-
nianapelemparkok telepitésére alkalmas,
kis természeti karositassal jaro teriileteket
(elsivatagosodott, sds, kiszaradt tavak).
A megljuld energiat termel parkokat egy
autondm villamos vezetékhaldzattal kell
egymassal dsszekotni, és a termelt ara-
mot taroldsra alkalmas kozeg, hidrogén
vagy metanol elGallitasara hasznalni. A ta-
rolt megujuld energiattervezetten lehet az
elektromos févezetékbe betaplalni.

Mindenekel6tt megszivlelendd Szent-
GyaGrgyi Albert tanacsa: a helyes Ut felfede-
zésére atni kell, amit masok is latnak, és
gy kell gondolkodni, ahogy masok kordb-
ban még nem gondolkodtak! Rohanni pe-
dig csak akkorszabad, ha mara helyes ton
vagyunk.

2 Az akkumulitor gyartasa tetemes szén-dioxid-kiboesatassaljir.
Nagy timegd akkumulator szén-dioxid-mérlege csak nagyon hosszi
Elettartama, emissziomentes izemeltetésd autdkndl egyenlitddhet ki.
Mivel azonhan az akkumulator élettartama (kb. 8 év) révidehh, minta
gépjarmg, ezért az akkumultorcserével nem 41l be az egyensily.
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Dr. Balogh Géza szakmai palyajardl és a hangrendszerek tervezésérol

Az elektroakusztikus

Dr. Balogh Gézat az elektroakusztika szaktertiletén ki-

magaslo kutatasi, tervezoi tevékenységéért 201/-ben Gabor
Dénes-életmiidijjal, 2020-ban kimagasloan sikeres feltalaloi
tevékenységéért Jedlik Anyos-dijjal tiintették ki, kordbban
pedig harom alkalommal a Kivalo Feltalalé kitiintetés arany
fokozatat nyerte el. Tulajdonosa a Békésy Gyorgy-dijnak,
amit az Optikai, Akusztikai, Flm- és Szinhaztechnikai
Tudomanyos Egyesiilet itél oda az akusztika szaktertiletén
kimagaslo eredményt elért tagjainak. A kivalé szakember
az MMK Akusztikai Tagozatanak egyik megalapito tagja.

Araté Eva

- Tervez6i, fejlesztéi tevékenysége
mellett tobb mint hiisz éven at ok-
tatott, részt vesz az MTA Akusztikai
Osztalykozi Allandé Bizottsaganak
és az MMK Akusztikai Tagozatanak,
az amerikai Audio Engineering So-
ciety Magyar Tagozatanak munka-
jaban. Az Optikai, Akusztikai, Film-
és Szinhaztechnikai Tudomanyos
Egyesiilet tudomanyos bizottsaga-
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nak elnoke. Megszerezte a miszaki
tudomany kandidatusa és az egyete-
mi doktori fokozatot. Az MTA koztes-
tiletének tagja. Utaltak a kezdetek
ilyen mértékii kiteljesedésre?

- Hakezdetek, akkor a szegedi Radndti Mik-
l6s Gimnaziumot és tanarait kell elsGként
emlitenem, ahol kiemelkedd eredménye-
ket értem el redl targyakbdl. Egyenes Gt
vezetett a M{iegyetemre, ahol kivald okta-
t6im voltak. Simonyi Karoly neve nem csu-
pan a mérnokok vildgaban lehet ismerds,
de mindenképpen meg kell emlitenem az

atviteltechnikat oktatd dr. Geéher Kdrolyt, és
akusztikatanaraimnak, dr. Tarnéczy Tamas-
nak és dr. Barat Zoltannak is koszonetet kell
mondanom.

- Egy sikeres életpalyan altalaban
meghatarozoé az els6 komolyabb, sta-
bil munkahely szerepe. igy volt ez az
on esetében is?

- JAl siker(ilt a diplomatervem 1964-ben,
amelynek témaja egy dinamikus mikro-
fon volt. A konstrukciom tébb szakmai Uj-
donsdgot tartalmazott. A hire eljutott a
Budapesti Elektroakusztikai Gyarhoz (BE-
AG), ahol jo akusztikus szakembert keres-
tek, és végiil szo szerint kivasaroltak a Te-
lefongyartol, kifizették az oOsztondijam
teljes 6sszegét, amit egyetemi éveim alatt
kaptam a gyartdl. Oriiltem ennek, mar csak
azért is, mert Barat Zoltdn tandrom java-
solt, és a gyarat olyan ismert mérnokok
fémjelezték, mint Lamoth Emil, Huszty Dé-



nes. A BEAG-ban végzett munkat igazi ju-
talomként éltem meg. Egy teljesen uj, 22
mm atmérdjid, lengGtekercses dinamikus
elektroakusztikai atalakitd csaladot ter-
veztem, melynek modularis felépitése és
korabelileg kifejezetten kis mérete tech-
noldgiai Gjdonsdgnak szamitott. Kifejlesz-
tettem egy akusztikai impedanciamérdt,
amellyel az dtalakitd elemeinek akusztikai
paraméterei mara beépités elGttellendriz-
hetGk, nem a késztermék végellenbrzése-
kor derdil ki, ha hibdsak. A modularitas és
az akusztikai impedancia ellendrzése azt
eredményezte, hogy nagy szériaban, kolt-
séghatékonyan - tobb szadzezres darab-
szamban - lehessen gyartani. Az elsG ilyen
gyartmanyunk egy modern hifi fejhallga-
t6 volt, ami Ujdonsagnak szamitott, mert
Magyarorszdgon korabban nem vagy csak
importbdl lehetett beszerezni. A masodik
eqgy kozsziikségleti mikrofon, a harmadik
pedig szintén elsd hazai gyartasu termék-
ként egy dinamikus kardioid studiémikro-
fon. Ezekben a gyartmanyokban tébb sza-
badalmam testesilt meg.

- Hany talalmany fiiz6dik a nevéhez?
- Tizennyolc talalmanyom van, ezek tobb
orszagban tovabbi hetven szabadalmat
eredményeztek. Elektroakusztikai atalaki-
tok, irdnyfiiggd hangdetektalds, késbb a
hang irdnyitdsa - kozottik a kardioid hang-
sugarzok megvaldsithatdsaga - voltak a
legkedvesebb kutatasi témaim, de vizsgal-
tam a hang terjedését nagy tavolsagban,
csillapitott és csillapitatlan szabad és zart
térben. Foglalkoztam kiilonboz6 alakzatok
diffrakcidjaval, az akusztikai impedancia
mérési lehetGségeivel. Az elvi eredményei-
met szabadalmaztatott gyakorlati meg-
valdsitasok kovették. A legjelentGsebbek-
nek ezek koziil a kardioid stddié-ellenérzd
hangsugdrzdkat (példdul HEC90, HEC4S5),
a nagy teljesitményd, horizontalisan kar-
dioid, vertikdlisan nyaldbolt irdnyitasu
hangoszloptipusokat, k6zottiik a HTP9O, il-
letve HTP91 fejlesztését tartom. IdGnként
elkalandoztam mas fejlesztési, kutatasi te-
riletekre is. Kifejlesztettiink id6multiplex
infravoros hangatviteli rendszereket, pél-
daul tolmdacs- és konferencia-rendszereket
vezetékes és vezeték nélkiili valtozatban,
digitalis és analdg kivitelben is. Nagyon ér-
dekelt az akusztikai gerjedés fizikdja és en-
nek elektronikus csokkentése. Szabadal-
maztatott eljarast dolgoztunk ki, amellyel
hatékony gerjedéscsokkentd berendezést

fejlesztettiink és gyartottunk. Az irdnyitott
kardioid hangsugarzdinkkal és az elektroni-
kus gerjedésgatlo berendezéseinkkel gerje-
désmentes stabil mikodési hangrendsze-
reket terveztink. Tobbek k6z6tt ezekkel 3z
eszkozokkel terveztiik a moszkvai olimpiai
stadion hangrendszerét is. Az 1980-as évek
végén, a felhalmozott tapasztalatok birto-
kaban kidolgoztam egy elosztott paramé-
teres 3D modellt, illetve tervezGszoftvert,
amellyel akarirdnyitott, tébb hangkapuval
rendelkezd elektroakusztikai dtalakitokat
is nagy pontossaggal lehet modellezni és
tervezni. Ebben a témakdrben készitettem
a kandidatusi értekezésemet is. KésGbb ez-
zel a mddszerrel terveztem meg az Inter-
tonban tobb termékcsaladot és dolgoztam
kitobb taldlmanytis.

- Tekintélyes lista. Hogyan sikeriilt
mindezekre id6t szakitani?

-Ahogy haladtamfelfelé aranglétran a BE-
AG-ban, egészen a fejlesztési féosztalyve-
zetdi tisztségig, egyre kevesebb id6 ma-
radtasajattudomanyos munkaimra. Pedig
éppen arra voltam biiszke, hogy a gyakor-
lati mérnoki munka mellett tudomanyos
eredményeim is voltak. Attdl kezdve, hogy
vezet( lettem, hazavittem majdnem min-
den tervezdi és tudomanyos jelleg(i mun-
kat, és csak este tudtam veliik foglalkozni.
Nagyon halds vagyok a csalddomnak, el-
sGsorban a feleségemnek, hogy mindezt
megtehettem, mert sok egyéb teend§ aldl
tehermentesitett. Tobb k6z6s munkank is
volt, lévén § is mérnok-akusztikus. Nem-
csak értékelte a munkamat, hanem segi-
tettis benne. Ezaz énegyéniszerencsém, a
késGbbi sikereimhezis nyilvan hozzajarult.

- Emlitette a Luzsnyiki Stadiont.
Tudna errél részleteket mondani?

- A stadionok hangositasi problémaival
mar 1966-ban, a BEAG fiatal konstruktd-
reként kapcsolatba keriiltem. A moszk-
vai Lokomotiv stadionjan dolgoztunk ek-
kor, 1967-ben adtuk at. Sok-sok hazai és
kalfoldi létesitmény, stadion hangositasi
munkai, k6zottiik a Népstadion hangrend-
szerének feljitdsa utan, 1980-ban a BEAG
elnyerte az olimpia hivatalos szallitdja ci-
met. Megtiszteld és nagy feladatot kap-
tunk. Ennek soran elsGsorban a Luzsnyiki
Stadion hangositasi rendszerének terve-
zési és kivitelezési munkalatait kellett el-
végezniink, emellett uszoddkat, birkdzo-
és egyéb termeket szereltiink. Tallinnban

is dolgoztunk, a tengeren rendezett ver-
senyek helyszinén. Az utasitd rendszert6l
kezdve a keverGasztalokon keresztiil az
erOsitokig és hangsugarzokig mindent a
sajat gyartmanyunkkal terveztiink, szerel-
tink és adtunk at. A szazezer fGs Luzsnyiki
Stadion lelatdit és palyajat a mar emlitett
HTP91 kardioid hangoszlopokkal jol érthe-
téen, visszhangmentesen hangositottuk.

— Mai fiillel hogyan értékelné az ak-
kori hangzast?

- A kérdés jogos, mivel mindez negyven
éve tortént. Nemrég meg is néztiik az In-
terton munkatarsaival, hogy vajon mi-
lyen hangzast biztositottunk annak idején.
Akorabelitervezésiadataimatszerencsére
a fizeteimben még megtaldltam. Ezeket
felhasznalva az Intertonban a mai szami-
tdgépes technikdval mar modellezni tud-
juk, amihez annak idején csak ceruza és
logarléc allt rendelkezésre. A lelatdi hang-
nyomas térképszer( eloszlasat kollégaim-
mal elkészitettiik. A hangeloszldson kivil
a hangerdsséget, a hangszinezetet, azaz a
frekvenciamenetet is megvizsgaltuk. An-
nak idején még beszédérthetGséget mé-
ré miszer nem volt, de ma mar azt is meg-
vizsgalhatjuk. A lelatokon atlagosan 98 dB
direkt hangot, 80 Hz-12 kHz széles savot,
valamint igen jé beszédérthetGséget (STI
0,7) allapitottunk meg. Tehat nem ok nél-
kilirtaakorabelisajtd, hogy hangverseny-
teremmé valtoztattuk az olimpiaistadiont.

- Meddig dolgozott a BEAG-ban?

- Egészen a bezarasig. A fénykoraban ha-
romezer f6t foglalkoztatdo BEAG felsza-
moldsa a kilencvenes évek elején komoly
csapasvolta hazaiakusztikaitervezés és ki-
vitelezésszamara. Sokszorkérdezik, hogy a
nyugati eszk6zokhoz képest milyenek vol-
tak azaltalunk gyartottak. Avalasz egysze-
ri: tdbbnyire azonos szinvonaldak és ver-
senyképesek.

- A BEAG felszamolasa nagy meg-
razkoédtatast jelentett a hazai elekt-
roakusztikai iparnak. 1990-ben meg-
alapitottak az Intertont. A cég mit
tudott megdrizni a BEAG hagyoma-
nyaibél?

- A szakmai tudast, jartassagot a nagy pro-
jektekben és a vezetdi gyakorlatot tud-
tam ,dtmenteni”. Hazdnkban megsz{int az
elektroakusztikai ipar, igy a szakmaban
nem volt munkalehetdség, azt magunk-
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nak kellett megteremteni. Kényszerval-
lalkozd lettem. Tobb cég alapitdsaban vet-
tem részt, ezek kozil az Interton bizonyult
alegéletképesebbnek. Az Interton alapitdi
a BEAG-ban akkor vagy korabban dolgozo
akusztikusok voltak. Kezdettdl fogva ke-
restiik a problémas projekteket, amelyek
nagy szakértelmet igényelnek. Ilyenek a
visszhangos termek, terek, a nagy mére-
t( kilsé teriiletek, az 6sszetett, bonyolult,
nagy volumen( projektek hangrendszerei.
Avallalkozas az elmult harminc évben bg-
viilt, sokat fejlédott. Alkalmazottak felvé-
telével egyre t6bb vezet6i munkat kellett
elldtnom. Ebben afeleségem és a fiaink se-
gitettek. Ma mar ifj. Balogh Géza az igyve-
zetd. Ezzel végre - még ha nyugdijasként
is - ismét tobb alkalmam nyilt kutatdsra
és oktatasra. Interton Egyetem rendezvé-
nyeinken nemcsak sajat, hanem mas cégek
munkatarsainak is el6adasokat tartunk.
A BEAG-termékek gyartasa nyilvanvaldan
megsziint, ezeket potolni kellett a nyuga-
ti gyarték termékeivel. igy 6k megkaptdk
a hazai piacunkat. Kivalasztottunk tébb
jo nevd kilfoldi céget, amelyeket idehaza
képviseliink. Néhany hozzdm kot6do, sa-
jat tervezésl terméket pedig az Interton
elvarasaihoz igazitva ujraterveztink. Si-
kerilt hdrom k+f-palydzatot elnyernink,
ezek segitséget adtak az eredményes ter-
mékfejlesztéseinkhez. Akardioid technikat
tovabbfejlesztettiik. Kifejlesztettiink és
szabadalmaztattunk tébb j kardioid vo-
nalsugarzot, illetve erGseniranyitott hang-
sugarzdrendszert. Arendelkezésiinkre 3llo
lehetGségek figyelembevételével felszer-
szamoztuk ezeket, és kisebb sorozatban
ugyan, de ipari szinvonalon gyartjuk.

- Hol alkalmazzak az emlitett kar-
dioid vonalsugarzéikat?

- Visszhangos termekben a beszédérthe-
t6ség alapkérdés. Eppen a beszédérthe-
tG6ség miatt fontosak ezek a termékek, az
iranyitott hangsugarzdkkal lehet érthe-
t6 hangot eldallitani visszhangos termek-
ben. Az akusztikdban a hulldmhossz meg-
hatirozé. Ertéke: 20 Hz-en 17 m, 20 kHz-en
1,7 cm. Eqy hangsugarzo akkor lesz iranyi-
tott - ez azt jelenti, hogy nem szdrja szét a
hangot -, ha a hang hulldmhossza dssze-
mérhetd a méretével. A 20 és 100 Hz kzot-
ti hanghulldmokat tobbméteres eszkbzzel
lehetne irdnyitani. Kardioid vonalsugarzo-
ink viszont horizontalisan 15 cm méretiik
ellenére mar100 Hz-en irdnyitanak. A sajat
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kardioid technikank biztositja, hogy a mé-
lyebb hangoknal, tehat 80 Hz-en is a hat-
rasugdrzott hangteljesitmény huszada az
elGre sugdrzotthoz képest. T6bb nagy je-
lent6ségl projektben hasznaltuk és hasz-
naljuk az IVS tipusu kardioid vonal-, illetve
fellletsugarzdinkat, igy a debreceni Kol-
csey Kozpontban, a pécsi Kodaly Kozpont-
ban, a Keleti pdlyaudvaron, a Puskas Aréna
elGcsarnokaiban és kozlekedGiben, sport-
csarnokokban és templomokban.

- Ez azt jelenti, hogy egy csarnok,
egy zart tér kiilon kihivast jelent?

- Nem 6nmagaban a zart tér jelenti a prob-
lémat, hanem az erds utdzengés. A vissz-
hang késobb érkezik a hallgatohoz, mint
az elsd, dn. direkthang, amely az infor-
macidt hordozza. A visszhangot igy zava-
ré zajként érzékeli a filink. Az utézengés
hatasat elektroakusztikai mddszerrel ép-
pen az emlitett irdnyitott hangsugarzas-
sal csdkkentjik. A lehetd legpontosabban
anézGtérreiranyitjuk a hangot, és a lehetd
legkevesebbetakdrnyezd falakra, igy elér-
juk, hogy a zavard visszavert hangenergia
csokken a direkthez képest, azaz a beszé-
dérthetGség az utdzengés ellenére megfe-
lelG lesz. Az utdzengési idG tényleges csok-
kentése teremakusztikai maddszerekkel,
hangelnyelGk beépitésével érhetd el. Ez
azonban koltséges maddszer, ezért gyakran
csak a konferencia- és elGaddtermekben,
hangversenytermekben, szinhdzakban al-
kalmazzuk. A hangrendszereknek itt elsG-
sorban a zenei hangzas életh(i kozvetitése
afeladata. Ajobb kihasznaltsag érdekében
egyre gyakrabban épitenek tobbcéld ter-
meket. Ezek elektroakusztikaitervezése és
kivitelezése tovabbi kihivasokat allit elénk.

- Nemrég késziilt el a Puskas Aréna
hangrendszere. A tervezésének és ki-
vitelezésének meddig nyulnak a gyo-
kerei?

- Ahogy emlitettem, a BEAG-ban 25 év alatt
nagy jartassagot szereztem a nagy bonyo-
lultsdgu, dsszetett projektek, tobbek ko-
z6tt a stadionok hangositasi problémdiban
is. Ehhez tarsul az Interton kollektivajanak
harminc év alatt t6bb mint ezer projektben,
kozottik sok stadion hangositdsa soran
Osszegy(ilt tapasztalata, és a mai digitalis
technikat ismer§ mérnokeink ,friss” tuda-
sa. A gyOkerek kozott tehat vannak mély-
rehatdk, régiek, erGsek, de frissek, Ujak is
szép szdmmal. A Puskas Arénaval kapcso-

latban (igy szoktam fogalmazni, hogy a pa-
lya k6zepe ma is ugyanott van, de minden
mas valtozott. Minden projekt részleteiben
mas és mas. A 68 ezres nézGszamu Puskas
Aréna is ,csak” projektvolumenét tekintve
volt azonos a szdzezer férGhelyes Luzsnyi-
ki Stadionnal. JelentGs eltérés, hogy az még
fedetlen volt, ma pedig a pélya koril nincs
futd- és atlétikai palya. Ma mar befedik a
stadionokat, igy a Puskas nézGtere felett is
tetd van. A palya koril nincs hely, a fémte-
t6re szereljiik a hangsugdrzdkat. A stadion
emiatt akusztikai szempontbdl lényegében
Ugy viselkedik, mint egy 0&ridsi csarnok,
nagy utdzengéssel és ergs visszhanggal. Ezt
csokkenteni lehetne, ha a tetd fémfeliletét
hangelnyel6vel burkolndk. Ez azonban na-
gyon koltséges. Tehat itt is maradt az elekt-
roakusztikai megoldas: pontosan bedllitott
irdnyitott hangsugarzo rendszer tervezése
és felszerelése. Ma mar nemcsak a bemon-
dasok érthetGségét kell biztositani, hanem
asziinetekben szdrakoztatd videdkat, zenei
misorokat is jo minGségben kell szolgaltat-
ni. A 80-as években a normal stadionokat
80-85 dB-lel hangositottak. A Luzsnyiki Sta-
dionban megvaldsitott 100 dB korili hang-
nyomas kiemelkedGen nagy volt. Az UEFA
mai kévetelményei mar110 dBA csticshang-
nyomas mellett kivalé beszédérthetGséget
isel8irnak. Az elvart paramétereket gondos
tervezéssel és kivald minGségli eszk6zok-
kel lehet elérni. Alapos megfontolds utan
a d&b audiotechnik német cég digitalisan
feliigyelt és vezérelhetd hangsugarzo-erd-
sitG rendszerét alkalmaztuk. A Puskds Aré-
na lelatdi folott 32 db line-array rendszerii
hangsugarzd csoportot helyeztiink el. Ezek
mindegyikét 12 db hdromutas, nagy telje-
sitmény( hangsugarzoval terveztik ugy,
hogy minden egyes line-array szigoruan
csak a kijelolt helyre sugéroz. A leldtéhan-
gositds 6sszesen 336 digitalisan feligyelt
hangsugdrzé egységbdl all. Ugyanakkor
ezek mindegyike minden iddpillanatban
kontrollalt, igy lehet6vé valik, hogy egy
adott teriileten szoftveresen elGre progra-
mozva vagy ,nyomogombbal” megvaltoz-
tathassuk a hangerdsséget, a hangszint, a
fazishelyzetet. Ezzel a rendszerrel a néz6k
elhelyezkedését6l fliggGen valtoztatni le-
het a nézGtér hely szerinti hangellatasat.
Az egész rendszer dsszehasonlithatatlanul
korszer(ibb barmely hazai stadion hango-
sitdsanal, s6t Eurépaban is a masodik olyan
stadion, amely megfelel az UEFA 2020-as
elGirasainak.



Miért akarunk 6ngolt Loni?

A duzzasztom( meq a szivacs

Magyarorszdagot érezhetéen
elérte a vizkonfliktus. A klima-
valtozas prognozisa miatt

a kozvélemény ma mar
azonos sullyal kezeli az arvizi
és az aszalyproblémakat,
azonban a karok nagysaga,

a tények ennél is rosszabb
helyzetet tiikroznek.

Ladng Istvan okl. vizépit6 mérndk

Evtizedes 6sszehasonlitdsban az aszaly-
kar dvatos becslések szerint is 7-10-szere-
se az arviz okozta veszteségeknek, holott
azarvizkarokis elég silyosak voltak ebben
aziddszakban. A siillyedd vizszintek miatt
az egyéb célu (ivoviz-ellatasi, ipari, termé-
szetvédelmi és egyéb) vizpdtlasok lehetd-
sége csokken, vagy lényegesen dragabb
lesz azaltal, hogy szivattyuzni kell. Megol-
ddsok tekintetében labon LGttik magun-
kat. Azzal, hogy a politikai korilmények ki-
vették eszkoztarunkbdl a duzzasztas szot,
melyet ma kétségbeesetten probalunk
vizvisszatartasnak vagy emelt szint( viztér
létrehozasanak hivni, dtengedtik aterepet
aszivattyds vizelldtdsnak, illetve probaljuk
bdvitgetni a hulldmtereket. Csakhogy 6n-
magukban ezek nem oldjak meg asiillyedd
kisvizszintek és az emelkedd arvizszintek
problémajat, a talajvizkészletek visszapot-
lasat. SGt, tovabbi szivattyldkapacitasok ki-
épitését, illetve mezGgazdasagi teriiletek
mivelés aldli kivonasat teszik sziikséges-
sé. Hogyan jutottunkidaig?

Ha a korabeli térképeket megnézziik,
lathatd, hogy a Pannon-tenger 6nmagaban
eqgy nagy tarozo volt. Ez a szerepe a késgb-
biek sordn az arvizekre korldtozddott, ami-
korat6bbletvizhozamok eléntotték a Pan-
non-tengervisszamaradt mederrészeit. (Ez
lathatd a kozépkori arvizjarta térképen,

AKARPATMEDENCE]
VIZBORITOTTA ES ARVIZIARTA |
TEROLETEL

1. kép: ,Pocsolyatérkép”

amely a szakmai berkekben csak ,pocso-
lyatérkép” néven ismert.) Magyarorszag
lakossaga I. Istvan kirdly alatt 0,3-0,5 mil-
li f6t tett ki. A megélhetési-kitorési pont
évszazadokon keresztil a mez6gazdasag
volt, amely kiszadmithatd vizjarasud, miivel-
hetd teriileteket igényelt. Ezért kdvetke-
zett be a robbandsszer(i artérelfoglalas,
amit a napdleoni haborlk miatti gabona-
igény tett rentabilissa a kdvetkez( két sza-
zadban. Egész Eurdpaban! A magyar bir-
tokpolitika miatt az arvizvédelmi toltések
inkdbb épiiltek a birtokhatdron, semmint
a levezetés szamara optimalis hidraulikai
nyomvonalon. Ennek és a tobbnyire sik te-
rileteinknek kdszonhetjik (utélag), hogy
a magyar hulldmterek lényegesen valto-
zatosabbak (gyors és lassu szakaszok val-
takoznak), mint t6liink nyugatra. Ma Ma-
gyarorszagon 10 millié f6 él. Egynegyede
kozvetlenil a kordbbi artereken, ma mar
jelentGs gazdasagi és vagyoni értékekkel.
Ezek maradéktalan visszaalakitasa artérré
beldthatd id6n belil nem redlis, és nem is
humanus cél. Avizrajzi jelenségek az arviz-
védelmi toltések kozott ma lényegesen ki-
sebb terileten jdtsz6dnak le, mint egykor.
Ennek hatdsara ajelenségek felgyorsultak,
ami megneheziti az alkalmazkodast. Fo-
lydink kis- és kdzépvizi medre siillyed, ami-
nek kovetkeztében a vizszintek (talajviz-

szintek) is apadnak (2. kép). Az év jelentds
részében ez az allapot a jellemzd. A folya-
matosan sillyedd vizszintekkel pedig csok-
ken a felszini vizkivételek (gravitacids ki-
vezetések) lehetGsége, és a vizkészletek
nagy része csak mesterségesen, szivattyus
atemelésekkel érhetd el. Tobb helyen mar
a természetvédelmi teriiletek is a koltsé-
ges, szivattyus vizpdtlasra szorulnak. For-
ditott trend figyelhetd meg arvizeinknél.
Asiksagra érkezd, hordalékban gazdagviza
terheit elsGsorban nem a fémederben, ha-
nem az arviz szamara fenntartott hullam-
tereken rakja le. Ezzel - a fémeder siillye-
dése ellenére - Gsszességében csokkenti
az arvizszdmdara rendelkezésre all6 helyet,
és igy noveli az arvizszinteket. Ezek az arvi-
zek jellemzG@en révidek ahhoz, hogy az Al-
fold teljes vizrendszerét feltoltsiik velik és
vizvisszatartassal hasznositsuk. A kisvizek
és az arvizek tekintetében kialakult egy
vizszintolld. A szabalyozasok elbtt a Tisza-
volgyben a kisvizszintek és az arvizszintek
kozo6tt 3-5 m kiillonbség volt. Ma Csongrad-
nal ez mar 14 m, ami mindennek mondha-
10, csak természetesnek és konnyen kezel-
hetének nem.

A kis- és kozépvizszintek sillyedése
magaval hozza a talajvizek sillyedését is.
Azzal, hogy a fémeder vizmegtdmaszta-
sa csOkken, a talajvizek jelentds hanyadat
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2. KéP: Az 1971-2000. kszétti idszak augusztus havi atlagos és a
2019, i é

havi )t
teriileti eloszlasa

nem tudja visszatartani a talajban, igy aza
fémeder felé tavozik. Ennek kovetkezté-
ben az elérhetd vizkészletek folyamatosan
csokkennek, mikdzben a vizigények nove-
kedésével kell szdmolnunk. A révid idejii
arvizek a talajvizszint visszapdtldsarol nem
tudnak gondoskodni. Itt kell megemliteni,
hogy az alacsony viz kovetkeztében egyre
gyakoribbak az 6vzatonnyal terhelt partok
becsuszasa a mederbe, egyre tobb helyen
belteriileteketis veszélyeztetve. Helyrealli-
tasuk millidardos nagysagrendi tétel. A ma-
gasabb hatsdgokon (pl. Nyirség) mar meg-
indult a hdbord az elérhetd vizkészletekért,
ésvarhatdan eztobbtérségbenis be fog k-
vetkezni, mert felszini viz hijan a talajvizek
kizsaroldsa torténik. A csokkend talajviz-
szintek miatt a kutak hatdsteriilete eléri a
szomszédos kutakat, és megkezdddik a harc
avizért. Az Alfoldon is élezGdik azellentét a
tajegységek kozott a Tisza vizkészletéért.
Ma a problémak orvoslasara alapvetd-
en haromféle megoldas adddik, azonban
ezek eredményessége és fenntarthatdsa-
ga alapvet8en kilonbdzd aszerint, hogy
hol alkalmazzuk Gket. A szivattyds vizpot-
(s indokolt ott, ahol a gravitacids vizpot-

1. abra: A vizszintoll kialakuldsa Szolnok térségében

1200

l3s az elldtandd teriilet magassdga miatt
nemoldhaté meg (pl.a Nyirségi hatsagon).
Koltségei a nagy helyigénnyel rendelkez§
napelemrendszerekkel egyiitt is jelentd-
sek, valamint magas szint(i és drdga m-
szaki hattér fenntartasat igénylik. A kisviz-
szintek, az arvizszintek, és a ,vizszintolld”
problémaira ugyanakkor nem ad valaszt.
A toltések kihelyezésével a hullamterek
bévitése meg nem oldja ugyan, de legalabb
noveli az arvizi hozamok szétteritését és
a talajviz visszatoltését az Alfoldon. A kis-
vizszintek kérdését viszont vizszintemelés
nélkil nem rendezi. Emellett azt is szeré-
nyen elhallgatjuk, hogy t6bbnyire mezg-
gazdasagi teriiletek kisajatitasat igényli, a
nagy lépték(ingatlankisajatitas pedig nem
életszer(, allamilag nem kezelhetd, hasz-
nositdsa nincs megoldva. Lasd a hulldmte-
rek elhanyagoltsagat, invaziv fajok terjedé-
sét, szennyezések lerakddasat stb. Ez bizton
allithatd a Vasarhelyi-terv azon tapasztala-
tai alapjan is, amikor a miivelt teriiletekre
az elarasztasi karok kompenzacidja érde-
kében a tdrozo jelleget be kellett jegyezni
tulajdonilapokra. Ennek tiikrében, nagy te-
rileten mivelési 3gvaltozast és kisajatitast
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kezdeményezni nem megoldott és igy nem
redlis cél. Kisebb és értéktelenebb teriile-
ten ezmegoldhatd, ahogy ezmegistortént
példdul a Tiszan a Bivaly-t0i toltéskihelye-
zésnél. Amellett, hogy a megoldds nagyon
koltséges, az drvizvédelmi védvonalaink
egészét figyelembe véve is csak a problé-
maknak 3-5%-at képes kezelni.

Vizvisszatartas
Ma a megoldasok tardban a legnépszer(ibb
sz0 a vizvisszatartds. Mindenki bliszkén ta-
lalja fel a spanyolviaszt. Hat nem érted? JGn
az arviz, félreteszed a vizet, és amikor nincs,
eléveszed! De, mi értjik. Azonban tudjdk-e,
hogy ahhoz, hogy az Alféld6n a vizet hosz-
szabb ideig visszatartsuk, vizmélységis kell,
kilonben a nyari melegben a sekély viz mi-
ndsége (hasznilhat6saga) elromlik. A csak
arvizkor hasznélatos vésztarozdkat azért
nem tervezték allando tarozasra, mert az
ahhoz sziikséges vizmélység kialakitasa fi-
nanszirozhatatlan koltségekkel jarna, egy-
ben névelné a talajvizszennyezés kockaza-
tatis. (Példaul a tiszaroffi tarozo allandova
alakitdsa 60-80 Mrd Ft-ra becsiilhetd.) Na-
gyobb raforditas nélkiil a visszatartott viz
mindségének fenntartasa csak az elegen-
d&en mély medrekben érhetd el, és/vagy a
vizaramlas (vizcsere) biztositdsaval. Rdada-
suligy a jarulékos koltségek is minimalizal-
hatdk (kisajatitas, kartalanitas, viztartd tol-
tés szerkezet épitése stb.). Vagyis, ha nem
akarunk belathatatlan koltség(i tarozokat
épiteni az Alf6ldon, vizvisszatartasra azo-
kat a viztereket kell haszndlnunk, amelyek
vizmélysége megfeleld, és/vagy a vizcse-
réjiik - a vizminGségi havaridk megel6zé-
se érdekében - megoldott. Ez sziikségsze-
riien mederduzzasztast jelent, és annak a
megemelt vizszintjére épils vizellatast az
egykorifolydmedrek és csatornarendszerek
irdnyaban. Nem kell messze menniink, ha a
vizszintemelés hatdsait modellezni akar-
juk, hiszen tébb ilyen elven miikddé vizlép-
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3. abra: A vizalldsok tartéssagdnak vltozasa a vizes

csénk is van a Tisza-volgyben (Tiszalok,
Kiskore, Békésszentandras stb.), melye-
ket nem hiszem, hogy barki el akarnd bon-
tani. Pozitiv hatdsuk megsziintetése tra-
gikus lenne az alf6ldi kornyezet szamara
akar természetvédelmi, akar vizhasznosi-
tds szempontbdl. Ha a problémakat mashol
is meg akarjuk oldani, akkor a szivatty(zas
és a hullamtér-szélesités mellett tervezési
tripodunk harmadik [abat, a vizvisszatar-
tast, duzzasztastis eld kell venni, kiilonben
aszandékaink felborulnak.
Atermészetvédelem teriiletén sem sza-
badna homokba dugni a fejiinket. A tobb-
nyire mesterségesen kijel6lt fémedret rog-
zitjik és védjik, mert az eredeti helyét,
aholvandorolhatott, elfoglaltuk. A folydra
felf(iz6d6 6koszisztémak teriilete tobbszo-
rose a fomeder teriiletének, ezek fokoza-
tos kiszaradasat tétleniil nézziik a csékkend
vizszintek miatt (pl. Gemenc). A fémeder és
azartérkeresztiranyu (6koldgiai) kapcsola-
tai csak az arvizek idején mikodnek, az év
99%-aban mar nem. A kisvizszintek tartds-
sagang, ennek egyik kovetkezménye, hogy
nagyobb térhezjutnak azinvaziv fajok, ami
az arvizlevezetés tovabbi romldsat idézi
eld. A rogzitett folydmederben nem indul-
nak el a szukcesszids folyamatok. A mellék-
agakat a vizpadtlas érdekében tovabb siily-
lyesztjiik (hogy a folydviz be tudjon folyni),
mik6zben avizszintegyre messzebb keriil a
térszint6l. Agemenci artéri erdGket az nem
menti meg, hogy a mellékagakat tovabb
kotorjuk a Duna utan lefelé. Ett6l az arté-
ri 6koszisztéma idGszakos vizboritasa és a
talajviz csokken, a terilet kiszarad, és ezt
a hatast nem ellensilyozzak a rekordma-
gassagu arvizek. Képesek lesziink-e vala-
mennyi vizes élGhelyiinket szivattyizassal
fenntartani? Aligha. Legfeljebb észrevét-
lenil hozzaszokunk a kiszdradashoz, le-

éléhelyek visszaszorulasat idézi eld

mondunk nemzetgazdasagi bevételekrol,
természeti értékek elvesztése felett keser-
giink és koveteljik a viziigytdl, hogy ne en-
gedjen tobb vizet ki az orszagbdl, mint ami
oda beérkezik, a hogyannal azonban nem
néziink szembe. Mindekdzben Paksnal ret-
tegiink a rekordokat dontdgetd kisvizszin-
tektdl. A gazddk szamara draga a tobbszor
szivattydzott ont6z6viz. A kiszaradasi fo-
lyamatok a természetvédelmi teriilet mes-
terséges vizpOtlasat teszik sziikségessé.

Minden vizért kialt
Tehat adott a feladat: fel kell tolteniink a
vizrendszereinket, ahonnan a lokalis viz-
igények kielégithetdk, illetve a talajviz
utdnpdtldsa megoldhatd. A csapadékbdl
keletkez6 vizvisszatartdsra az Alfold vi-
szonylatdban vajmi kevés lehetGségiink
van. A honnan kérdésre sok alternativa
nincs: a folydinkbdl, hiszen ottvan a vizkész-
let. A hogyan mar élesebb ellentéteket vet
fel, hiszen a viz, amikor sziikség van r3, ott
vanvalahol lent, a fémederben. Szivattyiz-
zuk a vizet, vagy a folyo szintjét megemel-
ve, avizellatastrabizzuk a gravitaciora.Maa
napelemes szivattyizast preferdljdk, amely
a vizp6tlds megoldasara korldtozottan al-
kalmas, de vizvisszatartdsra kevésbé. Anap-
energidba mint megujuld energidba vetett
hit feledteti, hogy ezek a rendszerek kor-
latosak, bonyolultak, és fenntartasuk egy-
idejlileg sok helyen sziikséges. Ugyanakkor
nem oldja meg a viztestek kapcsolatat, sem
a fémeder arvizszintemeld noévényesedé-
sét, bendvését. Vagyis a karos folyamatokat
nem allitja meg, az arvizveszély és a vizpot-
las koltsége pedig tovabb fog néni.

A megoldashoz venniink kell egy nagy
levegdt - vizszintemelés. Vagy hivjuk szeré-
nyen vizvisszatartasnak, hiszen véqiil is ar-
rélvan szd. Legel8szor sajat miiszaki korla-

tainkat kell lebontani, amiket az elmult 30
év épitett fel a fejiinkben. Ennek kdvetkez-
ménye, hogy beruhazasaink soran a vizpot-
last ott is szivattydval alakitottak ki, ahol a
folyd vizszintjének (vissza)emelése lénye-
gesen hatékonyabban oldand meg a prob-
lémat. Félreértés ne essék, van, ahol in-
dokolt a szivattyizas, ahol a vizhasznalat
lényegesen magasabb a rendelkezésre 3l-
16 készletnél (pl. a Homok-hatsag). De j6-
val jelentGsebb teriiletek vannak, ahol az
Otszoros-hatszoros szivattyls vizatemelés
kivalthatd vizszintemeléssel és gravitacids
vizpotlassal (pl. Csongrad). A vizszinteme-
lésnek lényegesen tobb haszna lenne, mint
kara, még annak ellenére is, hogy hagyjuk
egy-eqy szakteriilet szubjektiv és nem bizo-
nyito ereji kdrmeghatarozasat. De holaz a
batorember, akifelvallalna a Kiskdreivagy a
Tiszaloki vizlépcsd elbontdsat, az arra épiils
mezGgazdasag, turizmus vagy okoszisztéma
tonkretételét? Akkoris, ha nem beszéliink az
azt létrehozo duzzasztasrol. Annak ellenére
is, hogy itt a meder, illetve a tarozé elsdsor-
bankiszolgald szerepkdrben miikodik, de az
egykori artér vizellatasa mellett létrejohet-
nek a duzzasztott térsajat 6koldgiai szolgal-
tatdsai is. De ott, ahol a vizszintingadozas
eléri a 14 métert, milyen okoszisztémara
szamitunk? A PoroszlGi-medencében, ahol
aKiskareivizlépcsd ezt azingadozast vissza-
szeliditette, kialakultak az egykori arterek
jellemz6 természeti értékei, melyek nem
véletlen(il valtak a vildagorokség részéveé.

Racionalis megoldas
avizvalsag elkeriilésére
Dontendnk kell: a draga szivattyuk vasti-
dbhalozatat alakitjuk ki, vagy a folyo viz-
potld képességének kihaszndlasaval al-
litjuk helyre a mara kiszaradt terileteink
vizhdztartdsat. Nem pontosan Ugy, ahogy
300 éve miikodott, amikor dthatolhatatlan
mocsar és szinyogfelhd jellemezte az Alfol-
det, hanem Uigy, mint a szivacs. Amelynek a
teteje szaraz, de afelszin alatt ott van a viz,
ami elérhetd, hasznalhatd és folyamato-
san visszapotlddik, tarozddik. Amely olcso
vizet szolgaltat a gazdaknak és képes tap-
Lalni a térségre egykor jellemzG okoszisz-
témakat. Igen, ehhez nemcsak szivattylzni
kell, nemcsak a hullamtereket kell szélesi-
teni, hanem duzzasztaniis sziikséges. A viz-
igyi szakma nem ,akarja", hanem ajanlja a
raciondlis megoldastavizvalsag elkerilése
érdekében, donteni nem midéntink, de fe-
leldsséggel és megalapozottan javaslunk.
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Az épitOipari digitalizacio megjelenése a felsoktatasban

RN 144

Felkészités a jovobeni kihivasokra

EpitGipari konferencidk és épitdipari témaju folydiratcikkek allando témajava valtak az épito-
ipari digitalizacio kihivasai, megoldasai. Rengeteq statisztika bizonyitja, hogy mas iparagak-
hoz képest az épitdipar az egyik legkevéshé digitalizalt, ahogy azt is, hogy eurdpai szinten

a hazai épitdipar e tekintetben atlag alatt szerepel. Az utobbi években egyre hangstlyosabban
fogalmazodott meq az igény, hogy a digitalizacio kihivasaira a felsooktatasnak is reagalnia
kell, az iparnak digitalis kompetenciakkal felvértezett mérnokokre van sziiksége.

Dr. Lovas Tamas oktatasi dékan-
helyettes, BME Epitémérnoki Kar

A fels6oktatas 4.0 és az
ipar 4.0 kapcsolata
A BME Epit6mérnodki Kara 2020-ban a Mér-
nék Ujsdg hasabjain szamolt be a képzé-
sek fejlesztésérél A BME Epit6mérnoki Kar
valaszai az épitbipari digitalizacid kihiva-
saira” cimd cikkben. Az akkori tervek jelen-
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tGs része megvaldsult, egyes képzésekben
mar hasznos tapasztalatokat is gydjtot-
tlink. Fontos megjegyezni, hogy a felsGok-
tatasnak nem elsGsorban az épitdipar kz-
vetlenil felmerild, napi problémaira kell
azonnali megoldast szolgdltatnia. Sok-
kal inkdbb a jov6beni, tébbnyire ma még
nem is ismert kihivasokra kell felkésziteni
az egyetemi képzéseken a leend§ mérno-
koket, olyan kompetencidkkal kell felvér-
tezni a hallgatdinkat, melyekkel képessé

valnak az adott feltételeknek megfeleld
leghatékonyabb megolddsokat 6nalléan
kitalalni, szolgaltatni. Ez 4tfogd szemléle-
tet igényel mar az egyetemi hallgatoktol
is: értenitik kell a kor kihivasainak megfe-
leld, rendkiviil szerteagazo ismeretanyag
és képességek megszerzésének sziiksé-
gességét. Természetesen a korszerii ter-
vezési, fejlesztési folyamatokat nem lehet
eszkdzhasznalati kompetencidk nélkiil el-
sajatitani. Egyre tobb tantargyban hasznal-



nak a hallgatdk szoftvereket, IT-megolda-
sokat, ugyanakkor - a hallgatdk és az ipar
hosszu tavd elvardsainak megfelelGen - az
egyetemi képzés célja nem lehet pusztana
szoftverismeret oktatasa.

Az (j tanegységeket tartalmazo kép-
zések fejlesztése alapvetden eltér a szok-
vanyosnak mondhatd, rendszeres tan-
tervi megujuldsoktdl. Uj teriileteken dj
targyakat hoztunk és hozunk létre, kordb-
ban nem oktatott tananyagokkal, szoft-
verekkel. A BIM az épitGipar rendkiviil in-
novativ, ugyanakkor nagyon gyakorlatias
teriilete, a BIM-képzés fejlesztését az ipari
parterek kozrem(kodésével végeztiik.Eza
kooperacio sokrét(: felmértik az ipar igé-
nyeit (milyen kompetencidkkal rendelkezd
épitémérnokokre van sziikség); ipari ven-
dég elGaddink nemcsak gyakorlati tapasz-
talataikrélszdmolnak be, hanem a tanterv
kimeneti kbvetelményeihez illeszkedd is-
meretanyagot adnak at; BIM-teriileten fo-
gadnak hallgatdt szakmai gyakorléhely-
ként; valamint kisérleti jelleggel egyes
targyakat kooperativ képzési formaban
oktatunk, ahol a hallgaték a munkahelyen
sajatithatnak el bizonyos kompetenciacso-
portokat. Az egylttmiikodés részeként az
ipari partnerek a képzGk képzése program-
ban is tdmogattdk a kart, oktatdink jelen-
t6s hanyada vett részt BIM-képzéseken,
-tanfolyamokon. A BIM-oktatdk bazisat
azon kollégaink adjdk, akik ipari vagy k+f
tevékenységeikben is a BIM teriiletén dol-
goznak. Mellettiik és veliik egyiitt képezi
magat az oktatdk szélesebb kore. Fontos
eredmény, hogy a kar mind a 9 tanszéké-
nek munkatarsai részt vettek a képzése-
ken, igy az orszagban a legszélesebb épi-
témérnoki terileteket feldleld egyetemi
kar minden teriiletén dolgozik a BIM fej-

Képzés indul: 2021. 04. 16

lesztésén, keresi a kibontakozas helyét, jo
gyakorlatokat gy(ijt.

Uj képzések a felsGoktatis

minden szintjén
Tobb mint egyéves intenziv elGkésziile-
tek utdn, 2020 tavaszan indult a karon az
Epitményinformdciés modellezés és me-
nedzsment specializacidé az épitémérnoki
alapképzési szak hallgatdi szamara. A spe-
cializacio elnevezése a BIM tagabb defini-
cidjara utal: mutatja, hogy az épitémér-
nokok nemcsak a magasépités teriiletén
tevékenykednek, nemcsak épiileteket,
hanem egyéb épitményeket (hidak, utak,
vasutak, kozmdvek, vizépitési miitargyak)
terveznek és valdsitanak meg. Mutatja azt
is, hogy a modellezésen tdla tér- ésidGbe-
li organizaciora és a BIM egyéb, magasabb
rend(i funkcidira is nagy hangsulyt fekte-
tlink. Utdbbi teriiletekkel a BIM-alkalma-
7350k és -technoldgidk, valamint a Szakagi
egylittmiikidés BIM-alapokon cimii tantar-
gyak foglalkoznak. Az elsé hallgatdk 2021
juniusdban végeznek a specializacion, év
elején pedig Ujabb BIM-évfolyam kezdte
meg képzését, a korabbinal még maga-
sabb létszammal. A pozitiv hallgatdi fo-
gadtatds eredményeként a specializacio
karunk egyik legjelentGsebb képzési te-
riletévé kezd valni, az egyediilivé, amely
mindhdrom épitémérndki dgazatrdl (szer-
kezet-épit6mérndki, infrastruktira-épits-
mérndki, geoinformatika-épitémérndki)
fogad hallgatdkat.

Az épitményinformatikai mérnok mes-
terképzési szak létesitési folyamataval
kapcsolatos munkat a kar 2019-ben kezd-
te el, 2020-ban a MAB hatarozata alapjan
a szak felkerdilt a felsGoktatasban szerez-
het6 képesitések jegyzékébe. 2021-re ké-

A BME kutatéegyetem-
ként tudomanyos és in-
novacios tevékenységeire

alapozza képzéseinek

fejlesztését. ”

sziilt el a szakinditasi dokumentacid, a cikk
megjelenésekor kezdGdik az akkreditacios
eljards. Az inditandd mesterszakon hang-
stlyos elem a BIM oktatdsa, azonban még
jobban fokuszalunk a programozas okta-
tasara, a projektszemléletl ismeretanyag
elsajatitasara, a csapatmunkara, a képzés-
hez illeszkedd gazdasagi és human isme-
retanyag oktatasdra. A képzést a BME hat
kara egyiuttmiikodésében hoztuk létre, az
Epitémérndki Kar irdnyitasaval. Tobb mint
40 oktatd vesz majd részt az oktatasban,
mindnydjuk a BME f6allasu, fokozattal ren-
delkez( oktatdja. Az egyes ismeretanyag-
csoportokat a BME elismert professzorai
koordinaljak. A cél fejlesztGi kompeten-
ciakkal rendelkezd épitGipari mérnokok
képzése. A szakra épitémérnok, épitész-
mérndk, gépészmérnok, villamosmérnok
ésinformatikus alapképzettséggel rendel-
kez8k jelentkezését varjuk Magyarorszag-
rél és kilfoldrél, hiszen a képzést angol
nyelven is meghirdetjiik 2022-t6L1.

Ipari partnereink kdrében végzett fel-
mérésiink egyértelmiien mutatta a fel-
nGttképzés iranti igényt. Egyre tobb,
tobbségében épitémérndk vagy épitész-
meérnok végzettségli szakember dolgozik
BIM-terlleten, akik tobbnyire nem a fel-
sGoktatasban szerezték ez iranyu tudasu-
kat. Koriikben jelentds igény mutatkozik a

info: Zsigmondi Andras
forkid@forkid.hu

A Kkivitelez6i kockazatok
kezelésének koltségvédo
gyakorlata az épitGiparban

Jelentkezés: www.mti.bme.hu
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Dr. Mészarosné Merbler Eva
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BIM atfogd szemlélet(i oktatasan keresztiil
megalapozott tudasanyag megszerzésé-
re. A BME Epitémérnoki Kara a PTE M(isza-
ki és Informatikai Karaval egylttm{ko-
désben dolgozta ki a BIM-szakmérnok
szakiranyud tovabbképzési szak két féléves
tantervi vazat. A képzést kdzosen is nép-
szer(isitettiik, és tovabbi egyittmi{ikodést
terveziink a tovabbfejlesztésében. Az elss
BIM-szakmérnok végzettségii szakembe-
rek a BME-n 2022 januarjaban kapjdk meg
okleveliiket.

A képzésfejlesztés nem all meg ezen a
szinten. A BME kutatdegyetemként tudo-
manyos és innovacids tevékenységeire
alapozza képzéseinek fejlesztését. Szami-
tastechnikai modszerek, eljarasok és szi-
muldciok mar évtizedek Gta erdsitik a dok-
tori képzésben részt vevik eszkoztarat, az
ezen elemekre épiil eredmények gyakor-
latilag minden disszertdcio részét képezik.
A doktori témavalasztasra az ipari igények
(részben a hazai PhD-képzés hagyoma-
nyos, kevésbé projektorientalt rendszere
miatt) csak kbzvetve hatnak, de az utdbbi
években megnodvekedett a BIM-hez kdthe-
t6 témateriiletek szama. A BME Epit6mér-
noki Karan az utobbi években lényegesen
tobb kilfoldi hallgatd nyer felvételt dokto-
ri képzésre, mint magyar; a doktori iskola-
ban hirdetett témak jelentds része magyar
ésangol nyelvenis elérhetd.

A fels6oktatasi intézmény
és az ipari partnerek
kapcsolatanak erésitése
Az alapképzés BIM-specializacidjan a 3.
félévben gy(ilnek mar a tapasztalatok; az
ipari egyuttmikodések a vartak szerint
alakultak, szamos partneriink miikodott
kozre a képzésben vendégelGadasok tar-
tdsdval, hallgatok fogaddsdval nemcsak
nyari gyakorlaton, hanem a szemeszter
kdzben, adott tdrgyak gyakorlatai kere-
tében. A képzés alapeleme a minGségbiz-
tositasi monitoring, intenziven gydjtjik a
hallgatai, oktatdi és ipari visszajelzéseket,
amelyek alapjan a képzést félévril félévre
fejlesztjiik. A BIM-oktatok kozosségében
folyamatos a tapasztalatcsere, egymas
jo gyakorlatainak megismerése, atvéte-
le. A specializdcid nem elszigetelt targyak
és elszigetelt oktatdok egyiuttese, hanem
rendszeresen kommunikald, folyamato-
san fejl6dd és b6vils oktatdi-hallgatdi-
ipari koz6sségi hald. A képzésnek gyorsan
terjed a hire, az egyiittm(ikodé partnerek
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logdi mar alig férnek el a képzések ismer-
tetd elGadasain rendszeresen vetitett di-
an. Kalon 6rom szamunkra, hogy akaripari
partnerei a képzés sordn nem egymas kon-
kurenseiként, hanem egyiittm(kodg részt-
vevikként dolgoznak, egyeztetnek, cse-
rélnek tapasztalatot.

Azipari egyuttmiikodésen alapuld kép-
zésfejlesztési szemlélet Ujdonsaga termé-
szetes velejardjaként hozta magaval az Uj
oktatdsi mddszertanok bevezetését, kipro-
balasat. A kevert oktatasi mddszertan ter-
jedésében, fejlesztésében (mind oktatdi,
mind hallgatdi oldalrdl) dridsi elGrelépést
jelentettajarvanyhelyzet okozta kényszer.
2021 tavaszan a harmadik félévet kezdjiik,
amelynek hangsllyos eleme a tavolléti
oktatas. Mara szamos tapasztalatot gyij-
tottink az ismeretatadas hatékonysaga-
nak novelésében, az onalldan elsajatitan-
do kompetencidk oktatasszervezésében,
a hallgatdéi munka tisztasaganak biztosita-
sadban. Barkozos oktatdi és hallgatdiigény,
hogy minél hamarabb visszatérhessiink a
jelenléti oktatdsi formahoz, a tavolléti ok-
tatds szamos eleméttervezzilk megtartani
ajelenléti, illetve kevert oktatasi mddszer-
tanban. igy egyéni haladasi sebességet
biztosithatunk az ezt igényld hallgatdknak
(a skala mindkét végén: felzarkdztatas és
tehetséggondozas), objektiv mérési mod-
szertanokat tarthatunk meg egyes tanter-
vielemeknél, és optimalizalhatjuk az okta-
toiterheléstis.

A BIM-szakmérnoki képzés elsG évfo-
lyama 2021 februdrjaban kezdte meg ta-
nulmanyait, eqy félévben 4x3 nap kontakt-
0rds foglalkozassal, a jarvanyhelyzetre

tekintettel természetesen tavolléti for-
maban. A tavolléti oktatasi maod és a val-
tozatos elGképzettségii hallgatdi csoport
szamos kontaktdran kiviili konzultacids
alkalmat kovetel meg, és nagyfoku alkal-
mazkodast a képzésben részt vevd ipari
partnereinktdl. Az alapképzésen kiprobalt
és bevalt ipari egyittmiik6dési mddokat
atiltettiik a szakmérnoki képzésbe is.

A BIM oktatasa intenziv szoftverhasz-
nalatot is igényel. Megalakitottuk a kar
BIM-laborjat, ahol a hallgatdk a legfris-
sebb BIM-kdrnyezetekben sajatithatjak el
aszoftverhasznalati készségeket.

Valtozo6 tarsadalmi
igények, valtozo ipar,
valtozo felsooktatas

A felsGoktatasi szolgaltatdsok megrende-
\Gje a tdrsadalom. Az egyetem a tudoma-
nyos-szakmai-ipari k6zéletben vald aktiv
részvételével képes a tarsadalmi igények
és trendek felmérésére. Az Epit6mérnoki
Kar e téren jelentGsen fejl6dott az utdbbi
évtizedben, a kutatas-fejlesztési egyiitt-
miikodéseken tilis mélyitette kapcsolatat
ipari partnereivel, és nyitott az Uj épitdipa-
riteriileteken tevékenykedd vallalkozasok
irdnyaba is. Az utdbbi években létesitett
képzések és a hallgatdi igények is azt iga-
zoljak, hogy a karjo fejlesztésiiranyt tlizott
ki maga elé. Tapasztalatok egyeldre csak a
képzési oldalon gylilnek, a kozeljovGben
elengedhetetlen lesz a képzéseket elvég-
26, munkatapasztalattal rendelkezd hall-
gatdk és az Gket foglalkoztato cégek visz-
szajelzéseinek gy(ijtése, elemzése.

Hosszabb tdvon az épitGipari digitali-
zacio megkoveteli az épitdmérndki tan-
tervek reformjat. A teljes tantervi struk-
tlrat at kell sz6nie a korabban emlitett
digitdlis elemeknek. Hallgatinknak mar
elsGévesen el kell sajatitaniuk azokat a
kompetencidkat, amelyekkel a felsGbb év-
folyamokon nagymértékben digitalizalt
épitémérndki folyamatokat tanulhatnak.

A BME Epit6mérnoki Kara az ismerte-
tett kiilonb6z4 szintli és valtozd idGtarta-
mu 0j képzéseknek kdszonhetGen mar a
kozeljovGben (2-5 éven beliil) fejlett digi-
talis kompetencidkkal rendelkezd, onfej-
lesztésre képes, a miiszaki és informatikai
képességeken tilmutatd ismeretekkel fel-
ruhdzott mérnokoket ad a tdrsadalomnak,
igy mozditva el§ az orszag épitGiparanak
digitalizacidjat, hatékonysdganak jelentds
javulasat.
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A bereqi arvizkatasztrofa

A 2001. marcius 3-at megel6z6 id6szakban a Felsé-Tisza és mel-
lékfolyoi vizgyijto teriiletén az idojaras és vizjaras alakulasaban
tulajdonképpen nem voltak olyan figyelmeztetd jelek, amelyek
elorevetitettek volna eqgy jelentdsebb arhullamot. Ennek ellenére
marcius els6 napjaiban a Tisza karpataljai és hazai, Tiszabecs

és /ahony kozotti szakaszan, illetve a Tur also folyasan mégis

az addigi legmagasabb vizallasok, vizhozamok alakultak ki.

Dr. Szlavik Lajos

A FelsG-Tisza vidékén az 1970. évi kataszt-
rofdlis drviz utdn 31 évvel, 2001 marciusa-
ban ismét gatszakadasokat, oriasi anyagi
karokat okozd, sulyos kovetkezmények-
kel jaro, rendkivili arviz kovetkezett be.
Agyorsintézkedések, a példa nélkili 6ssze-
fogds, a szakértelem és a védekezés részt-
vev@inek emberfeletti munkaja sem tudta
pa6tolni az arvizvédelmi mivek hidnyossa-
gait, és - az 1947. szilveszteri események

5. kép: Viz alatti tarpai falurészlet (2001, 03. 07,)

utan 53 évvel - a FelsG-Tisza jobb partjat,
aBeregetismét arvizkatasztrdfa sujtotta.

A 2000-2001-es tél héban rendkiviil
szegény volt. Februdr kbzepén nemigen
lehetett arra szamitani, hogy a Tisza viz-
gy(jt6jén még jelentGsebb hotakard ala-
kulhat ki. Februdr 21-28. k6zo6tt ugyan volt
nagyobb havazas, de februar 28-an a ho-
ban tarolt vizkészlet még igy is az arra az
id6pontra vonatkozd sokévi atlagnak alig
tobb mint a felét tette ki.

A FelsG-Tisza vizgy(jtGjén marcius 3-5.
kozott példatlan mennyiségli csapadék

hullott. Az drvizet kdzvetleniil tehat az val-
totta ki, hogy a Tivadar feletti vizgy(jt6n, a
Karpatokban, a még meglévd, 70 mm ho-
vizkészletre - t6bb hulldmban - heves za-
por, teriileti 4tlagban 132 mm esd esett.

A folydkon sehol sem volt allgjég.
A hegyvidéki lejték felszine jorészt fagyott
volt, intenziv felszini lefolyds kdvetkezett
be, és mar marcius 3-rél 4-re virrado éj-
szaka rendkiviil heves dradds kezdG6dott a
karpataljai folydk felsd szakaszan; az ad-
digi LNV (legnagyobb viz) feletti vizallasok
alakultak ki (tdblazat). Karpataljan toltés-
szakadasok kovetkeztek be, jelentds te-
riiletek keriiltek viz ald. A folyo Tivadarnal
egyetlen nap alatt 4,7 m-t, a tetGzésig 12
m-t dradt. Afolyd itt 1014 cm-es vizallassal
tetGzott, 56 cm-rel meghaladva az 1998-
as, 149 cm-rel pedig az 1970-es LNV-t. Aviz-
hozam Tivadarnal 4190 m3/s volt, megha-
ladta az addigi maximumot (1. dbra).

A FETIVIZIG védelemvezetése mar mar-
cius 4-én 10 drakor - még joval az I. fok
szintje alatt - elrendelte a térségben az ar-
vizvédelmi késziiltséget, a védelmi szer-
vezetbe beosztott teljes személyi dlloma-
nyat mozgdsitotta, és segitséget kért mas
viziigyi igazgatdsdgoktdl is. A marcius 5-i,
6 Grai el6rejelzés mar az addigi LNV-t meg-
kozelit6 szint( drhulldmot valdszindsitett.

Az Orszagos Mdiszaki Irdnyitd Torzs
(OMIT) elrendelte az 3ltaldnos késziltséget
ateljes viziigyi szolgdlatban, miiszakiakat,
védelmi osztagokat rendelt ki a helyszin-
re, megtortént a gatfeltard és lokalizacids
szakcsoport mozgdsitasa is. Nagy védeke-
26 er6k indultak az orszag egész teriileté-
r6l a kilonosen veszélyesnek mindsitett,
210 km hosszu felsG-tiszai toltésszaka-
szokra. Az OMIT a honvédségi erGk azonna-
liigénybevételét kezdeményezte, és javas-
latot tett a kormanynak a veszélyhelyzet
kihirdetésére. A kormany a polgari véde-
lemrdl sz8L6 1996. évi XXXVII. térvény sze-
rinti drvizvédekezési veszélyhelyzet étre-
jottét Szabolcs-Szatmar-Bereg megyére
2001. marcius 6-an 12 6ratél megallapitot-
ta, és elrendelte a rendkiviili késziiltséget
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1. kép: Atfolyas a nydlgaton a Tisza jobb partjan, Tarpanal (2001. 03. 06.)

Gétszakadosok

aFelsG-Tisza-vidék érintett folydszakaszai-

4500 |-—---
ra. A rendkivili drvizvédelmi késziiltség o e
2001. marcius 21-én 12 éraig tartott. e
Rendkiviili arvizi helyzetvolt a Paladon, ; 3000 -4 .

az orszaghataron és a Turon is. A folyd bal ~ 2500 41 L
partjan, Sonkad térségében kialakult t6l- E 2000 1 L
tésroskaddsokon marcius 6-an 10 6ra téj- & 1500 -~ ir
ban vizatfolyas kezd6dott. A meggyengiilt > 1000 | R S
toltések nem birtdk a rendkivili vizter- 500 - d-fionb -
helést, megcsusztak, s az igy keletkezett 0 | i . T ‘

. p . PR, v < I 2. kép: Jellegzetes suvadas a Tisza jobb parti
gatszakadasokon indult meg a viz kiomle- 3 S 5 5 5 {6ltésénel. Tarpa térségében (2001, 03. 06)
se. Ugy mindsithetd, hogy ez kedvez6 he- ° ° s f’nc‘:)
lyen tortént, mert a kb. 8-9 millid m? viz 1. 4bra: Tisza, Tivadar, rekonstrudlt arhullamkeép (2001, mércius)

nagyobb mértékben nem ontott el lakott
terileteket (2. dbra).

A FelsG-Tisza jobb partjan a védeke-
2és els( erdfeszitése a magassagi hidnyok
megsziintetésére irdnyult. A nyuilgatak épi-
tési itemének tobb mint 30 km hosszon si-
keriilt lépést tartania a vizszint emelke-
désével, és megakadalyozni, hogy a viz a
t6ltésen, illetve a 40-50 cm magas nyulga-
takon 3tomoljon. Az aradas rendkiviil he-
ves volt, marcius 6-an délben a viz szintje
egyezett a homokzsdkbdl épitett nydlga-
takéval (1. fotd).

A kiépitetlen tarpai toltésszakaszon

6 6ra alatt 14 suvadds alakult ki (2. fotd). 3. kép: A gétszakadds pillanata Tarpandl (2001, 03. 06., 13.30)
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Tiszakerecsenyt és Gergelyiugornya egy
részet a viz elérte ugyan, de az ideiglenes

Tetdzd vizalldsok a Felsd-Tiszan és mellékfolydin 2007 mérciuséban

Vizfolyasszelvény  Tetdzdvizéllas(cm)  Atetdzésiddpontja ~ LNV(cm)éséve  (2)-(4)(cm) védm(i megvédte. Matyus, Tiszaszalka, Ti-
Tisza, Rahd 575 03.05, 16 500 (1998) +Th szavid, Barabas es Lonya ideiglenes véd-
Tisza, Téesi 742 03.05, 164 7261938 R ey o credmenves Z'rzt';";[";rgzgs
Tisza, Huszt 528 03.05.,18-20h 428(1998) +100 dardc, Beregsurdny és Tivadar belteriile-
Tisza, Tiszabecs 7% 03,06, 51 708 (199) 98 tét az elontés nem veszélyeztette (3. dbra).
— A térségbdl dsszesen 11 191 ezer embert
Tisza, Tivadar 1014 03.06.,13h 958(1998) +96 kimenekitettek, kitelepitettek, 6746 helyi
Tisza, lakos pedig a védelmi munkakra a helyszi-
Visdrosnamény 93 03.07, 0 923(1398) +ll nen maradt. A védekezésben egyidejiileg
Tisza, Zahony 758 03,0, 61 757 (1689) o] cstcsban tobb mint 15 ezer ember és 543
kozuti jarmd vett részt.

Tisza, Domhrad 818 03.08-10. 80 (1888) -7 A vizkivezetés az elontdtt oblozetbdl
Tiir, Garholc h81 03.06.,12h 646 (1970) -5 - magyar és ukran terileten - gravitacio-
T, Tisztaberek 9 03.06, 101 15(1970) 1 izca‘gf)‘:;“(;r;;a/:tlfabggscft'gzz“gfzfs":nk';Z‘S
Tiir, Sonkéd 629 03.06.,10N 996 (1970) +33 db mobil szivattydval tortént. A belterii-

4, kép: Légi felvétel a tarpai gatszakadasrol (2001. 03. 08.)

Ezek egyikénél marcius 6-3an, 13.30-kor
a toltéskorona hirtelen berogyott, a viz
nagy intenzitdssal tort ki a mentett oldalra,
agatszakadas kivédhetetlen volt (3-4. fotd).

Egy d6ra milva két kozeli suvadasnal
Ujabb gatszakadas tortént. A kitord viz
megallitdsdra nem volt esély. A Tisza Tiva-
darnal ekkor tetGzott 1014 cm-es vizallas-
sal, 56 cm-rel meghaladva az 1998-as, 149
cm-rel pedig az 1970-es LNV-t. A gatszaka-
dasokat fizikailag és emberi szamitasok
szerint nem lehetett elkerilni. Akét szaka-
ddson egyittesen max. 800 m3/s, 6sszesen
120-140 millié m3viz 6ml6tt kia beregi db-
lozet terliletére. A gdtszakadasok okait, a
toltések tonkremenetelének korilményeit
kilon szakértbi bizottsdg vizsgalta.

A védelemvezetés az 1947-48-as, szin-
tén a Bereget sujto, toltésszakaddassal jaro
arviz tapasztalatait felhaszndlva, a lokali-
z3l3s lehet8ségét kihasznalva azirdnyitott
vizlevezetés mellett dontott, aminek vég-
rehajtdsat azonnal megkezdte. A védhetd
telepiiléseknél kortoltéseket épitettek; az
elontott terlleten jelentds vizkormanyzast
végeztek. A kiomlG viz tovaterjedésének
feltérképezésére napi kétszerkeriilt sor lé-
gi megfigyelésre. Folyamatosan modellez-
ték a kitort viz levezetését.

A beregi telepiilések kozil a viz elon-
totte Csaroda, Guldcs, Hetefejércse, Jand,
Tarpa, Takos és Vamosatya helységeket,
részben viz ald kerilt Gergelyiugornya és
Gelénes (5. fotd). Marokpapit, Tiszaadonyt,

leteken a leghosszabb vizboritds 29 napig
tartott. A magyar és az ukran szakemberek
egyitt vettek részt a védekezési munkak-
ban. Az 6blézet ukran teriiletén a nagyobb
vizmélység miatt 5 telepiilés keriilt ve-
szélybe, teljes egészében vagy részben el-
ontve. A magyar segitség az elsd pillanat-
tol kezdve jelen volt az ukran védekezés
végrehajtdsaban és szervezésében.

A FETIVIZIG védmi(iveiben jelentds karok
keletkeztek. A tarpai helyredllitds majus
14-én, atonkrement toltésszakaszokon tel-
jes mértékben novemberben fejez§dott be.

Azelontott Beregben aszemélyi, 6nkor-
manyzati és egyhazi tulajdonu épiiletek-
ben és mas épitményekben sulyos karok
keletkeztek, 2870 lakdépiilet kdrosodott.
A lakdingatlanok 2001 december végéig
tortént helyredllitasanak kivitelezésében
240 alvallalkozo vett részt, csicsidGszak-
ban kdzel tizezer f6 dolgozottitt.

A 2001. marciusi drvizi események 6sz-
szefoglaldsaként megdllapithatd, hogy a
védtoltés kiépitetlenségébdl fakadd tol-
tésszakadasok és a telepiilések elontése
ellenére, a védekez( szervezetek egyiitt-
miikodésének koszonhetGen, a fegyel-
mezett és jol szervezett védekezéssel, az
iranyitott vizlevezetés és lokalizalas ered-
ményeképpen, bar a karok jelentdsek vol-
tak, sikerilt azokat minimalizalni, és az ar-
vizemberéletet nem kdvetelt.

Ezt az arvizet kovetGen indult meg
2003-t6l az dj Tisza-volgyi arvizvédelmi
koncepcio, a Vasarhelyi terv tovabbfejlesz-
tése, amelynek keretében eddig hat sikvi-
dékikortoltéses rviztarozd épiilt meg aTi-
szavolgyében.
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160 éve sziiletett Zielinski Szilard épitémérnok és Korb Fléris épitészmérnok

Kortars mesterek

Zielinski Szilard és Korb Floris kortarsak, kiilonos tehetséqti
mérnokok voltak a sajat teriiletiikon. Munkaik soran egymasra
talaltak, segitették eqymast, Zielinski szerkezetterveit Korb
Floris és Giergl Kalman oltoztették fel csodalatos ,ruhaba’, és
forditva is igaz, amikor Korbék épiileteihez kellett kiilonleges
szerkezetépité mérnoki megoldas, Zielinski segitett az akkor
tjnak szamito vasbeton szerkezeteivel. A kovetkezokben a két

nagy formatumda mérnok munkdssagat és néhany alkotasat
mutatjuk be. Az alkotok sziiletésének 160. évforduldja alkal-
mabol a Csongrad-Csanad Megyei Mérnoki Kamara képvisel6i
megkoszoruztak mellszobraikat a szegedi Szent Istvan téri
viztorony koriili mérnokpanteonban.

Bodor Dezsé CSMMK-elnék

Zielinski Szildrd 1860. majus 1-jén sziiletett
Matészalkan. A Budai FGrealtanoddban
1878-ban érettségizett, majd Pesten a m.
kir. 16zsef Miegyetemet kit(inG minGsité-
sioklevéllel végezte el 1884-ben. 1888-ig
allami 6sztondijjal tanulmanyozta Auszt-
ria, Svajc, Hollandia, Belgium, Németor-
szag, Anglia, Franciaorszag vasutépitési,
hidépitési, vizellatasi, csatornazasi létesit-
ményeit, majd Parizsban dolgozott az Eif-
fel-cégnél. 1889-t6l mérnodkiirodat nyitott
Budapesten, elsgsorban hidtervezéssel és
vasiti nyomjelzéssel foglalkozott, f6leg
vasszerkezeteket alkalmazott. 1897-t6l a
M(egyetemtanaravolt.

1897-re Zielinski megalkotta a budapes-
ti ,Magyar Metropol Vasut" tervét, 6 volt az
els6 mérnok, aki a metrohaldzati épitési
tervekért doktori cimet kapott 1902-ben.

Megismerve Francois Hennebique francia
mérndk vasbetonépitésre vonatkozo sza-
badalmat, megszerezte a jogot, és elss-
ként alkalmazta a vasbeton szerkezeteket
hazénkban.

Mérnoki munkdassaga sordn tobb hidat
tervezett és kivitelezett - Varosligeti-t6
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folotti millenniumi hid (1885-96), racke-
veiArpad hid (1897, amasodik vildghaboru
idején lebombdaztdk), a szerbiai Nisara hid
(1901), Temes-hid, Orményes (1906-1908)
-, tovdbba a sidfoki kaszindt vasbetonbdl
(1909), viaduktot (Brassd-Fogaras kdzot-
ti sinkai viadukt, Hossz(volgyi viadukt,
1907), kikotbi raktarakat (Ohat-pusztako-
csi magtar, 1905; kikotdi elevator, Fiume,
1910; Ganz-MAVAG pesti G telepének egy-
kori Daruszerel§ és Motorm(helye, 1904~
1905). Elkészitette a Lanchid 4tépitésének
terveit (1912-16). Tervei alapjan késziilt el
vasbetonbdl a kbanyai (1903), a szegedi
(1903-1904), a Margit-szigeti (1909-1911)
viztorony, de vasbetonbdl késziilt a szege-
diUngar-Mayer-palota (1911), a hddmezs-
vasarhelyi Fekete Sas Szalld vasbeton szer-
kezete, abudapestiZeneakadémiafodém-,
erkély- és tetGszerkezete (1904-1907).
Az elsG vasbeton szerkezet(i vizépitési mi-
targyat is 6 tervezte: a Harmas-Kordsnél a
bokényi duzzasztot és hajozsilipet (1905-
1906). Zielinski m{ve a Bertalan Lajos-em-
lékm(i Szegeden (1903).

Mérnoki munkassdga mellett 1887-t6l
kiizd6tt a mérnoki kamara megalakitdsa-
ért. 1897-t6l a Magdnmérnokok Orszagos

Zielinski Szilard

Szovetségének elndke. 1923-ban a Nem-
zetqy(ilés elfogadta a mérnoki rendtartas-
rélszold torvényt, majd megalakult a Mér-
noki Kamara (1923), melynek halaldig elsg
elnoke lett. Kozéletitevékenységeis jelen-
t6s: tagja, majd elnoke volt a FGvarosi Koz-
munkak Tandcsanak (1907-1921), az Orsza-
gos Kozépitési Tandcsnak (1914-1917), a
Mérnok és Epitész Egyletnek (1919-1923),
kormanybiztosa a Csepeli Kereskedelmi és
Szabadkikoto (1921) épitésének. Budapes-
ten halt meg 1924. 3prilis 24-én. Mérnoki
munkdassdgat Magyar Orokség Dijjalismer-
ték el (2004).

Korb Fldris Nandor 1860. aprilis 7-én szi-
letett Kecskeméten. Epitészeti tanulma-
nyait Németorszagban fejezte be, a berli-
ni miiegyetemen szerzett épitészmérnoki
oklevelet. Budapestre visszatérve Hausz-
mann Alajosnal kezdte palyajat, késébb az
iroda vezetdje lett. Itt dolgozott egyiitt az
iroda masik tehetséges tagjaval, Giergl Kal-
mannal.Résztvett egyebek kozott a Hausz-
mann tervezte New York palota és a Kiria,
a mai Néprajzi Mizeum megalkotdsaban.
Giergl Kdlmannal 1894-ben k6z6s épité-
szeti irodat hoztak létre, amely a korszak
legjelentdsebb mihelyei kozé tartozott.



Zielinski Szilard:
szegedi viztorony

o—

Korb Fléris: Zeneakadémia

ElsG nagyobb szabasu miiviik a Pesti Hirlap
budapesti palotaja volt (1893-1894), majd
az 1896-0s ezredéves kidllitds tobb, azéta
elpusztult pavilonja. 1897-t6l Gk folytat-
tak a kolozsvari egyetem klinikai épile-
teinek kiviteli terveit. Munkajuk eredmé-
nye azErzsébet hid pesti hidfGjénél alld két
impozans épiilet, a Klotild-palotak (1899-
1902), és a Ferenciek tere déli oldalan alld
Kirdlyi bérpalota (1900-1901), melyrdl az
uralkodd azt mondotta: ,Nem olyan nagy,
mint az Opera, de szebb."” Mindharom épii-
let diszitése barokkos, rokokds. Elkészitet-
ték a Magyar Orszagos Kozponti Takarék-
pénztar fiokja és bérhaza terveit (1898).
A fonyddi templom 1902-ben épiilt fel. Az
1902-es palyazat nyerteseiként megbizast
kaptak a Zeneakadémia tervezésére, mely

Korb Floris: Nadorhid

f6 miviiknek tekinthetd. Az épiilet 4tme-
net a késgi historizmusbdl a szecesszidba.
M(iszaki Ujdonsaga a Zielinski Szilard altal
tervezett nagy fesztavi vasbeton szerke-
zetek alkalmazasa. 1906 utan szétvaltak
Utjaik Giergllel, de alkalmanként dolgoz-
tak egyitt. Terveik szerint késziilt a buda-
pesti, Maria utcai Szemészeti, az ULLGi Gti
Sebészetiés Belklinika, a Nador hid a Varos-
ligetben (1893-1895), az ligyvédi kamara
székhaza (1894-1896), Weiner-Griinbaum
Aruhaz (1894-1897), 16zsef f6herceg palo-
tajaaVvarban, aTiizérlaktanya épliilete Sze-
geden (1913), és szamos palota.

ASzegeden ésKGbanyan tervezettvizto-
rony - a Zeneakadémia behajlo erkélyével
egyitt - a hazai vasbeton-épitészet ittord
jelent8séaqli alkotdsai, amelyeken Zielinski
Szildrddal dolgoztak egyiitt. A szegedi viz-
torony a felujitdsat kovetGen a varos egyik
jelképe lett. Korb Fldris a téglaépitészet-
ben, a téglahaszndlatban is maradandot
hagyott hatra, ennek egyik szép példdja az
Allami F6gimnazium (ma Szent Istvan Gim-
ndzium) épiilete Budapesten (1906-1909).

1909-ben kezdett hozza Korb a szegedi
korhaz, majd klinika tervezéséhez. 1910-
ben tervezte a kecskeméti Kereskedelmi
Iparhitel Intézet és Népbank iroda- és bér-
hazat. Korb FlLdris 1911-ben kapott megbi-
z3st a Debreceni Egyetem terveinek elké-
szitésére, amit Giergllel k6zosen készitett
el. 1924-ben az egyetem kdzponti épiile-
tének tervéért Greguss-dijat kapott. Tagja
volt az angol Kirdlyi Epitésztarsasagnak, a
M{egyetem tandra, illetve a Lechner 0d6n
Tarsasdg elnoke volt. Harom lanya kozlL Er-
zsébet festd, Flora tancmiivész lett. Buda-
pesten halt meg 1930. szeptember 16-an.
Korb Fldris és csalddja siremléke a Fiumei
Utisirkertben taldlhatd.

FORRASOK:
Hajds Gydrgy: Zielinski Szildrd. Budapest, 2004.

Gerle Janos - Kavacs Attila - Makovecz Imre:
A szézadforduld magyar épitészete. Budapest, 1990.

Gerle Janos: Korb Fldris 6s Giergl Kélman - Az épitészet
mesterei. 2010, http://hu.wikipedia.org/wiki/Zielinski
Stildrd/Korh Flaris.

Virdgos Marta: A Simonffy utcdtol az Egyetem térig
- A Debreceni Egyetemi Kinyvtdr elsi évtizedei.
We Love Budapest: Befejezdditt a Kirdlyi Bérpalota
homlokzati felijitésa. 2015.

Bodor Dezsi: Csalddi dokumentumok Korh Flarisrdl.
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140 éve sziletett Galamb Jozsef

Eqy vilaghird magyar konstruktor

Dr. GatiJézsef, dr. Némethy
Krisztina

Galamb Jézsef 1881. februar 3-an sziiletett
Makadn, reformatus csaladban, id. Galamb
Jozsef és Putnoki Erzsébet hazassagabal. Ma-
koi elemi és polgari fidiskolai tanulmanya-
itkdvetden a Szegedi Allami Fa- és Fémipari
Szakiskola fémipari szakosztalydbantanult.

1898-t6l, a szegedi szakiskola els§ és
masodik évfolyama elvégzését kovetGen a
huszadik tanévét kezd§ Budapesti Magyar
Kiralyi Allami Felsé Ipariskol4ban folytatta
tanulmanyait. A j6 hir(i intézményben - Fa-
ragé 0dén, a szabadkézi rajz rendes tandra
iranyitasa mellett - kit(int tarsai koziil rajz-
készségével, szerkesztGi-tervezdi tehetsé-
gével. Galamb tanulmanyait - 28 tarsaval
egyitt-az1900/1901. tanévben fejezte be.

Aziskola a gépészeti ismeretek oktats-
sara helyezte a hangsulyt. A tanuldk gya-
korlati képzése soran ,a mihelyi munkak
megvdalasztdsanal azon elvet kovettik,
hogy lehetdség szerint minden munkada-
rab hasznalatitargy legyen, s a tisztan tan-
meneti tanulmanyi targyak szdma minél
kevesebb legyen. A f6bb mihelyi munka-
kat géplakatos szerszamok, gépalkatré-
szek és eqgy lokomobil gézgép képezték.
Aharmadévesek és a haladottabbak fokép-
penszerszamgépekkel dolgoztak és szere-
Lési munkat végeztek.”

Galamb felsGipari iskolai tanulmanyai
befejeztével révid idGre a diosgydri Vas-
Galamb Jozsef 1905-ben, az USA-ban gyarba keriilt m{szaki rajzolénak, majd
e 1901-ben katonai szolgélatra vonult be
Puldba. Leszerelését kovetGen elébb ro-
vid ideig Hddmezdvasarhelyen, majd Ara-
don, a Magyar Automobil Rt.-nél kamatoz-

2021 februarjaban eqy kiemelkedd konstruktor kettos jubi-

leumadra emlékezhetiink: 140 éve sziiletett Galamb Jozsef, tatta tanulmanyait. Vallalati 6szténdijjal
, , " L. o, . 1903-ban tanulmanyutra utazott Német-
és 120 évvel ezelott vehette at végbizonyitvanyat a Budapesti orszégba: Drezda, Berlin, Hamburg, Bréma
Magyar Kiralyi Allami Felsé Ipariskolaban. Tehetsége hamar nagy gépgydrait tekintette meg. Amikor
. s e ot , o, elfogyotta penze, szakmunkaskent dolgo-
kiemelte tarsai korébal, és tette koranak meghatarozo md- 20tt egy brémai hajégyarban, bejarta Bel-
szaki alkotdjava. Hat évvel a bizonyitvany atvételét kovetoen, giumot es Hollandiat, majd Dsseldorfba,
, L, veégil Frankfurt am Mainban az Adler au-

190/-ben bizta meg Henry Ford a T-modell tervezésével. tégyarba kerillt. Itt hallotta a hirt, hogy
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1904-ben vilagkiallitas lesz az amerikai St.
Louisban. Egyébként is érdekelte az ameri-
kaiipar, igy elhatarozta, hogy megnézi.

St. Louisbdl éppen csak latogatoba uta-
zottClevelandbe, de ott maradt, és a Steary
autdgyarban porlasztokat dllitott eld. 1905
végén meglatogatta bardtjdt Detroit-
ban, akivel egyiitt érkezett Amerikaba. Itt
megnézte az Oldsmobilt gyarté Olds Mo-
tor Works Gzemet, s annyira megtetszett
neki a detroiti munkatempd és a nagyva-
ros, hogy Detroitban maradt. Négy és fél
évvel végbizonyitvanya elnyerése utan,
1905. december 11-én belépett a Ford Mo-
tor Company dolgozdi kozé.

AFordnal azN-modell tervezésével kez-
dett foglalkozni. Ujszer( hiit6t, hitdvizet
mozgatd szivattydt készitett. A T-modell
tervezése 1907-ben kezd§dott, és 1908.
oktdber 1-jén késziilt el az els§ auto. 1déz-
zik fel Galamb 1952-ben, a Ford Mizeum
szamara hangszalagra mondott visszaem-
lékezését:

+1907 elején Mr. Ford igy szolt hozzam:
Joe,vanegy dtletem. Tervezziink egy uj ko-
csit. Vigye arajztablajat egy kiilon szobaba,
hozzakezdiink egy Uj modell tervezéséhez.
Nem kellréla tudnisenkinek.Azelsé dolog,
hogy Uj sebességvalto kell, mert az eddigi-
ekkel elégedetlen vagyok, nem elég prak-
tikusak. Akkor persze nem tudtuk, hogy ez
lesz a T-modell! Vagy fél évet dolgoztam
a sebességvalté megtervezésén. Utdna
15 millié T-modellhez vald sebességval-
tot gyartottak valtoztatas nélkiil. Ez boly-
gém( volt. Elejétdl végéig én terveztem.
Tobb lehetséges valtozatot dolgoztam ki,
és abbdl valasztottuk ki a legjobbat... De
kdzben megterveztiik a T-modell t6bbi ré-
szétis, példaul az alvazat és tartozékait. En
voltam a felelds mindenért.”

=T s

A T-modell szerelésének utolsd fazisa a Highland Park
gyaréplleten kiviil: a ,hintd” réemelése

Az egyszeriien kezelhetG és megbizha-
t6 konstrukcid, illetve a kedvezd arannyira
megnyerte a vevik tetszését, hogy a tipust
1927-ig gyartottak. Alfred Liebfeld lengyel
ird Henry Fordrdl sz6l6 kényvében olvas-
hatjuk: ,Kiderilt, hogy az Uj kocsi nemcsak
a falusi lakossdg sziikségleteit elégiti ki,
hanem a varosiét is. Felépitése olyan egy-
szer(i volt, hogy barki odaiilhetett a kor-
manykerék mogé, és ahogy igérték, maga
is elvégezhette a kisebb javitasokat. Be-
bizonyosodott tovabba az is, hogy a kocsi
szamara a legrosszabb Ut sem jelent le-
gy6zhetetlen akadalyt.”

Az amerikai gazdasag fejlesztésében, a
mezGgazdasag gépesitésében fontos sze-
repet toltott be a Galamb Jozsef és Farkas
Jend'terveinek felhasznalasaval késziilt ol-
cs6 Fordson traktor, melybdl t6bb milliot
gyartottak, és azegészvildgon elterjedt.

Galamb a fentieken kiviil még sok mas
konstrukcidt is tervezett, részt vett tob-
bek kdzott egyéb Ford-modellek tokéle-
tesitésében, fejlesztésében, teherautdkat,
palyamunkaskocsikat tervezett, dolgozott
prototipusok kisérletein, Uj gyarrészlegek
tervezésén és fejlesztésén is. Az elsG vilag-
habord alatt tervezett sebesiiltszallitd au-
tokat, tengeralattjard-keresét és konnyi

Az egyetem felljitott A-modellje

harckocsit, azt kovetGen pedig karosszé-
riatkilonb6zG6 gépkocsikhoz. ElGkészitette
a Liberty repil6gépmotor gyartasat, mely
a haboru végén indult meg, és Gsszesen
3950 darabot készitettek beldle.

Galamb gépszerkesztGi munkdssagat
jol jellemzi szabadalmi tevékenysége.
Az Amerikai Szabadalmi Hivatalhoz, a
United States Patent Office-hoz 1920 és
1952 kozott benydjtott szabadalmi leira-
sok rendre a Ford gépkocsik egyes szerke-
zeti elemeinek megujitasat, korszer(sité-
sét szolgaltak. Az Gsszesen 27 szabadalmi
leirds gondosan szerkesztett, a mellékelt
vazlatok attekinthetdk, vilagosak, pontos
mérndki munkat tiikroznek.

Négy évtizedes munkassaga az ameri-
kai csoda és érvényesiilés példdja. 1905-
ben a Ford cég még 300 f6t foglalkoztatd
kistizem volt, és 1944-re az USA ridsvilla-
latainak egyik legnagyobbika lett. Az1910-
es évek kdzepén napi 250 autdt gyartottak,
hisz évvel késébb a termelés napi 10 000
kocsira emelkedett. A megrendeléseket
csak szalagszer(i szereléssel és gyartassal
lehetett teljesiteni. E rendkiviili fejlodés-
ben és sikerekben oroszlanrésze volt Ga-
lamb Jdzsef zsenialis terveinek. 1955. de-
cember 4-én, 74 éves koraban a vilag egyik
legnagyobb autdgyarté konszernjének
nyugdijas f6mérndkeként hunytel.

A Clevelandben megjelend Szabadsdg
cim@ lap igy bucsuzott téle: ,Kevés ma-
gyar akad, aki nem ismeri e nevet. Kilono-
sen Detroit és kornyéke 6reg amerikas ma-
gyarsdga emlékszik ra élénken... Galamb
Jozsef nagymértékben befolyasolta Henry
Fordotabban, hogy megadta munkasainak
a napi 5 dolldr munkabért, ami akkoriban
szinte forradalmasitotta az amerikai au-
toipart és mas iparokat is. Henry Ford ez-
zel a zsenidlis Uzleti fogdsaval elinditotta
azt az oriasi ipari fellendilést, amely né-
hany évtized alatt Amerikat a vildg legna-
gyobb ipari hatalmassagava tette. Galamb
Jozsef még mas jelentds tanacsokat adott
Fordnak, tobbek kozt azt, hogy Magyar-
orszagon is épitsen automobil-gyarat, de
sajnos ezt 1911-ben a magyar kormany el-
utasitotta. Képzeljiik el, hogy ha 1911-ben
a magyar kormany megengedi, hogy Ma-
gyarorszagon megépitse Ford a miveket,
milyen dridsi ipari fejlédés felé lenditette
volna sziil6hazéankat... Galamb Jdzsef sir-
janal hajtsuk meg az emlékezés zaszlajat,
és bucstzzunk téle azzal, hogy 6 jo magyar
volt mindig.”
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Hunyadi Sandor
1938-2021

A Blathy Ottd Villamosenergia-ipari Technikumban végzett vil-
lamosipari technikusként Miskolcon, majd villamosmérndki dip-
lomat szerzett a budapesti Kandd Kalman M(szaki F&iskolan.
A Debreceni Aramszolgéltaté Vallalat Hitelesitd Allomasan kez-
dett dolgozni technikusként. Innen hivtak a TITASZ kirendeltség-
vezetBjének Nyirbatorba. 1969-ben koltozott vissza Debrecenbe,
ahol az Allami Energiafeliigyeletnél eldaddtdl az osztalyvezetdig
toltott be tisztséget kozel hisz évig.

A 70-es évek végén vallalkozasba kezdett a villamosipar és az
energiagazdalkodas teriiletén. Megalapitotta a szakmai korokben
hamar nagy presztizst szerzett Hunyadi Elektronika Kft.-t, majd
évtizedeken 3t annak ligyvezetésével foglalkozott, a cég késGbb
fiai révén miikodott tovabb, és ma Hunyadi Kft. néven ismert. On-
alléan alapitotta a Hunyadi Mérnokirodat, melyben személyesen,
az utolsd iddkig tevékenyen dolgozott. IdGkdzben tobb gazdalko-
dd szervezettagja és vezetd tisztségviseldje is volt.

Elenjard szerepetvallalt a szakmai szervezetekben. 1968-tdl az
Elektrotechnikai Egyesiilet aktiv tagja, majd vezetGségitagja és az
oktatdsibizottsag vezetdje volt. KiemelkedG elméleti és gyakorla-
ti szakmai tudassalrendelkezve segitette az energiafeliigyelet, az
egyesiilet, valamint mas oktatasi szervezetek szakmai képzéseit,
és a vizsgabizottsagok munkajat. Mas szakmai szervezetek mun-
kajadban is hosszu éveken keresztil aktivan részt vett, példaul a
MTESZ debreceni szervezetében, az MMK Energetikai Tagozatanak
elnokségében. Hidnyat a villamos energetika szakmai kozossége
is éreznifogja.

Marko Andras
1954-2021

1978-banszerezte diplomajat a BME Epitémérndki Karan. Szakmai
éveit Nyiregyhdzan, a KEMEV vallalatnal kezdte, nevéhez fliz6dik
a tuzséri vasuti létesitmény épitésének miivezetése. 1982-ben
palyazat (tjan az AGROBER Tervez§i Vallalatnal nyert el mérnoki
allast, ekkor Debrecenbe k6lt6zott, amely varosban élete utolsd
napjaig élt és dolgozott. Ebben az idGszakban a talajmechanikai
szakma elméleti és gyakorlati kihivasaival taldlkozott, melyeket
sikeresen oldott meg munkaja soran. Arendszervaltas idején ater-
vezés idGszaka kovetkezett a LIMBUSZ Tervezd cégnél, ahol Utter-
vezéssel foglalkozott. A tervezés idGszakat a kivitelezés valtotta
fel. A MONOBAU Kft. mivezetGjeként legnagyobb munkai voltak
tobbek k6z06tt a Kassai Uti laktanya atalakitasa a késGbbi campus
éplileteivé, valamint a birgsag épiletének felujitasa Berettyouj-
faluban. 1996-ban megalapitotta a Minaret-2000 Kft.-t, és gene-
ralkivitelezésében Gjult meg a Debreceni Munkaligyi K6zpont, a
Berettydujfalui Foldhivatal épiilete. A kivitelezés idGszakat kove-
téen, az elmult hisz évben talajmechanikusként dolgozott, mun-
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kajat pontossag, precizség, nagy koriiltekintés, kitartas jellemez-
te. Alegnagyobb bizalommal fordultak hozza, mindenki szeretett
vele dolgozni.

Arégioban tevékenysége kiterjedt Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szat-
mar-Bereg, Borsod-Abauj- Zemplén megyék teriileteire (mezdgaz-
dasdgilétesitmények, iskoldk, tornatermek). Debrecen varosaban
kozépiiletek, tarsashdzak tervezésénél szamithattak szakértel-
mére, melyek koziil kiemelendd az utobbi években a debreceni
strandfiirdd fejlesztése, a Forest Offices Debrecen, a Debreceni Re-
formatus Hittudomanyi Egyetem Levéltaranak épiilete.

Fontosnak tartotta, hogy szakmai téren is tovabbképezze ma-
gat, megismerje a szakma Ujitasait és tapasztalatcserén vegyen
részt, évente jart az orszdgostalajmechanikai konferenciara, ame-
lyen még az elmult év Gszén is részt vett. Sokan ismerték, tisztel-
ték, szerették. A kortars és azidGsebb kollégdk mellett a fiatalok-
kal is megtalalta a k6z6s hangot, tekintettel kbzvetlenségére,
emberszeretetére, humorérzékére.

Sircz Janos
1933-2021

1952-ben érettségizett az Epiiletgépészeti Technikumban, ahol
orszagos tanulmanyi versenyt is nyert, igy felvételi vizsga nél-
kil juthatott be a M(egyetemre. 1957-ben a BME gépészmérnoki,
1965-ben a felsGfokd munkavédelmitanfolyamon munkavédelmi
szakmérnoki, 1976-ban pedig a Veszprémi Vegyipari Egyetemen
kornyezetvédelmi szakmérnoki oklevelet szerzett. 1980-ban né-
met nyelvb4l kbzépfokd nyelvvizsgat tett.

1957-t61 1958-ig mint tervez6mérndk dolgozott a Kozépiilet-
tervez( Vallalatnal kbzponti fités és klimatizalas témakorokben.
1958-t4l 1984-ig a SZOT Munkavédelmi Tudomanyos Kutatd In-
tézet szellGzés- és portechnikai osztalyan dolgozott kutatoként,
majd tudomanyos osztalyvezetGként iranyitotta a portalanitas-
sal kapcsolatos munkavédelmi és kornyezetvédelmi céld kuta-
tasokat. 1984-t6l 1990-ig az Orszdgos Munkavédelmi Képzé- és
Tovabbképz6 Intézet igazgatdja volt, de tovabbra is részt vett a
Munkavédelmi Tudomanyos Kutato Intézet munkajaban tudoma-
nyos tanacsaddként. 1991-ben ment nyugdijba.

A 60-as években két évig a BME I. Epiiletgépészeti Tanszékén,
masodallasban vett részt kiilonb6z4 kutatasi munkdkban. 1965-
t6l 2012-ig a munkavédelmi szakmérnoki képzés keretében dra-
add tanarvolt.

Tobb alkalommal tartott eléadas-sorozatot a BME Mérnokto-
vabbképzd Intézetében. Részt vett az ETE Epiiletgépészeti Szak-
osztélya, valamint a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet mun-
kajaban. SzerzGje és tarsszerzGje tobb kdnyvnek, jegyzetnek és
szakcikknek. Részt vett hazai és kiilfoldi épiiletgépészeti, munka-
védelmi és kornyezetvédelmi témaju konferencidkon, tudoma-
nyos (lésszakokon. Szakmai munk3ja elismeréseként 1983-ban
+Azemberikdrnyezetért”, 1984-ben a Munka Erdemrend eziist fo-
kozata, 1985-ben pedig Epiiletgépészeti emlékérem kitiintetés-
ben részesiilt. 2005-ben a Mérndki Kamara tiszteletbeli tagja lett,
2007-ben a M{legyetemen megkapta az aranydiplomat, és 2017-
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ben vehette 4t gyémantdiplomajat. Oktatasi munkajaért 2009-



ben Munkaligyért kitlintetésben részesiilt. Szakteriiletiink leg-
magasabb kitiintetését, a Macskasy Arpad-életmiidijat 2016-ban
kapta meg.

2012 6ta az Epiiletgépészeti Mlizeum legtdbbet dolgozé mun-
katarsa, a MEGMA, Magyar Epiiletgépészeti Mizeum Alapitvany
legaktivabb kurdtora volt, halaldig. 0 irta a legtébb ismertetd cik-
ket kincseinkrél szaklapjainkban. Diplomatervez4 hallgatdkat
konzultalt, illetve kdzépiskolas didkokat tanitott a nyari gyakor-
latok idején. Sokat dolgozott a Kiscelli MUzeumban most tavasszal
nyild kiallitas sikeréért.

Kevés ilyen nagy tudasy, szerény Uriemberrel taldlkoztam.
Nagy biiszkeségem, hogy baratjanak nevezett. Ragyogd mérndk
és mindekdzben (igyes kez(i mesterember volt, aki szorgalmasan
és kitartoan tevékenykedett. Nagy (irt hagyott maga utan, és tal
koran, hiszen még csak 88 volt, eqy igazi példakép!

Chappon Miklés

SN Tolics Gyula
1943-2021

Kiizdelmes, tartalmas élete volt. Technikumot végzett, épii-
letgépész-technikus lett. Néhany évre azonban sziineteltette a
szakmat, hajora szallt. A tengerhajozasnal vallalt munkat, ahol a
fedélzetmesterségig vitte. Jarta a vildg tengereit, dcednjait, meg-
ismerte avilagot, megismert embereket, kultirakat. Err6ligy val-
lott: ,A tengerészség alatt nagyon sok tapasztalatot szereztem, rossz
id6ben ott hamar kidertil, ki mit ér. Megtanultam azt is, hogy az ember
a természettel szemben senki. Tisztdzddott bennem, hogy életcélom a
csaldd, a szakma - a tenger és a hegyek »csupdn« az érdeklddésem.”

Partra szallt és elvégezte a Miiegyetemet, épiiletgépész lett. A
MAVTI f6tervezéjeként, majd 1989-t6l a CEH zrt. vezetd tervezdje-
kéntkozel ezer megtervezett és megépiilt munkdja volt. Tervez6-
kéntismertem meg 30 évvel ezelGtt. Munka kapcsan taldlkoztunk
és keriiltiink k6zel egqymashoz. Megismertem a hatarozott, nagy
gyakorlattal, dtadhatd tudassal rendelkez( tervez6t. A sok fiatalt
palyara allitd, a palyan 6nzetlenil segité mentort. Irigylésre mél-
t0 szakirodalmiismerettel, hatalmas privat szakmai archivummal
rendelkezett. Munk3jara a pontossdg, a fegyelem volt jellemzd.
Sokszor hangoztatta: ,A mérnék gondolkodjon... Ha valamire a kol-
légdnak azt mondom, ez szerintem nem jo, ne kapjam azt a vdlaszt: de
igy van a katalégusban...” Eqy interjiban tizente a fiataloknak az ér-
vényesiiléssel kapcsolatos tandcsként: ,Tanulj jdl, tanulj meg leg-
alabb két nyelvet, végezz el egy jG egyetemet, legyél j6 modord és jol
6ltézott, majd hitesd el, hogy a legjobbak kézétt vagy a szakmaban...
és ezt néha bizonyitsd is be! Es tanulj még tébbet! Kozépszeriinek nem
érdemes lenni, ha igy lenne, gondolkozz el azon, hogy mds szakmaban
nem lennél-e jobb.”

Eletmiive hatalmas és valtozatos. Kifogyhatatlan energidval
dolgozott. Hitt a csapatmunka hatékonysagaban. Azok kozé tar-
tozott, akik sajat példajukkaligazoltak, hogy a hivatas mellett kell
és lehet id6t szakitani tadrsadalmi szakmai munkara is. Szamara
evidencia volt, hogy az alulrél szervez4d6 Magyar Mérnoki Kama-
raban szerepet vallaljon. Egy olyan kamara felépitése lebegett a
szeme elGtt, amelyrél édesapjatdl hallott: amilyen a masodik vi-

laghabord elétt mikodott, mely idGszak irott emlékeit, idGtallo
szabalyzatait, dokumentumait féltve Grizte.

A szakdg legmagasabb elismerését, a Macskasy Arpad-élet-
miidijat 2017-ben kapta meg. Kovetkezetes, lelkiismeretes mun-
kdjara mindig szamithattunk akar a kotelezd képzési rendszer
2013-2014-es atalakitasi folyamata sordn, akar a mindsitési és az
elnokségi munkaban. Tudtuk, hogy beteg. Korilbelil hdrom hét-
tel a haldla el6tt azért hivott fel, hogy jelezze, nem vallalja, nem
tudja tovabb vallalni a kamarai tevékenységet. Vallalt feladatat
lezarta, nem félbehagyta. Bliszke vagyok, hogy a bardtja lehet-
tem. Mi ahhoz a korosztalyhoz tartozunk, akik igazi, nagy épiilet-
gépész legendakkal keriilhettiink kapcsolatba. Népes tarsasag, s
etarsasag egyik kiemelkedd alakja volt Takacs Gyula.

Gyurkovics Zoltan

Varga Laszlo
1929-2071

1954-ben diplomazott épitészmérnokként a BME-en. A Kozleke-
dési Epit6 vallalatnal el6készitd mérnokként, majd épitésveze-
téként, 1956-t6l az EM 1. sz. Foldgépnél épitésvezetbként, majd
fétechnoldgusként dolgozott 1989-ig. Tevékenysége soran tobb
orszagos tervpalydzaton dijazott volt. Hazai és kiilfldi tapaszta-
latainak birtokaban pedig a korszer(i zsaluzasi, a betonelem-gyar-
tasi, a mélyalapozasi megoldasok, a talajhorgonyzasi lehetdsé-
gek, a talajt megtamasztd maddszerek, valamint a hatasos kozuti
ésvasutifafonat és fabeton szerkezetes hangelnyeld, zajarnyéko-
16 falvaltozatok kifejlesztésében volt eredményes.

AFoldgépnélkb. 70 ezer lakds alapozdsanal hasznaltak az dlta-
la kifejlesztett zsaluzatot, az elGregyartott ,bentmaradd” fodém-
zsalupanelt. Korszakalkotd Gtlete volt a nagy fémtablas dicolat
a kézmiépitéseknél. ELGszor alkalmazott elGregyartott tavfiitG-
csatorna-elemeket. A kor szovjet épitdgépparkjanak felhasznala-
savaloldottamegaFoldgép arésfalépitést, firt/markolt colop ké-
szitését, és szabadalma volt a foldbe csavarhatd colop.

Nyugdijas éveiben Ujabb feladatokkal, a kis atmérdji vert szar-
nyas és csavarmenetes acél cs6colop alapozasi megoldas és egy
kombinativ kiselemes talajmegtamasztd elképzelés kidolgoza-
sdval, a zajarnyékold falak szerkezettervezési, kivitelezési kérdé-
seivel, valamint korszerd, esztétikus tdmfalak statikai tervezésé-
velfoglalkozott. 1989-t6l az Infoquest Bt.-ben fejlesztette a PIANO
tip. zajarnyékold falcsalddot. Nevéhez fliz6dik a Gyali uti feldilja-
rén épitett behajld zajarnyékold falterve is, amely még egy zajvé-
delmi konferencia kiadvanyanak cimlapjara is felkerdilt. A falszer-
kezet mar kozel hisz éve tolti be szerepét mindenféle ,6regedési
nyom" nélkiil. Ezen Gtlete alapjan épiilt az A4 autdpalyan a Schwe-
chat melletti fal. Nincs olyan hazai kivitelezés( zajarnyékolo fal,
melynek fejlesztésében dnzetleniil nem vett volna részt, 6tletei-
vel, tapasztalataival ne segitette volna fiatal kollégait. Még 2020
decemberébenis faradozott az ivegszerkezetes behajlitott zajar-
nyékold falrendszerek hazai bevezetésén és tovabbi fejlesztésén,
avisszaverddést csokkentd dblt falak terveinek elkészitésével.

Varga L3szld az MMK tiszteletbelitagja volt.

Dr. Bite P3lné, Gilyén Elemér

‘65



4
KHNYVA]ANI_G OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Ot konyv
arégiépitészetrol

Dr. Déry Attila Ybl-dijas

Biztonsagra tervezés és biztonsagigazolas

Az Akadémiai Kiado gondozdsaban megjelent Biztonsdgra tervezés és biztonsagigazolds
formalis mdédszerei cim(i szakkonyv a Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egye-

tem (BME) Kdzlekedésmérnoki ésJarmlimérndkiKara autondm jarmdirdnyitasi mérnok épitészmérnok, egyete- 2 Ot
mesterszak képzéséhez késziilt, kiegészit tananyagként. Az auto- mi magantanar (attila- € anYV
I g nom jarm(vek a jovében olyan mértékben alakitjak 3t a kozlekedés- dery.hu) t6bb évtizede , aregl
. épitészetrdl

Gyakorlati miemldkvidelem

sel kapcsolatos tarsadalmi elvarasokat, és ezzel 6sszefliggésben a

BARTHA TAMAS,
IK ISTVAN

MARZ:
Biztonsdgra tervezés biztonsagos miikodésiikrél olyan elvarasok fogalmazddnak meg,
és biztonsagigazolas

formalis médszerei

hogy a kényvben ismertetett biztonsagigazolasi mddszerek egyre
jobbanintegralddnifognak a jarm{imérnoki gyakorlatba.
A koényv szerzGi a témakor elismert szakemberei: Bartha Tamds
egyetemidocens (BME Kozlekedés- és Jarmiirdnyitdsi Tanszék), a Ma-
= gyarTudomanyos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Ku-
tatointézetének (SzTAKI) tudomanyos fémunkatarsa, és Majzik Istvan
egyetemi docens, a BME Villamosmérndki és Informatikai Kar Méréstechnika és Infor-
macids Rendszerek Tanszék helyettes vezetdje. Kutatdsiteriiletiik a formalis verifikacio,
modellezés, biztonsagkritikus rendszerek tesztelési és diagnosztikai eljardsai, valamint
aszamitdgépes rendszerek szolgaltatasbiztonsdga, szoftververifikacid és -validacio.
Képzésijegyzetiik aformalis mddszerek mérndki alkalmazasa teriiletén megalapoz6
tankényvnek tekinthetd: bevezet a legfontosabb formalis leirasi mddok hasznalataba,
segitarendszerek modellezésének megértésében, elsajatitdsaban, és bemutatja a mo-
dellellendrzés legfontosabb mddszereit. Online elérhetGség:
https://mersz.hu/bartha-majzik-biztonsagra-tervezes-es-biztonsagigazolas-formalis-modszerei
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Inspiralo innovaciok
Alegjobb Gtletek gyakran a legvaratlanabb helyzetekben jut- P
nak esziinkbe, megvaldsitdsukhoz gyakran rogos és fordu- INSF"M“]
latokban gazdag Gt vezet. Ezt 3 kiismerhetetlennek ting fo- i
lyamatot elemezve Giles Lury, a The Value Engineers vezetd
markatanacsadd véllalat igazgatdja az Inspiring Innovation: 75
Marketing Tales to Help You Find the Next Big Thing cimet visel§
kotetét avilag 6sszes vallalkozo szellem(i kiiloncének, ladzado-
janak, feltalaldjanak ajanlotta. Hangsulyozta, hogy bar napja-
ink marketingmantraja a fogyasztdt helyezi az elsg helyre, az
eredetiséghez és a formabontd innovaciokhoz nem feltétle- L
nilinnen sziikséges elindulni. A Pallas Athéné Konyvkiadd al-
talmegjelentetett Inspirdld innovaciok: 75 marketingtorténet - Kis segitség nagy Gtletekhez
cim( konyvben vildgszerte ismert markak sz6rakoztatd torténetét olvashatjuk, roviden
kiemelve azinspirdcid forrasatjelentd kulcsmomentumokat mint 6tletszikrakat. Egyes
felmérések szerint az Uj termékek, szolgaltatasok kozel 70 szazaléka megbukik. E kdnyv
viszont arra a 30 szazalékra fokuszal, amellyel sikeriilt nagyot ,dobbantani”.

Azinnovacié megannyiformaban L3t napvildgot; kibontakozhat szép lassan, de akar
hirtelen is utat térhet maganak, és az inspiracid is szamos forrasbdl eredhet. A kotet-
ben szerepld anekdotak marketinges tanmeséknek is tekinthetGk, amelyek valtozatos
élettorténeteket tarnak elénk. Egy szempontbdl azonban nagyon is hasonldk: a tanul-
sagok alapjan barhol és barmikor mi is inspirdcidra lelhetiink. ,Ha jo innovatorok aka-
runk lenni, mindig mindenhez kell kivancsisaggal kell hozzaallnunk. Alegnagyobb 6t-
letek sokszor ott rejtéznek, ahol nem is keresnénk, és akkor sziiletnek, amikor nem is
varnank. Csupan résen kell lenniink!” - javasolja a szerzd, a nemzetkozi marketingélet
meghatarozd szereplgje.
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foglalkozik a régi szerke-
zetekkel, ebben a téma-
ban szamos publikacidt és
konyvet jelentetett meg.
Az Ot kényv a régi épitészet-
rél - Gyakorlati milemlékvédelem 1-5.
kotet a TERC Kft. gondozasaban jelent
meg 2020 végén, és az el6z0 évtized
tapasztalatai, a mérnokkollégdk ész-
revételei alapjan részben atirt, az els
kiadas er6sen bdvitett valtozata.

Ami megviltozott: 3ltaldnos Ut-
mutatd a gyakorlati munkahoz és iro-
dalomjegyzék a bevezetdben; iro-
dalomjegyzék a fGfejezetek végén; a
falazdanyagok, burkolatok, vasgeren-
das és vasbeton fodémek, valamint
épiiletgépészet vjrairt és bdvitett fe-
jezete; modositott és bdvitett boltoza-
tok, faszerkezetek és festések fejezet;
Utmutatok és javaslatok a fdfejeze-
tek végén. Az 6tkotetes mii feldleli az
alapozasi mddokat, a kiillonbozd fala-
z6anyagokat, a leggyakrabban hasz-
ndlatos kot6- és adalék anyagokat.
Az egyes szerkezeti elemeket kilon-
kilon kényvben targyalja: falak, bol-
tozatok, lépcs6k; faanyagu fodémek,
tetdk; fémszerkezetek. A festékeknek,
burkolatoknak és gépészetnek szintén
egy kotetet szentel. Az egyes kotetek
cime: 1. Az épités anyagai; 2. Kémdves
épliletszerkezetek; 3. Faszerkezetek; 4.
Fémszerkezetek; 5. Festések, burkolatok,
livegek, szigetelések, gépészet.

E kiadvanysorozat a régi épitészet-
rél alapvetGen azokat a régi szerkeze-
teket, anyagokat és épitési eljaraso-
kat foglalja dssze, amelyek a korabbi
évszazadokban hasznalatosak voltak.
Ezekr6l manapsag nem tudunk eleget,
azonban sokszor sziikség van ilyen is-
meretekre egy-egy régi épilet feluji-
tasakor, igy az 6t kotet a terveziknek,
kivitelez6knek, épittetknek, avagy a
régi korokkal foglalkozé mivészettor-
ténészeknek is hasznos kézikonyv.
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