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Osszetartozas
es bizalom

Kilon6s innepiid&szak elé néziink. Mar tavasszal, a hisvéti inneplés-
kor is megtapasztalhattuk, hogy tudomasul kell venniink, korlataink
vannak, a vildg megvaltozott koriilottiink. Nem kénny( hosszu ideig
ezt a terhet elviselni. A vilag valtozasat nemcsak a jarvanyhelyzet, ha-
nem a tarsadalmi-gazdasagi problémak felerGsodése is jelzi. KiélezG-
dottazellentétakilonbozd bérszind, valldsy, vildgnézeti és nemzeti-
ségli emberek kozott. Sorra kapjuk a hirt a természeti katasztrofakrol
is. Azegészvilagot sujtd pandémia megsziinését csak talalgatni tudjuk,
varjuk avégét, de ezavarakozas probara teszvalamennyiiinket. Be kell
latnunk, megkaptuk a figyelmeztetést, hogy kiszolgaltatottak lettiink.
Ilyenkor felértékelddik a bizalom a masik ember irdnt, az egqymasra
figyelés, az Gsszetartozas erdsitése.

Ebben a helyzetben azadvent izenete segit. AzadventidGszaka fel-
késziilés az innepre, varakozas a beteljesiilésre, idGt teremt arra, hogy
szebbé tegyiik lelkiinket, gondolkoddsmddunkat. A csendben 4t tud-
juk gondolni céljainkat, miben lehetiink eredményesek, hogyan tud-
juk megoldanifeladatainkat, hogyan tudjuk gazdagitani masok életét.
Nekiink, mérnokoknek is at kell gondolni jovGnket, fel kell készilniink
a kornyezetiink valtozo kihivasaira, de fontos, hogy megtalaljuk a hét-
koznapok kozotti innepeinket is.

Azegymasrafigyelésre, azegymas irdntibizalomra, egymas tisztele-
tére sziikséglink lesz kozos dolgaink intézésében, szabalyzataink meg-
alkotdsadban, gazdalkodadsunk megszervezésében, fejlesztésében is.
Az elkovetkezG év meghatarozd feladata lesz ezek rendezése.

igy az év végén kdszonom a kamara tagsdga tdmogatasat, min-
den tisztségviseld, a fotitkarsdg, valamint a folydirat szerkeszté-
sében részt vevék munkajat!

AMeérndk Ujsag valamennyi olvasojanak, a Magyar Mérnoki Kamara
tagjainak, csaladjaiknak, baratainknak és tamogatoinknak aldott
karacsonyt és sikeres Uj évet kivanok a kamara elnoksége és az tjsag
szerkesztGsége nevében is!

Nagy Gyula
MMK-elndk
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Megkezd6dott az MMK 2021. évi tiszt-
Ujitd kuldottgyllésének elGkészité-
se. Ateriileti kamardk és a szakmai ta-
gozatok december 4-én megkaptak a
valasztdsijeloldbizottsdg jeloltallitasi
felhivasat.

A jel6ltéllitasra két hénap all rendel-
kezésre. A teriileti kamarak és a szakmai
tagozatok 2021. februdr 5-ig nydjthatjak
be a jelélésre vonatkozd teriileti kama-
rai, illetve szakmai tagozati hatarozatot,
valamint az elfogadd nyilatkozatokat és
a révid bemutatkozdsokat a valasztasi je-
l6l6bizottsagnak.

Ajeloltallitdssalkapcsolatos tigyek-
ben a kamara tagjai az Gket nyilvan-
tartd teriileti kamaranalvagy szakmai
tagozatuknal érdeklédhetnek, illetve
tehetnek javaslatot. A jeldlési folya-
mattal kapcsolatos informacidkat az
MMK a https://www.mmk.hu/valasz-
tas2021 honlapon folyamatosan koz-
zéteszi.

Sikeres volt a kamarai
online tovabbképzési
rendszer tesztelése

Lezarulta kamaraionline képzésirendszer
informatikai tesztelése. Az é1G kozvetités
november 28-i sikeres fGprdobdja lehetd-
vé teszi, hogy az energetikai auditorok
képzése decembertll mar ne személyes
részvétellel, hanem online torténjen.
Arendszerhosszitdvon - ajarvany okozta
korlatozasok felolddsa utan is - alkalmas
lesz az online képzések lebonyolitasara:
rendelkezésre all tobb olyan technoldgia,
amelynek segitségével az egyedi, az MMK
hatdskorébe tartozo képzések onlineis le-
hetségessé valnak.
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Muegyetemi Epuletgepesz Napok

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Na-
pok részeként, a virtualis térben rendez-
te meg a BPMK - a BME Epiiletgépészeti
és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke
kdzrem(ikodésével - november 26-27-
én a Milegyetemi Epiiletgépész Napokat,
melynek részeként kétnapos szakmai to-
vabbképzést, workshopot és online épu-
letgépész-kiallitast is tartottak. A tarlat
marnovember 23-t6l varta az érdeklddd-
ket, és egyhetes nyitva tartadsa sorantébb
mint 2300 l3togatdt fogadott. November
26-an tartottak a szakdolgozat-diploma-
terv palyazat értékeld rendezvényét, ahol
tizennégy elGadas hangzott el valtozatos
témakban. A dijazottak:

Gépészmérnoki alapszak, épiiletgé-
pész specializacio: 1. Gila Péter DE, 2. Var-
ga David BME, 3. Laklia Bence BME és Kiss
Maté DE, megosztva. Létesitménymeérnok
mesterszak, épiletgépész specializacio:
1. Kostyak Attila DE, 2. Csereklei Daniel SZIE,
3. Polgar Eszter SZIE. Epiiletgépészeti és
eljdrastechnikai gépészmérndki mester-
szak, komfort épiiletgépészet specializa-
Cio: 1. Orcsi Attila BME, 2. Ddcza Attila BME,
3. Katona Ad3m BME.

Ugyanezen a napon épliletenergetikai
szimuldcios workshopot tartottak az IBP-
SA Affiliate szervezésében, dr. Deme Bélafi
Zsofia egyetemi adjunktus kozremiikodé-
sével, online kerekasztal-beszélgetés for-
majaban. Szintén november 26-an keriilt
sor az energetikai és épliletgépész szak-
mai tovabbképzésre, 371 mérnok részvé-
telével. November 27-én épiletgépészeti
szakmai tovabbképzést rendezett a me-

virdueslir
'MUEGYETEMI
EPULETGEPESZ
NAPOK
2020. NOVEMBER 26-27.

Felhasznalébarat tam]sitvg’nytervezet

gyei kamara. Kassai Ferenc BPMK-elndk,
MMK-alelnok koszontGjében elmondta:
bara pandémia okozta virtualis értekezés
kényszerhelyzetet jelent, mégis kozos-
séget teremt szamunkra, hogy bemutas-
suk egymasnak, milyen Uj gondolatok, Uj
megoldasok sziilettek az épitészetgépé-
szetben egy esztend{ alatt. Az energia-
gazdalkodds, az energiatakarékossag fo-
galma kényszerit6 erGvel jelenik meg a
gazdasagban. Az épiiletgépészeti szakira-
nyok legfontosabb teendGi kdzé tartoz-
nak ezek. Egyértelm( tehat, hogy az épii-
letgépészet korunk meghatarozé mérnoki
szakterilete.

A kiilfoldi, az egyetemi és ipari szak-
emberek elGad3sait 289 hallgato kovette
figyelemmel. Az eseményekhez kapcso-
16d6 informacidkat folyamatosan tettik
kozzé honlapunkon és a kdzosségi csator-
nankon, ahol hét kdzben Gyurkovics Zoltan,
az MMK Epiiletgépészeti Tagozat elndke
révid helyzetér-
tékelést is adott
az orszagos épl-
letgépészhét
eseményeirdl.
(Részletesebb be-
szamolo a bpmk.
hu weboldalon ol-
vashato)



A kdzbeszerzési eljarasok gyorsitasat, egyszer(sitését szolgalja a kozbeszerzési torvény
december 1-jei modositdsa. Konnyitettek az ajanlattétel folyamatan, csokkentve az ad-
minisztrativ terheket, kilon6sen a kis- és kbzepes vallalkozadsok szdmara. Példaul a tobb
mint két hdnapig tartd épitési beruhdzasoknal a kotelezben, biztositék nélkil nydjtandd
elSleg mértéke 75 millid forintrél 250 millidra emelkedik, vagyis az otszazaléknyi elGle-
getakarotmillidrd forintos szerz6déses értékigigénybe vehetik a cégek az eddigi 1,7 mil-
lidrd forint helyett.

Szorosabb idGbeli korldtok vonatkoznak a jovGben a kdzbeszerzési eljardsok biralati
szakaszara. A kizard okok hidnyat és az alkalmassagi feltételek teljesiilését az ajanlatké-
rének nem kell minden szerepl§ esetében ellendriznie, elegendd ezt csupan a nyertesnél
megtenni. A kozbeszerzési eljarasban nem lesz sziikség nyilatkozat benydjtasara a szer-
zGdéses biztositékok jovGbeli rendelkezésre bocsatasardl. Tobbszereplds keretmegalla-
podasok alapjantorténd beszerzéskor is rovidil a birdlat id6tartama. Emellett a jovGben
azajanlatkérd megitélésére lesz bizva, szilkségesnek tartja-e a nemzetieljarasrend alkal-
mazasakor az alkalmassagi kbvetelmény elGirdsat.

Az adminisztrativterheket csokkenti, hogy a szerzddés teljesitésére vonatkozd adatla-
pokat csak az elektronikus kbzbeszerzési rendszerben (EKR) kell a jovGben feltdlteni.

Elérte a 2 ezer mega-
wattot a belfoldi
napelem-teljesitmény

Az utGbbi években jelentGsen bdvilt a
napenergia-hasznositds Magyarorsza-
gon, mostanraelérte a 2 ezer megawattot
a napelemek Gsszteljesitménye - k6zolte
a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszerirdnyitd (Mavir) Zrt. A napelemek
Gsszteljesitménye mar majdnem akkora,
mint a paksi atomerémi{i 2012,8 mega-
wattos beépitett kapacitasa, bararendel-
kezésre alldsuk nem hasonlithatd dssze.
Paks tobb mint 90 szazalékot teljesit, mig
a napelemek kihasznaltsdga 2020-ban
nem érte el 20 szazalékot, és a napsitéses
napokat szdmolva is csak 33,4 szazalék.
A Mavir hangslilyozza: a két technoldgia
nem versenyez, hanem kiegésziti egy-
mast azenergiatermelésben.

A napelemek Osszteljesitményét na-
gyobbrészben, 1361,3 megawattos kapa-
citdssal azipari méret(, vagyis a legalabb
50 kilowattos naper6m(ivek fedezik. Ter-
jedésiik 2015-ben vett lendiiletet, ugyan-
is ekkor t6bb mint haromszorosara nott
a teljesitmeényiik az el6z6 évihez képest.
2017-ben mar meghaladtdk a 100 mega-
wattot, a keddi adatok szerint pedig a tel-
jes belfoldi erémiipark dsszes beépitett
Osszteljesitményének 13,8 szazalékat
teszik ki. A haztartasi méret(i napener-
gia-hasznositds egyenletesebben nétt,
és csak 2017-ben gyorsult fel. Teljesitmé-
nylik szeptember végére meghaladta a
640 megawattot.

Folytatodik a budapesti elovarosi vasutak fejlesztése

Megjelent a KGbanya felsG-Rakos-Rakosliget vasiti szakasz
feldjitdsardl és vasuti kapacitdsanak bvitésérdl szolo tervezdi
tender az Eurdpai Unid hivatalos lapjaban. A Keleti palyaudvar
és KGbanya felsd, valamint Rakos és Hatvan kdzott mar zajld,

illetve a j6v6 tavasztol kezdGd6 pélyarekonstrukcids munkak

Budapest - Hatvan és Budapest - Ujszdsz - Szolnok vonal fejlesztése

(80a és a 120a vonal)

kozott kimaradt koztes vonalszakasz fejlesztése elengedhe-
tetlen ahhoz, hogy a hatvani és Ujszaszi, naponta tizezrek altal
igénybe vett eldvarosi vonalakat tobben és kényelmesebben
hasznalhassak, a vonatok siir(ibben jarhassanak Budapestre.

A Budapest Fejlesztési Kbzpont a MAV-val eqyiittmiikddésben
kialakitott tervezési programja szerint dj, harmadik vagany Lé-
teslil KGbanya felsd és Rakos, valamint Rakos és Rakosliget ko-
z6tt, helyredll az eredeti, 100 kilométer/6rds palyasebesség,

éskiépiilaz ETCS L2-es paneurdpai vonatbefolydsold rendszer.

., o RAKosKERT




A fenntarthato vizgazdalkodas feladatai

A fenntarthatd vizgazdalkodas teriletén
ma mar nem elvi dontéseket kell meghoz-
nunk, feladatunk az, hogy a kzos céleléré-
séhez sziikséges lépésekrdl, a végrehajtas
ma&djardl, idtavjardl, a finanszirozas fel-
tételeir6l beszéljiink - mondta Ader J3nos
koztarsasdgi elnok december 2-3n, a Ma-
gyar Viz- és Szennyviztechnikai Sz6vetség
(MasSzeSz) online konferenciajan.

Nyolc éve, hogy megsziiletett Magyar-
orszdg nemzeti fenntarthatd fejlédési
stratégiaja. Az els6 budapesti Viz Vilagta-
lalkozon, 2013-ban meghataroztak a viz-
zel kapcsolatos célokat. Ot éve fogadtak el
az ENSZ fenntarthatd fejlédési keretrend-
szerét, az Agenda 2030-at, és ugyanabban
az évben egyeztek meg Pdrizsban arrdl,
hogy az éghajlatvaltozas elszabaduldsat
hogyan kivanjak megelGzni. Utdbbi meg-
allapodas végrehajtdsakor fontos szerep
jut a vizgazdalkodast érintd szemléletval-
tasnak. 2015-ben megsziiletett a Kvassay
Jend terv, az orszag Uj nemzeti vizstraté-
gidja - sorolta, hozzaflizve, hogy ,ezek
mind-mind a fenntarthatd fejlédésiinket
szolgalod szemléletvaltasra épiils tervek,
megallapodasok, szandékok”. Ader Jdnos
a konferencia résztvevihez tobb kérdést
is intézett, remélve, hogy a tandcskozas
végére ezekre valaszok sziiletnek. A szak-
embereknek egyebek kozt arra kell va-
laszt keresniiik, hogyan érhetd el, hogy ne
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hagyjaeltdbbvizazorszagot, mintameny-
nyi belép, vagy hogyan akadalyozhatd
meg az orszag terilete 8-10 szazalékanak
az elsivatagosodasa. Kifejtette: az orszag
viz- és szennyvizmiiveia legnagyobb ener-
giafogyasztdk kdzé tartoznak minden ma-
gyarvarosban. Tudhatd, hogy a szennyviz-
ben t6bb kiakndzatlan energia van, mint
amennyivel ma a vizm{iveket m(ikodtetik,
ezért fontos kérdés, mi a teendd annak ér-
dekében, hogy ,atvagjuk ezt a gordiuszi
csomat”.

A kOztarsasagi elnok felvetette annak
meqvitatasat is, hogy milyen dontésekre
lenne sziikség azintegralt vizkészlet-gaz-
ddlkodds magyarorszdgi felgyorsuldsa-
hoz; mi kell ahhoz, hogy a vizkozm(vek
nagyobb véllalati hatékonysdggal mdi-
kddjenek, és hogy a fejlesztésekben élen
jard vizkozm(vek tapasztalatait mas, baj-
ban lév§ cégeknélis alkalmaznilehessen.

Megvalaszoldsra var az a kérdés is,
hogy mire van sziikség a vizhez kot6dd
adatbazisok dsszekapcsolasahoz, és a di-
gitalis vizgazdalkodas feltételeinek meg-
teremtéséhez. A vizveszteséget csok-
kentd fejlesztéseket hogyan lehet Ggy
szakaszolni, hogy ne egy kezelhetetleniil
nagy 6sszeg rémissze el a dontéshozokat,
hanem egy okosan szerkesztett és foko-
zatosan hasznot hajtd megujulds terve
bontakozzon ki - hiizta ala.

A november 16-an elfogadott 2020. évi
CXX. torvény knnyebbé teszi a lakossag-
nak, hogy a kdozm(ihdl6zatokhoz csatla-
kozzon. A valtozas érinti a villamos ener-
giardl, a foldgazellatasrol, valamint a
vizik6zm(i-szolgaltatasrolszold torvénye-
ket is. A kozm(szolgaltatassal kapcsolat-
ban a Magyar Mérnoki Kamara korabban
tobb javaslatot is tett a Miniszterelnok-
ségnek és az Innovacids és Technoldgiai
Minisztériumnak.

BIM-kerekasztal

A Mérnoki Innovaciét TAmogatod Alapit-
vany szervezésében online kerekasztal-
beszélgetést tart december 15-én a Ma-
gyar Mérnoki Kamara, melyen a legfon-
tosabb iparagi szereplbk és a szabalyo-
zas kérdései keriilnek elb. A beszélgetés
soran megszolaltatjuk a BIM-témakadrben
érintetteket, akik a felhasznaloi, megren-
deldi, szolgaltatdi vagy szabalyozasi ol-
dalrdl lépnek be a BIM vilagaba. A pontos
bekapcsolddasirészletek a kamara webol-
daldn és a merndkvagyok.hu oldalon lesz-
nek nyilvdnosak a rendezvény el{tt.

Részt vesziink az Obudai
Egyetem ipari tanacsa-
nak munkajaban

Az Obudai Egyetem az orszagban elsé-
ként ipari partnerek bevonasaval is bizto-
sitja, hogy az oktatds és az innovacios te-
vékenység mindig korszer(i és naprakész
legyen. Az egyetem a gazdasag meghat3-
rozo szereplGivel, illetve két 6nkormany-
zat bevondsaval ipari tandcsot hozott Lét-
re, amelynek alakuld Glését a virtudlis
térben tartottdk november 17-én. Az (j
testiilet céljai kozott szerepel kdzos kép-
2ési és tehetséggondozasi programok in-
ditasa, Uj 6sztondijrendszer kidolgozasa,
valamint az innovacids tevékenységek
ergsitése. Kovdcs Levente rektor felkérésé-
re a grémium mikodését szakmai tanacs-
adassal segiti a Magyar Mérnoki Kamara,
amelynek elnoke, Nagy Gyula szintén jelen
volt az alapité eseményen. Az MMK és az
Obudai Egyetem kozott december elején
eqy szakmai-képzési egyittmiikodésril
sz6lé megallapodas alairdsaraissorkerdl.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Budapest és Pest /
Felujitasi programjavaslatok

”

.KOz- éslakdépiiletek korszer(isitése” cimmelinditott projektet az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium - az Eurdpai Unid Struktu-
rélis reform tdmogatasi programja 2017-2020 keretében - az Eu-
répai Ujjaépitési és Fejlesztési Bankkal (EBRD) kdzdsen. A projekt
célja, hogy frissitse az épiiletallomany energiahatékonysagi adat-
bazisat, felmérje a koz- és lakdépiiletek energiateljesitményét és
beruhdazasi szilkségleteit, azonositsa az energiahatékonysagi be-
ruhdzadsokat hatraltatd akadalyokat, valamint lehetséges 6szton-
26 eszk6zokre vonatkozd javaslatokat dolgozzon ki.

A projekt sordn harom workshopot tartottak, a negyedik, on-
line zaro kerekasztal-beszélgetésre ,Feldjitasi programjavasla-
tok” cimmel november 17-én keriilt sor. A BPMK az el§z4 egyez-
tetésekhez hasonldan ez alkalommal is aktivan részt vett a kon-
ferencian, és szakmai véleményével hatékonyan segitette a
program megvaldsulasat. A tervek szerint a kidolgozas alatt alld
operativ programokat még azidén véglegesithetik.

E-buszok uj generacioja

Aze-buszokelsd, akkumulatoros energiataroldsu generacidjanak
sok hatranya van, ezeket kiiszobolik ki az Uj hidrogén-energiata-
roldst megolddsok. November 11-én tjékoz6dé megbeszélést
folytattunk Rackevén a Goldi Kft. vezetGségével, akik szingapuri
hidrogén-lizemanyagcellds technoldgia dtvételével ijinnovacio-
ba kezdtek (a vallalkozasrdl és a 12 millié eurds buszfejlesztésril
azidei ,E-mobilitds masképpen” konferencidnkon kamarai tagja-
ink is tajékozddhattak). A GOLDION buszcsalad elsd, csuklds varosi
autdbuszavarhatdan 2021 elsé negyedévében mutatkozik be.

Az energiatarolas helyzete

és lehetoségei Magyarorszagon

+Az energiatdrolas helyzete és lehetGségei Magyarorszagon”
cimmel rendezett online konferenciat november 25-én az Ener-
giagazdalkodasi Tudomanyos Egyesilet a BPMK tdmogatdsaval.
A tandcskozas Kaderjdk Péter energia- és klimapolitikdért felelGs
allamtitkar (ITM) bevezetd el§adasdval kezdddott. Az dllamtitkar
elmondta: az Uj nemzeti energiastratégidban és a hozza kapcsolé-
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dé dokumentumokban fontos szerepet kap a megujuld energia-
forrdsok hasznositdsa és az energiatarolds. Azel6adas a stratégiai
célkitlizésekbdl kiindulva ismertette, milyen szakpolitikai intéz-
kedésekkel, programokkal, palyazatilehetGségekkel segiti a kor-
many e szakteriilet fejlédését, a kutatas-fejlesztéstéla mintapro-
jektek épitésén 3t a megvaldsitasig.

Kassai Ferenc BPMK-elndk koszontGjében par szoban ismertet-
te a mérnoki koztestilet tevékenységét, majd az 6sszefogds fon-
tossagara hivta fel a figyelmet. Elmondta, hogy a kamara ebben
példat mutatva jar az élen: egyittmi(ikodve szerveztiik ezt a kon-
ferenciat, de jo példa az eqy hdnappal ezelGtt szervezett ,E-mobi-
litds masképpen” konferencia is, amelyet aJedlik Anyos Klaszterrel
és a Magyar Hidrogén- és TiizelGanyag-cella Egyesiilettel k6zGsen
rendeztiink, vagy azITM-mel folytatott egyiittm{ikodésiink, egye-
bek mellettazépiiletek energetikaitandsitasanak ellenGrzésében.

Kassai Ferenc kiemelte: fontos lenne, hogy az energiatarolas-
salfoglalkozd szakmai miihelyekben dolgozd szakemberek meg-
osszak tapasztalataikat, keressék az egyittm(ikodés lehetGségét.
Szem el{tt kellene tartaniuk, hogy csapatmunkdban nagyobb a
lehet&ség azinnovacios otletek versenyképes termékké fejleszté-
sére. ,Ne feledjiik, hogy a jelen innovdacidja a jov6 innovacidjanak
alapja, és ajovGbeniinnovacio a jové fenntarthatd gazdasagi fej-
l6désének alapja.” A megujuld energiaforrasok hasznositasardl,
azenergiatarolas jovGjér6l hosszu tavon és rendszerben kell gon-
dolkodni. Mint 4ltalaban, az energiatarolas esetében sincs egyet-
len, mindent megoldé maddszer, de mindig térekedni kell a pilla-
natnyilag és a jovGbe tekintve is a legjobbra. A fejlesztések sordn
szem elGtt kell tartani a kornyezetszennyezést és a fenntartha-
t6sagi szempontokat: a fenntarthatdsag egyik fontos alapelve
a helyi er6forrdsok alkalmazasa mind az energiatermelés, mind
atarolds és a hasznositas terén. Nemzetgazdasagi szempontbdl a
nemzetijovedelem ndvelése érdekében kilonos érdekiink a hazai
fejlesztés és gyartds. Torekedniink kell arra, hogy ezen a teriileten
is minél tobb versenyképes termékkel jelenhessiink meg a vildg-
piacon - hangsulyozta Kassai Ferenc.

Akonferencia szakmai el6adasai atfogd tajékoztatast nyljtot-
takarrdl, holtartjelenleg az energiatarolasitechnoldgia a vildgon
ésMagyarorszagon.

Osszefoglalo a BPMK 2020-as

szakmai tovabbkeépzéseirol

2020. december elejéig a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Ka-
maradnal mintegy 9700 szakmagyakorld teljesitette tovabbképzé-
si kotelezettségét. Az elsé negyedévben, kontaktdrds formaban
240016 jelent meg a szakmaitovabbképzéseken, az aprilis végétdl




elinduld online tovabbképzési formaban pedig mintegy 7300-an
vettek mar részt. Az online, é16, stididbdl sugarzott kozvetitések
azerre a célra létrehozott szoftveralkalmazason, a GoToWebinar
rendszerén keresztil jutnak el a tovdbbképzés résztveviihez, akik
egy linkre kattintva kovethetik figyelemmel az elGadasokat.
Az alkalmazast haszndlva folyamatosan kérdéseket tehetnek fel
az oktatdsszervezdknek, és természetesen az el§addoknak is, igy
azinterakcid folyamatos a képzés szervezGi és résztvevdi kozott.
A képzések végén kitoltott elégedettségi felmérések adatai alap-
jan a résztvevGk 95% feletti aranyban azt valaszoltak, hogy Ujra
szeretnének online képzésen részt venni. Az 1-5-ig terjedd skalan
mind a technikai, mind a szakmai szinvonal, valamint a lebonyoli-
tas értékelése is folyamatosan 4,5-es atlag felett van.
Ajarvanyiigyi helyzetre tekintettel 2021 elsg fél évére is foleg
online tovabbképzésekkel késziliink, de természetesen tiszta-
banvagyunkvele, hogy sok kolléga - hozzank hasonldan - nagyon
varja a személyes taldlkozas alkalmait, igy a kontaktdras rendez-
vényekhez, konferencidkhoz és tovdbbképzésekhez is visszaté-
rink, amint ezek biztonsdgosan megszervezhetdk lesznek.
Avidékikamardkkal kozos tovabbképzés-szervezés rendszerét
juliusban kidolgoztuk, arrél minden megyei kamarai elnok tajé-
koztatast kapott. Hat vidéki szervezettel, a Baranya, Bacs-Kiskun,
Békés, Csongrad-Csandd, Jasz-Nagykun-Szolnok és Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyei kamarakkal van egyiittm(ikdési megallapo-
dasunk, melyek alapjan mar tébb mint ezer szakmagyakorlojuk
online tovdbbképzésének lebonyolitdsdban segédkeztiink.

B SZAKMAI TAGOZATOK HiREI
/ Akusztikai Tagozat /

Vasut, harmonika és ISO szabvany

— sikeres online szakmai tovabbképzés
Atagozat oktdber 14-én 64 hallgatd részvételével online szakmai
tovabbképzési napot tartott. Buskd Andrds ,Fenntarthatdsdg és a
vasuti zajvédelem” cim( el6adasaban a MAV Szolgaltatd Kézpont
aktualis zaj- és rezgésvédelmi feladatairdl, vasuti zaj- és rezgés-
védelemmel kapcsolatos gyakorlati példakrdl és az Eurdpai Unid
zajvédelmi kovetelményrendszerében megadott egységes zaj-
szamitdsi modszerrdl beszélt. Dr. Bite Pal Zoltan ,Harmonica index
akornyezetizajok minGsitéséhez” cim(i elGaddsidban a kornyezeti
zajterhelés minGsitésére jelenleg hasznalt mennyiségek és egy Uj
mérdszam, a harmonica index fogalmat, szdmitasi mddjat mutat-
ta be az alkalmazasi eldnyok és hatranyok 6sszehasonlitasaval.
Muntag Andrds ,Az (j 1SO 1996 kornyezeti zajvizsgalat szabvany is-
mertetése” cim(i el6addsaban a kdrnyezeti zajvizsgalattal foglal-
kozd szakemberek szamara kiemelt fontossdgu szabvanysorozat
2016-0s és 2017-es felilvizsgalata sordn bevezetett mddositaso-
kat és Uj témakoroket ismertette.

/ Epiiletgépészeti Tagozat /

A szakma kivalosagai
Befejez8ddtt azidei Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok (OMEN)
programsorozata, melynek hagyomanyos zaréeseménye a szak-

mai dijak dtadasa volt. Az épiiletgépészet legmagasabb ran-
gu kitlintetéseiben részesiilék, valamint az épiiletgépészet ,év
emberei” kitintetd cimek 2020-as dijazottjai ebben az évben is
november utolsd péntekén valtak ismertté a dijazottak és a szak-
ma szamara egyarant. Mivel a dijak személyes atadasara ezuttal

nem volt lehet§ség, erre egy késGbbi idGpontban fognak sort ke-
riteni a szervezdk, illetve a szakmai dijakat alapitd szervezetek.

Az épiiletgépészet legmagasabb rangu kitiintetéseinek 2020.
évi dijazottjai:

Macskasy Arpad Alkotdi Dij: Bokor Andrds
Macskasy Arpad Eletm(idij: Lucz Géza
Epiiletgépészetért dij: Baumann Mihaly
Meszlényi Zoltan-dij: Réti Pal

+Az évemberei” kitlintetd cim dijazottjai:
Az OMEN-konzorcium és az OMEN koordindlé bizottsaga elbiralta
akitiintetd cimekre beérkezett jeloléseket, melyek alapjan azidei
dijazottak:
-32020-as év épiiletgépész oktatdja: dr. Barna Edit,
-32020-as év épiiletgépész mérnoke: Csandd Bdlint,
-a2020-as év épliletgépész tervezGje: Banhalmi Janos,
-a2020-as év épliletgépész kivitelezdje: Margittai Istvan,
-a2020-as év épiiletgépész markaképviseldje: Bird Gabor.

/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat /

Meérnokgeodéziai konferencia
Amérndkgeodéziai konferencidtidén november 7-én - a jarvany-
helyzetre tekintettel rendhagyé mddon online - tartottak, ame-
lyet most is a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara, a BME
Altaldnos és Fels6geodézia Tanszéke és a Geodéziai és Geoinfor-
matikai Tagozat kdzdsen szervezett, ahogy 2015 6ta eddig min-
den évben. Az internetes elérésnek kdszonhetGen az eddigi leg-
t6bb regisztralt résztvevo (184 f6) kdvethette az elGadasokat,
kozottik az Miniszterelndkség ingatlan-nyilvantartasi és tér-
képészeti fGosztaly munkatarsai, illetve a felvidéki és az erdélyi
foldmérdk meghivott képviselGi. Az el6adok kozott a tapasztalt,
tervezdi és szakértli jogosultsdggal rendelkezl szakemberek
mellett a fiatalok is bemutatkozasi lehetGséget kaptak.

Akonferencian adtatata Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat
altal 2010-ben alapitott Hazay-dijat Kéri Gyulanak, a tagozat érde-
keltségi korében végzett kiemelkedd mérnoki tevékenység elis-
meréseként. Szintén a konferencian kaptdk meg elismerd okleve-
leiket a diplomadij-palyazat nyertesei - Kecskeméti Mdté (BME) és
Kleszky Akos (Geo). Mindharom dijazott eqy-eqy eladasban mu-
tatta be munkajat.

A konferencidn jelent meg elGszor a szélesebb nyilvanos-
sag elGtt a Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat idei FAP-téma-
ja ,Mddszertani Utmutato az elavult ingatlan-nyilvantartasi tér-
képek korszer(i technoldgidkkal végzett feldjitdsdhoz” cimmel.
Az elGadast Holéczy Ernd témavezetd tartotta.

A konferencia részletes programja és az elGadasok prezenta-
cidi marelérhetdk a tagozati honlapon: http://mmk-ggt.hu.
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Quo vadis, Magyar Mérnoki Kamara?

+Nekiink, Szent Atydm, nagy erét ad,
hogy nem tudjuk, mit akarunk!
A szandékok mélységes bizonytalansagabol
amandverek bamulatos szabadsaga sziiletik.”
(Jean Anouilh: Becket)

Eqgy darabig eltoprengtem azon, hogy a Mérnok
Ujség 2020. novemberi szamanak ,Mozaik rovatd-
ban megjelent irasok valaszt kivetelnek-e2 Aztan
rajottem, nem a valasz sziikséges, hanem a hallgatas
felelotlensége nem vallalhato. Nem akarok persze
amegjelent irasok minden allitasara tételesen
reagalni, csak egy-két dologra, ami a szellemiség
torzulasara, az elvek hianyara vagy zavarara mutat rd.

Nador Istvan, a Vas Megyei Mérndki Kamara elnéke

- Abonyi Csaba BKK megyei, Bartal Gyorgy GYSM megyei, Bezzeg
Janos SZ2SZB megyei, Bozvari J6zsef N6grad megyei, Buzds Zoltan
Békés megyei, Kassai Ferenc budapesti és Pest megyei, Liska Andras
HB megyei, Palotasné Kovari Terézia Tolna megyei, Rittenbacher
0dén Heves megyei, Szepes Andrds Fejér megyei, Wagner Ernd
Somogy megyei, Zalavari Istvan Veszprém megyei elnok, Sdndorfi
Gydrgy Zala megyei aleln6k egyetértésével és tamogatasaval

A sorokat olvasva nekem tényszer(i, hogy debreceni kollégank
és eln6k Ur gondolkodasaban van k6zds tobbszords. Nevezete-
senameérnokcsoportok kozotti kiilonbségtétel, és a Terileti ElnG-
kok Forumanak (TEF) teljes félreértése, félremagyardzasa. Valo-
ban, a kamarai m({kodés kritikajat tobb rendben megfogalmazta
a TEF, de ez taldn még nem 6rdogtdl vald! Végil is nem zimmo-
g6 kdrusnak szantuk az MMK-t alapitd megyei kamarak elnokei-
nek egyeztetd forumat. Tovabba mielGtt tollat ragadunk, j6 tudni,
hogy informalis szervezddésre, hal' Istennek, nincs szabaly sem a
kamaraban, sem a térvényben, sem masutt. Mert eznem szabaly,
hanem &ltaldnos emberi jog. igy aztan az ilyetén vad belengeté-
seellenére szabalyt, torvényt sem sérthetett a TEF megalakulasa.
Persze alaptalan vadak johetnek, ha valami nem illik a képbe, ha
szalkavanakorom alatt.

Tisztelem megalkuvas nélkiili debreceni kollégadm, Karvaly Ele-
mér szakmai tuddsat, elhivatottsdgat, aktivitasat és korat is, de
papirra vetett eszmefuttatasa tollat kivan. ,Nem ilyen kamara-
rél dlmodtunk”, szl a hangzatos cim. Tényleg nem, hiszen anno
.egységben az erd” alapon gondoltuk mérndki hivatasunk és a
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hivatasukat gyakorld mérnokok képviseletét, hogy ne allami ap-
paratcsikok intézzék sorsunkat, hanem mi magunk. Sajnos mar
fényévekre vagyunk az egység filoz6fidjatdl, igy a sajat sorsunk
alakitdsahoz sziikséges erGtél is. A fényévnyi tavolsag érzékel-
tetésére két példa. Eqyrészt mikdzben ,visszasirddik” az alapitd
elnokiink altal 6sszehivott ,zamardi szednsz", akézben biinben
fogant a Teriileti ELnok6k FGruma? Pedig itt is, ott is a terileti el-
nokok jottek 6ssze, akkoris, most is informalisan. Raadasul alapi-
t6 elndkiink nemhogy rosszallna a TEF létrejottét, hanem annak
az (j alapszabaly tervezetébdl vald kimaradasat kifogasolja. Ta-
lanigazaisvan, talan hibaztunk. Atisztelet okan azt marvégképp
nem mingsiteném, ahogy kollégank vizionalja a TEF céljait, ugy-
mint ellenzékesedés, gazdalkodas szétverése, kitlizott célok felé
vezet( Ut felbontdsa”. Silyos szavak, de nem megalapozottak. Ez
bizony nem alln4 ki a tervellendrzés folyamatat! Ebben megalku-
vas nélkil hiszek, kedves Elemér!

Ha mar az egység szdba kerdilt, kiildok egy javaslatot is. El kel-
lene marengedni azt a kirekesztd tézist, hogy csak a szakértd/ter-
vezd mérnokoket vegyiik kamarai emberszamba! Tervezbk/szak-
érték vs. mindenki mas mérndk? Mi értelme ennek? Hol latunk
ilyet, melyik kamaranal? Az orvosi kamaranak talan csak a karha-
zi orvosok lehetnek tagjai? A haziorvosok, a maganpraxist miive-
L6k, a kozegészségiigyben vagy az OEP-nél dolgozdk nem? Vagy
orszagrésznyi terilet vizeit igazgato kolléga, vagy aki egy to-
ronyhazat mikodtet, nem mérnoki munkat végez? Nem tartozna
ugyanudgy a mérnoki etika kamardnkban megfogalmazott elvei
ala? Kérlek, engedd el ezt az avitt tedriat, e nélkil is komoly egy-
ségdeficitiink van. Ezért (is) tart ott a megbecsiltségiink, ahol...
+Quovadis”, kedves Elemér? >




Elnok Ur valasztmany utani gondolatai silyosan esnek a lat-
ba, mert az 6 megnyilvanuldsa mégiscsak egy vezetGi megnyil-
vanulas, rdadasul sorait olvasva a kételyek komolyak, az érzések
rosszak bennem.

Pro primo, meg kellett nézzem az alaird titulusat, mert hidba
volt otta bizonyossdgotadd fénykép, mégis visszatérden azvolt az
érzésem, e sorokat nem a teriileti kamarak altal alapitott Magyar
Mérnoki Kamara elndke jegyzi. Nem az az eln6k, aki visszatéréen
és latszdlagos meggyGzGdéssel tiltakozik a kamaran beldli ,mi és
ti" ellen. Hidba a ,ti és mi" szlogen tagadasa, ha a sorok masrol ta-
nuskodnak.

Pro secundo, kutya legyek, ha értem, miért van olyan valaszt-
many utani gondolata elndkinknek, miszerint ,ha egy orszdgos
kaztestiilet, amely szakmai szervezet, nem szakmai alapon szervezd-
dik, a testiiletekben a képviseleti arany megallapitasa teriileti szem-
pontok szerint torténik, akkor tébben is aranytalansagra, az egyes
szakteriiletek képviseleti joganak csorbitasara gondolhatnak”. (Itt
nyilvan a kildottgy(lési képviseletrdl értekezik.) Milyen csorbi-
tas, és mihez képest? Ennek kapcsan eszembe jutott, hogy elndk
Ur gyakran példaldzik eqy masik szakmai koztestiilettel, az épi-
tészkamaraval. Természetesen helyes, ha figyeliink a szomszédra,
hiszen sokszor egy palyan focizunk, és ez is egy szakmai kamara.
Nézziik meg, a MEK alapszabalya miként rendelkezik a kiildott-
gy(ilésiképviseletrdl:

.3.3.1. A kiild6ttgydilés Gsszetétele... b) A teriileti épitészkamarak
taggyiilései minden megkezdett 30 f§ utan 1-1 kiildottet... valaszta-
nak... c) Aszakmai tagozatok tagozatonként, 100 f4 folotti tagozat ese-
tén 4 fd tagozati kiildottet, 100 f4 alatti tagozat esetén 2 fG tagozati
kiildéttet... valasztanak.”

Hinnye, no! A MEK-honlap tagnyilvantartdsa szerint ez azt je-
lenti, az 6 kildottgy(ilésikon a teriileteket kb. 380, mig a szakmai
tagozatokat maximum 20 f6 képviseli. Akkor naluk sokkal jobban
csorbul? Ugyan mdr, nincs itt sz6 semmi csorbuldsrél! Ugy tiinik,
nemisezalényeg, hanem azellentétek felnagyitasa, szitdsa. Szo-
moru éssikertelen kisérlet ez, rossz stigokkal. Kutya legyek, ha ér-
tem, egy eln6k miért akarja az altala elnokolt szervezet tagjainak
képviseletét csokkenteni a kamara legf6bb dontéshozo testiile-
tében? Nem azt mondom, hogy nalunk is igy legyen, de azt igen:
lam-ldm, még igy is lehet élet eqgy kamaraban. (Bar szerintem
nem zarojeles kérdés, mégis csak zardjelben jegyzem meg: az épi-
tészkamarai honlap tagnyilvantartdsa szerint maganak a MEK-nek
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egyetlen természetes személy tagja sincs! [Vajon az MMK tagnyil-
vantartasaban mivan?] Pedig elnok Urirdsa és fGtitkar ur valaszt-
manyi Glésen kifejtett, tartalmilag azonos jogi allaspontja szerint
»nem igazolhatd az az dlldspont, hogy természetes személy tagjai csak
a teriileti kamardknak vannak”. Eppur si muove!?)

Pro tertio, eszembe jutott egy régi torténet. BG egy éve a Sze-
rémiutcadbantortént, hogy a kiildottgyilés dontése alapjan meg-
alakult az alapszabdly-el8készitG bizottsdg (aeb). Ennek elsd
lésén az MMK elndke, aki torténetesen az aeb-nek is tagja, ki-
nyilvanitotta: az § javaslata az (j alapszabalyra valtozatlanul az
elnokség alapszabdaly-javaslata. Az a javaslat, mely oly nagy vita-
katvaltottkiakamaraban, hogy azelnokség végiil nem is terjesz-
tette a kiildottgy(ilés elé. Az a javaslat, mely tartalmilag dontGen,
a kildottallitas alapelveit tekintve pedig teljesen azonos volt a
hatalyos szabalyozassal! Igen, a ma altala (is) keményen kritizalt,
selcsorbitott” kiildottgy(lési képviseleti aranyokat rogzitd sza-
balyrendszerrel. ELnok ur, j6 eqy éve még az ,elcsorbitott” képvi-
seleti ardnyokat rogzitd szabalyozas volt az etalon? Ma meg kriti-
ka, kigyo-béka? Hogy van ez? Quo vadis, elnok 4r?

Vigyadzzunk, mert ha megkérdGjelezhetd lesz a tobbek dltal ta-
jékozatlan fajankdnak bedllitott kiildottek dontési képessége és
joga, akkorhamarodajutunk, hogy le kell valtani azistenadta né-
pet! (Erre egy masik kdvéhaz idején voltak probalkozasok, de az
amiintézmény marbezart.)

Vigyazzunk, ne engedjiik, hogy a lényegében ugyanazon mér-
nokoket tomaoritd teriletek és tagozatok kozott egyesek follob-
bantsak aviszalyt, akkor ,helyzetbe hozhatunk” harmadik szerep-
L6t ELnGk r, ki lehet a titokzatos harmadik? Hazon beliil vagy kiviil?
Mérnokiismeretekkel nem tilnehéz az egyenlet megoldasa.

Egy idézetet az Ujsdgunk szerkesztését feliigyeld grémium fi-
gyelmébeis ajdnlok, mégpedig Ferenc papatdl: ,Nem szabad a fél-
retajékoztatas kommunikacics blinébe esni, ahogyan az egyik oldalrol
vald beszamolas, a ragalmazas, a szenzaciGhajhaszas vagy a becsiilet-
sértés biinébe sem.”

Végiil remélem, hogy a Magyar Mérndki Kamara hamarosan
[épést valt! A jovGben a mérndkkel foglalkozik, a mérndki munka
tarsadalmi elismertségére helyezi a hangsllyt, arra, hogy a mi-
szaki kérdésekkel kapcsolatos dontéshozatal el6tt valdban evi-
dencia legyen a kivalo javaslat: ,Kérdezze mérnckét!”

[AszerkesztGség a kozolt valaszcikkel a vitdt lezartnak tekinti.
-Aszerk.]




Innovativ technologiai valaszok
a modern gyartas kihivasaira

Egy ideje lehet rola hallani, hogy itt a negyedik ipari forradalom, amit az internet,
a szenzorok és a mesterséges intelligencia hoz el a vallalkozas szamara. A digi-
talizdcioval (j utak nyiltak meg a termelésben, a gépek dllapotanak figyelése,
elemzése kordbban sosem volt lehetséges ilyen dsszetett modon. A halézatha
kapcsolt megoldasok kétségtelen(il haszndra valhatnak a vallalatoknak: biztositjak
a gyartds atlathatdsagat és rugaimassagat, valamint a megbizhatd (izemelést.

A Bosch Rexroth szerint az Ipar 4.0 akdr 25 szazalgkkal is novelheti a terme-
lékenységet egyes termelési helyszineken, igy a versenyképességben is hatalmas
elényt jelenthet az ilyen megolddsok bevezetése. A trendek arra mutatnak, hogy
a jov8 gyardban mér csupan a padid, a falak és a mennyezet lesz régzitett és
statikus, a gyartas folyamatosan és a felmer(ild igények szerint alakithatd. Olyan
viziorol van sz6, amely kiildnbdz0 termékek és termékvaltozatok ezreit dllithatja
eld, akar egydarabos sorozatokat is lehet gyartani kiltséges atélldsi munkalatok
nélkill. A folyamatban az Ml-alap( megolddsok is kulcsfontosséguak, hiszen a 6-
kuszban a gépek karbantartasanak elorejelzése, a mindségbiztositas és a gyartasi
folyamatok fejlesztése 4ll.

Automatizalas és az ezzel jaro biztonsag

A kdzelmult eseményei még inkdbb felhiviak a figyelmet az automatizalas fontos-
sagara. A beszallitoi lanc sériilése ravilagitott arra, hogy a termelési folyamatokat
at kell szervezni annak érdekében, hogy ne lljon le a teljes gyartas.

Az ActiveShuttle autondém mddon kézlekedik a raktarban vagy a gyérban, nincs
szliksége kiilsé - magnesszalagos - segitségre. A rendszerbdl érkezé igények
kielégitését sajat maga szervezi és koordinalja, nvezérelten. Az 6njérd intralogisz-
tikai robotok egymassal kommunikalnak, ezzel segitik a gépek és az emberek
munkajat. Segitséglikkel az anyagaramlds automatizalhatd, illetve révidebbek és
biztonsdgosabbak lesznek a szallitasi (itvonalak.

Additiv gyartas - személyre szabott szabadsag

Lehetséges az egyedi, specifikus tomeggyartas? Igen, a jov6 termékei mar sze-
mélyre szabott darabok lesznek. Az additiv gyartés lehet6vé teszi, hogy gyorsan,
j6 mindség és olcsdbb terméket kapjon a felhaszndld. A Bosch Rexroth MTX ve-
zérlérendszere hardveroldalrél tdmogatja a 3D-nyomtatashoz szilkséges preciziét.
A ctriX AUTOMATION platform nyilt vezériésarchitektdraja egyedi alkalmazasokat
tesz lehetdvé, a legnagyobb biztonsag betartdsa mellett. A gyartasban alkalmazott
felnasznaldi feliiletek esetében a UX (User Experience), azaz a felhaszndloi élmény
egyre nagyobb teret nyer.

Cél: a munkavallalok joléte

Asikeres vallalat torekszik arra, hogy az alkalmazottak egészségesek és elégedet-
tek legyenek. A repetitiv, monoton munka sokak szamara nehézséget okoz. llyen
esetekben az asszisztensrendszerek jelentik a megoldést, amelyek egytttal csok-
kentik a hibak szdmat is. Az APAS egy olyan kollaborativ robotmegoldds, amely
gyartasi asszisztensként biztositja a kényelmes és biztonsagos munkavégzést.

Elso a kdrnyezet

Egyre t8bb vallalat dént a megujulé energiaforrasok felhaszndldsa mellett, illetve
sok ipari szerepld torekszik a szén-dioxid-semlegességre. A Bosch csoport ezen
a téren is élen jdr, az év végére 400 gydra lesz vilagszerte karbonsemleges.
A Bosch Rexroth 4EE programjanak kdszonhetoen az automatizlds, valamint az
egyedi tervezésii gépek terlletén feltarhatok az energiamegtakaritasi lehetdségek.
Az energiahatékonysdg és a csékkend karosanyag-kibocsatas az lizemeltetési
koltség csokkenését is eredményezi. A 4EE program technol6gidkon ativeld ener-
giamegtakaritasi megoldasokat kinal az ipari berendezésekhez vagy akar a mobil
munkagépekhez.

Csatlakozas egy ij vilaghoz

Az 5G technoldgia segiti, hogy a gépek kozbtti kommunikécié még gyorsabbd
valjon; a jové gydraban az eszkézok vezeték nélkiil, nagy sebességgel és auto-
matikusan fogjak elvégezni feladataikat. A ctriX AUTOMATION U automatizalasi
platform telies mértékben az 5G-kommunikacion alapul. A nyilt szabvanyok fligget-
lenek a gyartoktdl, a rendszerszallitdktdl és a programozasi nyelvektdl, szabadon
valaszhat6 hozzdjuk szoftver és alkalmazasi rendszer is.

¢ ] ;
IA:FACT

TUDJON MEG TOBBET AZ IPAR LEGUJABB INNOVACIOIROL ES TRENDJEIROL!
htips,/bitly/BRIpard0

TOVABBI TECHNOLOGIAI UJDONSAGOKERT HALLGASSA A RE:FACT PODCASTOT!
htips,//refact simplecast.com
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INTERJU

Nagy Gyula MMK-elndk energetikardl, a jarvany évérol és 2021 kihivasairdl

A kamara a legjobb tudasbazis”

Rendkiviili esztendét hagyunk magunk mogott, amire még sokdig emlékezni fogunk. Az idei év
bebizonyitotta, hogy nehéz elére tervezni — nyilatkozta évzard interjinkban koztestiiletiink elnoke.

- Az energiahatékonysagrol szolé
torvény 1uj feladatokat hataroz meg
a szakemberek szamara, ez ponto-
san milyen kotelezettségeket r6 koz-
testiiletiinkre?

- Az EPBD 2018. évi energiahatékonysagi
irdnyelvének célkitizése, hogy 2050-ig
megvaldsuljon a dekarbonizalt gazdasag,
amelyben az (iveghazhatdsi gazok kibo-
csatdsa az 1990. évihez képest 80-95%-
kal csokken. A cél megvaldsitasa érde-
kében szdmos klimapolitikai jogalkotasi
csomagot és hossz( tavd stratégiat kell
kidolgozni, a teljes gazdasagot érint6 in-
tézkedéseket kell megvaldsitani. Az ener-
giahatékonysagitorvény e feladatokat, in-
tézkedéseket foglalja jogszabalyi keretbe.
A kamara szakemberei részt vettek az el§-
készitésben, és részt vesznek a feladatok
megvaldsitdsaban. Itt nemcsak a jogalko-
tds sordn adddott feladatokra gondolok,
hanem a célok elérésében vald hatékony
kdzrem(ikodésre is. Koztestiletként leg-
fontosabb feladatunk, hogy tagjaink meg-
feleld felkésziiltséggel rendelkezzenek
feladataik ellatasahoz. Tehat ezen a szak-
terlileten is megszervezziik és folyamato-
san fenntartjuk azokat a képzéseket, ame-
lyekkel a sziikséges tudas megszerezhetd.
Fontos, hogy a megfeleld szervezési hatte-
retis biztositsunk, ennek személyi és tech-
nikai feltételeit meg kell valdsitanunk.

- Az energetikai szakemberek ho-
gyan tudnak hozzajarulni a célok
eléréséhez?

- A nagyvallalatok rendszeres auditra,
energetikai szakreferens alkalmazasa-
ra kotelezettek, tehat az energetikai fej-
lesztéseik szakemberek felligyeletével
valdsulhatnak meg. A kis- és kozépvallal-
kozasok és a lakossdag viszont az energia-
hatékonysagifejlesztések terén segitségre
szorulnak. Nem szerencsés, ha az energe-
tikdval kapcsolatos informdacidokat kiilon-

b6z6 ellendrizetlen sajtétermékekbdl
vagy az online térbdl szerzik be. Fontos-
nak tartom, hogy az energiahatékonysa-
gi beruhdzason gondolkozok idGben szak-
emberhez forduljanak. Ez nem azt jelenti,
hogy régtén tervez6t kell felkérni, bar ez
is megfeleld megoldds, hanem hogy fel-
készilt tandcsado irdnymutatdsa alapjan
jussanak a kezdetekhez sziikséges infor-

macidkhoz. llyen lehet a palyazati lehetd-
ségek megismerése, a pénziigyi lehetgsé-
gek feltarasa, és a megfelelé szakember
megtalalasa a feladat elvégzésére. Az elo-
zetestanacsadoitevékenység alkalmas le-
het arra is, hogy nyomon kdvese a fejlesz-
tés folyamatat, igy megfeleld informacio
gy(jthetd arrdl, milyen energiahatékony-
sagi eredmény volt elérhetd. A tandcsaddi
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A miszaki berendezések egyre bonyolultabbak,

novekszenek a komfort- és hasznalati igények

is, ezek az elvarasok csak naprakész ismeretek-

kel szolgalhatok ki. Ebben igyeksziink segiteni

a mérnokeinknek. ”

tevékenységre a kamara szakemberei fel
vannak készilve.

- Tudjuk, hogy mekkora terhelésre le-
het szamitani, illetve mekkora igény
mutatkozik erre a szolgaltatasra?

- Nehéz elére megjdsolni, hanyan érzik
majd a fontossdgat, hogy a fejlesztések
el6tt felkésziilt tandcsadd szakemberek-
t6l szerezzék be az informacidkat. A lakos-
sag kiilonbo6z46 hirforrasokbal tajékozadik.
Avallalkozasok hamarabb fordulnak szak-
emberhez, itt elsGsorban a kiilonb6z6 pa-
lydzatok lebonyolitdsaval foglalkozdkra
gondolok. Ma azenergiahatékonysagiberu-
hazasok finanszirozasa nem csekély anyagi
teher, tehat nem mindegy, merre indulunk
el, valéban a megfelel6 megoldast valasz-
tottuk-e. Akdvetkezd években elérhetd ott-
honteremtési tdmogatasok kiterjesztése a
hasznalt ingatlanok megvasarlasara, a fel-
Ujitasok tartalmi korlatozas nélkili jelen-
t6s tdmogatasara az energiahatékonysag
teriiletén is Ujabb feladatokat jelenthet.
Szeretnénk, ha atdmogatassal kapott pénz
részben vagy akar egészben is energetikai
fejlesztésre lenne forditva, hiszen ez belat-
hatdidénbeliilmegtérild beruhdzas. Mind-
ez atervezbknek és a megvaldsitas mas te-
riletén tevékenykedd vallalkozasoknak is
tovabbifeladatokat jelenthet.

- Komoly energetikai ,pakk”-ot ta-
lalunk a Magyar Mérnoki Kamara-
ban: folyik az energetikai auditorok
és szakreferensek vizsgaztatasa,
vizsgafelkészité képzése és kotele-
z6 tovabbképzése, ujdonsag a Kkli-
maszakértdi tanasitvany, a gazsze-
rel6k nyilvantartasa, részt vesziink
az ITM energetikai munkacsoport-
jaban, az uniés programok energia-
megtakaritasi mérésének moédszer-
tani kidolgozasaban...

- A kamara a legjobb tudasbazis, ezt fel-
ismerték az allamigazgatas szerepldi is,
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ezért van lehetGségiink tobb meghata-
rozé folyamatban részt venni. A munkak
megfeleld ellatasahoz és koordinalasdhoz
a fétitkarsagon beliil meg kell teremteni
a személyi és technikai feltételeket. Emel-
lett ki kell épiteniink azt az allandd szakér-
t6i csapatot, amelynek tagjai bevethetGk
a feladatok megolddsara. Természetesen
a munkaban részt vevdk anyagi elismeré-
sét is biztositanunk kell, meg kell teremte-
ni a pénziigyi hatterét is a tevékenységnek.
Ez allami tdmogatas nélkil nem tud meg-
valdsulni, ezért hosszl egyeztetési folya-
mat el6z meg minden Gjabb feladat eldtti
megallapodast. Az auditorok és szakrefe-
rensek tovabbképzése mar online feliile-
tenis bonyolddik. A gadzszerel6k nyilvantar-
tasat sokan sérelmezték mint a kamarahoz
méltatlan feladatot. Azigaz, hogy nem egy
mérnoki koztestilet profilja ez a nyilvan-
tartas, viszont rovid idd alatt sikerilt fel-
épiteniink egy példaérték(i rendszert, a
szolgaltatastigénybe vev(k teljes megelé-
gedésére.

- Januartol szigorodnak az 4j épité-
sli ingatlanok energetikai kovetel-
ményei, belép a 25%-0s ,,megujulos”
szabaly. Mindez milyen feladatokat
jelent majd az épiiletgépész terve-
z6knek?

- A jogszabdlyvaltozas része az energia-
és klimapolitikai célok megvaldsitdsanak.
A jelent8s szigoritds tényleges hatdsait
csak késGbb tapasztalhatjuk meg. A szaba-
lyozasajovs évtdlutolérialakdépiileteket
is. Nem szabad elfelejteniink: itt nemcsak
m(iszaki kérdésrél, hanem gazdasagi, s6t
egzisztencidlis és szocidlis kérdésekrdl is
sz0 van. Ahhoz, hogy megfeleljiink az el6-
irasoknak, a korabbiaknal dragdbb meg-
old3sokat kell alkalmaznunk, tehat egyre
magasabbak lesznek az épitési koltségek,
és ezt teljes egészében az épittetknek
kell allniuk. Ez nem kis teher szamukra. Az
épiletekkel kapcsolatos energetikai elva-

rasok teljesitése Uj szemléletet, nagyobb
felkésziiltséget igényel, mérndkeink-
nek pedig meg kell felelnilk e kihivasnak.
Az épiiletfizikai elGirdsok teljesitése mel-
lett az épiletgépészeti rendszerek kiala-
kitdsa dontGen befolydsolja az energetikai
kovetelmények kielégitését. Am{iszaki be-
rendezések egyre bonyolultabbak, névek-
szenek a komfort- és haszndlati igények is,
ezek az elvarasok csak naprakész ismere-
tekkel szolgdlhatdk ki. Ebben igyeksziink a
képzések fejlesztésével, a gyartd és forgal-
mazo cégek szakembereinek bevonasaval
segiteni a mérnokeinknek.

- Lassan itt az esztendo vége. A jar-
vanyhelyzet és a kamaraban ébredd
bels6 fesziiltségek miatt eleve meg-
lehet6sen furcsa évet zarhatunk.
Az MMK elnokeként hogyan értékel,
mirél is sz6lt 2020 a kamaraban?

- Valdban furcsa, rendkiviili évet hagyunk
magunk mogott, és erre még sokaig emlé-
kezni fogunk. Alighogy elindult az év, a vi-
rus megallast parancsolt. Az utolsd k6zos,
nagyobb létszadmu tinnepi rendezvényiink
a marcius 8-i dijatado tinnepség volt, majd
Osszel a szeptember 11-i kiildottgydilés,
amelynek létszaman mar erGsen nyomot
hagyott a jarvdnyhelyzet. Tavasszal azt hit-
tlik, néhany hdnap alatt tdl lesziink az egé-
szen, most viszont nem l3tjuk a megpro-
baltatdsaink végét. Az év soran teljesen at
kellett szervezni a munkarendiinket. A ta-
vaszi home office utan Gsszel is részleges
munkavégzésre kellett atallni. Ez egyeld-
re, a jarvanyiigyi helyzetre tekintettel - az
egyes munkafeladatok altal elkerilhetet-
lenil megkaovetelt jelenlét mellett - a tav-
munkat jelenti. Amint lehet&ség nyilik ra,
attérink a ,valtott miszakra", eqyik héten
alétszam egyik fele, masik héten masik fele
dolgozik a munkahelyen, illetve home offi-
ce-ban. K6sz6n6m a fétitkarsdg dolgozdi-
nak, hogy a nehézségek ellenére is magas
szintenvégzik a munkajukat. A ,kamaraban
ébredd belsd fesziiltségek” mar kozel hu-
szonot éve veliink vannak, csak eddig ke-
vesebbetbeszéltiink ezekrdl. Véleményem
szerint itt az idg, hogy tisztdzzuk az eld-
doktdl 6rokolt és a jelen ciklusban elGtér-
be keriilt problémakat. Vannak, akik ezt a
helyzetet hatalmi és pénzkérdésre egysze-
rdsitik. Azalapszabaly koriili vitdk alkalma-
sak lettek volna e problémak tisztazasara,
detdbb kérdésben nem sikeriilt megegyez-
ni az el6készitd bizottsagon beliil sem. igy



fordulhat eld, hogy a kiildottek elé egyes
pontokban majd két, de van olyan pont,
ahol harom valtozatban megfogalmazott
szovegjavaslat keriil. Ez nem baj, majd a
kildottek dontenek, de mutatja a vélemé-
nyek kilonbzGségét. Amiikddésink sordn
valdban fontos kérdés, hogy milyen donté-
si szintek tudnak kialakulni a szervezeten
beliil, a felelds kamarai vezetés mennyire
tud 6nallé maradni, nem mindegy, hogy
a kilonboz4 testiiletek mennyire szeret-
nék ,fogni” a vezetGk kezét. Errél is szdlt
az alapszabaly vitaja. Sajnos ebben az év-
ben a jarvany miatt ezt nem tudjuk lezarni,
a dontés a kovetkezd évre marad. Latnunk
kell, hogy a ,terepen dolgozd mérnokot” az
érdekli, mit kap a kamaratdl, legyen az az
MMK vagy a teriileti kamardja, és nem iga-
zan érdekli, milyen hatalmi struktdra sze-
rint mikodnek a kamarak.

- A piaci el6jelek nem igérnek tul
sok jot 2021-re. Mire lenne leginkabb
sziikségiik a mérnokvallalkozasok-
nak, a tervezé és szakért6 kollégak-
nak, és mit tehet értitkk szakmai 6n-
kormanyzatuk?

-Azideiév bebizonyitotta, hogy nehézeld-
re tervezni. Arra, hogy a virushelyzet ilyen
bizonytalansagi tényezd lesz, eddig nem
voltunk felkésziilve. Ha kbvetjiik a statiszti-
kakat, lathatjuk, hogy csdkken a gazdasag
teljesitménye, ezen belil a szeptemberi
adatok szerint az épitGipar 14,7 szazalék-
kal. Ezt érzik munkajuk sordn a mérnokok
is. Visszaestek az allami, dnkormanyzati és
a maganbefektetdi beruhazasok. A tavasz
folyaman készitett felmérésiinkben erre
vonatkozdan a megkérdezettek még csak
becsléseket tudtak mondani, mivel a ko-
rabban megkezdett munkak folyamatban
voltak. Ma viszont mar kdzvetleniil érzé-
kelhetd a megrendelések csokkenése. Te-
hat mire is van sziiksége a mérndkoknek
ebben a helyzetben? ElsGsorban dolgozni
szeretnének. A kormany gazdasagélénkitd
programja tobb teriileten biztosit lehetd-
séget, de ezt csak akkor tudjuk kihasznal-
ni, ha az évek Gta megoldatlan kérdéseink
rendez6dnek. Véltozatlanul nem tortént
meg a szakmagyakorlasi jogszabaly mddo-
sitdsa. Az évsoran eredményes targyalaso-
kat folytattunk az ITM-mel az épitésgazda-
sdqi stratégidra vonatkozdan. Javaslataink
bekeriltek a kormany elé terjesztend§ do-
kumentumba, tobbek k6zott a mérnokok
képzésének tdmogatasa, a mérnokvallal-

kozasok eszkzbeszerzésének tamogata-
sa, a kedvezményes szabvanyokhoz jutas
és a magyar nyelvre forditas pénziigyi fel-
tételeinek biztositasa, a Beruhazasi folya-
matok rendszere beemelése a jogszaba-
lyokba. Az eredetitervek szerinta stratégia
hivatalosan oktdber elején jelent volna
meg, bizunk abban, hogy erre révid id6n
belllsorkerdl.

— Mit tud tenni a kamara az el6ttiink
allé idészakban?

- ElsGsorban a sajat dolgainkat kell rendez-
nink. Elindultak az online képzések, egyre
javul a tartalmi és technikai megvaldsula-
suk, eztateriletet allanddan fejleszteniink
kell. A jogosultsagi vizsgakra reményeink
szerint mar februartdl online is lesz lehe-
tGség. Ehhez folyamatban van a vizsgakér-
dések atdolgozasa, blvitése. A kordbbi al-
kalmakhoz hasonldan - nagy érdeklddés
mellett-ajovd évelején elindulnak a mes-
teriskoldk. A Mérnoki Innovaciot TAmoga-
16 Alapitvanyunk elinditja a BIM-konzulta-
Ciot, ahol kbzvetleniil lehet szakmai meg-
beszélést tartani adott tervezési kérdé-
sekrdl. Ennek érdekében kiépitettiink eqy
BIM-labort, igy tobb munkaallomason egy
idében lehet részt venni a konzultacidon.
Az elGkészit6 workshopot december ko-
zepén tartjuk. Ha mar a tdjékoztatds sz6-
ba keriilt, bizonyara tapasztaljak a kollé-
gak, hogy igyeksziink fejleszteni a kamarai
informacids szolgaltatdsunkat. Nemcsak
az MMK, hanem a teriileti kamarak tevé-
kenységét is szeretnénk bemutatni, errél
tajékoztatast adni. A tagozatok tevékeny-
ségérdl a tovabbfejlesztett honlapon le-
het tajékozddni, a tagozatok honlapjainak
fejlesztése is folyamatban van. Rendsze-
resen megjelenik a hirlevél. Valtozatlan
célunk a feladatalapl pélyazati rendszer
tovabbfejlesztése, hogy minél tobb hasz-
nalhatd szakmai segédletet tudjunk a mér-
nokok kezébe adni. 2021 meghatarozo év
lesz a kamara életében, hiszen majusban
Uj tisztségviselGket valasztunk. A tisztség-
viselG-valasztasra a kampanyt tobben mar
2019-ben elkezdték, ez ebben az évben is
erGteljesen folytatddott. Decemberben
megkezddott a jeloltallitasiidGszak. A ta-
gozatok és teriileti kamarak részére 2021.
februdr elejéig lesz lehetGség a jeloltalli-
tasra. Fontos, hogy megtaldljuk azokat a
kollégdkat, akik felelGsséggel és megfele-
16 felkésziltséggel tudnak majd hozzaja-
rulni kézos sikereinkhez.
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Kerekasztal-beszélgetés a digitalizacio Uj tereirél és a pandémia piaci hatasairol

Virus és felho

A felhdalapu szakaqi egyiittmiikodés veliink marad, a kérdés az, hogy
az tjdonsagok adaptacioja felgyorsul-e Magyarorszagon, vagy bar a
karanténkényszer miatt lépett egyet ebbe az iranyba a piac, de megint
egyhelyben toporgas kovetkezhet — hangzott el azon a kerekasztal-
beszélgetésen, amelyen a tervezoszoftverek forgalmazoi vettek részt.

BESZELGETOTARSAK:

Eleméry Gabor (Allplan)

Edrdogh Imre (Techdata, Autodesk)
Sabathiel Baldzs (HungaroCad)
Reicher Péter (Graphisoft)

Dubniczky Miklés

- Milyen 16kést adott a szektor digi-
talizaciéjanak a jarvanyhelyzet miatti
tavmunka, illetve home office?
Reicher Péter: Egy felmérés szerint a jar-
vany a mérnokcégek 71 szazalékanal len-
ditett a vdllalati munkafolyamatok digi-
talizacidjan. A digitalizdcié mar eddig is
egy robogd vonat volt, és azt érzékelhet-
tlik, hogy 2020 eseményei idehaza tovabb
gyorsitottak ezen a folyamaton, hiszen a
tavmunka és a tavoktatas egyik naprdl a
masikratorténd bevezetése személyes kap-
csolataink jelentds részét s digitalis csator-
nakra helyezte at. A sajat tigyfélkoriinkben
még tavasszal végzett kutatasbol kiderilt:
a magyar épitészek harom nap alatt alkal-
mazkodtak az Uj kérnyezethez, és 84 szaza-
lékuk llt 3t otthoni munkavégzésre. Es eh-
heztulajdonképpen semmilyen Uj eszkozre
nem volt sziikségiik, hiszen a technoldgia
évek dta a keziikben volt, csak még nem
vagy alig hasznaltak.

Eleméry Gabor: Ugyfeleink kérében azt ta-
pasztaltuk, hogy a karanténintézkedések
hatasara a vallalkozasok gyorsan és kiilo-
nosebb problémak nélkiil tudtak attérni a
home office-ra. Azehhezsziikségesinfrast-
ruktura szinte mindeniitt adott volt, igy
nem okozott gondot, hogy otthonrdl, tav-
munkdban dolgozzanak a mérnokok, hogy
atallitsak a szervereiket, vagy aktivabban
hasznaljak azokat a felhGalkalmazasokat,
amiket kordbban is hasznaltak mar. Tech-
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nikai oldalrdl tehat nem voltak z6kkendk
a mérnoki teamek életében, a személyes
konzultaciok és egyittmiikodések hidnya
azonban szinte mindenhol panaszként je-
lent meg. Sok tervezd elmondta: bar a di-
gitalis kapcsolattartdsnak megvannak a
nyilvanvald elényei, a képernyGn keresz-
til azért mégsem ugyanolyan egyeztetni,
mint a kiteritett papirlapok folott.
Edrdogh Imre: Amérnokitdvmunka jolmua-
kodott, életképes megoldds. Fennakada-
sokat inkabb csak a hardveroldalon lathat-
tunk, példaul volt-e a kollégdknak olyan
laptopjuk, ami alkalmas a tervez@szoft-
verek futtatdsara, vagy haza kellett vin-
nilik az asztali gépeket - ezeket az irodai
ligyeket is igyekeztek a cégek gyorsan és
rugalmasan megoldani -, szoftverszinten
azonban gyonyoriien miikodott minden.
Ahogyan a kérdésben elhangzott, a jar-
vanyhelyzet valdban Lokést adott a terve-
zGi tavmunkanak, de lokést adott a szoft-
verpiacon a megosztast, a fajlkezelést és a
szakmai kommunikaciot segit6 alkalmaza-
sok elterjedésének is. Az Autodesk egyéb-
ként villdmgyorsan reagalt a Covid-szitu-
aciéra: mar marciusban ingyenessé tette
néhany honapra a felhdalapu szoftvereit
- BIM 360, Fusion 360, Autocad Web és Mo-
bile -, hogy segitse felhasznaldit az atallas-
ban és az otthoni munkavégzésben.
Sabathiel Balazs: Hatarozottan azt lehet
mondani, hogy a hazai digitalizaciot elGre-
lenditették a koronavirus miatt bevezetett
korlatozasok. A felhGalapu alkalmazasok
eladdsai idén eddig 6tvenhat szazalékkal
béviltek, ami kiugré érték. Szintén j4 hir,
hogy az épitGiparitervezGszoftverek irdnti
kereslet is ndvekedett. A sok kellemetlen-
ség mellett az volt az idei esztendGben a

szerencsénk, hogy még 2020-ban is bévilt
az épitGipari szektor, és ezen beliil a felh§-
alkalmazasok nagyon népszeriiek voltak.

- Milyen pozitiv valtozasok indultak
2020-ban?

Reicher Péter: A technoldgidnk mar ké-
szen volt, és évek Ota képes arra, hogy a
tervezd barhonnan és barmikor ellathassa
szakmai feladatait. Ugyfélvisszajelzéseink
alapjan jo irdnyba sikerilt fejleszteniink az
Archicad BIM Cloud vagy BIM Sas megolda-
sait, amik a mérnoki tdvmunkat, a mérno-
ki szakagak egyiittm(ikodését segitik eld.
Azidei esztendGben rdadasul a BIM-képzés
hihetetleniil népszer( lett nalunk, rekord-
szamu jelentkezdt fogadtunk sajat online
és offline tanfolyamainkon. Mindez arrdl
is arulkodik: a hazai tervezGi piac szama-
ra ,békeidében” nem volt kelléen vonzd a
felh6alapu munkavégzés, mint ahogy Nyu-
gat-Eurépaban vagy mas fejlettebb gazda-
sdgi régiokban ezen a technoldgiavaltason
mar régen tdljutottak. A jarvanyhelyzet
miatt azonban a magyar mérndkok kényte-
lenek voltak gyorsan reagalni, ledolgozni
a hatranyaikat. Eqy masik kedvezd fejle-
mény, hogy a miiszakifelsGoktatds roham-
léptekben probalja meg beemelni a digita-
lismérnokképzést az oktatasba.

Eordogh Imre: Szoftverszinten azt lathat-
juk, hogy a Covid-szituacio a szoftverkove-
tésekben nem okozott problémat, elenyé-
sz8 volt a lemorzsolddas, a cégek tovdbbra
is megujitottak elGfizetéseiket, dsszesség-
ében j6 évet zarhatunk. Ez annak is kdszon-
hetd, hogy az épitGiparnak meglehetd-
sen nagy a tehetetlensége, a szektor nem
gy all le, mint a vendéglatas vagy az ide-
genforgalom, ahol az elrendelt korlatoza-
sok miatt egyik naprdl a masikra megallt
az élet. Az épitésgazdasagban jellemzGen
nem allitottak meg fejlesztési projekteket,
sGt sok Uj beruhazas is indult. KérdGjeleket
lathatunk viszont az irodahaz-fejlesztési
projekteknél: a home office miatt lényege-
sen kevesebben dolgoznak a bérirodaha-
zakban, elvilegkisebb irodateriiletekre len-
ne sziikség, ugyanakkor az infektoldgusok
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azt mondjak, Ggy kell berendezni az iroda-
kat, hogy nem hat, hanem tizenot négyzet-
méternyi teriilete legyen egy dolgozdnak,
vagyis 6sszességében mégiscsak sziikség
lesz ugyanannyi irodateriiletre. Kétségte-
len elényei mellett a tdvmunkanak is meg-
vannak a hatranyai - a munkavallaldknak
sziikségiik van szocidlis kapcsolatokra, sze-
mélyes taldlkozdsokra, emiatt mar most is
van egyfajta visszatérés azirodai életbe.
Eleméry Gabor: Az épitGipari lendiilet to-
vabbraistart, és eza milizletiszdmainkban
is megmutatkozik, mind az 0j licencek érté-
kesitésében, mind a licencdarabszam el6z6
évhez viszonyitott névekedésében. Ahogy
atobbiek is emlitették, a felhGalkalmaza-
sok - esetiinkben az Allplan Bimplus és a
Allplan Share - hasznalata, bevezetésiik a
tervezGi praxisba ebben az esztendGben
nagyon felértékelGdott. Péterhez kapcso-
l6dnék az egyetemekkel kapcsolatban: ré-
szint mint egy egyetemi hallgatd édesapja
ldtom, milyen viharsebességgel és milyen
példa értékiien tértek 3t az intézmények a
tdvoktatasra. Azt gondolom, a fiataloknak
elébb-utdbb ez valik majd természetessé, s
ezzel atermészetességgel fogjak igényelni
ameérnokitervezbszoftverek vildgabanisa
tdvmunkat, a felhGt, a csoportmunkat és a
digitalizacid egyéb lehetdségeit.
Sabathiel Balazs: PiacbGviilés tekinteté-
ben azért nem ez lesz a legjobb éviink, de
van egy-két olyan szektor - egészségiigy,
gydgyszeripar és logisztika -, ahol megle-
p6en nagy novekedést érzékeltiink, illet-
ve akadt még egy érdekesség: marciusban
volt eqy meghosszabbitott periédusa azin-

gyenes felhGalkalmazasoknak, és azt at-
hattuk, hogy olyan szerepldk is megjelen-
tek felhasznaldként, akik korabban nem
probaltak ki - vélhetden a belépési koltsé-
gek miatt - az eszkdzeinket.

- Az év derekan tébb neves kiilfoldi
épitész- és mérnokiroda fordult nyilt
levélben az Autodesk vezérigazgato-
jahoz, hogy a cég valtoztasson arpo-
litikajan, illetve fejlesztési elvein. Mit
gondolnak errél?

Sabathiel Balazs: Azt gondolom, ez telje-
sen érthetd kezdeményezés volt, aminek
pozitiv hozadékai lehetnek. Az Autodesk is
allandd kapcsolattartasratorekszik az ligy-
feleivel. A parbeszéd - és annak a lehetdsé-
ge, hogy az tigyfelek feltehessék kérdései-
ket, megfogalmazhassakigényeiket - eddig
is létezett, ez a nyilt levél azonban adott
egy pluszléketet ahhoz, hogy a fejlesztdk
jobban odafigyeljenek a felhasznaldk kéré-
seire. Nyilvan az, hogy egy szoftvercég ho-
gyan menedzseli az innov4acidit, milyen ar-
politikat folytat, hova csoportosit nagyobb
figyelmet, sajat Gzleti stratégiajanak kér-
dése, viszont egy ilyen nyilt levél utan bizo-
nyosdolgok mellett nem lehetelmenni. Bu-
siness for business cégként az ligyfelekkel
torténd kapcsolattartas és kommunikacio
alapja az, hogy minél pontosabban megis-
merjik felhasznaldink Gizleti céljait. Ha pél-
daul azt mondja nekiink egy Ggyfél: arra
van sziikségiink, hogy az épitési helyszine-
ken a munkavédelmi problémakat tiz sza-
zalékkal csokkentsiik, akkorolyan komplett
megoldastkell kindlnom, amiben benevan

szoftver, szolgaltatas s, és amivel az igyfél
ezt a célt maradéktalanul el tudja érni. Ez a
levélis ravilagitottarra: lehetnek olyanigé-
nyek, amik felett egy nagy szoftvercég at
tud siklani. Ha a Revitet vessziik alapul - és
ugye elsGsorban ennek a szoftvernek a fej-
lesztési kérdései adtak a nyilt levél témajat
-,nagyon 6sszetett programrdlvan szd, ami
épitészeket, statikusokat, villamos- és gé-
pésztervezGket egyarant kiszolgal. Az épi-
tészek Ugy érezték, az igényeik most hat-
térbe szorultak a tobbi szakaghoz képest,
és ebben tulajdonképpen igazuk is volt, de
nem konny{ megtalalni a mérnokszakmak
kozotti helyes egyensulyt.

Edrdogh Imre: Ahogy kordbban emlitettem,
avirusjarvany kezdetén az Autodesk is tobb
valaszt adottakibontakozd valsagra: hdna-
pokraingyenessé tette felhGalapu alkalma-
zasait, rugalmasabb fizetési konstrukciokat
vezetett be, az elGre betervezett dremelé-
seket és ahaldzatilicencek kivezetését nem
hajtotta végre, illetve elhalasztotta.
Sabathiel Baldzs: Az utdbbi idGben so-
kat vdltozott a tervez@szoftverek bérleti
konstrukcidja. Attértiink az 4llandd licenc-
rél az elGfizetéses rendszerre, idén pedig
azt terveztik, hogy a multi userbdl a ne-
vesitett felhasznaldi elbfizetésre tériink
at. Ezzel parhuzamosan olyan igény is fel-
mer(lt az igyfelek részérdl, hogy még ru-
galmasabb elbfizetéses rendszert szeret-
nének. Itt kapasbdl van egy ellentét: nem
lehet egyszerre offline multi userlicencelést
hasznalni és teljesiteni azt az igényt, hogy
akar egy-két napra szold elGfizetésre is le-
gyen lehetGség. A j6v6 Gtja valdszin(ileg az
lesz, hogy egy felhasznaléhoz egy névre
sz0l06 szoftverlicenc tartozik majd, és telje-
sen mindegy, ki mennyi ideig haszndlja, il-
letve milyen eszkdzon, az el§fizetés rugal-
massagot biztosit. Van még egy mozzanat,
amir6l azonban nem szalt a nyilt levél, ez
pedig azillegdlis szoftverhasznalat. Azzal,
hogy attériink az elGfizetéses és nevesitett
licenchasznalatra, visszaszorithatd lesz a
szoftverkaldzkodas. Az Autodesk szoftve-
reibdl a vildgon legalabb annyi illegalis li-
cencvan maforgalomban, mint legalis, ami
nagyon komoly anyagi hatranyt okoz nem-
csak a szoftverfejlesztonek, hanem azok-
nak a mérnokcégeknek is, amelyek legali-
san haszndljak a tervezGprogramokat.
Eleméry Gabor: Valamennyi mérnoki terve-
z6rendszer igen magas technoldgiai szint-
re fejl6dott, s elmultak azok az id6k, ami-
kor egy-eqy Uj verzié valami hihetetlen és
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atit6 Ujdonsdgot hozott. Ezek az innovaci-
Ok korabban nagyon jol kommunikalhatok
voltak, mert azt tudtuk mondani, hogy a mi
programunk mar nemcsak kor, hanem el-
lipszis alaku falatis tud hizni, nemcsak egy,
hanem tobbrétegli szerkezeteket is kezel,
hogy szabad térbeli testformak modellez-
hetdk, vagy valdsagh( renderelésre képes.
Az (j fejlesztések kevésbé latvanyos, am
sokkal szofisztikaltabb, a mérndki munka
hatékonysagat segitd elényoket kindlnak,
igaz, ezek nem feltétleniil szembet(inGek
mar a telepités utani elsg hasznalat soran.
Sokan kérdezik egy-eqgy uj verzié megjele-
nésekor, hogy mi az a nagy ujdonsag, amit
beépitettafejlesztd. Nagyon nehéz konkré-
tan egy-egy innovativ megoldast kiemelni.
Természetesen mi is kovet-
jiik a piaci szakmai igényeket. Orommel
szamolunk be arrdl, hogy Londonban fel-
hasznaldk szavazatai alapjan most Gsszel a
Construction Computing Awards az év BIM-
szoftver-dijat az Archicad24-nek itélte.

- Hamarosan a kormany elé keriil-
het az 1j épitésgazdasagi stratégia,
amely foglalkozik a szektor digitaliza-
cidéjanak gyorsitasaval és a BIM-mel.
Allami megrendel6i és szabalyozoéi
oldalon elegenddének érzik a straté-
gidaban megfogalmazott feladatokat?
Sabathiel Balazs: Alapvet6enigen, ami mi-
attazonban csalddast keltd az anyag, hogy
ezeket a téziseket mar két-hdrom éve is
meghirdették, az egy helyben toporgason
kiviil azonban nem nagyon tortént velik
semmi. Akormany-elGterjesztés tartalmaz
példaul egy abrat a kiilonféle BIM-szintek-
rél, ahol a BIM Level 1-re pozicionaljak Ma-
gyarorszagot, oda, ahol Anglidban a szak-
ma 2000-ben tartott. Vagyis hdszéves
lemarad3st kellene ledolgoznunk.

Ahazai épitdipar versenyké-
pessége alapvetGen fligg a BIM-tudas elsa-
jatitasatol és alkalmazasatol. Bizom benne,
hogy ez a stratégia tartalmazni fog valami-
féle operativ BIM-elGirast, hiszen hatalmas
allami beruhdzdsok zajlanak, és szeret-
nénk Latni, hogy ezeknél a projekteknél al-
kalmazzak a gyakorlatban a mar minden-
ki szdmara elérhetd BIM-sztenderdeket. A
digitalis technoldgiaval az integralt terve-
z6s, a kivitelezés és az lizemeltetés is ha-
tékonyabb, a nagyberuhdzasoknal pedig a
kivitelezési id6 honapokkal, de akar évvel
is rovidilhet a hibak ardnyanak drasztikus
csokkentésével. Erre lehetne kivald példa
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a févarosban tervezett szuperkdrhaz-be-
ruhazas, amely tokéletesen alkalmas lehet
a BIM-technoldgia minden specialitasanak
gyakorlati bemutatasara, és a szakma sza-
mara referenciakéntis tanulsagos volna.
Eleméry Gabor: Atervezdi szerz6désekben
gyakorta nemszerepel, mitis jelent ponto-
san a BIM szerinti tervezés, mi a tartalma,
hogyan kell kezelni, elintézik azzal, hogy
.6s a projektet BIM szerint kell megtervez-
ni”, mig masutt iszonyu részletességgel is-
mertetik az elvardsokat, amelyek a mai
technoldgiai szinvonal mellett egyszeriien
nem teljesithetdk. Ez a két véglet van jelen
a piacon, és a tervezok gyakran fordulnak
hozzank azzal a kérdéssel, hogy a szoftve-
reinkkel ezt most hogyanis kell értelmezni?
Aztvadrom és remélem, hogy ha a kormany-
zat elfogadja az Uj épitésgazdasagi straté-
giat, ebben a kérdésben is tisztulasi folya-
mat kezdddik, és a szerzddéses rendszerek
atlathatdbbak és vildgosabbak lesznek.
Edrdogh Imre: Vannak olyan fejlesztési
projektek, amelyek megvaldsitdsa ma mar
elképzelhetetlen a BIM alkalmazasa nél-
kiil. Mégis gyakrantalalkozunk olyan épité-
siberuhazasokkal, melyeknél elkésziiltek a
kiviteli tervek, s6t mar az alapozasi mun-
kalatok is megkezdddtek, és akkor szol a
megrendeld a terveznek, hogy készitse el
az épilet vagy mérnoki miitirgy BIM-mo-
delljét, mikozben az egész kiviteli tervnek
tulajdonképpen ebbdl kellene elkésziilnie.

- Varhat6éan milyen esztendé elé néz-
nek 2021-ben a tervezécégek?
Eleméry Gabor: Némi bizonytalansagot és
kivarast érzékelek a piacon, mert senki nem
tudja, milyen jelleg( épitGipari beruhazasok
indulnak. Atervezdk a szokdsosnal is 6vato-
sabban fognak licenceket vasarolni, viszont
j6 hir, hogy mostantdl az 6rokos licenc mel-
lett az Allplan elGfizetéses rendszere is ren-
delkezésiikre 3ll.

A mi szakmai szempontunk-
b4l fontos év lesz 2021, mert a legujabb,
Archicad24 mar lehetGvé teszi, hogy az
épitészek altal elkészitett modellbdl auto-
matikusan kinyerhetd a palcikamodell, ami
astatikus mérnokok végeselem-maddszeren
alapuld szamitasainak digitalis forrasa.
Eordogh Imre: A jarvanyvalsag szerintem
néhany hdnapon beliilmegoldddik, és visz-
szatérhet az élet - az épitGipar és a szoft-
veriparis - a régi kerékvagasba.

Sabathiel Baldzs: Gyors visszaépiilésben bi-
zom 2021-ben, egyrészt azért, mert az idei

esztendGben elmaradtak olyan fejleszté-
sek ésberuhazasok, amikre megvoltak mar
a forrasaik a hazai cégeknek, masrészt ko-
moly loketet adhat a hazai épitGiparnak, ha
visszatér a kiilfoldi beruhazasi kedv. 2021-
ben még nagy valdsziniséggel nem fogjuk
elérni a 2019-es kimagaslo épitdipari kibo-
csatasi szintet, érzésem szerint ehhez még
legaldbb két esztend§ sziikséges. Nem lesz
mar ugyanolyan a vildgunk a Covid utan,
mint a jarvany elGtt volt. A McKinsey nem-
rég készitett eqy versenyképességi tanul-
manyt a magyar piacrél, és ami nagyon
biztatd jelvolt, hogy azelmult tizévhez ké-
pest az utdbbiegy-két esztendGben a GDP-
novekedésiink marnem abbdlfakadt, hogy
Uj munkavallaldkat tudtunk bekapcsolni a
termelésbe, hanem a hatékonysagnove-
[ésbdl. A bruttd hazai termék béviilésének
mintegy kétharmada termelékenységno-
vekedésbdl all, s mivel az épitGipar a teljes
GDP-hez mérten feliilteljesit, ez a szektor
is erGteljesen novelte termelékenységét,
ésvarhatdan ez akkor is igy marad, amikor
végre megszabadulunk a virustol.
AfelhGalapu szakagiegyiitt-
miikodés veliink marad, a kérdés az, hogy
az Ujdonsagok adaptacidja felgyorsul-e
Magyarorszagon, vagy bar a karantén-
kényszer miatt lépett egyet ebbe azirdny-
ba a piac, de megint egy helyben toporgds
kovetkezhet, mert még mindig nem tanul-
tuk meg, hogy ,békeidGben” is oda kell fi-
gvelni a technoldgiai lehetdségekre, az
attitidvaltasokra, a képzés jelentGségé-
re. Kivanatos lenne, ha a mérnokcégek azt
latndk, hogy nem kell félni a valtozasoktdl,
forduljanak nyugodtan a folyamatos inno-
vacio, a miszaki haladas és a versenyké-
pesség novelése felé!
Eleméry Gabor: Hogy a Covid lecsengése
utdn nem a pandémia el&tti vildg tér visz-
sza, abban biztos vagyok. Imre emlitette
a bérirodahdzak problematikajat. Ugy néz
ki, hogy az irodahazak lizemeltetdi és bér-
1Gi képesek lesznek atallni egy hibrid - a
hagyomanyos irodai munkat a tdvmunka-
val kombinald - modellre és munkarend-
re. Erre egyébként a virusjarvany mostani,
masodik hulldmaban mar latunk jo és ko-
vetendd példakat.
Eordogh Imre: A virushelyzet ravilagitott
a felesleges utazgatasok visszafogdsara,
a hulladéktermelés csokkentésére, vagy
a hatékonyabb teriiletfelhasznaldsra -
mindezekkel a fenntarthatdsag irdnyaba
tennénk komoly lépéseket.



Csaba Zsolt 2020 szerepérdl és az épitésgazdasag transzformaciojarol

Atmenet/atalakulds:
digitalizacio és BIM

2020 a mentalis, hozzaallasi fordulat éve a digitalizacio szempontjabol az épitésgazdasagban
- nyilatkozta interjinkban Csaba Zsolt, az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag BIM miiszaki
bizottsaganak munkajaban hazai tiikorszervezetként kozremiikodé Magyar Szabvanyiigyi
Testiilet BIM nemzeti szabvanyosito miiszaki bizottsaganak elnoke.

4

+ -~

j 3 P - Nevezhetjiik az idei esztendét a for-
v 1 A j h dulat évének a szektor digitalizacioja
4 szempontjabol?

' . - Mentalis, hozzaallasi értelemben hataro-
zottan igen. A Covid eltt ki gondolta vol-
na, hogy miikodhet egy skype-os allasin-
terjd, nyelvvizsga vagy akar egy teamses
tervegyeztetés - és sorolhatnd mindenki a
meglepd példakat. Kollektiv tapasztalatot
szerezhettiink arrél, hogy egyrészt nagy
valtozdsokhozis képesek vagyunk gyorsan
alkalmazkodni, masrészt rengeteg meg-
oldds mar készen van, csak el kell kezdeni
hasznalni. A virusjarvany kevés pozitiv ha-
tasanak egyike a szektorunk szabvanyos
BIM-gerinc(i digitalizacidjanak felgyorsu-
lasa lehet.

’

]

\

- Milyen mas fontos tendenciakat
lathattunk még ebben az évben itt-
hon?

- Aszakmai 6sszefogast, amit a szabvanyo-
sitds egyik tapasztalataként gyakran ajan-
lok is masok figyelmébe. Idén a kordbbinal
is tobb szerepl§ ébredt ra: a digitalizacio
kapcsan nem elég a sajat szervezetiik 6n-
allo erdGfeszitése, mert sok dolog csak 6sz-
szefogdssal valdsithatd meg. Idén példaul
két nagy multd egyetem egyeztetve alaki-
totta ki sajat induld BIM-szakmérndoki kép-
26s6t, kivitelezs cégek és egy szoftverfej-
leszt§ startup pedig egyiitt foglalkoznak
az épit6anyagok azonositdsaval, sz3llito-
levelekkel és épitéshelyszini logisztikaval.
Ez ut6bbi esetben azt gondolhatnank, ez
egy olyan digitalizacid, ami nem vagy nem
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nagyon kapcsolddik a BIM-hez és annak
szabvanyositasdhoz. Pedig az épitett kor-
nyezet digitdlis elldtasi lAncaval a nemzet-
kozi szintéren mar foglalkoznak egy ideje,
illetve az ezekhez is sziikséges kapcsolo-
dd szabvanyok nemrég jelentek meg, vagy
hamarosan megjelennek. A hazai 6sszefo-
gast errél és a jelenleg rendelkezésre allo
szakmai informacidkral, illetve a jovGben
varhatd fejleményekrdl tajékoztattam,
igy esély nyilik arra, hogy olyan megol-
dast fejlesszenek, amit nem vagy csak alig
kell egy majdani, teljesen 6sszealld eurd-
pai rendszerhez igazitani, vagy akar annak
egyik pilotja is lehet. Ennek az esetnek te-
hat van egy olyan tanulsdga, hogy miel§tt
itthon ki akarunk taldlni valamit, érdemes
nemzetkozi kitekintést tenni, szinte min-
dig fogunk talalni viszonyuldsi pontokat,
és ebben a szabvanyositas kivald lehetd-
séq, igyeksziink is ezeket az informacidkat
becsatornazni a hazai szakmai vérkerin-
gésbe. Ebbdl is latszik, hogy a BIM-szabva-
nyositas rendkiviil szerteagazo, és azegész
szektort alapjaiban érinti. Vilagos persze,
hogy a szektor digitalizacidja nem egyenld
a BIM bevezetésével, de a BIM-gerinc nél-
kil nincs nemzetgazdasagi szinten értel-
mes digitalizacid. Szerencsére a legtébb
digitalizacids esetben magatdl értetddd a
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A széles koru digitalis
atmenet kozben foltok-

ban kovetkezik be a
digitalis étalakulés.”

BIM-melvald dsszefonddas vagy dsszekap-
csolddas.

- Milyen tévedések élnek még a BIM
kapcsan 2020-ban?

- Azon az alaptévedésen mar talan til va-
gyunk, hogy a BIM egy szoftver. De azt még
sokan valljak, hogy a BIM csupan egy esz-
koz, és a mérnoki épitészeti értékterem-
tésnek sokadik szint(i alarendeltje. Ha ezt
a kérdést tavolabbrdl szemléljik, akkor
eljutunk a digitdlis 4tmenet versus digi-
talis dtalakulds kérdéskoréhez. Ennek Lé-
nyege, hogy a digitalis atmenet pusztan a
meglévé megoldasokat probalja digitali-
zalni - lényegében valtozatlan formaban
és kontextusban -, mig a digitalis transz-
formacié megvaltoztatja az addigi folya-
matokat, a meglévd szervezeti struktirat
és kulturat, vagy akar az izleti modellt és
szerzGdési rendszereket. Ezen a szemiive-

gen keresztiil nézve anno a rajztablardl a
CAD-es ,digitalis rajztablara” vald valtast
tekinthetjik digitalis 3tmenetnek, de a BIM
szervezetre torténd implementaldsa mar
a most aktudlis ,level 2" szinten is digita-
lis transzformacidnak mondhatd. Ez pedig
messze tulmutat az egyszer(i eszkdzként
valé hasznalaton, féként, ha figyelembe
vesszik, hogy a BIM-rendszerben nemcsak
Uj utakon jutunk el a kit(iz6tt célig, hanem
maguk a célok is szinte automatikusan ma-
sok lesznek. Elég, ha csak arra gondolunk,
hogy példaul a teljes életciklussal kapcso-
latos célok felkeriilnek az étlapra.

- Jol értem, hogy egy digitalis atme-
net utan koévetkezik be a digitalis at-
alakulas?

- Ennélmégizgalmasabb. Ugy ldtom, hogy
a széles kordi digitalis atmenet kozben fol-
tokban kdvetkezik be a digitalis atalakulas.
Mig az elGbbi f6leg a még teljesen analdg
teriileteken, az utdbbi inkabb a mar eddig
is digitalizalt terileteken jellemzd.

- Van tanulsdga mas agazat digita-
lizaciéjanak az épitésgazdasagra vo-
natkozéan?

- Gy6nyor( hazai példak és tanulsdgok mu-
tatnak utat. Csak két érdekesebbet emli-



tenék: az azonnali atutaldsi rendszer be-
vezetését és az elektronikus szdmlazas
kotelezGvé tételét. Ezek tdlmutatnak sa-
jatszektorukon, tobbéves elGkészités és az
érintettekkel torténd egyeztetés eredmé-
nyei, tobblépcsds bevezetés, pozitiv nem-
zetgazdasagi és versenyképességi hatasok,
allamiszerepvallalds, 6sszefliggés eurdpai
szint(i kezdeményezéssel, pozitiv innova-
cids és kornyezetvédelmi hatdsok - és még
lehetne folytatni. Az emlitett fejlesztések
6nmagukban elsdre csak digitalis atmenet-
nek tlinnek, valéjaban azonban olyan lanc-
szemek, amelyek segitségével sok szerepld
a valddi digitalis transzformacidt tudja Lét-
rehozni, vagy a meglévét kiteljesiteni.

- Ezek szerint segitene, ha kotelezévé
tennék mondjuk a BIM hasznalatat?
- Emlékszem két idei konferencidra, az
egyiken még online is megkdnnyebbiilt
s6hajt lehetett hallani, amikor az allam
részér6l elhangzott: mindenki nyugodjon
meg, nem lesz 2021. januar elsejét6l ko-
telezd a BIM. Ezzel szemben tobben is kiil-
s6 allami kényszert siirgettek, mondvan,
ez Gsszességében pozitiv impulzust adna
a szektornak. Személyes véleményem az
ligyben évek Ota valtozatlan: sziikség van
eqy, a szakma legaldbb részleges rabolin-
tdsat bird nyilvanos, elére ismerhetd hazai
BIM-(titervre, amely mondjuk 6t-hét éves,
fokozatos bevezetés sordn, valamilyen
szakmai elv alapjan az épitett kornyezet
egyre nagyobb részére vonatkozd, az idg
elGrehaladtaval egyre fokozddd BIM-ko-
vetelményeket elGsz6r magas, majd egyre
csokkend tamogatasokkal tarsitja.

- Ezek szerint egy igazi transzforma-
ci6 nem fog menni az allam szerep-
vallalasa nélkiil?

- Megitélésem szerint étezik egy livegpla-
fon, ameddig a piac 6nmagaban képes fej-
6dni, de e felett ez egyrészt nem feltétle-
nil érdeke, masrészt az dllammal szemben
nincs birtokdban az ehhez sziikséges esz-
kozrendszernek. Eqy szintig tehat valoja-
ban azigazi kérdés az, hogy egy koordinalt
vagy koordindlatlan fejldés fog bekovet-
kezni. A koordinalatlan fejlddés mellett a
,gQy6zz0n a jobbik a piaci versenyben" el-
vét, a koordinalt fejlédés mellett pedig a
korlatos eréforrdsokkal valé hatékonyabb
gazdalkodast és a BIM-re jellemzd, cég-
szint feletti (projekt, szektor) makroszin-
t(i szempontok érvényesitését szoktak fel-

hozni. RészemrGl a koordinalt megoldast
tamogatom, és nemzetkozileg is latszik
egyilyentendencia. Ugy gondolom, ezjobb
eredményt hoz, de a nehezebb (it valaszta-
sat jelenti. Az idei év fejleménye a konk-
rét egyittmiikodések mellett pont ennek
az 4ltaldnos szakmai koordinacidra vald
igénynek a megjelenése, amitetten érhetd
volt konferencidkon, szakmai egyeztetése-
ken, akar maraz dllam valamely szereplGje
kezdeményezésére. Ezek értelme az, hogy
aszerepldk lassanak a palyan, és ez alapjan
tudjanak fejleszteni, sajat er6forrasaikkal
jobban gazdalkodni. Mi a BIM-szabvanyo-
sitas oldalardl is tdmogatjuk ezeket, s6t az
MSZ EN 1SO 19650-1, -2 magyar nyelv({ val-
tozatanak elkészitésekor magunk kezde-
ményeztink egy kilsG véleményeztetési
kort, és visszacsatold online meetinget is
tartottunk BIM-szakértGk szamdara. A tébb
szaz visszajelzés segitett az anyagot még
jobba tenni, a szakma szamara pedig egy
kicsit sikeriilt kdzelebb hozni a szabvanyo-
sitast. A szabvanyok szakmai egyeztetési
folyamata tehat befejezGdott, a csupdn két
fliggGben maradt kérdésben bizottsagunk
anapokban dont, és ezzel szakmailag is le-
zarul a folyamat. Ezutan egy nyelvi és eqy
altalanos szabvanyositasi lektoralast kove-
t6en varhatdan az elsG negyedévben kihir-
dethetGk lesznek a szabvanyok.

- Tehat akkor az a varakozas, hogy
itthon az allam nem fog szerepet val-
lalni a digitalizaciés BIM-es folyamat-
ban?

- Epp ellenkez8leg, biztos vagyok benne,
hogy végiil az dllam meg fog érkezni, de
ennek az idGzitése és az ebbdl adddg fo-
gadtatadsa egyaltaldn nem mindegy sem
a piacnak, sem az allamnak. Ha ugyanis a
piac marjorészt tdl lesz az dtalakuldson és
az ehhez kapcsolddd pozitiv hozadékon,
akkor az allam megjelenését egy elkilo-
nilten érkezd teherként is megélheti. Hi-
szen ez olyan elvardsoknak vald megfe-
leléseket is tamaszthat a piac felé, amiket
esetleg nem lathatott elGre a sajat atallasa
soran, vagy a kialakitott megolddasat hoz-
za kell igazitania. A jO hir az, hogy hasonld
horderejii valtozasokat hozd nagy atalla-
sokat - mint a mar emlitett mas szektora-
ink példai mutatjak - meg tudunk olda-
ni itthon. A rossz hir az, hogy az épitésiigy
kormanyzaton beliili széttagoltsdga, pa-
rosulva a gyakori személyi valtozasokkal,
sajnos nem kdnnyiti meg egy egységes,

idealis idGzités(i koncepcid kidolgozasat és
végrehajtasat. Az idedlis megoldas az el6-
re kiszamithatd BIM-(titerv keretében tor-
ténd allami megjelenés lenne, viszont en-
nek id6zitésével szerintem legalabb két
évvel vagyunk lemaradva az ideélistdl, de
ez még kezelhet§ lehet.

- Milyen varakozasokkal tekintsiink
2021-re, mi lenne j6 és mire szamitha-
tunk?

- Cimszavakban: nagyobb belatas, gyorsu-
16 digitalis transzformacio, témegesedés
kezdete, a hazai pionirok tovabbfejlddése,
nemzetkoziesedés - kevert relacidk: kilpi-
acra kilépd hazaiak, kilfoldi befektetdk-
nek megfelelni tudd hazaiak -, a koordina-
cié és egyittm(ikodés tovabbi erGsodése,
a digitalizacid és a BIM rétegeinek és dsz-
szefliggéseinek jobb megértése. Ha ezek-
b6l csak néhany vagy néhany csak részben
megvaldsul, akkor sikeres 2021-et tudha-
tunk majd magunk mogott. Elvi sikon azt
remélem, joval tobben lesznek kulcspozi-
cioban azok, akik megértik, hogy a szektor
szabvanyos BIM-gerinc(i digitalizacidjaban
valdjelentds elGrelépés sajnos nem ,kivan-
sagmusor”, amit akkorra halaszthatunk,
amikor a leginkabb jdlesne az atalakulas.
Meg kell érteni, ez elsGdlegesen nemzet-
gazdasagi versenyképességi kérdés, ami-
hez szdmos mas stratégiai cél is tarsul, és
ezek a célok valdjaban sulyos kényszerek-
bél fakadnak. Csak két példa: a kiilfoldi be-
fektetGk magas szint( BIM-es elvarasainak
legyenek kell6 szamban megfelelni tudé
hazai cégek, illetve a kiilpiacokon megje-
lenni tudd, versenyképes magyar épités-
gazdasagi szerepldk. Bizom benne, hogy a
talanlegnagyobb lemaradasban lév6 meg-
bizdi oldalon egyre tobb kévetésre mélto,
BIM-esen jdl inditott projektekkel talal-
kozhatunk. A hazai ingatlanszakma tavaly
ésidén elindult kilfoldre ,kifektetni”, nem
mindegy, milyen digitalizacids szemléletet
visznek, illetve hoznak. MeggyGzddésem,
hogy érdekes tapasztalatokrdl fognak be-
szamolni. Sajat hazunk tdjan a BIM-szabva-
nyositdsban a 19650-es szabvanysorozat
kovetkezd részei magyar nyelv( valtoza-
tainak elkészitését és a szabvanyok ,aka-
dalymentesitésének” folytatasat igérhe-
tem. A gyakorlatban pedig azt remélem,
hogy a szektorunk digitalis transzforma-
cidjaésavelekézakézbenjardtechnoldgiai
fejlédés djra vonzdva teszi szektorunkat
afiatal generdciok szdmara.
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A felnd” kifejezést gyakran halljuk a mindennap-
jainkban, ha szeretnénk megerteni, mirdl van szo,
erdemes benézni a szinfalak moge, hogy megtudjuk,
szamunkra van-e haszna a felndmegoldasoknak'?

Definicié szerint a felhdalapU szolgaltatdsok, szamitdsok tulajdonséga, hogy nagyon
kénnyen hozzaférhetok széles felhaszndldi rétegek szaméra, egyszer(i fellileten
kereszt(il, amikor épp szilkséglink van ra, és rugalmasan skaldzhato erGforrasokat
(szervereket, haldzatokat, tarhelyeket, szoftvereket és szolgaltatdsokat) hasznalnak,
amelyeket gyorsan munkdaba tudunk allitani. Felhdalapon hasznalhatunk szoftvert,
platformot, infrastruktdrat és ezek keverékét. Hozzaférési mddok szerint lehetnek
magan, csoportos, publikus vagy hibrid megoldasok. A révid definicié alapjan
l4that6, hogy a felhGalapti megoldasok nagyon sokféleképpen konfiguralhatok,
ezért szinte barmilyen célra munkdaba foghatok.

Az épitbipar - bar digitalizacids szempontbdl lemaradésbdl indult - az egyik
legnagyobb felhasznaldja a felhdalkalmazasoknak. Az épitGipari munka jellegébdl
fakad6an nagyfokd egytttmikoédést kivan az épitési helyszinek, irodak vagy a
killonféle szakagak kozott. Az 1. dbra egy Osszehasonlitas ¢t kiilonbdzd iparag
informacidaramlasarol:

Szoftverfejlesztés Média és szérakoztatsipar

Epitsipari kivitelezés

Gyartéipar Pénaiigyi szektor

Informaciodramlas

Az 4bran a piros pontok a cégen bellli szerepl6k, a kék pontok a kiilsd sze-
replok, a piros és a kék vonalak a cégen bellili és a kiilsé szereplok adatelérését
jelentik. Tanulsagként lesz(irhetd az épitdipari informéaciodramidsrol, hogy soksze-
replds, szamos killsd kozremikoddvel és adatforgalommal, foldrajzilag er6sen
szétszort. Az Bsszehasonlitott ipardgak kozll az épitdipar haszndlja leginkabb a
mobileszkdzoket az adatok elérésére.

Egy észak-amerikai épitdipari kivitelezé cégek korében végzett felmérés sze-
rint (Associated General Contractors of America) 2012-ben a megkérdezettek
12%-a hasznélt felhémegoldasokat, 2017-ben viszont méar 85%. A megnévekedett
hasznalat legfobb indokaként a valaszadok a kommunikdcio javitasat és az épi-

......

a hardver infrastrukt(ran vald kéltségmegtakaritas is. A legfontosabb feladatok,
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amit a kivitelezok felhdalkalmazasok segitségével végeznek: munkahelyi naplozas,
jelentések készitése (44%), adatok és informdciok elérése (41%), a feladatok elvég-
76sére és a jovahagyasi folyamatokra forditott id6 mérése (40%), tervek, fényképek
és dokumentumok megosztasa (38%).

lizétorai lettek, kdnnyebbé téve a helyzet kezelését azoknak, akik haszndljak. Kis-,
kozép- és nagyvallalatok egyardnt arra kényszeriiingk, hogy miikodésiket tavoli
eléréssel is fenn tudjak tartani, annak érdekében, hogy a termelékenységiik ne
csokkenjen szamottevéen. Ebben az iddszakban felértékelddik a felhd szerepe.
A technoldgia hozzajdrul egy biztonsdgosabb, jobb egytittm(ikddést biztositd kor
nyezet létrehozasahoz.

Egy felhGalapu épitdipari alkalmazas, mint amilyen példdul az Autodesk BIM 360,
segithet neklink abban, hogy:

1. Mobil eszk8zrél is elérjik a dokumentumainkat. Minden negyedik bontassal jaré
kérigény a hidnyos vagy pontatlan dokumentaldsra, logisztikai problémdra vezethetd
vissza. Megfeleld mliszaki dokumentum kezel6 szolgdltatast haszndlva ezek a hibak
kikiisz0bolhetok, az irodét és az épitési helyszint valds iddben tudjuk dsszekétni,
2. A dokumentumokat naprakészen tartsuk, a modositdsokat kezelni tudjuk. A té-
vesen elvégzett munkalatokért 55%-ban a nem megfeleld verziojl tervek feleldsek.
Megfelel6 verzidkovetéssel az egyes tervvaltozatok iddbeli alakulasa pontosan
nyomon kévethet6, sosem kérdés, hogy melyik az aktudlis terv.

3. Valds idében tudjunk a terveken keresztiil kommunikalni. A hagyomanyos felh6-
763, tervekre firkalds, mdositds kérése mire minden érdekelt félhez eljut, napokba
telhet. Ezt az id6t nagyon egyszeren lerbvidithetjiik azzal, hogy amit digitalisan rajzo-
lunk vagy feliratozunk, az azonnal l&thatéva valik minden értintett szereplé szamara.
4. Jobban étldssuk a teljes projektet és minden kapcsolodd informéciét. Ha egy kép
felér ezer szdval, akkor ezer kép akdr egy telies regénnyel is. A digitélis dokumentum
kezelés korlatlan tarhellyel lehetévé teszi, hogy minden dokumentumot, feliegyzést,
dllapotot széban, rajzban vagy fényképen is régzitsiink, nagyban megkonnyitve,
hogy a telies projektrdl pontos képet kapjunk.

5. Megnézhessiik a 2D és 3D dokumentumokat és modelleket a helyszinen, mobil
eszkdz0kon is. Ha egyszerre tudjuk megnézni egy épitmény vagy csomdpont két-
dimenziés rajzait és 3D modelliét is, azzal kikiiszoboljlik a téves interpretalasokat,
Ha a BIM modelliinket nem tudjuk kivinni a helyszinre, akkor a kivitelezé kollégak
sok el6nyét nem tudjak kihasznalni.

Amennyiben még nem hasznalnak felhGalapt megoldésokat a tervezdi vagy kivite-
lez6i gyakorlatukban, érdemes végiggondolni, hogy milyen elényeik szdrmazhatnak
ebbdl. Kollégdinkkal a HungaroCAD-nél érémmel segitlink az eligazodasban.
Sabathiel Balézs b

HungaroCAD Kft. ﬂ HungaroCAD
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Valassza a BIM 360
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Rendszerezze, optimalizalja,
kapcsolja 6ssze projekijeit!
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Veszélyhelyzetben is rugalmas, csalddbardt megoldasok

Mernokok karanténoffice-ban

A virusjarvany kovetkeztében
a2020-as év kiilondsen emlé-
kezetes marad a cégek szamara,
igy van ez az Utiber életében
is. Szamtalan teriileten nega-
tivan befolyasolta a minden-
napokat, ugyanakkor pozitiv
hozadékként megalapozott,
felgyorsitott dontési folyama-
tokat eredményezett. llyen po-
zitiv eredmény volt az otthoni
munkavégzés bevezetése,
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Keresztes Jend,

az Utiber tervezési
igazgatdsaganak
operativigazgatdja

2020 tavaszan, a virus terjedésének meg-
fékezése soran kialakult helyzet hirtelen
sziintette meg a megszokott munkaren-
deket, targyalasokat, és egyben megsziin-
tette az eqgyiitt dolgozds 6romét és biz-
tonsagat. Gyorsan és hirtelen kellett don-
tést hozni arrdl, miként lehet teljesiteni a
szerzGdéseinkben villalt kotelezettsége-
ket oly mddon, hogy megdvjuk munkatar-
sainkat a pandémia okozta veszélyekt6l.
A célegyértelm( volt: a személyes kontak-
tusok szdmanak minimalizalasa, a projek-

tek megvaldsitasahoz sziikséges zletvi-
tel fenntartdsa, valamint a munkahelyek
megGrzése. Két megoldds korvonalazo-
dott. Az egyik a hagyomanyos munka-
rend fenntartasa kilonboz6 munkaegész-
ségligyi, tavolsagtartd intézkedésekkel,
a masik egy soha ki nem prébalt, nehezen
kontrollalhatd, a munkavallaldk részérdl
nagyobb egyéni felelGsséggel jaré mun-
karend bevezetése volt. Végiil az Utiber
egyik legnagyobb értékét, a human er6-
forras biztonsagat és igényeit szem eldtt
tartva hozta meg azt a dontést, amelynek
értelmében a tervezés teriiletén a cégnek
atartdsan otthonrdl folytatott munkavég-
zésre kellett at3llnia, mig a mérnoki-lebo-
nyolitdi feladatok teriiletén Ugynevezett
vegyes munkavégzést vezettek be. A hata-



rozat nemcsak a veszélyeztetett csoport-
ba sorolt munkatarsakat érintette, hanem
a cég valamennyi munkavallaldjat, ennek
eredményeként egyik naprola masikra ko-
zel 200 munkatarsunk kényszerilt részben
vagy teljesen home office-ba, vagy a virus-
helyzetre utalva inkabb karanténoffice-ba.
Egyszerre borultak fel a munkavégzés sza-
balyai, aziskolai keretek, a szabadidénk el-
toltésének lehetGségei, illetve a csalad-
dal vald taldlkozasunk rendje. Otthonunk
ideiglenes telephellyé alakult, amely szin-
te minden osztaly, fémérnokség és kiren-
deltség munk3janak atszervezését vonta
maga utan.

Koltozés a digitalis térbe
A digitalizacid elbretérésének és a piaci
versenynek hala, az elmuilt években egy-
re kedvezGbb feltételekkel lehetett tav-
kozlési és informatikai szolgaltatdsokhoz
hozzajutni, egyre fejlettebb kozlekedési
infrastruktira-tervezést tamogatd szoft-
verek, alkalmazasok valtak elérhetGvé.
A fejlédd technoldgiat kdvetve az elmilt
évtizedekben az Utiber is atallt a papir-
alapu tervezésrol a szamitogéppel tamo-
gatott tervezésre. Az igényekhez alkal-
mazkodva mar a jarvany kezdetén is ren-
delkezésre alltak a felhGalapd miikodést
biztositd operacids, irodai és tervezdi
szoftvercsomagok.

Mivel a munkavallaldk hasonld helyze-
tet eddig - szerencsére - nem tapasztal-
tak, a hirtelen jott ,rendszervaltozasra”
vonatkozd minta nem allt rendelkezé-
siinkre, azt legjobb tudasunk és szandé-
kunk szerint alakitottuk ki. Eqy gyakorlott
mérndk (legyen tervezd vagy lebonyolitd)
az emlitett technikai feltételek, hardver,
szoftver, egyértelm{ diszpozicid, adat-
szolgdltatas és megfelel§ infrastruktira
birtokdban el tudja végezni a feladatait.
Az els§ két tényezGt a cég biztositotta, il-
letve mindenkor biztositja. Az egyértelmi
diszpozicié minden esetben az egyezteté-
sek fliggvénye, az adatszolgaltatas pedig
sokszor a kiilsg partnerektdl fiigg, ezért a
veszélyhelyzetben altaluk hozott intézke-
désekre kiilonos figyelmet kellett fordita-
ni. A kevesebb tapasztalattal rendelkezd
kollégak munkajanak karanténoffice-ban
torténd irdnyitasa, a tapasztalatok meg-
osztdsa és ellendrzése mar nagyobb fi-
gyelmetigényelt.

Egyes targyi eszk6zOk biztositasa te-
rén a hirtelen atallas kihivasok elé allitot-

ta a céget, de azinformatikai osztaly tuda-
sanak és rugalmassaganak koszonhetGen
gyorsan megoldast talalt a problémakra.
A notebookkal dolgozé munkatarsak ott-
honi munkavégzésre valé atalldsa gordi-
lékenyen ment. Azok a munkatarsak, akik
asztali szdmitdgép hasznalatdval végzik a
munka3jukat, vagy hazavitték a teljes mun-
kaallomast, és a cég szervereit otthonrdl
VPN-en (virtudlis maganhaldzaton) ke-
resztiil érték el, vagy otthoni szamitdgé-
pen/notebookon a TeamViewer hasznala-
taval érték el a munkahelyi szamitdgépet.
Azoknak a kollégdknak, akiknek a munka-
kore nem tette lehetdvé az otthoni mun-
kavégzést, vagy egyszeriien tovabbra is az
iroddban akartak dolgozni, a cég biztosi-
totta ezt, a megfeleld biztonsdgi intézke-
dések betartasaval.

Az egyeztetések tobbsége atkerilt a
digitdlis térbe. Az évek Gta hasznalt kom-
munikacids csatorndk (e-mail, mobil) ki-
egésziiltek olyan felhdalapu chat- és vi-
dedtelefondlasra is hasznalhato alkalma-
zasokkal, amelyek mobilalkalmazasban is
elérhetdk, ezzelis biztositva a 7/24-es ren-
delkezésre allast. A tarstervezdk, projekt-
vezetGk, vagy a lebonyolitasban, miiszaki
ellendrzésben részt vevik egyittmiiko-
dését nagymértékben segitette az online

A

térlatas fejlesztésének eszkoze. Az ismert sa
jatékterét kiterjeszti a harmadik dimenzi

megbeszélések technikai lehetGségeinek
kihasznalasa. Képernyémegosztas segitsé-
gével gyorsan és hatékonyan folyt az esz-
mecsere, és hasznosnak bizonyult azon
funkcid, amely tdvolrdl is lehet6vé tette a
masik munkadllomas irdnyitdsanak atvé-
telét. Sziikség szerint a céges haldzaton ki-
vili partnereinknek is biztositani tudtuk a
videokonferencidkhoz vald csatlakozasile-
hetGséget. Akordbban alig hasznalt video-
alapd kommunikacidnak nemcsak a kiilsd,
hanem a belsé kommunikacidban is driasi
jelentdsége lett.

Tallendiilni

anehézségeken
A veszélyhelyzet miatti rendelkezéseink-
kel parhuzamosan az Ugyfeleink, Gzleti
partnereink (megrendel8k, Gzemeltetdk,
szolgdltatdk, alvallalkozok, konzorciumi
partnerek) is kilonféle Uj intézkedéseket
vezettek be. Kommunikacids célra min-
den cég jellemz&en mas technoldgiat hasz-
nalt, az ezekhez vald igazodas mindannyi-
unk szamara kihivast jelentett. Minél tébb
projektbenvettrésztvalaki,annal nagyobb
mennyiségben érkeztek - nem relevans -
informaciok a kilonboz4 chatfeliileteken,
sok esetben csokkentve a munkavégzés
hatékonysagat.

7

27



FOKUSZ - Informatika

Az otthoni munkavégzésre vald atal-
lason tul a tervezdk szamara tovabbi ne-
hézséget jelentett a tervszallitassal kap-
csolatos elvardsok betartasa. Hasznos
lett volna az elvardsokat rendszerszinten,
megbiz6i és megrendeldi oldalon egy-
ontetlien dtgondolni, és azokat a jarvany
okozta nehézségekhez igazodva Ujraér-
telmezni. Meglatasunk szerint a teljes k-
rii digitalis szallitas mellett - melynek al-
lomanyai otthonrdl kell biztonsaggal
elGallithatdk - a nyomtatott tervpélda-
nyok idébeli késedelme egyes esetek-
ben elfogadhatd lehetett volna. Kilono-
sen nagy disszonanciat okozott, hogy mig
sajat munkatarsaik védelme érdekében
egyes megrendelGk a papiralapu doku-
mentacidkra - a virus feliileti terjedése
okan - karanténkotelezettséget vezettek
be, addig a szallit6i oldalon ugyanezen
kockazatot figyelmen kivil hagytdk, s6t
szigoruan ragaszkodtak a papirdokumen-
taciok hatariddre torténd beérkezéséhez.
De j6 példaként szolgal a megvaldsulasi
tervkészitéshez beérkezd papiralapu kivi-
telezGi adatszolgaltatas is, amely a mun-
katarsunkhoz vald elérkezésig feltételez-
het6en sok ember kezén atment. Mivel a
kollégak a jarvany miatt foldrajzilag nem
egy helyen dolgoztak, a kiilonb6z6 doku-
mentacidk biztonsdgos eljuttatdsat meg
kellett oldani, ami a teljesitésre rendel-
kezésre 4ll6 - sok esetben minimalis - id6t
tovabb roviditette, nem beszélve a virus
feliileti terjedésének veszélyeir6l. Ugyan-
ez volt tapasztalhatd a kivitelezdi teljesi-
tésigazoldsok soran. Ugyanakkor a kordb-
ban bevezetett elektronikus épitési napld
elényt jelentett ebben a rendkivili hely-
zetben.

Hogy mekkora volt a tényleges kocka-
zat, azota sem tudjuk; ugyanakkor az am-
Ugy is Osszetett helyzetben, ahol allan-
ddsult bizonytalansdgérzet (sok esetben
félelemérzet) alakult ki, bizonyos kérdé-
sek kezelésének rugalmassaga indokolt
lettvolna.

Természetesen vannak olyan tevékeny-
ségek, amelyeknek a digitalis térben nin-
csen kiforrott gyakorlata. Ezek dokumen-
tumait a karanténoffice idGszaka alatt is
kinyomtatva, papiralapon kellett feldol-
gozni. J6 példa erre a tervellen6rok mun-
kavégzése, ahol a nagy méretli képer-
nyG sem biztosit kell§ attekinthetGséget
a szerkeszthetd vagy pdf-dllomanyok el-
lenGrzésére. A digitalis tervellendrzésben
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a szemléletvaltads, a tervdokumentaciok-
kal kapcsolatos jogszabalyi kovetelmé-
nyek valtozasa, valamint a BIM széles ko-
ri elterjedése hozhat érdemi elGrelépést.
Az Utiber e teriileten Uttord szerepet kivan
betdlteni: a BIM-alapu szemléletet tdmo-
gatd megoldasaink fokozatosan fejldnek.

A cég munkatarsai kozott egyarant ta-
l3lunk fiatal, palyakezdd vagy néhany év
gyakorlattalrendelkezd, illetve k6zépkoru
vagy idGsebb szakembereket. Az életkori
sajatossagokbdl addddan mas-mas ténye-
26k okoztak nehézséget ebben a helyzet-
ben. A fiataloknal a digitalis megoldasok
magatol értetGdbek, azonban az albérlet
és az életkorilmények megnehezitik a tar-
t0s otthoni munkavégzést. Az idGsebb kol-
légdk szdmara pedig az (j megoldasok el-
fogaddsajelentett nagyobb kihivast.

Az otthoni munkavégzés legnagyobb
korldtjanak mégis az dvodak és iskolak
bezardsa bizonyult. A varatlanul kialakult
helyzetben a megfelelés kényszere két
okbdl is hatalmas teherként nehezedett a
csalddos munkavallalokra. Egyfeldl az uj
munkakdorilmények és a folyamatos valto-
zasok okadn a munkavégzéshez nagyobb fi-
gyelem kellett, masfeldl csalddi szerepeik
mellett megjelentek a ,pedagdgusi elva-
rasok” is ugyanabban az idGsdvban. Meg-
oldast egyediil a munkaidd ,kiterjesztése”
hozott: egy adott feladat legyen barmikor
elvégezhetd a nap folyaman. A munkalta-
t6i és munkavallaldi példas rugalmassag
eredményeként a projektek hataridére el-
késziiltek, igazolt megbetegedés nem tor-
tént. Munkatarsaink - a veszélyeztetett
korosztalyba tartozo kollégak kivételével
- azels6 hulldm végén iitemezetten, egy-
ségenként/osztalyonként tértek vissza az
irodakba, tovabbra is betartva a kézfer-
t6tlenitési és eqyéb biztonsagi intézkedé-
seket.

Es jott a masodik hullam...
A decentralizalt m(ikodés idGszakanak
eredményei egyértelmien igazoltak mun-
katarsaink felelGsségteljes hozzaallasat,
amely kell§ alapot jelentett a kordbban
t6bb kockazatot rejtd home office beveze-
tésére. Cégiink az els6 hulldm végével - a
virushelyezett6l fiiggetleniil - felajanlotta
munkatarsainknak a home office lehetdsé-
gét, amelynek adminisztraciéjat eqy sajat
fejlesztési, felhGalapu applikacid biztosit-
ja.lelen szabalyozas havinégy nap otthoni
munkavégzésttesz lehetGvé. Avisszajelzé-

A cikk irasakor
a munkatarsak tulnyomo
tobbsége ismét otthoni

munkavégzésre

rendezkedett be... ’,

sek alapjan a munkatarsak - a korabbi ho-
napok tapasztalatai alapjan - az irodai je-
lenlétet részesitik elényben, ugyanakkor
igénylik a jelen szabalyozasban biztositott
otthoni munkavégzés lehetGségétis.

AzGta megérkezett a virus masodik hul-
ldma, és Ujra aggodalommal, bara masodik
negyedév tapasztalataival gazdagabban
probaljuk kezelni a helyzetet. Munkatar-
saink védelme és az irodai munkavégzés
biztonsdga érdekében idejekoran beve-
zettlik a maszkhasznalat, lazmérés és kéz-
fertGtlenités szabalyait, érvényességiiket
azirodahazba érkezd kiils6 partnerekre is
kiterjesztve.Toreksziink azonline egyezte-
tések szervezésére, és Grommel tapasztal-
juk, ha err6l tzleti partneriinket sem kell
gy6zkddni. Sajndlatos mddon a hulldm Lé-
nyegesen nagyobb amplitid6ja mar tobb
munkatdrsunk megbetegedését is okoz-
ta.Acikk irdsakora munkatarsak tdlnyomo
tobbsége ismét otthoni munkavégzésre
rendezkedett be, mert a szamok és a mér-
noki racionalitas a vakcinahirek ellenére
megitélésiink szerint ezt indokolja.

Bizunk abban, hogy atvészeljiik az el6t-
tink alld bizonytalan idGszakot is. Re-
méljik, hogy minden piaci szereplé és
kormanyzati dontéshozo megfeleld rugal-
massaggal jdrul hozz3 a projektek megva-
ldsitasahoz.

Egyes viziok akar mar révid tavon ha-
sonld veszélyhelyzetek ismétlGdését ve-
titik el6re. Az egyre nagyobb léptékii digi-
talizacio - veszélyhelyzettdl fliggetleniil
- biztositani fogja a fix helyhez nem kotott
munkavégzés lehetfségét, de 6nmaga-
ban ez nem elég. Annak érdekében, hogy
a digitalizacio elényeit minden terileten -
munkatarsaink képességeit illetGen is - ki
tudjuk hasznalni, a folyamathoz rendszer-
szinten hozza kell hogy tartozzon a kiil-
sG jogszabalyi és a cég belsd szabalyozasi
rendszerének illesztése, az oktatds, kép-
zés, munkakultira fejlesztése.
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Dokumentalas, kollaboracio, informaciomegjelenités

A BIM hasznalata a kiterjesztett

és a virtudlis valosagban

A BIM (Business Information
Modeling) rendszerek haszna-
lata ma mar elengedhetetlen az
épitoipari mitargyak tervezése
és kivitelezése soran. A mérno-
kok a BIM-alkalmazasokban
tervezik meg az épiileteket, hi-
dakat és utakat. A beruhazok

e tervek alapjan engedélyezik

a kiviteli munkak megkezdését,
a kivitelezok pediq ezek alap-
jan épitik meq a beruhazo altal
megalmodott miitargyat.
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Oott Karoly

A tervezésen és kivitelezésen kiviil a BIM-
rendszerek ma mar alkalmasak a m(-
targy haszndlata sordn az Uzemeltetési
és karbantartasi feladatok tdmogatasara
is. Ehhez azonban sziikséges, hogy a fel-
hasznaldk a tervezést kdvetd fazisokban
(kivitelezés, izemeltetés) is aktivan hasz-
naljak a rendszert, és az egyes szakaszok-
ban sziilet§ adatokat rogzitsék a modell-
hez. Ez a feladat segiti a dokumentalast,
tovabba a kiilonbozG személyek és csapa-
tok kozti kollaboraciot is tamogatja, igy a
BIM-rendszer egyfajta kozvetitd platform-
ként is tud funkciondlni, amely aszinkron
maddon koti 6ssze az egyes fazisokat és
csapatokat. Az adatok rogzitése torténhet
manudlisan - mint példaul aterv elkészité-
se, illetve késGbb a tervekben vagy a m(-

PTVIEW

targyban tortént mddositasok, atépité-
sek atvezetése a modellen -, és torténhet
automatizaltan is, példaul a mitargyrol
gy(ijtétt szenzoradatok letdroldsa szoft-
verek segitségével. Akiterjesztett ésvirtu-
alis valdsdg a BIM-rendszerek funkcionali-

tdsat béviti a modell- és adatmegjelenités
teriiletén.

Hogyan miikodnek?
A kiterjesztett valdsag olyan informatikai
megoldds, amikor a valds vilagra valami-
lyen informatikai eszkdzzel tovabbi infor-
maciot vetitiink ki, ezaltal terjesztve ki az
altalunk érzékelhetd valdsdgot. Az ilyen
alkalmazasok 4ltaldban okostelefonokon
vagy tableteken miikodnek (de mar itt is
megjelentek az un. okosszemiivegek). Pél-
ddul az egyik népszer(i bitoraruhaz alkal-
mazasaval elhelyezhetjiik otthonunkban



vagy irodankban azokat a bltorokat, ame-
lyeket szeretnénk megvasarolni, és meg-
nézhetjik, mikéntférnek el és hogyan mu-
tatnak azadott helyiségben 3D-ben. De ezt
amegoldast alkalmazzak a mai autéknalis
az un. head-up display kijelz6kben, ame-
lyek a vezet§ ladtémezGjébe vetitenek kiin-
formaciotasebességrdlvagy az Gtirdnyrol.

Virtudlis valdsdgnak nevezziik azokat
az informatikai megoldasokat, amelyek
valamely eszkoz segitségével virtualis te-
ret és tartalmat vetitenek a szemiink elé.
Ezek az eszkdzok olyan szemivegek, ame-
lyek kijelzGjiikkel teljesen eltakarjdk sze-
munk ell a valdsagot, és csak a digitalis
tartalmat engedik lattatni. Hasznalatuk a
szdmitdgépes jatékok vildgabdl indult el,
majd az oktatdsban jelent meg szemlélte-
tési feladatokat célozva, de egyre tobb al-
kalmazas jelenik meg rajtuk a vallalati fel-
hasznalas céljabilis.

Az épitBiparban a kiterjesztett valdsag
szamos teriileten alkalmazhatd. Az eszko-
20k képesek felismerni a korilottink Lé-
v6 teret, épileteket vagy miitargyakat,
és képesek tovabbi informacidt vetiteni
a szemiink elé, akar az adott objektumra
rahelyezve. Ezek az informaciok lehetnek
leird jellegli adatok, dokumentacidk, ter-
vek, de lehet maga a terv modell is, ame-
lyet dsszevethetiink a valds objektummal.
Az eszk6zokon futd alkalmazasoknak ko-
szonhetGen ezt az dsszevetést digitdlisan
is megtehetjik, és lathatjuk az eltérést
akdrcm-benis, ami hasznos segitség lehet
amunkasoran.

Fontos, hogy az eszkd6zok nemcsak
adatmegjelenitésre képesek, hanem adat-
rogzitésre is, ennek kdszénhetéen gyor-
san és hatékonyan tudjuk dokumentalni a
sziikséges informacidkat, és nem sziiksé-
ges azt késGbb manudlisan elvégezni. Ezek
a dokumentacidk barmikor elérheték akar
helyben, akar mas helyszinen, vagy bentaz
irodankban. Ha minden egyes ellenGrzés
soran megtessziik ezeket a lépéseket, ak-
kor késébb nyomon kovethetdk lesznek az
idGbenivaltozasok is.

Léteznek mar olyan megolddsok a ki-
terjesztettvaldsag-szemiivegekre, ame-
lyekkel megjelolhetiink javitando, kar-
bantartasra szoruld épiletelemeket vagy
berendezéseket a térben, dtadva az infor-
macidt a rendszeren keresztiil a karban-
tartast végzdnek. A felhasznald késdbb is
el6hivhatja az informacidt az adott hely-
szinen, ami megkonnyiti a javitas targya-

A Kkicsinyitett méret
mellett valds méretben
is beléphetiink a model-
liinkbe. Bejarhatjuk,

szabadon mozogva mind-

harom dimenzidban. ”

nak beazonositasat, illetve az elvégzett
munka ellendrzésére is hasznalhatd.

Az eszkozon elhelyezett kamera, kijel-
26, mikrofon és hangszorok segitségével a
helyszinen dolgozd szakembera szemiiveg
altal kozvetitett videt megosztva egyez-
tethet akar a vildg mdsik végén dolgozo
kollégdval/szakértGvel. Az ilyen jellegi
haszndlattal jelentGs mennyiségli id6t és
koltséget lehet megtakaritani (utazas stb.).
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Beléphetiink a modellbe
A virtudlis valdsag az épitGiparban szin-
tén jol alkalmazhatd. A BIM-rendszerek-
ben elkészitett tervek 3D-s modellje meg-
jelenithetd a szemiivegekben. A modellt
megtekinthetjik kicsinyitett formaban is
az eszkozzel, mintegy terepasztalon l3tva,
valamint szabadon elforgathatjuk vagy at-
méretezhetjik. A szemiveg segitségével
betekinthetiink a modell belsejébe, vagy
elmetszhetjiik a keziinkben tartott virtua-
lis tiveglappal, mint egy sikkal. A kicsinyi-
tett méret mellett valds méretben is be-
léphetiink a modelliinkbe. Bejarhatjuk,
szabadon mozogva mindharom dimenzio-
ban, dtmehetiink a falakon és emeleteken,
de akar betekinthetiink a szintekbe, vasa-
Ll3si csomdpontokba, dlmennyezetekbe is.
A funkcidk kozott szerepel a tdvolsdgmé-
rés, a jelolések vagy irasok elhelyezése a
modellben, amelyekbdl fotokat készithe-
tlink. Ezeket a fotdkat késGbb megjegyzé-
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sekkel tudjuk ellatni a szamitdgépiinkon,
és dokumentumot generdlhatunk beld-
le. Emellett megtekinthetjiik az arnyékok
vandorlasat is a térben, megfeleld tajolas
esetén, napi és éves vonatkozasban.

A kollaboracio a virtualis valdsdg meg-
oldasoknak is fontos funkcidja. Ennek ko-
szonhet&en tobben is beléphetiink ugyan-
abba avirtudlis térbe, ahol latjuk és halljuk
egymast, és kdzosen dtnézhetjik a mo-
dellt, egyeztetve az aktudlis 3llapotrdl.
Ebben az esetben sem sziikséges egyazon
helyiségben lenniiik a résztvevGknek, az
interneten létesithetnek kapcsolatot egy-
massal, és lehetnek résztvevdi a virtua-
lis megbeszélésnek. Ez a megoldas szin-
tén jelentds idG- és koltségmegtakaritast
eredményezhet. A virtudlis valdsag jelleg-
zetessége, hogy bar a felhasznalo érzéke-
li, hogy nem a valdsdgot L3tja, mégis any-
nyira realisztikus a térben térténd mozgas,
hogy a tobbség nagyon gyorsan adaptalja
aszemiveg hasznalatat.

A kozeli jovoben
A leggyakrabban hasznalt BIM-rendsze-
rek esetében a gyartok mar korabban el-
kezdték fejleszteni a kiterjesztett és virtu-
alis valdsag funkciokat, de a jelenlegitrend
szerint inkabb leépitik ezeket a funkcidkat
a sajat alkalmazasaikban, és a partnerek
megolddsait ajanljdk az ugyfeleknek. Ez
val6szinlleg annak kdszénhetd, hogy tel-
jesen mas platformon torténik ezek fej-
lesztése, és mas ismereteket igényel. A ki-
terjesztett és virtualis valdsdg fejlesztésé-
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Az eszkdzOk mar ma is

hasznalhatok, aruk
folyamatosan csokken,

igy nem igényelnek

jelentés beruhézést.,’

re ma leggyakrabban a Unity platformot
hasznaljak,amely eredetilegjatékalkalma-
zasokhoz késziilt, idGvel azonban a plat-
form fejlesztGi meglattak a lehetGséget az
lizleti alkalmazasok fejlesztésében is.
Akiterjesztett és virtualis valosag meg-
old3dsok kezelése alapvetGen két kontrol-
lerrel torténik. Akontrollereken alltaldban
tobb gomb és joystick is taldlhatd, ame-
lyek segitenek az egyes funkciok elérésé-
ben. Emellett megjelentek mas irdnyita-
si lehetGségek is, mar van olyan eszkoz,
amely képes kdvetni mindkét keziinket, a

kézmozdulatokat parancsként tudja értel-
mezni. Ennek kdszonhetéen mar nem kell
viselni a kontrollereket, és hasznalat koz-
benszabad a keziink. Hasonld szabadsagot
ad, amikoraz eszkozt szdbeli parancsokkal
iranyithatjuk. Az eszkdzok képesek kovet-
ni a mozgasunkat is, de ennek megvannak
atermészetes fizikai hatarai.

Osszehasonlitva a kiterjesztett és virtu-
alis valdsag felhaszndlasi lehetlségeit, az
épitGiparban azt latjuk, hogy mig a virtua-
lis valdsag féleg a tervezési és kivitelezési
fazisokban, addig a kiterjesztett valdsag
inkabb a kivitelezési és (izemeltetési fazi-
sokban hasznalhatd. Mindkét megoldas al-
kalmas a dokumentalasra, kollaboraciora,
taroltinformacidk megjelenitésére.

A virtudlis valdsadg képességeinek ko-
szonhet8en csak lokalisan hasznalhatd, 3l-
taldbanirodaikorilmények kozott. Akiter-
jesztett valdsag eszkozei szabad mozgast
engednek a felhaszndlonak, ezért iroda-
ban vagy épitési helyszinen is viselhetdk.
Elérhetd mar olyan szemiiveg is, amely
megfelel az EU altal kiadott ATEX Zone 1
irdnyelvnek, igy robbandsveszélyes kor-
nyezetben is hasznalhatd.

A technoldgiai trendeket figyelve kor-
vonalazddik az az irdny, hogy a két megol-
das eqy eszkozben fog megjelenni a taldn
nem is tdl tavoli jovEben, egyszerlisitve a
hasznalatot és csokkentve a koltségeket.
Varhatd, hogy ezek a megoldasok is rész-
ben vagy egészben a felhGbe koltoznek,
mivel az adatmennyiség ugrasszer{i no-
vekedésével ott kdnnyebben elérhetGk
asziikséges tarolasi és feldolgozasi kapaci-
tasok. Ez elGrelathatéan magaval vonja az
5G hasznalatat is, mivel a nagy mennyisé-
giiadat gyors elérése csak ezzel biztositha-
6. Ajelenleg tarolt adatok mellett varhato
a szenzoradatok taroldsa a BIM-rendsze-
rekben, valamint az adatkimutatdsok és
elemzések megjelenése is.

E felhasznalasi lehetGségek aktiv alkal-
mazasaig még hosszu az Ut, de az eszkozok
mar ma is hasznalhatdk, és aruk folyama-
tos csdkkenésének koszonhetGen nemigé-
nyelnek jelent8s beruhdzast. Osszetettebb
tervek esetén a szemiivegekbe betoltés
elGttsziikség lehet a modellek optimaliza-
lasara. A fent felsorolt funkciok kozil leg-
konnyebben alkalmazhatd a kollaboracid,
amely nemcsak koltség- és idGcsokken-
16, de a virus okozta utazasi korldtozasok
esetén és karanténhelyzetben is segitheti
amindennapi munkat.



UJ ECOSTRUXURE POWER DESIGN SZOFTVER

— villamos berendezesek kalku

A Schneider Electric EcoStruxure Power szoftverei tamogatjék egy villamos
rendszer teljes életciklusat: a tervezéstdl az ajanlatkészitésen, illetve beszerzé-
sen &t a beiizemelésig, majd pedig az lizemeltetési és karbantartési feladatok
elvégzését is. Szerepiiktdl flggetleniil segithetnek a projekt minden szakasza-
nak optimalizdlasaban, hogy On megfelelhessen az lzleti és vasérléi igényei-
nek, és maximdlis energiahatékonysagot, termelékenységet, megbizhatésagot
és biztonsagot érjen el.

Tervezzen hatékonyan és takaritson meg idot!

Az EcoStruxure Power Design kénnyen hasznalhat6, gyors és hatékony tervezést
tesz lehet6vé, a valds idejil szamitasoknak és a sokféle kimeneti formatumnak
készonhet6en. A szaftver segitségével leegyszertsitheti a projekt minden fazisat,
és igy a vilamos berendezések tervezése, optimalizalasa minden eddiginé! egy-
szer(ibbé valt.

@ Kis- és kozépfesziiltségii komplex terv létrehozasa

A szoftver lehetGvé teszi egy projekten beliil integraltan tervezett és méretezett
rendszer kialakitdsat, mely egyszerre magaban foglalja a kis- és kbzépfesziiltség
berendezéseket, a szlinetmentes tapelldtas és az ipari automatizalds eszkdzeit is.

@ Egyszerii és hatékony tervezés

Konnyedén rajzolhatja meg az egyvonalas kapcsolasi rajzot, és tobbféleképpen, az
On szdméra legkényelmesebb médot valasztva adhatja meg a paramétereket, mint
a terhelés nagysaga, fazisok szama, foldelési rendszer, kabelhossz, és a kornyezeti
paraméterek.

@ Valos idejii szamitasok és rendszerméretezés

Minden valtoztatdsnal a szoftver automatikusan (jraszamitja a paramétereket, és
ezzel egyidejiileg megjelentti az (j eredményeket és bedllitdsokat. Tébbé nem kell
varnia a szlikséges szamitasokral

aciojahoz s méretezésehez

Az EcoStruxure Power platformhoz kapcsolddd szoftverportfélio részeként a ki-
nalatban nemrég megjelent a kifejezetten magyar tervezok igényeihez alakitott
EcoStruxure Power Design szoftver. Segitségével kdnnyen, gyorsan rajzolhatja
meg és méretezheti a kozép- és kisfesziltség(i villamos rendszereket, kiilon-kii-
I6n vagy egy projektbe integralt mddon. Optimalizalhatja a villamos hélézat ter-
vezési munkait, kdnnyen méretezheti a haldzat elemeit és igy mindennapi mun-
kajat még hatékonyabba teheti.

@ A villamos energia rendelkezésre allasanak optimalis biztositasa
Vélassza ki a kivant szelektivitast, hogy biztositsa a maximalis (izemidét és megfeleld
kaszkadolt védelmet a rendszer optimalizdldsahoz. Adja meg a tartalék energiaellaté-
si mddot dramkimaradas esetére, mely lehet akdr generdtoros és/vagy szlinetmen-
tes tapegység altal biztositott, hogy a kritikus fogyasztok varatlan dramkimaradas
esetén is mikddhessenek.

@ Problémak jelzése és kikiiszobhdlése

A program a tervezési folyamat minden egyes szakaszaban egyértelmien figyelmez-
teti a felhasznaldt, ha hibat észlel. A problémakat megjeldli a lehetséges okokkal,
valamint egy adott kontextuson alapuld megfelel6 korrekcios javaslattal, figyelembe
véve az eszkozok jellemzoit.

©® Az EcoStruxure rendszer alapjainak egyszerii kialakitasa

Ez a funkcié megkdnnyiti a hatékony tizemeltetés kihivdsaira véalaszolni tudé fejlett
digitalis rendszer tervezését. Kénnyen kivélaszthatok és a tervhez adhatdk a kommu-
nikdcids, felligyeleti, tavoli beavatkozd és egyéb rendszermenedzsment funkciokat
lehetdvé tévd komponensek.

@ Sokfele kimeneti formatum a tervdokumentacio keszitéséhez

A megtervezett rendszer kilonb6zo forméatumba exportalhaté (Word, Excel, dwg),
és ezaltal készen dll a terv nyomtatasra vagy ajanlati dokumentacidba valo egyszer(i
beillesztésére. Az egyvonalas kapcsolasi rajzon tdl tartalmazza a teljes eszkozlistat,
a védelmek bedllitasait és a kivalasztott kdbelkeresztmetszeteket is.

— \ :
@"; = Latogasson el weholdalunkra most,
i toltse le és telepitse a szoftvert:
www.se.com/hu
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Eqyséq és atladthatdsag a hirkozlési infrastruktdraban

A Hir-Kozm(i projekt

Amikor a tavoktatas és a tav-
munka a mindennapok része,
a konferencidk, a vasarlas, sot
méq a koncertek is online tor-
ténnek, és nincs értékesebb

vagyon az adatnal, akkor nél-
kiilozhetetlen, hogy a magyar
hirkozlési halozat eqy attekint-
heto, jol kezelhet6 adatbazis-
ban legyen jelen. Ebben seqit
a tervezoknek, kivitelezoknek

és a szolgaltatoknak az
NMHH Hir-Kozmii projektje.

Nyiri Zsolt, Cservendk Robert

A hirkozlési szektor gyorsuld fejlGdé-
se nap mint nap bizonyitja, hogy a dina-
mikusan valtozd hirk6zl6 halézat md-
kodéséhez nem elég a miiszaki adatok
ismerete: a szolgdltatasok tamogatasa-
hoz azokat 6ssze kell kapcsolni, elemez-
ni és optimalizalni. A Hir-Kozm{ projekt
célja, hogy létrejojjon a magyar hirkozlé-
si infrastruktidra egységes, orszagos, hite-
les és rendszerfiiggetlen térinformatikai
adatbdzisa. Mindehhez az NMHH mar 2017
nyaran bemutatta a rendszer alapjat, ko-
z0s szakmai nyelvét jelentd Eqységes Hir-
kozlési Objektummodellt (EHO), melynek
bevezetését a piaci szereplkkel folytatott
széles kor(i egyeztetés elGzte meg. Mind-
ez elGfeltétele volt annak, hogy a hirkoz-
lési haldzatok adatai kezelhetGk legyenek
egy egységes strukturaban, hiszen a ko-
rabbi gyakorlat - melyet a szolgaltatok és
hil6zatizemeltetGk egymastdl elkilonilt
rendszereijellemeztek - ezt nem tette vol-
na lehet6vé. Az EHO elemei az nmhh.hu/
eho oldalon megtalalhatdk, let6lthetSk.
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Térinformatikai adatbazis-
sal mindenki jobban jar
A Hir-K6zm{-fejlesztések elsé iteméhez
tartozik a hirkozlési épitményengedélye-
zés elektronikus Ggyintézésének kialaki-
tasa, és ehhez kapcsoldddan egy tervezeést
tamogatod program fejlesztése, amely se-
gitséget nyujtatervez6knek az EHO eleme-
it felhasznalo, meghatarozott strukturajy,
adatbdaziselven létrehozott tervek készi-
téséhez (.xml). Ez tobbet jelent egy Ujabb
szoftvernél: szemléletvaltast, amelyben
a hirkozlési haldzatok elemei nem egysze-

rii rajzi elemként, hanem tobbletinforma-
cié-tartalmat hordozd adatbaziselemek-
ként testesiilnek meg. Mindez - az 4tallas
folyamata utan - megkonnyiti a tervez6k
mellett a kivitelezdk, hosszu tavon pedig
a hirkozlési szolgaltatok dolgat is: a tervek
elektronikus benyujtasaval egyszer(ibb és
hatékonyabb lesz azengedélyezésieljaras,
akivitelez6k minden alkalommal ugyanazt
a jelrendszert L3tjdk majd a terveken, igy
kdnnyebben attekinthetik azokat. A halo-
zatok (izemeltetGi egy-egy haldzat terve-
zésekor egy atlathatd adatbazisbdl tud-



hatjdk meg, hogy az adottteriileten milyen
infrastruktdrak vannak mar jelen. Az adat-
bédzis-szemlélet(i tervezés megkdnnyiti
a koltségvetések, anyagkimutatasok le-
hivasat is. Hosszu tavon pedig a Hir-Koz-
mi rendkivil értékes adatvagyont alkot,
amely egyszerre konnyiti meg az Eurdpai
Unid és az allam adatigényeinek kiszolga-
1353t és a hirkozlési infrastruktira tulajdo-
nosainak, tzemeltet8inek, felhasznaldi-
nak a mindennapi munk3jat. Egyszeriivé
teszi a hazai telekommunikacids haldzati
infrastruktira jol felépitett adatbazisaban

A fejlesztok elsédleges
célja volt a rajzalapu
tervezésrol objektum-

alapu tervezésre valo
atallas megkonnyitése. ”

az adatok keresését, sz(irését, gy(jtését,
rendszerezését, ezaltal felbecsiilhetetlen
értékii eszkozt teremt a szolgaltatdsok és a
hirkdzlési infrastruktira miikodtetéséhez
és optimalizaldsahoz.

ElsG lépésben - a Hir-K6zmi 1.0 fazisa-
ban - az Gjonnan létrejove tervek mar az Uj
jelolérendszerrel, elektronikusan, adatba-
zisszer(ien keletkeznek, igy kezdik el ét-
rehozni a Hir-K6zm( adatbazist. Masodik
lépésben a korabbirendszerek atkonverta-
l3sa torténik az Uj szempontok szerint - ez
a Hir-kK6zm(i 2.0 fazisa, amelyben az NMHH
és a szolgdltatdk aktiv egyittmiikddése is
sziikséges.

Az els@ fazis egyik legfontosabb, fent
maremlitett szerepldje az EHO hasznalatat
megkonnyitd tervezéstamogatd program,
az Egységes szakagi tervezéstamogatd rend-
szer, az ESZTER.

Adatbazisalapon gyorsabb,
hatékonyabb

az engedélyezési eljaras
Az NMHH 2021-ben varhatdan atall az xml
formatumu tervek befogaddsara. A 2021.
julius 1.-szeptember 30. k6z6tti parhu-
zamos miikodés utan a papiralapu tervek
befogaddsa megsziinik, és 2021. oktdber
1-t6l varhatéan mar csak elektronikusan
lesz lehetGség a tervek benydjtasara.

Ezt az atallast konnyiti meg a 2021 elsé
negyedévében megjelend, ingyenesen le-
tolthetd szoftver, ami az AutoCAD Map 3D
kiegészitéseként fut majd. Ez a program
egyszerlien képes létrehozni a Hir-Kozm(
altal elvart xml-formatumu adatbazist. Ki-
alakitdsdba bevontdk a Magyar Mérnoki
Kamara és a hatdsagtol fiiggetlen, a piacon
tevékenykedd hirkdzlési haldzat tervezd és
térinformatikai szakembereit is, igy kiala-

kitdsa létezd tervez8i munkamaddszerekre,
igényekre épil.

Alapvet{ elvaras, hogy a rendszer elindi-
tasavalegyszer(ibbé, gyorsabba és atlatha-
tobbavaljon azegyiittmi{ikodés a hirkozlési
haldzatok és azok elemeinek kapcsan a ter-
vezOk, a hirkozlésiszolgaltatok és a hatdsag
kozott. A fejleszt6k elsGdleges célja volt a
rajzalapu tervezésrél objektumalapu ter-
vezésre valo 3tallds megkonnyitése, a te-
vékenységek egyszeriisitése, tdmogatasa.
A segédprogram kialakitasakor a legjobb
tervezdigyakorlatokat figyelembe véve t6-
rekedtek a gyari AutoCAD Map 3D funkcidk
minélszélesebb kori kihasznalasara.

Szakagi modellek

a konnyebb tervezésért
Az AutoCAD Map 3D-ben az lgynevezett
szakdgi modellsablonok az adatmodellt
a Szakdgi modell intézében jelenitik meg.
Megkilonboztetiink fajlalapl szakagi mo-
dellrajzokat és vallalati szakagi modelle-
ket. A fajlalapul szakagi modellrajzok DWT,
DWG fajlok, amelyek egyetlen szakagi mo-
dellttartalmaznak. Azadatmodelleket egy
beépitett SQLite adatbazisban taroljak.
Avallalatiszakdgi modellek ezzel ellentét-
ben egy kiilon MSSQL vagy Oracle adatba-
zist hasznalnak. Az ESZTER fajlalapu szak-
agi modellt hasznal. Ezek legfontosabb
funkcidi a kdvetkezGk:

- Témak, azaz olyan csoportok, melyek
objektumosztilyokat fognak dssze logikus
csoportositas szerint. Példaul Nyomvonal té-
ma ald tartozik minden olyan objektumosz-
taly, (rlap, amely a nyomvonaltervezéshez
sziikséges.

- Objektumosztalyok, amelyek a szab-
vanyos objektumok készletét hatarozzak
meg. Amikor a tervezd szabvanyos objek-
tumok valamelyikét adja hozza a rajzhoz,
az objektum a megadott tulajdonsagok-
kal jon létre, és ,osztilyozott” objektum-
ma valik.

- Urlapok, melyek a jellemz8khoz tarto-
20 attribitumokat jelenitik meg rendezett
formaban.
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- Jelentések, amelyekhez térbeli kijeld-
lést végezhetiink. Kivalaszthatjuk példaul
az Gsszes jellemzGt, ami egy adott teriile-
ten beliil taldlhato, vagy egy adott (rlapon
lesziirt feltételnek megfelel.

- Megjelenitési modell, amely az adat-
bazisban tarolt objektumosztalyok megje-
lenéséért, stilusdért felelGs.

AZESZTER olyan sajatfejlesztésii szakagi
adatmodellre épiil, ahol az EHO-ban meg-
hatarozott objektumok (példdul megsza-
kito, oszlop, cs6, védelem) szamara kiilon-
kilon létrejon egy-egy objektumosztaly.
Ezlehet grafikus (pont, vonalldncvagy poli-
gon, kivételes esetben dsszetett objektum)
vagy alfanumerikus (attribdtum, példaul
tulajdonosok, anyagjegyzék, munkatétel).

ESZTER és a topologia,
avagy minden osszefiigg
Az egyes objektumok kdzott 6sszefliggé-
seket is tarolni kell, péld3ul hogy a nyom-
vonal milyen megszakitd létesitmények
kozott helyezkedik el, milyen alépitmény-
csoveket, -kabeleket hordoz, ki a tulajdo-
nosa, izemeltetGje ésigy tovabb. Az ESZTER
adatmodellen az egyes objektumosztalyok
kozott létrejovo kapesolatok sora biztosit-
ja, hogy az objektumok tudjanak a hoz-
z3juk kapcsolddo egyéb objektumokrol.
Kapcsolattabldk nem csak kilonbdzd ob-
jektumosztalyok kdzott alakithatdk ki. Az
EHO-ban ésigy azESZTER-benis szadmos tar-
tomanytabla célja, hogy a felhasznald egy
értékkészletbbl gazdalkodva tolthesse fel
az egyes mez@k értékeit, biztositva a hiba-

mentes adatbevitelt, és megsziintetve are-
dundans adatok kezelését. Mivel az EHO szi-
goru szabalyokban hatarozza meg azegyes
objektumok kapcsolatat, a topoldgiai kap-
csolatok is létfontossagu szerepet tolte-
nek be a helyes miik6dés érdekében. Ilyen
kapcsolatvan példul a megszakito létesit-
mény és nyomvonal k6z6tt. Ha a megsza-
kitd létesitményt hagyomanyos AutoCAD
paranccsal torlik, azzal a nyomvonal is tor-
L6dni fog, kiilonben a topoldgia nem ma-
radna helyes.

Az AutoCAD Map 3D-ben térképen meg-
jeleniteni csak olyan objektumokat lehet,
amelyeknek van geometridja (azaz GEOM
mezGvel rendelkeznek). Amegjelenitéshez
oOssze kell allitani egy olyan objektumké-
pet, amely dsszeszedi a kiilonbozE tablak-
bdl a sziikséges elemeket az ott megadott
adatok alapjan, és abbdl megalkotja a he-
lyes abrazoldsi mddot.

Az 6sszetett objektumok esetében (pél-
ddul megszakitd létesitmény, oszlop) az
ESZTER szakagi adatmodelljében is t6bb
tablaba kellett rendezniaz adattarolashoz,
szamitashoz és megjelenitéshez sziiksé-
ges alfanumerikus és geometriai adatokat.
A palettan vagy (irlapon megadott adatok,
beallitasok segitségével a program szami-
tdsokat végez, és kitolti a sziikséges adat-
bazismezGket.

Harmadik dimenzio:
az adat
Az atallas tehat minden felhasznaldtdl
nagyfokd rugalmassagot igényel, hiszen

egy Uj eszkoz, Uj munkarutin eleinte ak-
kor is szokatlan, ha egyébként sokkal job-
ban m(ikddik, mintazelddje. Jelen esetben
azonban az adatbazis-szemlélet(, térinfor-
matikai alapu tervezésre valo atallasra ha-
tékony segitséget kapunk, az ESZTER fent
ismertetett Uj funkcidi mellett megkdny-
nyiti a riportok készitését (beépitett funk-
ciokkal az anyagjegyzék, munkadij- és
kabelriport létrehozasara), a helyszinrajz
generdldsat, az dtnézeti térképek genera-
lasat, hibalistak létrehozasat, szakagi sza-
mitasok elvégzését, és persze a legfonto-
sabb, hogy az xml exportot és importot is.
Mindemellett a legnagyobb valtas mégis-
csak a rajzolasrol a térinformatikai abra-
zolasravalo atallas, amely nemcsak rutint,
de Uj szemléletmddot is kovetel. Ez a val-
tds azonban nem valasztas kérdése, hiszen
atervezés ebbe azirdnyba halad. Ha pedig
csak egy irdnyba haladhatunk, nem érde-
mes lemaradni. Ezt segiti az NMHH az ESz-
TER-rel, amellyel a teljes hirkozlési szakag-
nak megkonnyiti a térinformatikai valtast.
Az ESZTER a3z AutoCAD Map 3D program ki-
egészitGjeként a szakdg igényeire szabja
annak alkalmazasat - ezzel egy harmadik
dimenziot emelve be a tervezésbe, amely
nem egyszer(en térbeliséget jelent, a har-
madik dimenzid itt: az adat.

Az NMHH Hir-Kézm( projektjének lefris-
sebb informdcidit az nmhh.hu/hirkozmu olda-
lon taldljak, itt adunk hirt az ESZTER beveze-
tésérdlis. A projekttel kapcsolatos kérdéseiket
a hirkozmu@nmhh.hu e-mail-cimen varjék
a projekt vezetdi.

A MAGYAR MERNDOK.I
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Szemben a hétkoznapi logikaval

Kvantumforradalom

A legnagyobb hatalmak
globalis jatszmait nem a poli-
tikusok dontotték el, hanem

a mérnokok és kutatok azzal,
hogy milyen eszkozoket adtak
a keziikbe. Az eszkozok mos-
tani versenye a kvantumfizika,
a kvantumszamitasok és
qubitek arénajaban zajlik.

Bezegh Andras

Kvantumszamitdgépekkel lehet feltdrni a
hagyomadnyosan titkositott katonai, kor-
manyzati vagy éppen ipari informacidt.
Ugyanakkor, ha tényleg bizalmas adatto-
vabbitdsra van sziikség, akkor is kvantum-
megoldasokhozkellfolyamodni. Kvantum-
technoldgiai szenzorok teszik lathatdva az

Informatika - FOKUSZ

utak ala betemetett k6ziizemi infrastruk-
tirat, a mai szamitdgépekkel megoldha-
tatlan problémakhoz a kvantumszamitd-
gépek hatalmas szamitasi teljesitményét
hivjak segitségiil. A klasszikus gépek taro-
lokapacitasat és feldolgozasi képességeit a
Big Data, vagyis a rendkivili méret(i adat-
halmazok elemzése 3llitja kihivdsok elé, de
a kvantumszamitégépek kdonnyedén bol-
dogulnak a feladattal.

Tl anewtoni mechanikan
A Nobel-dijas dan fizikus, Niels Bohr mond-
ta: ,Ha a kvantummechanika nem débben-




FOKUSZ - Informatika

tett meg mélységesen, akkor nem értet-
ted meg."” A kvantumvildg szembemegy a
hétk6znapi logikdval. Emiatt aztan nehéz
megérteni, hogy mi folyik a kvantumku-
takban, mire jok a kvantumpottyok. Még
a tdjékozottabb mérnokok is inkdbb csak
azzal foglalkoznak, ami kézzelfoghatd és
szemmel l3thatd, a newtoni mechanikara
és Maxwell egyenleteire tdmaszkodva ter-
vezik, épitik avildgunkat. Ezen a vildgon ki-
vilisvan, s6t, eqy egyre érdekesebb és fon-
tosabb vilag, amit kevésbé ismeriink.

A meg nem értéshez vezetd eredendd
béint mar az iskoldkban elkovetik, amikor
sok tananyagban még manapsag is a fo-
tont szaquldd golydcskaként, az atomot
kicsiny naprendszerként mutatjak be. Pe-
dig tobb mint szdz éve ismert, hogy ezek a
modellek tdvol dllnak a valdsagtol. Helyet-
tiik lehetne az alléhulldmok fontos szere-
pét hangsulyozni, az anyag hulldmtermé-
szetének megértéséhez vezetd lépésként.
Tudjuk persze, hogy a heliocentrikus vilag-
képis csak évszazadok alattvalt szinte kdz-
hellyé. Meg kiilonben is, tobbek szerint ,a
vildg inkadbb elfogad egy egyszer( hazug-
sagot, mint a bonyolultigazsagot”.

Az Egyesiilt Allamok, az EU, az Egyesiilt
Kiralysag és Kina kormanyai egyenként
tobb mint eqgymillidrd dollart 6ntottek a
kvantumszamitas és a kapcsolddo techno-
l6gidk kutatdsdba-fejlesztésébe. Minden
orszag abban reménykedik, hogy elséként
tudja majd kiaknazni a technoldgia lehetd-
ségeit.

A kvantumfizikai jelenségek felhasz-
nalasat az 1980-as években a Nobel-dijas
amerikai Richard Feynman és tGle fligget-
lendl Jurij Ivanovics Manyin, Németorszag-
ban él6 orosz matematikus (a Bolyai Janos
nemzetkozi matematikai dij 2010. évi ki-
tintetettje) javasolta a szamitdgépek Uj,
erGsebb generdcidjdnak felépitéséhez.
A kvantumelmélet a fizikai val6sag rendki-
viil eredményes leirdsanak bizonyult, és a
20. szdzadban mar olyan eredményekhez
vezetett, mint a lézerek, a tranzisztorok és
amikroprocesszorok.

A kvantumjelenségek alapjan miik6d6
szamitogépek sokkal gyorsabban képesek
megoldani bizonyos problémakat, mint
a hagyomanyosak. Gydgyszerfejlesztés,
anyagtervezés, idGjaras-eldrejelzés, tozs-
dei kereskedelem, a jobb akkumulatorok
tervezése - mindezt segithetik a kvantum-
szamitdgépek, amelyek egyszerre renge-
teg szamitast végeznek. A fizikusok ezt az
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1980-as évek Ota tudjak, de csak nemrég
készitettek m(ikodé prototipusokat. A leg-
nagyobb kihivas azonban az, hogy ezek a
gépek képesek legyenek tobb tucat kvan-
tumbit vagy réviden qubit manipulaldsara
a leny(igoz6 szamitasi teljesitmény eléré-
se érdekében.

Tobb mint 70 évvel az elsd programoz-
hatd, elektronikus, digitdlis szamitdgép
utan olyan gép megépitéséért folyik a ver-
seny, amely eléri a ,kvantum-felsGbbren-
dliséget”, szerényebben a ,kvantumfo-
lényt". Ez azt a pillanatot jeldli, amikor egy
kvantumszamitdogép elGszor felilmulja a
legjobb hagyomanyos szamitdgépet. Az
éllovas versengd cégek kdzott van a Goog-
le, a Honeywell, az IBM, az Alphabet és az
Alibaba-lednyvdllalat Aliyun, valamelyik
taldn mar idén megszerezheti - vagy mar
meg s szerezte - azelsGséget.

Mit tud a kvantum-

szamitogép?
A kvantumszamitdgép az atomok mére-
ténél kisebb részecskéket miikddtet. Ilyen
kis léptékben a megszokott fizika szabalyai
érvényiiket vesztik. Még egyszer leirom: a
megszokott fizika szabalyai érvényiiket vesz-
tik. A kvantumszamitogépek kiilonleges
képessége a kvantumbitek, vagy roviden
qubitek eld3llitdsaban és a velik végzett
miveletekben rejlik. Szemben a mai szami-
togépek 0 és 1 értéket jelents elektromos
impulzussorozataval, a kvantumszamito-
gépek qubiteket hasznalnak, amelyeket
szubatomi részek, példaul fotonok képvi-
selnek. A meglepd kvantumfurcsasagok,
mint a szuperpozicio és a kvantum-dsszefo-
nodas azok a jellegzetességek, amelyek ré-
vén a kvantumgépek sokkal nagyobb telje-
sitményre képesek, mint a hagyomanyos
0-1bit(ek.

A szuperpozicié azt jelenti, hogy - ne-
hezen elképzelhetd mddon - a qubitek
egyszerre lehetnek 0 és 1 3llapotban, s6t
koztes allapotban is. Az ilyen ellendrzott
kvantumallapotokat lézerekkel vagy mik-
rohullamu sugarakkal hozzak létre. A qu-
bitek fizikai valdsagukban igen sériiléke-
nyek, elkilonitésiik és kvantumallapotuk
megGrzése nehézfeladat, emiatt a qubitek
a biteknél hajlamosabbak hibasan meg-
jelenni, amit dekoherencidnak neveznek.
Tobb qubit szuperpozicidjdval a gép egyide-
jdileg 6ridsi mennyiség(i lehetséges ered-
ményt szamol ki. A végeredmény akkor
keletkezik, amikor a qubiteket megmeérik,

amiviszont a kvantumallapotok 6sszeom-
lasdhoz, a 0 vagy 1 értékhez vezet.

Mdasik kiilonlegesség, amelyrdl Einstein
Jjesztd” jelenségként szolt, az a kvantum-
osszefonddas. ELG lehet allitani ,6sszefo-
nddott” qubitparokat, amiaztjelenti, hogy
egy par két tagja egyetlen kvantumalla-
potban létezik. Az egyik qubit dllapotanak
megvaltoztatdsa azonnal megvialtoztatja
a masik allapotat. Ez akkor is megtorténik,
ha nagyon nagy tavolsag valasztja el Gket.
A kvantum-o6sszefonddas eredménye az is,
hogy mig hagyomanyos gépeknél csak li-
nedrisan, egy kvantumgép teljesitménye
exponencialisan novekszik a hozzdadott
qubitekkel.

A kvantum-6sszefonddas leginkabb
meglepd vondsa a teleportalds lehet(sé-
ge. Ez nem sci-fi, hanem valdsag, az adato-
kat kvantumformaban lehet tovabbitani.
Osszefonddott fotonparokat hoznak lét-
re, amiket az adatkiild6ho6z és -fogad6hoz
egyarant eljuttatnak. Ezeket a fotonokat a
kiild6 a sajat tarolt qubitjeivel 6sszehozza,
aminek eredményeként - mivel 6sszefono-
dott parok - a fogadd fotonjainak allapo-
ta is megvaltozik. igy lehet példaul adato-
kat tovabbitani szamitogépek kozott fizikai
kapcsolat nélkil.

Az ellendrzott kvantumdllapot Létreho-
zasa melletta szupravezetd dramkorok mi-
att jelentds mérnoki teljesitményt igényel
az abszolut nulla fok korili (0,01 K) hémér-
séklet biztositasa. Ujabban arrél szamol-
tak be, hogy olyan sziliciumalapd kvan-
tumszamitdgépeket készitettek, amelyek
melegebb (1,5 K) koriilmények kozott is
miikodnek. A magasabb hémérséklet vagy
a legkisebb rezgés a kvantumviselkedés
megsemmisiléséhez vezet. Amig a kiilon-
b6z6 allapotok kozott hatarozott fazisvi-
szonyok vannak, a rendszerrglazt mondjak,
hogy koherens. Amennyiben a rendszer to-
kéletesen izolalt, akkor a koherencia vég-
telenségig fennmarad, de lehetetlen lenne
manipulalni vagy megvizsgalni. Ha nincs
tokéletesen elszigetelve, példaul egy mé-
rés soran, a koherencia megoszlik a kor-
nyezettel, és idGvel elvész, ez a mar emli-
tett kvantum-dekoherencidnak nevezett
folyamat. Szerencsére az Uj kvantumalgo-
ritmusok képesek kisz(irni ezeket a hibakat,
és a qubitek szdmanak novelése is segit.

Alkalmazasok
A szamitasi teljesitmény megqugrdsa nagy-
sagrendekkel egyszerre ijeszt6 és hasznos.



A jelenleg elterjedt titkositasi algoritmu-
sok a korldtos szamitasi teljesitmények
miatt alkalmazhatdk, de elvileg nem fel-
torhetetlenek. Alapjuk az, hogy két nagy
primszam szorzataként keletkezd szamrol
nehéz kideriteni, melyek voltak az eredeti
tényezdk - vagyis a primtényezdk. A prim-
tényezGre bontds kvantumszamitdgépek
szamara egyszer(i feladat.

A Fourier-transzformacid végzése gya-
kori m{szakifeladat, olyannyira, hogy még
azMSs Excelis felkindlta egy idGben. A kvan-
tum Fourier-transzformacio, vagyis amit eqy
kvantumgép végez, kilondsen illeszke-
dik a gép kilonleges képességeihez, mert
az egy egyszerd linearis transzformaciova
vélik a qubiteken. A titkositokddok feltore-
sére igen hatékony Shor algoritmus kiemel-
ked§ teljesitménye a kvantum Fourier-
transzformacio hatékonysdganak és az Gn.
moduldris hatvanyozasnak koszonhetd.

Az érem masik oldala, hogy a titkok ti-
tokban tartdsahoz 0j biztonsagi mddszere-
ketis a kvantumszamitdgépek biztositanak,
amelyek még a kvantumszamitdgépeknek
vagy barmilyen mas kddtorési kisérletek-
nek is ellendllnak. Ehhez elegendd a titkos
lizenetvisszafejtését lehet6vé téve kulcsot
kvantumizenetként tovabbitani. Kvan-
tumkulcselosztd halézatok vildgszerte
egyre nagyobb szamban épiilnek ki. A leg-
nagyobb 2000 km-es, a Peking és Sanghaj
kozotti. Kina mar tavaly kvantumkommu-
nikaciot lehet6vé tevé miiholdat miikodte-
tett (igy, hogy a két fogaddallomas biztosi-
tanitudta, akapcsolatotegyetlen harmadik
félsem képes megzavarnivagy megtévesz-
teni. Kina bizonyitotta vezetd szerepét ezen
a specidlis technoldgiai teriileten, kilono-
sen az (iralapu kvantumkulcselosztasban,
az (irb6linditott 6sszefonddott fotonok se-
gitségével. Mivel ennek a mddszernek k-
l6nos elényeivannak a nagy hatétavolsdgl
biztonsadgosinformacidatvitelben, ezmeg-
alapozhatja az USA, Kina és a tobbi, az (irt6l
egyre inkabb fligg6 orszag k6zotti miihol-
das kommunikacio stabilitdsa megbrzésé-
nek kozos érdekét.

Ahogy a szamitogépek a kordbban le-
irt médon Gsszekapcsolhatdk teleportacio
révén, ugy egész haldzatok alakithatok ki,
ez lenne a kvantuminternet. Ez kiilbndsen
az értékes adatok biztonsdgos tovabbita-
saterén élvezne elényt a hagyomanyos in-
ternettel szemben. Kina komoly lépéseket
tett, illetve tesza kvantuminternet megva-
ldsitasa felé. A vilag elsG kvantumkulcsel-

Az Intel-alapitd hiresség,
Gordon Moore 1965-6s

elorejelzése szerint az in-

tegralt aramkorok, illetve
a chipek tranzisztorainak

szama kétévente fog

megduplazddni. ”

osztassal biztositott interkontinentalis vi-
dedkonferencidjat Bécs és Peking kozott
2017-ben rendezték meg.

Nem csak szamitasok végzésére hasz-
nalhatdk ki a furcsa kvantumjelenségek.
A kvantumszenzorok olyan eszkdzok,
amelyek kiilondsen pontos méréseket vé-
geznek a kvantumhatdsok kihasznalasa-
val. A kvantumpottyoknek és kvantumku-
taknak nevezett mesterséges atomok és
molekuldk alkalmasak valddi atomokkal-
molekuldkkal kélcsénhatasba lépni. Ezek
az érzékeny struktdrdk példaul fotolumi-
neszcens tulajdonsdgaikat megvaltoztat-
jak, amikor kémiai kornyezetiik legkisebb
valtozasanak vannak kitéve. Ezen az ala-
pon nemcsak kiilonb6z6 ionokat, hanem
szerves anyagokat is kimutatnak kérnye-
zeti mintakban. A kémiai mellett fizikai in-
formaciot is szolgaltatnak, példaul az loT
(a dolgok internete) alkalmazasokhoz.

Epitémérnokok és fizikusok egyiittm(-
kodésével olyan kvantumtechnoldgiai
szenzort fejlesztettek, amely alkalmas a
fold alatti érzékelésre. Az atom-interfero-
metria technika alkalmazasaval a hideg
atomokat idedlis teszttomegként hasz-

naljak gravitacios érzékeld létrehozasara,
amely abszolut érték helyett gravitacios
gradienst képes mérni. Az alkalmazasok
tdlmutatnak a csovek és kabelek felkuta-
tasan, jelzik a sillyedéseket és eltemetett
aknakat, az ismeretlen talajviszonyokat.
A kvantumtechnoldgiai érzékelGket alkal-
mazo tobbszenzoros megkozelités csok-
kentiavarosifeltardsok kockazatat azaltal,
hogy mintegy atlatsz6va teszi a talajt. Se-
gitségével maximalisan kihasznalhatok a
fold alatti harmadik dimenzid lehetdségei.

Vége a Moore-torvénynek?
Az Intel-alapitd hiresség, Gordon Moore
1965-0s eldrejelzése szerint az integralt
aramkorok, illetve a chipek tranzisztorai-
nak szdma kétévente fog megduplazddni.

A tranzisztorok siir(iségének valtozasat
mutatja a tablazat.

Tranzisztorsiiriiség processzorokhan

v db/mm? Gyartmany
1974 225 Intel 8080
1995 17915 Pentium Pro
2007 1636 042 AMD K10
2018 93079725 Kirin 980

[Forrds: https://gist github.com/emartind9]

Moore-nak igaza volt, mara az egy szili-
ciumlapkan lévG elemek szdma meghalad-
ta az 50 millidrdot. Ahogy az alkatrészek
mérete csékken, Ugy kozelitik az 1 nano-
méteres tartomanyt. Egy sziliciumatom
~0,2 nanomeéter. Itt mar csak a kvantumje-
lenségek érvényesiilnek. Vagyis, ha Moore
joslata bevalik, néhany év, és az tjak kiza-
rélag kvantumszamitdgépek lesznek. Es
azis lehet, hogy a teljesitménynovekedés
még gyorsabb lesz. A kvantumszamito-
gépek ma még tavol dllnak a nagyszaba-
s 4ltaldnos haszndlattdl, de lehetdsége-
ik egyre inkdbb valdsdggd valnak. Draga
megépiteni Gket, és nehéz fenntartani a
kényes szuperpozicio és a qubitek 6sszefo-
nddasanak allapotat. Az ilyen nehézségek
ellenére a kvantumszamitogépeket a val-
lalatok mar bérelhetik mindennapi prob-
lémak megoldasara ugyanigy, ahogyan
jelenleg a felhGszolgaltatasokat bérlik.

Zajlik a kvantumforradalom. Egyre na-
gyobb 6sszegeket koltenek kvantumkuta-
tasra, de nincs elegendd képzett mérnok és
kutatd ahhoz, hogy minden teriileten fel-
fedezzék csodalatos képességeit. 16 lenne,
ha ezekbdl minél tdbben, minél tobbet ré-
szestilnénk.
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Mobilrendszerek kdrnyezeti terhelése és egészséqlgyi hatasai

Elektromagneses kitettség

Mit tudunk az 5G egészségre
gyakorolt hatasarél? Mennyire
elektromagneses a kornyezet,
amelyben éliink? Milyen expo-
ziciot jelentenek a bazisalloma-
sok, illetve a mobiltelefonok?
Milyen valtozast hoz az 5G?
Ezekre a kérdésekre is keresték
a valaszt a magyar tudomany
iinnepe keretében rendezett
tudomanyos iilés és vitanap
résztvevoi. Dr. habil. Nagy
Lajossal, a BME Szélessawi
Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszék tanszékvezetojével
@ technoldgia - telepités,
adattovabbitas, mobilalkalma-
73s, sugarzasmeérés’ cimii eld-
adasa utan beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- Miként tudjak segiteni a miszaki
szakemberek a biolégusokat a sugar-
zasmérések elvégzésében?

- Mint az orvostudomany szdmos terile-
tén, a mérnokok szerepe itt is alapvetd.
A sugarzasmérés harom f6 vizsgalati terii-
lete a kornyezetiinkben m{kodé RF (radio-
frekvencids) forrdsokbdl szarmaz6 emberi
expozicid meghatarozdsa; a laboratériumi
vizsgalatokhoz sziikséges besugarzdberen-
dezések tervezése és ellendrzd (validalo)
bemérése; ésaszamitdgépes dozimetriaiés
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Adatok feldolgozasa és publikalasa m

Mérdeszkoz

Monitoring kézpont

Adatgylijtés

-

, - " Vezérés

Monitoring operator

Un. expozimetriai modellezés. A feladatra
elsGsorban mikrohulldmu és radidfrekven-
cids méréstechnikaban jartas mérnokoket,
fizikusokat alkalmaznak, akik a méréseket
elGkészitik, a mlszereket, eszkozoket spe-
cifikaljak. Ezekhez kapcsolddoan az anten-
nak, tapvonalak, radidhulldm-terjedés té-
makorok a legfontosabbak. A kisérletek
tervezésében egyre nagyobb szerepe van
az elektromagneses modellezésnek, tehat
aszimuldacios elGkészitésnek és kiértékelés-
nek, mivel a kisérleti besugarzdrendszerek-
ben a térerGsség-eloszlast nemcsak ismer-
nink kell, hanem ennek az eloszlasnak a
megfeleld kialakitasa sziikséges.

- Nézziik meg részletesebben a ha-
rom f6 vizsgalati teriiletet!

- Az emberi expozici6 meghatdrozasa a
kornyezetiinkben miikddd RF-forrdsokbal
alapvet( példaul az epidemioldgiai kuta-
tasokhoz. Személyhez kothetl (hordoz-
hatd, mintavételezd), kisméretl dozimé-
terek tervezése és megépitése sziikséges,
amelyek alapjan meghatarozhaté az em-
berek RF-expozicidja a kiilonféle berende-
zésekbdl, és elegendd szamu adat alapjan
egy bizonyos populdcid RF-expozicidja is.
Mérnoki-informatikaifeladata nagy meny-
nyiség(i regisztralt adat intelligens feldol-
gozasa is. A masik terilet a laborat6riumi
vizsgalatokhoz sziikséges besugdrzdbe-
rendezések tervezése és ellendrzd (valida-
16) bemérése. A besugarzdberendezések a

N
,/;“J-

Adat audit

bioldgiai kisérletekhez szinte minden eset-
ben egyedi tervezést igényelnek, ugyanis
egy dozis-hatas 6sszefiiggés vizsgalatanal
elengedhetetlen a bioldgiai mintdkban el-
nyelt RF-teljesitmény pontos meghataro-
z3sa, legyen szd sejttenyészetrdl, labora-
tériumi dllatrdl, vagy akarklinikaivizsgalat
esetén emberrl. Az in vitro vizsgalat ese-
tén az elektromagneses besugarzasra vo-
natkozd kisérlet nem az él§ szervezetben,
hanem azon kiviil, sejtek, szovettenyésze-
tek felhasznalasaval, szigordan ellenér-
20tt korilmények kozt zajlik le, jellemzden
Petri-csészében. Avizsgalati kornyezetnek
meg kell egyeznie az élG szervezetben ki-
alakuld kornyezettel, és ezt a kisérleti 0sz-
szedllitds megtervezésénél figyelembe
kell venni. Tehat az elektromdagneses tér
elGallitdsan tal példaul a megfeleld hé-
mérsékletet, hGaramlast is biztositani kell
a kisérleti besugdrzdban. A harmadik ter(-
letaszamitdgépes dozimetriai és (in. expo-
zimetriai modellezés. Ez nélkiilozhetetlen
mind a kérnyezeti, lakossagi RF-kitettség
elemzésénél, mind a laboratdriumikisérle-
tek esetében. Ugyancsak mérndkifeladata
kisérleti elrendezések és rendszerek meg-
tervezése, vezérlése, a vak, kettds-vak ki-
sérletek biztositasa, és a mar emlitett sza-
mitégépes adatfeldolgozds. A magatartasi
valtozasokat kutato szakemberek elektro-
magnesesen terhelt kornyezetben pszicho-
motoros teszteket, tanuldsi feladatokat
vizsgalnak, és ezek eredményébdl statisz-



tikai modszerekkel allapitjak meg az elekt-
romagneses tér élglényekre gyakorolt ha-
tasat. llyen vizsgalatok esetén is sziikség
van az elektromagneses tér pontos isme-
retére, hogy ateszteketazonos, kontrollalt
korilmények k6zott lehessen végezni.

- Mi a lényege a Nemzeti Média- és
Hirkoézlési Hatosag (NMHH) mér6-
szolgalatanak, illetve a Smog nano-
miiholdaknak?
- Az NMHH kiterjedt feladatkorében fontos
szerepet jatszik a spektrumgazdalkodas,
a radiofrekvencids mérés, az elektromag-
neses kitettség vizsgalata és szimulacidja
(.elektroszmog"), és az ezekkel kapcsola-
tos lakossagi tajékoztatas. A spektrumgaz-
délkodas a frekvenciakészlet mint nemze-
ti kincs lehetGleg optimalis felhasznaldsat
jelenti mind a polgdri, mind a nem polga-
ri radidszolgdlatok szamara. A tudomany
tinnepén rendezett beszélgetés f§ téma-
ja a lakossagi elektromagneses kitettség
volt, amelynek folyamatos ellendrzését az
NMHH mérGszolgalata végzi. MérGprog-
ram az egészséges lakdkornyezetért pro-
jektjében az NMHH hiteles és ingyenes mé-
rési adatokat szolgaltat a lakokornyezetet
érg radiofrekvencias elektromagneses su-
garzas mértékérdl. A kdzpontositott mérd-
rendszer f6 elemei az 1. dbran lathatdk.
Illusztracioként egy lakokornyezet mé-
rési eredményeit is megmutatom: ez a Ill.
kerlletben késziilt, széles frekvenciatarto-
manyban, tehat nem tudjuk megkiilénboz-
tetni, hogy melyik mobilhaldzat, melyik
m(isorszord stb. radidrendszer generalta

NS
e

a mért térerGsséget. Akar egy-eqy utca-
banis visszakereshetd a térerGsség értéke,
ami a lakossag elektromagneses kitettsé-
gét jelzi. A mérési eredményekbdl meg-
allapithato, hogy a lakossagot az egész-
ségligyi hatarérték mindsitési térerGsség
2,0-2,5%-a alatti nagysaga érte a vizsgalt
teriileten. Az egészségiigyi hatarérték aza
térerGsségszint, amely korlatlan idejd tar-
tdzkodas esetén sem jelent egészségiigyi
kockazatot. (Az NMHH méréprogramjairdl
itt olvashatnak bévebben: http://emirpub-
prod.nmhh.hu/pubrendszer-web/eszmog/me-
roprogramok.jhtml)

- Kissé leegyszerisitve, ez tehat a
foldi megfigyelés. Mi a helyzet a mi-
holdas adatgytijtéssel? Ez hogyan
miikodik?

- A Smog m(iholdcsalddot a Miegyetem
Villamosmérnoki és Informatika Karan, a
Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszéken fejleszti az oktatdkbal, hallga-
tAkbol éskiilsG szakértGkbol alla lelkes csa-
pat. ASMOG-P el6futar miihold csaknem 10
hdnapon 4t - 2020. szeptember 28-ig - tar-
t6 miikodésével a vilag elsd 1-PocketQube
(5x5%5 cm) méretd, sikeres missziot vég-
rehajtd miholdja, mely széles frekvencia-
tartomanyban - 119-960 MHz kodzott - volt
képes spektrummonitorozasra. A miihold
tehat nem kdzvetlendl a lakossagi elektro-
magneses kitettséget vizsgalta, de a mérési
eredmények tdmpontotadnak ahhoz, hogy
a vizsgalt frekvenciatartomanyban hol ér-
demes a radidrendszereink elektroszmog-
kibocsatasat csokkenteni.

- Az el6adasaban egyebek mellett az
hangzott el, hogy a terahertzes tarto-
many (amit majd a 6G hasznal) nem
alkalmas nagy tavolsagu 6sszekot-
tetések megvalésitasara, ezért csu-
pan néhany tiz métert tudnak majd
a cellak ellatni. Ha ez igy van, nem
jelent ez nagyobb terhelést az él6
szervezetre?

- A terahertzes tartomany a foldi légkor
jelentds csillapitasa miatt sem alkalmas
nagy (akartobb kilométeres) dsszekotteté-
sek megvaldsitasara. Atartomany hullam-
terjedési sajatossagai mar a fény terjedé-
si tulajdonsagaihoz hasonlitanak, tehat az
ado- ésvevdantennanak akadalymentesen
,latnia” kell egymast, ezt nevezziik Line of
Sight (LOS) dsszekottetésnek. A nagy el&fi-
zetdi siiriség(i helyeken (hot spot) nagy-
szdmu bazisallomas telepitésével oldhatd
meg a néhany tizméteres cellaméret. En-
nek a tdvolsdgnak a radids athidaldsdhoz
viszont kisebb teljesitmény elegendd, ép-
pen ezért csokkenhet az él6 szervezetet,
afelhasznaldkat érd terhelés. A kutatasok
jelentds része ezen tul az energiahatékony
radioatvitelre koncentral, ami ugyancsak
aterhelés csokkenése iranyaba mutathat.

— Arrdl is sz6 volt, hogy mas a nya-
labformalas a kisebb teriiletet ellato
cellaknal. Mit jelent ez pontosan?

- A nyaldbformalas elGtt érdemes néhany
sz0t szolni a cellds ellatasrdl. Ezek stati-
kus, 360 fokos kdrsugarzd BS antennaktol
a 120, 60, 45, 30 fokos szektoros antennak
hasznalatat jelentették és jelentik ma-
napsag is leggyakrabban. A felhasznaldk
mozgasaval a szektoros kialakitasu rend-
szernél eqyik szektorbdl a masik szektor-
ba mozogva megtorténik az atkapcsolas,
a handover. A mobil radiés rendszer azon-
ban mar az ilyen statikus cella és szektor-
kialakitas mellett sem tekinthetd teljesen
statikusnak, mert példaul a teljesitmény-
szabdlyozas, az antenndk megdontése ko-
vetkeztében, illetve hal6zatmenedzselés-
selacella- és szektorhatarok kismértékben
dinamikusan ,mozognak". A kdovetkezd
antennamegoldds a dinamikus szektor-
kialakitas kapcsolt alszektorokkal, és to-
vabbi lehetfség a nyaldbformalas. Nya-
labformalas alkalmazasa esetén keskeny,
adaptiv nyaldbokkal a felhasznald irdnya-
ban létrehoznak egy nyaldbot, és a telje-
sitmény kisugarzasa csak ebbe a keskeny
tartomanyba torténik. A kordbbi statikus
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bazisallomas-antenndk az ellatottsagi te-
riletiik teljes tartomanyaba sugdroztak,
ezzel szemben az adaptiv nyaldbformalas
alkalmazasaval csak az adotttartomanyba
sugarozva kisebb teljesitménnyel megva-
LGsithatod az 6sszekottetés, tehdt ezis a la-
kossdgi terhelés csokkenését segiti eld.

- Sok ingatlantulajdonos panaszko-
dik, hogy a tetén 1évé, mobiltelefon-
rendszereket kiszolgal6é antenna mi-
att az ingatlana kevesebbet ér. Miért
nem igaz ez? Hogyan lehet ezt a k6z-
keletii vélekedést cafolni?

- A fix szektoros BS-antennakkal az ella-
tottsagi teriilet egyenletes lefedettsége a
cél.dedlis azlenne, ha a bazisallomas-mo-
bildllomds tdvolsdggal inverz fliggvény
szerint novelnénk a kisugdrzott teljesit-
ményt. Ezt az idedlis esetet pontosan nem
tudjuk megvaldsitani, de mindenképpen
azt jelenti, hogy a BS alatt, t6le kis tavol-
sagban kell a legkisebb teljesitményt kisu-
gdrozni. A BS-antennak ilyen karakteriszti-
kavalrendelkeznek, az alattuk lévé terilet
irdnyaba kisebb mértékben sugaroznak.
A pontos Gizemi karakterisztika természe-
tesen a telepités kornyezetétdl is fiigg,
ezért a fentieknél azért bonyolultabban
alakul. Minden BS (izembe helyezése el&tt
elvégzik az élettani szempontd mérése-
ket, és a szabvany hatarértékein beliili m{-
kddést az NMHH és a mobilszolgaltatdk
egyiittesen biztositjak. Altaldnos vizsgala-
ti tapasztalat, hogy a fiilhoz tartott mobil
késziilék nagyobb elektromagneses ter-
helést jelent, mint a bazisallomastdl szar-
mazo térerdsség. Tehat a lakossagi félelem
véleményem szerint nem indokolt, és az
ingatlan aranak ett6l valo fiiggése misza-
ki szempontokkal nem igazolhatd.

- Amikor tobb frekvenciat haszna-
lunk egyszerre, az modositja az él6
szervezetekre gyakorolt hatast?

- A bioldgiai hatadsok kutatdsanal fontos,
hogy ,tiszta RF" feltételeket biztositsunk.
Altaldban a legtébb laboratdriumi vizsga-
latvalamely frekvencian torténik, vagy va-
lamelyik technoldgidhoz (2G, 3G, 4G) ko-
t6dik. Az epidemioldgiai kutatasok soran
adott esetben éppen az ellenkezdje a cél,
hogy a kiilonb6z6 forrasokbdl eredd expo-
ziciokat elkilonitve tudjuk vizsgalni (pél-
ddul wifi, Bluetooth, vagy a 2-5G techno-
16giak). Ez a vizsgalati modelltdl fiigg. Van
mar néhany publikacid, amely a 3G és 4G
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Altalanos vizsgalati
tapasztalat, hogy a fiilhoz
tartott mobil késziilék
nagyobb elektromagne-
ses terhelést jelent,

mint a bazisallomastol

szarmazo térerésség.”

expoziciot eqyitt vizsgalja, de nem talal-
tak eltérd hatasokat az egyes kiilon frek-
vencidkon tortént kisérletekhez képest.
Mivel ezek a frekvencidk bioldgiai hatds
szempontjabdl kdzel vannak egymashoz,
egy olyan frekvencidn torténd kisérlet,
amely kozel van a 2-4G frekvenciatarto-
manyhoz, elegendd a ddzis-hatds dssze-
fliggések vizsgdlatahoz. A szabvany az
egyittesterhelésre méretezéskorazegyes
terhelGk Osszegzett hatdsanak figyelem-
bevételét irja els, tehat ezt a tervezésnél
figyelembe veszik.

- A szolgaltaték mindent megtesz-
nek, hogy az 5G rendszerek minél
gyorsabban elérheté6k legyenek a
felhasznal6k szamara. Ezek tervezé-
sénél milyen egészségiigyi kovetel-
ményeket vesznek figyelembe? Egy-
értelmi, hogy az tujabb rendszerek
hatékonyabbak - technikai értelem-
ben. De ez azt is jelenti, hogy kisebb
az egészségiigyi hatasuk? Mi a hely-
zet a magas denzitasu teriileteken?

- Az 5G rendszerek tervezésénél az egész-
ségugyi hatarértékeket ugyanolyan mo-
don veszik figyelembe, mint a korabbi mo-
bilrendszerek esetén, a hatarértékszintek
jellemzden az Gizemi frekvenciatdl fiigge-
nek. A magas denzitasu (felhasznaldi si-
rliséqli) teriiletek elldtasa mindenképpen
kisebb celldkkal torténik, ezt tobb okbal
sem lehet masképpen megoldani. A f6 ok
a nagy adatsebesség igénye. Egy cella az
allokalt sdvszélesség mellett korlatozott
Osszadatsebesség-igényt tud kielégiteni,
igy korlatozott felhasznaldi adatforgalmi
igényt. A cellak méretét ezért a nagyobb
felhaszndldi forgalom igénye miatt csok-
kenteni kell. Az adatsebesség-igény ki-
szolgaldsanak masik eszkze a magasabb
frekvencidk hasznalata, mert ott nagyobb

sdvszélesség all rendelkezésre. Ez csak LOS
maddon mikodik, amia foldi mikrohulldmu
pont-pont Gsszekottetések fO jellemzdje
is, vagy a féld-mUihold radidszakaszoké.
A magasabb frekvencidk alkalmazasa igy
nagyobb sdvszélesség mellett nagyobb
adatsebesség elérését teszi lehetdvé, de
lényegében csak latétavolsdgon beliil.
A magas denzitasu teriileteken tehat kis
celldkat hasznalnak, a kis cellaméret ese-
tén kisebb addteljesitmény elegendd, igy
kisebb egészségligyi hatast jelentenek.

- Mekkora terhelés jut egy atlagem-
berre a mobilrendszerek hasznalata-
nak koévetkeztében? Milyen valtozas
varhato ezen a téren az 5G szélesebb
koru elterjedésével, illetve a majdani
6G bevezetésével?

- Jack T. Rowley és Ken H. Joyner 2012-ben
megjelent cikkére hivatkoznék, amely
tobb foldrészre (igy Magyarorszagra is)
kiterjed6 méréssorozaton alapuld Gssze-
hasonlitd vizsgalatban tanulmanyozta a
lakossagi elektromdgneses kitettséget.
Az egyes teriileteken valtozo térerGssége-
ket tapasztaltak, de minden mérési pont-
ban jelent6sen a lakossagi hatarérték
alatti szinteket mértek. Magyarorszagon
a vildgszerte mért eredmények &tlaga-
nak megfeleld szinteket tapasztaltak, ez
is azt mutatja, hogy a hazai radids szak-
emberek j6 munkat végeznek mind a ter-
vezés, mind a haldzatok kivitelezése so-
ran. Az 5G-re és majdani 6G-re vonatkozo
kérdés kapcsan osszefoglalva azt tudom
mondani, hogy az 5G haldzatok szélesebb
kor( elterjedésével a folyamatos monito-
rozast folytatni kell, az elektromagneses
kitettségre vonatkozo bioldgiai vizsgala-
tokat is ki kell terjeszteni a 6G felé vezet6
generacids lépésekben alkalmazott frek-
vencia-, sdvszélesség- és moduldcids tipu-
sokra. Ha barmelyik vizsgalatnal olyan ka-
ros hatasra deriil fény, melynek okozdja az
elektromagneses tér altali kitettség, ak-
kor a szabvanyokat mddositani kell, de az
eddigi vizsgalatok soran ilyen tapasztalat
nemvolt.

A cikk anyaganak dsszedllitdsdhoz szakmai
segitséget nydjtott dr. Vari Péter, a Nemzeti
Média- és Hirkozlési Hatdsdg miiszaki féigaz-
gatd-helyettese és dr. Thdrdczy Gyérgy, a
Nemzeti Népegészségligyi Kézpont nem ioni-
7310 sugdrzasok osztalyanak vezetdje.
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2021-ben LNG gazis érkezhet Magyarorszagra

A kozeljovo

gazellatasi lehetoségei

Magyarorszag éves gazfelhasznalasa az elmuilt 6t évben

9-10 milliard m? kozott valtozott. E mennyiséqg kozel 80%-a
orosz importbol szarmazott, amely Ukrajnan keresztiil, vagy
az osztrak-maqyar HAG vezetéken érkezett. Az tij gazforrasra
épiilo beszerzésre, illetve (j diverzifikacios itvonalon valo
szdllitasra tett kezdeményezések 2021-ben eredményre vezet-
hetnek. Ennek lehetGségeit mutatja be az alabbi dsszedllitas.

Csallokozi Zoltdn, az MMK Gaz-
és Olajipari Tagozatdnak elnoke,

a F6gdzzrt. ny. igazgatdja

A hazai gazfelhasznalas

forrasoldalai
A hazai gazfelhasznalas kiszolgaldsa ha-
rom forrasra épiil: hazai gdztermelés, giz-
taroldi készletek, importszallitds. A hazai
gaztermelésbdl az éves igények 15-20%-a
biztosithatd. Az elmuilt 6t év termelési ada-
tai azaldbbiak:
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Millidrd m?
2015 1,57
2016 1,60
217 14
2018 1,98
2019 201

Anapikitermelési kapacitas 4,5-5,5 mil-
lié m? kdzott valtozik, amely a téli cstcsfo-
gyasztasi napok igényét (60-70 millié m3/
nap) 5-8%-ban biztositja. Bar az elmult év-
tizedekben t6bb Uj foldgdzmezG6t helyez-

tek Gizembe, az évi kitermelés érdemben
nem ndvelhetd, mivel ajelenlegikészletek
folyamatosan elapadnak.

Gaztarolédi kapacitas
Magyarorszag egyik legfontosabb biz-
tonsagi tényezGje a gaztaroldi kapacitas,
amelynek jelenlegi alapadatait a kdvetke-
z6tablazat tartalmazza:

Napi kitdroloi
Taroldi kapacitds ~ kapacitds
(milligrd m®) — (millid m?/nap)
Kereskedelmi téroldk b1 53]
Stratégiai tarold 1,45 20,0

A stratégiai tarold biztonsagos készlet-
szintjének novelésére a kormany 2019. au-
gusztus 1-jével hozott dontést. A korabbi
1,2 millidrd m3 készletet 1,45 millidrd m3-
re emelte. Akitarolhatd napi 53,1 millié m?
kapacitdsnak kiemelt szerepe van az or-
szagos napi csicsfogyasztas kiszolgdlasa-
ban. A napi csticsfogyasztasok alakuldsat
azalabbitablazat mutatja be:

] Napi csiics )

fv (millig m?) Atlaghtmérséklet
2016 b5,/ -5,7°
2016 62,3 -§,0°C
2017 70] -10,8°C
2018 66,5 -§4°C
2019 62,5 51

A napi csicsfogyasztasi adatokat ér-
tékelve megallapithatd, hogy a kereske-
delmi taroldk napi max. kapacitasabdl az
orszagos csucsigények 75-80%-a kielégit-
hetd. A stratégiai tarold napi kapacitasat
is figyelembe véve - importszallitas nélkil
is - azorszag gazellatasa a gaztarolokbol a
téliid6szakban 50-70 napig biztosithatd.

Importszallitas
Az elmult 6t évben eurdpai orszagok éves
gazfelhasznalasa 450-500 millidrd m? ko-
20tt valtozott. Ennek 35-40%-at az orosz
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Gazprom szallitotta. Magyarorszagon az
éves gazfelhasznalads 78-80%-a szarmazik
orosz importbdl. A tényleges értékeket az
alabbitablazat mutatja be:

Hazaigiz-  Gazprom-  Gazprom-
, felhasznalds  szillités szalités
bv (millidrdm?)  (millidrdm?)  Yo-ban
2015 8,98 7,08 78,8
2016 9,62 7,90 179
2017 10,29 §,28 804
2018 9,88 2l 76,6

|

g 10,07 798 792

Az orosz gaz tilnyoma része Ukrajnan
keresztiil érkezik, de jelentds szerepet jat-
szik az Ausztrian keresztiil, az Un. HAG ve-
zetéken érkezG gdz mennyisége is.

Az orosz és az ukran allam kozott ko-
tott tizéves gazszallitasi szerz6dés 2019.
december 31-éig volt érvényben. Hosszu
tdrgyaldsok utan a két fél a szallitasi szer-
z6dést 6t évre meghosszabbitotta a ko-
vetkezd feltételekkel: Ukrajnan keresztiil
2020-ban max. 65 millidrd m?, 2021-2024
kdzott max. 40 millidrd m? foldgaz szallit-
hatd. Aszerz&dés Un. pump or pay zaradék-
kal zarul, vagyis az évente meghatarozott
mennyiség utdn kell fizetni tranzitdijat,
fiiggetlenilaténylegesen szallitott meny-
nyiségtol.

Magyarorszag 1996-ban kotott hosszu
tdvil szerz6dést a Gazprommal.A2015-ben
lejart szerz&dés szerint 4t nem vett meny-
nyiséget 2021 végéig hasznalhatjuk fel,
amiajovd évre kb. 4,0 millidrd m3 gaz szal-
litdsat teszi lehetbvé. 2021 Gszén j szalli-

A terve-ett Eszaki Aramlat 2
gazvez-ték nyomvonala

}

—— Megléve
gazvezetékek

wmee Tervezett
gazvezetékek

tasi szerz6dés megkotése valik esedékes-
sé, amelynekidGtartama, rugalmassdga és
elsGsorban az arkérdés szamos kormany-
zatidontéstigényel.

Diverzifikacios atvonalak
és aj gazforrasok Magyar-
orszag szemszogébol
Az Ukrajnan keresztil torténd gazszalli-
tas kockazati tényezdi miatt Oroszorszag
alapvetd célja az Ukrajnat elkerGld sz3lli-
tasiGtvonalak kiépitése. Ezt a célt szolgdlja
az Eszaki Aramlat II. megépitése, és a Tordk
Aramlat meghosszabbitasa Délkelet-, illet-

ve K6zép-Eurdpairdnyaba.

Eszaki Aramlat II.
A Balti-tenger alatt Oroszorszagot Német-
orszaggal 6sszekotd két parhuzamos, 1224
km hosszl vezeték, amelynek kapacitasa
évi 55 millidrd m3.

A vezetéképités eredetileg tervezett
befejezési hatarideje 2019. december volt.
A kivitelezési hatarid§ cslszasat tobb té-
nyezd befolyasolta. Adan kérnyezetvédel-
mi hatdsdg miatt 147 km vezetékszakaszt
Uj nyomvonalra kellett tervezni. 2019 de-
cemberében hatdlyba épett az USA (n.
nemzetvédelmi koltségvetési torvénye,
amely szankcionalja a vezetéképitésben
részt vevl szakcégeket. A szankcionalas
indoka tobb politikai-gazdasagi tényezé-
re vezethetd vissza, de a legfontosabb ok
val6szinlleg az eurdpai piac biztositdsa az
amerikai LNG gdznak.

Németorszagnak feltétlenil sziiksége
van az Eszaki Aramlat II. vezetéken érke-
26 gdzmennyiség nagy részére, mivel a fo-
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lyamatosan lealld atom- és széneré6mivek
potlasa jelentGs mértékben foldgazalapu
erémdivekre épiil.

Az Egyesiilt Allamok és Németorszag
szdmos targyaldst folytatott a szankcio-
nald Lépések felolddsara, de ezek érdemi
eredményre nem vezettek. A kivitelezés
2020 janudrjaban leallt. A késziiltségi fok
92-93%-0s, a teljes befejezéshez még 160
km vezeték épitése sziikséges.

A kdzelmuiltban megvalasztott 4j ame-
rikai elnok, Joe Biden ebben a kérdésben
feltehetGen mas politikat folytat, igy a ki-
vitelezés 2021-ben befejezGdhet.

Az Eszaki Aramlat II.
elényei és hatranyai

Elényok

Magas szint( Gzembiztonsag. Két, parhu-
zamosan hizddd, egyenként 27,5 millidrd
m?3 kapacitasu vezeték barmilyen Gizemza-
var esetén nagy lizemeltetési biztonsagot
nyUjt. A fokozatosan cs6kkend holland ter-
melés miatt tobb EU-orszag részére ella-
tasbiztonsagot noveld tényezd.

Az Eszaki Aramlat 1. 55 millidrd m? ka-
pacitasabdl - a német igények kiszolga-
lasa mellett - Kozép-Eurdpa (Szlovakia,
Csehorszdg, Magyarorszag) is szallithato
gdzmennyiség. Ebben az esetben felérté-
kelddik a jelenleg kihaszndlatlan szlovak-
magyar gazvezeték, amelynek évi kapaci-
tdsa 4,2 millidrd m?, napi kapacitasa pedig
17 millié m3.

Nem kell szdmolni az ukrajnai szallita-
si tvonal bizonytalansdgaval. A t6bb mint
negyven éve (izemelG, Un. Testvériség ve-
zeték ukrajnai szakasza tobb helyen fel-
Ujitasra szorul. Ukrajna fizetési készsége
Oroszorszag felé pedig mar kétszer (2006-
ban és 2009-ben) is szallitdsi szinetet
eredményezett.

Hatranyok

Németorszag geopolitikai szerepe tovabb
novekszik. A Gazprom-fliggGség tovabbra
is megmarad, mivel az Eszaki Aramlat I1.-n
kizardlag orosz gaz érkezik Eurgpaba.

A T6rok Aramlat
meghosszabbitasa
Az oroszorszagi Anapabol induld, a Feke-
te-tenger alatt hizddo, két parhuzamos,
évi 15,75 millidrd m3 kapacitasu vezeték,
amelynek egyik 3ga kizardlag Térokorsza-
got latja el foldgdzzal. Amasik vezetékagat
tovabbépitik Bulgaridn és Szerbian keresz-
tiil Magyarorszagig. ATorok Aramlat Délke-
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let- ésK6zép-Eurdpafelé torténd meghosz-
szabbitdsdhoz az alabbi vezetéképitések
sziikségesek: Torokorszdg: 122 km; Bul-
garia: 484 km; Szerbia: 398 km; Magyaror-
szag: 16 km.

Az egyes orszagok prognosztizalt éves
igényei: Bulgdria: 3,5 millidrd m3; Szerbia:
2,5 millidrd m3; Magyarorszag: 6 millidrd
m3. Az id6kozben Balkan Aramlatra ,ke-
resztelt” vezeték Magyarorszagra 66 bar
nyomason, Kiskundorozsmanal lép be.
Akomplex beruhazas befejezési hatarideje
2021 oktdberére varhatd. Ha ezen id6pon-
tig létrejon a Gazprommal az Gj gazszalli-
tasi szerzddés, akkor mar az ukrajnai szal-
litasi Gtvonal mellett, a Balkan Aramlaton
szallitott orosz gdz mennyisége is szere-
pelhet a megdllapodasban.

Uj gazforras
Magyarorszdg szempontjabal ij gazforras
lehet a Horvatorszagbol (a Krk szigetrdl)
érkez6 LNG gaz, és a fekete-tengeri (j ro-
man gazmezGroltorténd szallitas.

LNG géz

Tobb évig tartd eldkészités utan a horvat-
orszagi Krk szigetre tervezett LNG-termi-
nal kivitelezése 2019 majusdban kezdd-
dott meg. Az LNG visszagdzositd terminal
épilet helyett hajora épil, amely tech-
noldgiai megoldas koltségmegtakaritast
eredményezett. A beruhazas teljes koltsé-
ge 233 millid eurd, amelybdl az EU 100 mil-
lid eurdt biztosit. Atervezett befejezési ha-
tarid6: 2021. junius.

Avezeték kapacitdsa 2,7 millidard m3. Eb-
bélamagyarfoldgazkereskedd (MVM MFGK)
egymillidrd m3 kapacitast foglalt le a 2021-
2027 koz6tti idGszakra. A lefoglalt kapaci-
tasbol hat éven keresztiil évi 250 millié m3
LNG szallitasara kotott szerzGdést a Shell
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Magyarorszag szempont-
jabal uj gazforras lehet

a Horvatorszaghol érkezo
LNG gaz, és a fekete-ten-

geri Uj roman gazmezo-
rél torténé szallitas. ”

céggel. (A fennmaradd 750 millié m3 szal-
litoja jelenleg még nem ismert.) Ez az elsd
hosszu tavl szerzddés, amelyet a magyar
gazkereskedG nem a Gazprommal kotott.
A visszagdazositds utdn Krk szigetén a
horvat gdzhalézatba taplalt foldgaz Ma-
gyarorszagra szallitdsdhoz izembe he-
lyezték a Zagrabtdl 50 km-re talalhatd Ve-
lika Ludina-i kompresszorallomast, amely
50 000 m3/h gaz szallitasat teszi lehetdveé
amagyarszallitérendszer felé.

Roman gazszallitas

Uj gdzforrasként vehetd figyelembe a ro-
man gdzszallitas, amely két itemre bont-
hato:

- a hatdrkeresztezd vezeték kétiranyusita-
saval évi 1,75 millidrd m3 gaz érkezhet Ma-
gyarorszagra,

- a fekete-tengeri Neptun Deep termel6-
hely izembe 3llitdsa esetén kb. évi 4 mil-
lidrd m3 gdz szallithatd Magyarorszagra.

Mivel a kitermeld cégek (ExxonMobil és az
OMV Petrom) nem tudtak megegyeznia ro-
man kormannyal, igy a termelés megindi-
tasajelenlegteljesen bizonytalan.

Osszefoglalo gondolatok

A Magyarorszag gazelldtasat biztositd for-
rasok és szallitdsi irdnyok a kovetkezd
években jelentdsen atalakulnak. 2021 a ha-
zai gazipar szemszogébdl ,torténelmi év”
lesz, mivel elGszor szallitanak - Uj gazfor-
rasként - LNG gzt Magyarorszagra. A Fold-
kozi-tengeren tankerhajéval Krk szigetére
érkez6 cseppfolyds gaz (LNG) visszagazosi-
tas utan keril a horvat, majd a magyar gaz-
szallito rendszerbe. A jelenleg lefoglalt ka-
pacitds - hat évre - 1,0 millidrd m3/év.

Szintén Uj gazforrdsnak tekinthetd a
roman-magyar hatdrkeresztezd vezeték
kétiranyudsitasdval Romania fel6l érkezd
foldgaz, amely évi max. 1,75 millidrd m3
szallitast eredményezhet.

Orosz gazszallitasat eredményezi, de Uj
diverzifikacids Utvonalon, a Torok Aramlat
meghosszabbitasa Bulgdridn és Szerbian
keresztiil Magyarorszagig. A Gazprommal
kotendo Uj szerzddés fiiggvényében 3-6
millidrd m3/év féldgdz szallitdsara van le-
hetGség.

Ha az EszakiAramlat Il. vezetéket lizem-
be helyezik, 0j szallitasi Gtvonal johet Lét-
re Csehorszagon és Szlovakian keresztil a
magyar hatarig.

A hosszu tavl orosz-magyar szallitasi
szerz6désb6l még at nem vett mennyisé-
get, valamint a jelentds volumend( hazai
gaztaroloi kapacitast is figyelembe véve
Magyarorszdg gazellatasa 2021-re és az
ezt kovet6 évekre is problémamentesen
megoldhatd.




RETEGESEN OLTOZTETETT HAZAK

Télen mindig kapjuk a jotanacsot, hogy 0ltozkodjunk rétegesen, mert gy nem fogunk
megfazni. De j0 Otlet-e, ha a hazunkra is tobb rétegben kerul fel a hoszigeteles?

PADLO HOSZIGETELESE
A vizszintes, leterheléssel vagy mechanikusan rogz-
tett hdszigetelések képezik a legegyszer(ibb esetet.
llyenkor az egy- vagy tébbrétegi fektetés egyarant
lehetséges. Az egyréteg(i fektetés elGnye a kevesebb
élémunka. Ez egy csaladi haz Iéptékénél nem kardi-
nalis kérdés, de tobb tizezer négyzetméter szigetelése
esetén mar koltségtényezo lehet. Kétréteg(i fektetés
esetén a masodik réteg 6l tabla eftolasban, kétésben
rakhatd, igy az &tmend hézagok okozta héhidak nem
jelentkeznek. Tovabbi elénye lehet ennek az eljaras-
nak, hogy a kereskedelemben aktudlisan kaphat,
tetszdleges vastagsagl anyagokbdl lehet dolgozni. Ez
killindsen nagyobb vastagsagok esetén elnyds, mivel
ezeket a kereskeddk a gyartétdl rendelik meg, rakta-
ron nem vagy nem elégséges mennyiségben tartjak.
Padidk Iépéshang-szigetelése esetében gyakran
nincs is mas valasztasunk, mint a kétréteg(i fekte-
tés. A technika fejlédésével egyre t6bb kébel (klima,
internet, elektromos vezeték stb.) hdlézza be laka-
sunkat. Ezeket gyakran az emeletkdzi fédémben kell
elvezetni, ott, ahol a Iépéshang-szigetelést is meg kell
oldani. Mivel az akusztikai lemezeknek teljesen fell-
letfolytonosnak kell lenni a kivant hatds eléréséhez,
ezért eldszor a csdvek vastagsagaval megegyezd
terhelhet6, AT-N100 lemezt kell a nyers, szerkezeti
fodémre elhelyezni. Ebbél aztdn kézi szerszdmmal
kénnyen ki lehet vagni a vezetékek helyét. Erre kerll
a lépéshang-szigetel6 lemez, majd a fdliaterités és
a legaldbb 5 cm vastag beton utén a terv szerinti
padléburkolat adja a megfeleld akusztikai csillapitast.

Talajon fekvé padlé esetében viszont a fokozott
hészigetelési igény indokolhatja a kétrétegi fekie-
tést. liyenkor (ha nincsenek vezetékek) a sorrend
megcserélddik, és a nagyobb szilérdsagu terhelhetd
lemez ker(il fellilre, ezzel is védve az AT-L lemezeket
a kivitelezési sériilésektol.

HOMLOKZAT

A homlokzatokon kordbban szdba sem kerilt a két-
rétegli elhelyezés, de a hdszigetelés vastagsaganak
novekedésével erre a lehetdségre is ki kell térni. A 4-5
cm-es vastag lemezek helystt ma mér a 15-20, vagy
passzivhdzaknal akar a 30 cm vastag hdszigetelésre
is lett kereslet. It is azzal kellett szembesilni, hogy
a kereskedelemben raktaron nem ftartott anyagok
szallitasi hatérideje a kivitelez szamara esetleg tul
hosszlinak bizonyult, igy alternativ megoldasokra is
szllkség lehetett.

Technoldgiai akadalya nincsen a 20-40 cm vas-
tag homlokzati hészigeteld lemezek legyartdsanak
(elenleg a hazai rekord 38 cm), és az egy vastagabb
vagy a két vékonyabb lemezbdl dsszerakott hdszige-
telés dra sem tér el, ha az 8sszvastagsag azonos.
A keétréteg(i szigetelés viszont koltségesebb, mivel a
hdszigeteld lemezek egymashoz ragasztasa tobblet
anyagkoltséggel és munkadijal jar. Ha mégis tobb
rétegben kell felhordani a hészigetelést (amit példaul
a homlokzati diszité tagozatok régzitése is indokol-
hat), a két réteg egyméshoz ragasztdsdra a cement
bazist ragasztok (a legtdbb ragasztétapasz ilyen) nem
alkalmazhatdk. Mivel egyik fellilet sem nedvszivo, a ra-

gasztd nehezen vagy egydltalan nem kot meg. Jol
alkalmazhatdk viszont a poliuretan bazisd ragasztok,
melyek nedvesség jelenlétében kotnek. A kétrétegll
homlokzatszigetelés technikai vagy jogi korlatairdl
a rendszergazdak adnak bdvebb tajékoztatast,

L4bazaton, talajba kertild szerkezetek esetén is
a fentiek szerint kell eljarni.

LAPOSTET(

Egyenes rétegrendii laposteték a hdszigetelés réteg-
szamanak tekintetében nem kiilonboznek a padloktol:
lehetséges, esetenként még elényds is a tobbréteq
fektetés. Mas a helyzet a forditott rétegrend esetében.
Ebben az esetben mér az extrudalt polisztirolhabok al-
kalmazasat szabalyozd MSZ 7574 szabvany is tiltja a
kétréteq(i fektetést. Ennek természetesen megvan az
épliletfizikai oka. A forditott rétegrendii tetéknél alul,
ateherhorddy lejtésképzd rétegre keriil a vizszigetelgs,
melynek paraellendllasa tbbnyire magas. A vizszige-
telésre elhelyezett hdszigetelés a nedvességet ugyan
nem veszi fel, de kétréteg(i fektetés esetében a két
tabla kozott vizfilm tud kialakulni, ami egy masodik,
kiilsé parazard réteget tud képezni. A két nagy péra-
ellendllast réteg kozott kialakuld paranyomés viszont
a nedvességet a zart cellds extrudalt polisztirolhabba
is be tudja préselni, igy a hdszigeteld anyag hdveze-
tési tényezoje le fog romlani. Ezért akér Austrotherm
XPS®-¢, akar Zenit®-tel szigeteljlik a tet6t, forditott
rétegrend esetében csak az egyrétegli fektetés el-
fogadhato. Szerencsére viszont mar mindkét anyag
akér 40 cm-es vastagsagban is elérhetd, igy akdr
a passzivhazak kévetelményeit is tll tudjuk teljesiteni
a forditott rétegrend esetében is.

AW
AUSTROTHERM _ -
F = -

Hiavinasaldn

Jafitills minisey 50 éve

www.austrotherm.hu

‘47



PRAXIS

Az Eiffel Mhelyhdz akusztikai tervezése

Hangutak

Budapest tij kulturalis élménykozpontja, az Operahaz Miihelyhdza az orszag legnagyobb ipari
miiemlék épiiletében, a MAV egykori Eszaki Jarmiijavitojanak feldjitdsaval jott létre. A gyakran
Eiffel-csarnokként emlegetett hatalmas, 6thajos iparcsarnok 1883-1886 kozott épiilt, a fenn-
maradt dokumentumok szerint Feketehazy Janos tervei alapjan. A volt jarmdijavito az eltéré
funkcio és megjelenés ellenére kozeli rokonsagban all az Operahdzzal: majdnem pontosan eqy-
idosek, és mindkét épiilet acél tetdszerkezetét Feketehazy tervezte.

Borsiné Araté Eva
akusztikus mérndék

A2009-ben bezart EszakiJarm{javité terii-
letét miemléki jelentdségli teriiletté nyil-
vanitottak, az Eiffel-csarnokot és a mogot-
te 1évd allomasépiletet miemlékké. Nem
kis fantaziara volt sziikség, hogy a beruha-
26, a Magyar Allami Operahdaz beleilmodja
mindazt a funkciot, aminek ez a komple-
xum helyet ad: Banffy préba- és szinhazte-
rem (Kamaraszinhaz), Hevesi haziszinpad,
Fricsay lemez- és hangfelvételi stidio, rak-
taregyittes és gyartdbazis, csak hogy a
legfontosabbakat emlitsem. A hatalmas
csarnoképilet felljitdsahoz és az Uj funkci-
6hoztartozd tervek elkészitéséhez szamos
Osszetett miiszakifeladatot kellett kezelni,
dsszefogni. A Kbzti Zrt. Marosi Epitész Stu-
didja, Marosi Miklds vezetd tervez§ irdnyita-
saval 6ridsibravirral oldotta meg az dssze-
tett tervezési feladatot. Ossze kellett
fognia nagyon sok szakteriiletet, 3t kellett
latnia a teljes miikodési mechanizmust.
Ez a munka is igazolta: csak (igy lehet ma-
radandot alkotni, ha a kiilonb6z6 mérnoki
szakdgak osszehangoltan, egymasra fi-
gyelve, eqymas munkajattisztelve és meg-
értve dolgoznak.

Az Eiffel Miihelyhaz
akusztikai tervezése
A helyszin akusztikailag is kiillonleges, hi-
szen a prébacentrumot egy meglévd ipari
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1. kép: Az Opera Eiffel Mihelyhdza

csarnokba kellett betervezni tgy, hogy a
f6 éplletszerkezetek megmaradjanak, de
a létesitmény a mai kor kdvetelményeinek
is megfeleljen. Ez a feladat technoldgiai-
lag, esztétikailag, épitészetileg és akuszti-
kailag is dridsi kihivast jelentett, hiszen ve-
gyes rendeltetésii épiilet lévén nagyon sok
szempontot kellett figyelembe venni, sok
célnak kellett megfelelni.
AzelsGtervekszerintelvégzettkoltség-
becslés alapjan a beruhdzo ugy dontott,
hogy a terveket at kell dolgozni. Epitésze-
tileg, de elsGsorban akusztikailag lénye-
gesen egyszer(bb igényszinthez igazodva
Ujtervek késziiltek. Ezeknél azis szempont
volt, hogy a tervezett kialakitds olyan
akusztikai paraméterekkel rendelkezzen,
amelyek maximdalisan megfelelnek a be-
ruhazdiigényeknek, és az épiilet maradék-

talanul teljesiti a mikodéshez sziikséges
alapvetd feltételeket. Ez valdban sok meg-
fontoldst, a szakagak kozotti kozos gon-
dolkodastigényelt.

Az 6ridsi csarnoképiilet kisebb, de na-
gyon fontos részét a Banffy proba- és szin-
hazterem, a hangstudid (Fricsay hangstu-
did) és a Hevesi haziszinpad foglalja el. Az
épiilet nagyobbik hanyadaban kilonbozd
miihelyek, diszletraktarak és 11 gyarto-
m(ihely kapott helyet.

Az épiilet tehat tobbfunkcids, és mind
azépliletakusztika, mind a teremakusztika
szempontjabol magas kovetelményeknek
kellett megfelelnie. A hdrom kiemelten
kezelt helyiség akusztikai megitélésének
alapja 4ltaldban ezek teremakusztikai vi-
selkedése, ezért cikkiinkben els@sorban
ezzel akérdéssel foglalkozunk.



2. kép: Nagy Attila: Ujjaszliletésnap -
gdlael6adas a Banffy teremben az Eiffel
Miihelyhéz megvaldsitdsan dolgozok
tiszteletére 2020 marciusdban
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1. abra: A Banffy terem (praba- és
szinhdzterem) 30 modellje (Alabdrdos
Lsuzsanna, Aratd Akusztikai Kit.)

T20 atA1 #1 (-8.00;12.00; 1.00)

1. tablazat A Banffy terem tervezett teremakusztikai paraméterei

Tervezett
paraméter

Kiizepes utdzengési dd Mélyhang-arany
Tm{sec] BR

Magashang-ardny Hangtisztasdgi fok
HR ((80) [dB]

e | TRIVRZREE [ o
Ajanlott értek irtik Ajanlott értek brtik

Tervezett

o | TRIVRZREE | ooy [ Tervezett
Ajanlott értek irtik Ajanlott értek irtik

1701 18 12-14 124

0,85-1 1,05 -1+2 12

A teremakusztikai
tervezés fobb szempontjai
Az akusztikailag kiemelten kezelt helyisé-
gek akusztikai kialakitasa a funkcidjuknak
megfeleld paraméterekkel tortént. ElsG 1é-
pésként a fizikai adottsagokat kellett fel-
mérni, és ehhez igazitani az elvarhatd, op-
timalis teremakusztikai paraméterek sorat.

Egy adott tér teremakusztikai viselke-
dését meghatarozd legfontosabb ténye-
zGk atérfogat, ateljes hatarolofelilet, ate-
rem alakja, a beépitett anyagok jellemzéi.
Az els6 harom tényez0 a fizikai adottsa-
gok miatt kiinduldsi adat. Ezeket figyelem-
be véve, a beépitett anyagok tipusdnak,
méreteinek megfeleld megvalasztasaval
érjiik el a kivant paramétereket.

A teremakusztikai viszonyok leirdsa-
ra legaltaldnosabban hasznalt paraméter
a helyiségek utdzengési ideje. Nemzetkozi
megallapodas szerint azt az id6t nevezziik
utdzengési idének, amely alatt a hangfor-
ras elhallgatdsa utan, a zarttérben a hang-
nyomasszint 60 dB-lel csokken. Jeldlése:
760 [sec].

A kilonb6z4 céli termek optimalis
utdzengésiideje mas és mas. ElsGdlegesen
akilonboz6 frekvencidkon mért/szamitott
utdzengésiidGkb4l atlagolva szamolt kize-

//////

teremjellemz6t. Jelolése: Tm [sec]. Alecsen-
gési idG hosszat érzékelve a tereket élGbb-
nek vagy csillapitottabbnak itéljik meg.
Természetes, hogy zenei célra hosszabb le-
csengési idGt tartunk kedvezGnek, mig be-
széd esetén inkabb rovidebb lecsengést.

A lecsengési id6 hossza mellett a szub-
jektiv itélet kialakuldsat a lecsengés mi-
nbsége is befolydsolja. Minél egyenle-
tesebben cseng le a hangenergia, annal
kellemesebbnek érezziik a teret. Azegyen-
letes lecsengést nagy diffuzitassal érjik el.

Az utézengési id6n kivil még szdmos
olyan objektiv, mérhet§ teremakusztikai
paramétervan, amelyek leirjdk a terem vi-
selkedését. Ezek kozil néhanyat kiemelek:

Mélyhang-arany: BR. A terem ,melegsé-
gére” utald jellemz6. A mély hangok tarto-
manyaban mérhet6 utézengési idG értékét
aranyitjuk a kozepestartomanyban mérhe-
t6 utdzengési id6hoz. Ennek megfeleld ér-
téke biztosit meleg hangzast a teremben.

Magashang-arany: HR. Itt a magas han-
gok tartomanyaban mérhetd utdzengé-
si idG értékét ardnyitjuk a kozepes tarto-
manyban mérhet§ utdzengési idGhoz.
Ennek megfeleld értéke biztosit kellemes,
fényes hangzast a teremben.

250Hz TkHz 4kHz

2. abra: ABanffy terem szémitott dtlagos utdzengési
idleje herendezett allapothan, nézék nélkiil (Alabdrdos
Lsuzsanna, Aratd Akusztikai Kit.)

Hangtisztasagi fok: C(t) [dB]. A korai-ké-
sGi hangenergia-aranyt adja meg. Belat-
hatd: ha a hallgatéhoz t6bb direkt hang
vagy azt seqitd visszavert hang érkezik,
mint a késGbbi és tavolabbrol érkezd visz-
szaverGddések, akkorahangtisztabb és ért-
hetGbb lesz.

A Banffy terem akusztikai
méretezése

A hadrom akusztikailag kiemelten kezelt
helyiség koziil nehéz megmondani, melyik
volt alegnagyobb kihivas. A nagykdzdnség
a Banffy szinhazteremmel taldlkozhat el-
sGsorban, hiszen itt a probakon kivil nyil-
vanos el6éadasok is vannak.

ABanffy prdba- ésszinhazterem elneve-
zésében benne van, hogy elsGsorban pro-
bateremkéntszolgdlaz Operahdzszamara.
Tervezésekor kiemelt szempont volt, hogy
az Operahdz Andrdssy Uti épiletében Lé-
v( szinpadra és zenekari drokra rendezett
produkcidk korldtozas nélkiil prébalhatdk
legyenek az Eiffel M{ihelyhaz szinhazter-
mében is. igy a Banffy terem szinpadanak
és zenekari arkanak mérete, elrendezése
hasonld az0peraéhoz. Azalapvetd kiilonb-
ségaz, hogy aszinpadhoz nem tartozik ma-
gas zsinorpadlas - itt is az épiilet meglévd
magassaga szabta meg a hatart. Ugyanak-
kor a modern szinpadtechnika sokoldalu
szinpadhasznalatot biztosit.

Az akusztikai szempontbdl legnagyobb
kompromisszumot az jelenti, hogy a nagy
szinpad és zenekari drok méretéhez képest
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joval kisebb térfogatu a nézGtér. Fizikailag
nem volt lehetséges az Operahazéhoz ha-
sonld teret megdlmodni. Ez a korlatozas
azt jelenti akusztikailag, hogy a terem 0sz-
sztérfogata joval kisebb, mint az Operaha-
zé. Aterem paramétereit ennek megfelel-
en kellett meghatarozni. Azt is tudomasul
kell venni, hogy nagy létszdmu operam(-
veknek nem szolgal elegendGen nagy lég-
teret, a nagy hangteljesitmény mar ,tilve-
zérli” atermet.

Els6 épésként a terem térfogatdhoz és
funkcidjahoz kellett meghatarozni a jel-
lemzG teremakusztikai paraméterek ki-
vant értékeit. A tervezés soran figyelem-
be kellettvenniaztazigényt, hogy aterem
tobb célrais alkalmas legyen.

A nézGtér és a szinpad csatlakozasa ko-
zel teljes fellleten torténik, tehdt nem a
klasszikus ,kukucskaszinhdz" kialakitdsu.
Ezzela megoldassal aterem alkalmas nagy
rendezvények - példaul balok, nagyobbin-
tézményi események - megtartasara is.
A nézGtér mobil széksorai betolhatdk a te-
rem technikai helyiségek felé esG végé-
be. Aterem Gsszenyitasaval eqy tobb mint
8500 m3térfogatu helyiséget kapunk.

A nézotér és a szinpad teremakusztikai
kialakitdsa elsGsorban az opera-el§ada-
sokhoz sziikséges paramétereket biztosit-
ja. Ugyanakkor arra is torekedtiink, hogy
a két térfél teljes dsszenyitasakor a szin-
padi rész ne legyen sokkal zengGbb a né-
zGtérnél, illetve a nézGtér se legyen tulcsil-
lapitott. A nézGtérakusztikai burkolatainak
megvalasztasaval olyan kdrnyezetet alaki-
tottunk ki, ahol nagy a hangtisztasag, jo a
teremérzet, és kellemes, nem tdl csillapi-
tott, diffiz hangtér biztositja a jo akusztikai
komfortot.

Alkalmazott burkolatok:

-mély frekvencids elnyelGelemek: fa-
membran és miib6r membran,

- széles savu elnyelGelem: textillel burkolt
szalas anyag,

- kdzépfrekvencis elnyeld: perforalt rezo-
natorburkolat,

- diffdzor: az elsG kemény reflexiok elke-
rilése és a beesd hangenergia egyenle-
tes szétteritése a falakral, ezzel noveljiik
a hangtisztasagot és segitjiik az egyenle-
tes energiaellatast,

- mennyezeti hangvetGk - a néz6tér meg-
felelé hangenergia-elladtdsat, a nagyobb
hangtisztasdgotszolgaljdk.

Az akusztikaiburkolatok mennyiségéta
teremakusztikai paraméterek elérni kivant
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2. tablazat A Fricsay stadid tervezett teremakusztikai paraméterei

Tervezett Kiizepes utdzengésiid Mélyhang-ardny Magashang-ardny Hangtisztasdgi fok

parameter Tm [sec] BR HR ((80) [uB]
Ajanlott érték Teg\;{aé?tt Ajanlott érték Teg'{aézlgtt Ajanlott érték Teg\rr{aézlstt Ajanlott érték Teg\rr{eézlstt
1,340, 13 12-14 0,85-1 1 -0+2 -0+2

3.abra ABinffyterem
szamitott hangtisztasagi fo-
ka1000 Hz - 1/3 oktévsdv-
han (Alabérdos Zsuzsanna,
Arato Akusztikai Kft.)

4. abra ABanffy terem
nézéteréhen Iévd hangve-
tik vizsgdlata (Alabdrdos
Isuzsanna, Aratd Akusz-

tikai Kft.)

értékei hatdrozzak meg. Fontos kiemelni,
hogy az is befolyasolja a végeredményt,
hogyan és hova helyezziik el a térben a kii-
lonb6z46 hangelnyeld anyagokat.

A mai akusztikusok munkajat mar mo-
dern eszkozok segitik. Aszamitdgépes mo-
dellel elGre lehet szdmolni, becsiilni, hogy
milyen lesz a terem akusztikai viselkedé-
se. Ennek az eszkdznek a hasznalata akkor
biztonsagos, ha a felhasznaldnak van jar-
tassdga a szakteriileten. A modellezésbél
kinyert paraméterek egyiittese mar sok
mindent elarul a varhatd eredményrdl, de
a tér megitélése a gyakorlatban nagyon
sok olyan szubjektiv elemet is tartalmaz,
melyek mar nem fejezhetdk ki objektiv
paraméterekben. Ezzel nem akarom azt
mondani, hogy az akusztika egy okkult
tudomany, de a végsé Gsszkép, a hangzas
Osszképe még tartogathat meglepetése-
ket avégtermék elkésziilése utan.

Irodank is dolgozik szamitdgépes mo-
dellez6 programokkal. A teremakusztikai
modelleket az egyik legelterjedtebben
hasznalt szamitogépes programmal, az EA-
SE-zel készitettik el. (Az 1. dbran lathatd a
terem 3D modellje.)

A teremben a tervezett akusztikai bur-
kolatokkal (hangelnyel8k, diffizorok és
hangvetdk) a szamitott hangtisztasdgi fok
azelérnikivanttartomanybanvan. Egy pél-

dalathatd aszamitott értékekbdla 3. dbrdn.
(Ez a paraméter is, mint az akusztikai para-
méterek, természetesen frekvenciafiiggd.)

A néz6térre mennyezeti hangvetdket
terveztink, hogy a néz&tér megfeleld,
egyenletes hangenergia-ell3tasat biztosit-
suk. Megfelel§ szogben torténd bedllitasuk
nagyon fontos, hogy hatékonyan tudjanak
m(ikédni, a pontos pozicidjukat szamitdgé-
pes modellel hataroztuk meg (4. abra).

A Fricsay hangfelvételi
stidio teremakusztikai
tervezése
A Fricsay stddié hangfelvétel készitésére
alkalmas helyszin. Az alapvet§ paraméte-
rek meghatdrozasdnak folyamata hason-
16 a Banffy terméhez, de mas gondolatme-
nettel kellett a munkat elvégezni. Az elsg
nagy kiilonbség az, hogy a stddidban nincs
meghatdrozott irdny, rogzitett hangfor-
rds-pozicio. A feladat olyan akusztikai tér
biztositasa volt, amely megfelel egy ko-
molyzenei hangverseny hangfelvételi stu-
didjanak, alkalmas zenekari és énekkari
probakra, és esetleg kisebb hangversenyek
megtartasara is. Els6ként kidolgoztuk, mi-
lyen akusztikai paraméterek mellett alkal-
mas erre a célra a tér. Tudomasom szerint
jelenleg ez Magyarorszag legnagyobb ze-
nei hangfelvétel-stididja, valamivel na-



A Fricsay studié aranyszin(i akuszti- ==
kus burkolata, foté: Nagy Attila

gyobb, minta MagyarRadid régi 6-os és 22-
es stldidja - csaknem 4300 kobméteres,
400 négyzetméter alapteriilet(i. Az dsszes
eddigi tapasztalatunkra és a szakirodal-
mi adatokra volt sziikséglink a paraméte-
rek elGirdsanal, rendszerbe foglalasanal.
Ilyen méreteknél komoly hangutkilonb-
ségek vannak, oriasi a tavolsag a fellletek
kozott. Ezért kiilonos figyelmet kellett for-
ditani arra, hogy a késdi hangvisszaverd-
dések ne legyenek zavardak.

Az els{ és legfontosabb kérdés mindig
az, hogy az utdzengésiidd ne legyen se tul
hosszU, setulrévid. Ha hosszy, akkor cseng,
bong, zavard a hanghatas, ha rovid, akkor
tdlesillapitjuk a termet, ami a zenészeknek
nagyon kellemetlen kérnyezet. Nem ér-
zik magukat biztonsdgban, mert nem jon
vissza a hang a feliiletekrdl, nem halljak
egymast. Ennek a mértéknek az eltalalasa
nagyon nehéz, de sikeriilt elérniink a meg-
feleld ardnyt. A végeredmény jol sikerilt,
a helyesen megvdlasztott feliileti struktu-
rak nagyon jol miikodnek akusztikailag, és
belsGépitészetileg is igényes a stdio kivi-
telezése. A helyiségben ugyanazokatabur-
kolattipusokat alkalmaztuk, mint a Banffy
teremben, de a kiosztasuk mas mechaniz-
mus szerinttortént. Aburkolatokat az Ope-
rahaz sajat asztalosmiihelye készitette el,
kivalo minGségben. Folyamatos konzulta-
ciot folytattam a kivitelezével, az asztalo-
sokkal, vizsgaltam a felileteket, a memb-
rdnok, a diffizorok miikodését.

Ahogy a Banffy teremben, Ugy a stidio-
ban is vannak mennyezeti hangvetdk,
de ezek bedllitdsa még folyamatban van.

A hangvetdk elsGdleges célja a studidban
az,hogy a mennyezetrdlse ver6djon vissza
elsd reflexid a zenészekhez, a visszavers-
dések véletlenszer(ien kdvessék egymast.
A lamellak kiilonb6z6 szogben vald beal-
litasa noveli a tér diffuzitdsat, aminek az
eredményeként tisztabb lesza hang.

f‘.piiletakusztikai tervezés
Az épitészeti akusztikai tervezés egyik
alapszakterilete az épiletakusztika,
mégis kisebb publicitdst szokott kapni ez
a munkarész, hiszen kevésbé latvanyos,
mint a teremakusztika. Aki nem kifejezet-
ten szakértd fiillel és kivancsisaggal jar-
kel eqy akusztikailag igényes épiiletben,
csak akkor figyel fel erre a részteriiletre,
ha hibat észlel: azaz zavarja valamilyen
zaj. Az épiiletakusztikaitervezés sordn tgy
kellett méretezni a kiilonb6z6 szerkezete-
ket, hogy atermekben a kiviilr6l és a szom-
szédos helyiségekbdl szarmazd zajszint ne
lépje tdl a megengedett értéket. A hdrom
helyiség k6zil a legszigoribb eldirdsok a
hangfelvételi studiéban vannak, szigoru
elGirasok szerint terveztiik a Banffy ter-
met is. Mindkét teremben a megengedett
zajszintet NR-gorbékben adtuk meg. Ez a
zajossdg nagysagi mértékének egyadatos
meghatdrozasara alkalmazott maddszer,
ami a szinképek szerinti 6sszehasonlitas-
raszolgal.

Ahatarérték afelvételistididban: NR20,
aBanffy teremben NR25. A megadottszigo-
rd hatdrértékeket ,haz a hdzban" rendszer
megépitésével biztositottuk. A helyisé-
geket elvalasztd fGfalak vasbetonbdl épiil-

RESZTVEVOK

Csak a legfontosabh szakagakat és kizremi-
kiiddket felsorolva (a teljesség igénye nélkii)
[athatjuk, milyen szertedgazd tervezési
munkardl van sz6, hany szakag dsszehangolt
munkajara volt sziikség ahhoz, hogy ez

a projekt sikeresen zéruljon.

Generaltervezd: KOZTIZrt.

- Marosi Miklds Studi6

Epitészet, vezeti tervezi: KOZTI Zrt.
- Marosi Miklds

Statika: Viczi Péter - KOZTI Zrt,,
Honti Gahor - Produktiv-Plusz Kft.

Alapozas: Petik Csaha - Petik Kft.

Gépészet: Szakal Szilard - KOZTI Zrt,,
Virdg Zoltan - Duoplan Kit.

Ertisaram: Maramarosi Andrés - KOZTI Irt.,
Kapitor Gydrgy - T-system Lysis, Zone-Plan
Epiiletszerkezetek: dr. Becker Gabor,

dr. Kakassy Lszl6 - BME Epiletszerkezettani Tanszék
Belsdepitészet: Szenes Istvan -

Szenes Design Kit.

Tiizvédelem: dr. Takdcs Lajos -

BME Epiiletszerkezettani Tanszék

Specidlis technoldgiai rendszerek:
Balogh Géza - Interton Kft.
Szinhaztechnikai rendszerek:

Tompai Zsuzsa - Szinhazterv Kft.

Akusztika: Borsiné Aratd Eva -
Aratd Akusztikai Kft., dr_Huszty Csaba - Entel Kit.

Epiiletautomatika: Harmath Laszlg - 10 K.
...68 még sokan masok.

tek, ezzel mar biztositjuk a megfeleld lég-
hanggatlashoz alapvetden sziikséges nagy
szerkezeti tomeget. A helyiségek megfe-
leld hanggdtldsanak eléréséhez sziiksé-
ges ,hdz a hdzban" rendszerben a bels§ fal
konny(iszerkezetbdl, rugalmas kitdmasz-
tassal épilt meg, levalasztva az épiilet-

szerkezeteken keresztiil, keriilo Uton terje-
dé zavard zajokat.

Osszefoglalas

A Magyar Allami Operahaz és Erkel Szin-
haz Miihelyhaza és Probacentruma mélto
helyszinévé valt az Opera miivészeti életé-
nek. Az eredetileg megfogalmazott célok
megvaldsultak. Szinhdzként, hangfelvé-
teli helyszinként és prébak helyszineként
egyarant a legmagasabb igényeknek is
megfelel.
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Oktatasi segédlet

Optikai fesziiltséqvizsgalat

A Magyar Mérnoki Kamara
kiadvanysorozataban a Gépé-
szeti Tagozat 2020-ban a gya-
korld és a tervezomérnokok
szamara egyarant hasznos és
felhasznalhato kisérleti eljaras
bemutatasat tiizte ki célul.

A palyazati keretek kozott elkeé-
sziilt munka , Optikai fesziilt-
ségvizsgalat: Kisérleti eljaras

a konstrukcio fejlesztésére,
szerkezetek anyagfelhasznala-
sanak és teherviselésének
optimalizalasara” cimet viseli.

Dr. Borbdas Lajos, a FAP-202/102-
GPT palyazat témavezetdje

A kiadvany alapvetd célja a gyakorlat sza-
mara olyan ismereteket szolgaltatni, ame-
lyek kozérthetGen, felhasznalobarat mo-
don alkalmazhatdk a mindennapi mérnoki
gyakorlatban. Mindez szervesen illeszke-
dik a Magyar Mérnoki Kamara mérnoki tu-
dast szélesitl és elmélyitd torekvéséhez,
miszerint 3 mérnokok szdmara hasznos,
a mérnoki gondolkodast, szemléletet és
munkat segité szakmai anyagok legye-
nek hozzaférhetdk. Az elkésziilt munka az
MMK tovabbképzési rendszerében oktata-
si segédletként alkalmazva olyan hattér-
anyagként hasznalhatd, amely a felsGfoku
képzésben elsajatitott mérndki ismeretek
kiegészitését szolgalja. Szamos alkalma-
zasi példan keresztiil mutatja be a kisérleti
mechanika ezen eljdrdsanak helyét és sze-
repét a tervezg-, fejlesztd- és izemeltetd
mérnokok napi gyakorlataban.

A palyam({ bevezetése az optikai fe-
sziiltségvizsgalat kisérleti mechanikdban
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Polarizator P

Fényforras

Referencia

Analizator A

1. dbra Terhelt, kettiis tirés tulajdonsdgaval rendelkezd
anyagon athalada fényhullam athaladsi sehességének
véltozdsa a két firdnyhan 1]

2. abra Vishay 060 Series dtvilagitds herendezés, modulris fenyforrdssal és specialis fényképeziigéppel ellitva [2]

elfoglalt helyét, szerepét ismerteti. Osz-
szegzi és osztalyozza a kisérleti mechani-
ka eljarasait, bemutatja a numerikus sza-
mitasokkal vald kapcsolatat. Ezt kdvetGen
részletesen foglalkozik az optikai fesziilt-
ségvizsgalat két klasszikus eljarasaval: a
modellezési és a konkrét szerkezeti ele-
men mérd rétegbevonatos optikai feszilt-
ségvizsgalat mddszereivel. Az olvasottak
alapjan nyomon kévethetjiik, hogy a mé-
résekbdl nyert informaciok miként hasz-
nalhatdk a konstrukcid fejlesztésében,
a meghibdsodasi okok feltardsaban, egy
tonkremeneteli folyamat nyomon kove-

tésében, vagy éppen a numerikus eljara-
sok eredményeinek validalasaban.

A kétezres évek elején felerGsodott vi-
tak, miszerint egy konkrét felmerilt m-
szaki kérdés tisztazdsara szamitasi vagy
mérési eljarast valasszunk, napjainkra
nyugvopontrajutottak. Meglehetds egyet-
értés alakult ki abban, hogy milyen esetek-
ben célszer(i és sziikséges a kisérleti el-
jarasok alkalmazasa. Célszerlien a mérési
eljdrdsok eredményeire tamaszkodunk
egy szerkezet fesziltségkoncentracids
helyeinek nyulds- és fesziiltségeloszldsa
meghatarozasakor, kiilondsen, ha a szer-
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3. abra Reflexids polarizdcids optikai berendezés gyakorlathan elterjedt Gsszedllitdsa [3]

kezet terhelése ismétl6dd igénybevétel.
Ugyancsak el6nyt élveznek a mérésieljara-
sok olyan esetekben, amikor valds szerke-
zetek anyaghibds, inhomogén teriileteinek
viselkedésérdl, azok helyének, méretének
meghatarozasardl beszélink. Hasonlo-
képpen nem nélkildzhetjiik a méréseket
a szerkezetekre hato kiilsG terhek, a szer-
kezetek merevségi kérdéseinek tisztazasa
esetén. Fontos azonban hangsulyoznunk,
hogy szamitas és mérés eqymast kiegé-
szitve, hibrid eljarasként torténd parhu-
zamos hasznalata biztositja a felhasznaldi
igényeknek megfeleld eredményt.

A termékek gazdasagos eldallitasa és
lizemeltetése irdnti egyre fokozottabb
igény természetszer(ileg koveteli az ipari
korilmények kozott is gyorsan hasznalha-
16 és kiértékelhetd, nem tilsdgosan draga
mérési eljards, hozza kapcsoldddan kony-
nyen kezelhet6 mérGberendezések alkal-
mazasat.

Az optikai fesziltségvizsgalat minden
vonatkozasban megfelel az itt megfogal-
mazott igényeknek. Mindkét eljirdsa, a
modellezési és a tényleges szerkezeti ele-
men mérd is egyszer(i polarizacids eszkozt
alkalmaz. Amodellezésieljaras attetszd, fe-
sziiltségoptikai értelemben aktiv modell-
anyagon, mig a rétegbevonatos maddszer a
tényleges szerkezetre felvitt és azon rogzi-
tett optikailag aktiv mérGbevonat terhelés
hatasara bekdvetkez§ és polarizalt fény-
ben nyomon kdvethetd interferenciaképei-
vel (szinsdvok: rendszam- és iranysavelosz-
lasokkal) teszi lathatova a terhelés hatdsara
bekdvetkez§ viselkedést. Az eljdras sordn
rogzitett optikai képek az anyagjellemz&k
ismeretében nylldsra ésfesziltségre kalib-
rdlhatdk, a kisérleti Gton mért eloszl3sok a

Sotét mezs - keresztezett - polarizétor éllas

Vildgos mez6s - parhuzamos - polarizator allas

PRAXIS

4 dbra Szrt fény reflexids polariszkap (Nagy-Szittner-féle) [3]
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5. abra Repedéscsics kirnyezetéhen rigzitett egész (sitét kepmezd) és fél rendszamok (vildgos képmezd) az intenzitasi
tényezi meghatarozasahoz (a), valamint a kiszamitott intenzitasi tényeziik diagramia (probatestméretekhez parametrizalt) [4]

numerikus mddszerek redukalt fesziiltségei-
nek értékeivel kbzvetlenil 6sszevethetdk.
A kiadvany (palyam() f6bb fejezetei az
alabbiak:
- az optikai fesziiltségvizsgalat elméleté-
nek, fizikai hatterének bemutatdsa,
- az alkalmazasi teriiletek, gyakorlati al-
kalmazasok rovid ismertetése,
- azoptikaifesziiltségvizsgalat modellezé-
sieljarasa-ebben afejezetben bemutatjuk
a kapott optikai képek (rendszameloszla-
sok) elemzését (terhelés hatasara kiala-
kuld interferenciaképek), és az iranysavok
hatadsainak vizsgalatat,
- torésmechanikai paraméterek meghata-
rozasanak lehetGsége a modellezési elja-
rdsrendszdmeloszldsdnak alkalmazasaval,
- a rétegbevonatos mérési eljaras fejezet
kitér a fém és polimer alkatrészek vizsga-
latdnak lehetGségére,

- biomechanikai alkalmazasok (csontok fe-
sziltségoptikai elemzése), melyek elsGsor-
ban egy esetlegesen sziikséges implanta-
cio optimalizalasat szolgaljak,

- részletes, a vizsgalatitechnika gyakorlati
alkalmazasdnak kérdéseit bemutatd eset-
tanulmany zarja a kiadvanyt.

A kovetkezGkben néhany szemelvényt
kiemelve engediink betekintésta palyamdi
tartalmaba. Természetesen egy 120 oldalt
kitevé kiadvany részletes bemutatasara
jelen ismertetés nem alkalmas, ugyanak-
kor a figyelemfelhivas elképzelésiink sze-
rint lehetséges, igy jelen Gsszeallitas célja
is ebben foglalhato dssze.

ElsGként a mérés elvi Osszedllitasat a
modellezési mddszerre alapozva adjuk
kozre elsd dbrankon [1], amely egyben a
polarizacids optikai fesziiltségvizsgalo be-
rendezés fGbb részegységeit is bemutatja.
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PRAXIS

6. abra Segédvizkeret meghibdsodott kiirnyezetéhen mért rendszameloszldsa, <106
igénybeveteli szdm esetén (a), a mért rendszameloszIds fesziiltségére kalibralva (b)

”_w

Mint az elGzdekben leirtakbdl kit(inik,
az eljaras vizsgalati technika (megvaldsi-
t3s) tekintetében modellalkotassal vagy
tényleges szerkezetentorténd vizsgalattal
végezhetd el. Ennek megfelelGen a beren-
dezések is alapvetfen kétfélék lehetnek:
a modellezési eljaras atvilagito rendszer(
polariszkopot, mig a tényleges szerkeze-
ten mérd reflexiods polariszkopot hasznal.
Aberendezéseket - példaként-a 2. ésa 3.
4bran lathatjuk. [2]

A reflexids polarizacids optikai feszilt-
ségvizsgalat elvi elrendezését a 3. dbran,
mig berendezésének egy lehetséges val-
tozatata 4. dbran mutatjuk be. 3]

A reflexids polariszkdp ipari kornyezet-
benis alkalmazhatd valtozatanak bemuta-
tasat azért is fontosnak éreztiik, mert a 4.
abran lathaté mérGeszkoz hazai fejlesztés-
ben és gyartasban valdsult meg.

Az optikai fesziiltségvizsgalat eljaradsa
a lehetd legszélesebb korben alkalmaz-
hatd, a konstrukcio fejlesztésétdl (alak-
adas fazisatdl kezdédben a termék ellen-
Grzéséig) kiindulva a berendezések, esz-
kozok Uzemeltetése sordn monitoring
rendszer részeként, vagy akar a meghiba-
sodasi okok feltarasaban, vagy anyagjel-
lemz8k, anyagtulajdonsagok leirdsa érde-
kében végrehajtott vizsgalatokban. Nem
véletlen, hogy az eljaras a vildg szamos
orszagiban (Amerikai Egyesiilt Allamok,
Németorszag, Olaszorszag, Oroszorszag,
India, Brazilia, Nagy-Britannia, Lengyelor-
szdg és masok) rendszerszinten alkalma-
zott technika, illetve olyan tarsasdgok k+f
tevékenységének része, mint a NASA, vagy
autdgyarak és replil6gépgyartdk.
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A kodvetkezGkben néhdny kiragadott
példa bemutatasaval kivanjuk szemléltet-
niazeljaras gyakorlati alkalmazhatdsagat.
Példaink szemléltetik a modellvizsgalati
technika és a rétegbevonatos mérési elja-
ras eredményeit, valamint azok felhasznal-
hatdsagat.

ElsGként eqy modellvizsgalaton ala-
pulo, anyagtulajdonsdg meghatarozasara
szolg3ld eljardsrdlejtiink szdt. A probatest-
ben mesterségesen kialakitott repedés-
cstcs kornyezetében terhelés sordn rog-
zitett rendszdmeloszlds (egész értéki
rendszamok keresztezett, félérték( rend-
szamok parhuzamos polarizator dllasban)
alapjan lehetGségiink adddik a vizsgalt re-
pedésméret kornyezetének egyik fontos
jellemzdje, a kritikus intenzitasi tényezd
meghatarozasara. Az 5. dbra arendszamel-
oszlast (a), valamint a kiildnb6z6 paramé-
terekkel rendelkezG probatestek esetén
meghatdrozott kritikus intenzitasi tényez§
értékeit mutatja (I. torési mdd, K, ). [4]

Egy nagyméret(, valds szerkezeti elem
(jarmiisegédalvaz-keret) élettartam-vizs-
galata sordn (M 1:1 terhelési korilmények
alkalmazasa esetén) folyamatosan moni-
torozott, a bekdvetkezett meghibdsodas
kornyezetérdl késziilt, fesziiltségekre ki-
értékelt rendszameloszlast mutat kovet-
kezG példanka 6. dbran. [5]

Végezetiila nemfémes anyagok teriile-
térél, a biomechanika alkalmazasai kozil
mutatunk példat valds csontszoveteken
végzettvizsgalatainkbdl. Azeljdrassordna
koponya terhelhet§ségét, teherbirdsat ta-
nulmanyoztuk rétegbevonatos fesziiltség-
optikai vizsgalattal (7. dbra, [5]).

m=0,4
Stress=3,88 M

a.)
' F=3800 N
m=04
Stress=3, 88 MB
b.)
c)

7. abra Koponya hatarterhelésének megallapitasa rde-
kéhen vegzett vizsgalatok - ) kaponya elilrl terhelve,
) koponya oldalrdl terhelve, c) koponya felilrdl terhelve [6]

Bizunk benne, hogy az olvasottak fel-
keltették mérnoktarsaink érdeklGdését, és
a jovGben alkalmazasi arzendljukban id-
vozolhetjik ezt a rendkivil szemléletes,
egyszer( technikai eszk6zokkel dolgozo
méréstechnikai eljarast.
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Elkészilt a hegy- és dombvidéki kisvizgyjtok Uj arvizszamitasi segédlete

Arvizi kockazatkezeles

Az Arvizi kockdzatkezelési projekt (AKK) keretében késziilt el

az OVF-2020: az (j arvizszamitasi segédlettel a magyarorszagi
hegy- és dombvidéki kisvizgytijtok kiilonbozo valoszintiséqii arviz-
hozamait lehet meghatarozni, hidrologiailag feltaratlan vizgyqijto
teriileteken, 10-6000 km’ vizgyiijté nagysag tartomanyban.

Dr. Koris Kdlman c. egyetemi
docens

Balint Marton Zoltan vezetd
tervezd, VIZITERV Environ Kft.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/60/
EKirdnyelve az arvizkockdzatok értékelésé-
nek és kezelésének témakaorét egységesen
és kotelez{ jelleggel szabdlyozza a tagal-
lamok szamara. A végrehajtas nemzeti fel-
adatait Magyarorszagona 178/2010. Korm.
rendelet tartalmazza. A szabalyozas elé-
irja, hogy a tagallamoknak elGzetes koc-
kazatbecslést, drvizi veszély- és kockazati
térképeket, tovabba az arvizkockazat ke-
zelésére, csokkentésére hozandd intézke-
déseket kell kidolgozni. Magyarorszadgon
ez a munka az Orszagos Vizligyi Féigazga-
tdsdg koordinaldsa mellett 2010 6ta zajlik,
jelenlega KEHOP-1.1.0-15-2016-00006 pro-
jektkonstrukcid keretében. Azitthoni arvizi

kockazatkezelés nemcsak EU-s kitelezett-
ség, hanem sajat érdek is, amiért az orszag
mar évszazadok 6ta dolgozik.

A projekt célja az, hogy az orszag ar-
téri Oblozeteire, kis vizfolydsaira és nyilt
artereire a lehetd legfrissebb adatokat
figyelembe véve meghatdrozza a poten-
cidlis veszélytérképeket, majd ezek ered-
ményeit felhasznalva a kockazati térké-
peket. A kordbban kidolgozott metodika
szerint a vizsgalatokat a jelen dllapot mo-
dellezésével végrehajtottuk  Magyar-
orszag teljes teriiletére. Egyre ndvekvd
igény mutatkozik az AKK szamitasi ered-
ményeire; szdmos hatdsag, illetve EU-
szervezet az arvizes projektek gazdasagi
indoklasat az AKK-tél varja. Igy a feliilvizs-
gélat soran figyelembe kellett venniink
az Osszes varhatd kérdést és szcenaridt,
hogy azokra megfelelen tudjunk vala-
szolni. A kis vizfolydsok vizsgdlata soran

az AKK korabbi iitemében Lidarral és fol-
di geodézidval késziilt felmérések alap-
jan 112 kis vizfolyast vizsgaltunk, ami ko-
zel 3100 km vizfolyast jelent, és az orszag
hat viziigyi igazgatdsagat érinti. Ered-
ményként minden kis vizfolyasra a meg-
hatarozott harom valdszin(iséghez tarto-
26 vizmélységtérképet, veszélytérképet,
valamint kockdazati térképeket kapunk.
A toltésezetlen kis vizfolydsok veszélytér-
képei HEC-RAS 2D rendszerben, flexibilis
rdcshaldn késziilnek. Az alkalmazott tobb
szempontl kockazati térképezésnél va-
gyoni, emberélet- és kozOsségi kockazatot
értékeliink és abrazolunk.

A kis vizfolyasok esetén a hidroldgiai
terhelések elGallitasa és a belsG peremfel-
tételekhez rendelése biztositja az elonté-
siveszélytérképek alapjat (1. dbra). A most
bemutatott eljards vizmérceid§sorai joval
megbizhatdbb statisztikai alapadatot szol-
géltatnak, mint a korabbi eljarasok. Ez rész-
ben hidroldgiai okokra vezethetd vissza,
részben a térinformatikai kornyezet nagy-
fokU fejlédésére, amilehetGvé teszi az ada-
tok teljes mértékdi digitalis kezelését.

Az arvizszamitas a m(iszaki hidroldgia
eqgyik legfontosabb fejezete. Hidroldgiai-
lagfeltaratlan vizgy(jt6kon empirikus mad-
szereket alkalmazunk. Ezek a mddszerek az
észlelt vizfolydsok mért vizhozamadatain
alapulnak, és a hidroldgiai analdgia alkal-
mazasa révén hasznalhatdk olyan vizgydij-
tékre, amelyeken vizrajzi észlelés nem fo-
lyik. Azempirikus arvizszamitasi eljarasok a
m(iszakitervezések hidroldgiai alapadatait
adjak meg, hidroldgiailag feltaratlan hegy-
és dombvidéki kisvizgy(jtékon. A hazai
Csermak-, Kollar-, Kovacs-Takacs-, Marko-feé-
le stb. eljarasok utan az eddigilegszélesebb
adatbazison alapuld eljards az OVF-2001
maddszer volt. A cikkiinkben bemutatott ar-
vizszamitasi eljaras ennek adatbazisaban és
elméleti hatterében lényegesen bdvitett, il-
letve korszer(sitett utddja: az OVF-2020.

AzOVF1998-banfelkérte a szerzGt, hogy
vizsgalja meg az addigi tapasztalati arviz-
szamitasi eljarasokat, és ezen alapulva dol-
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gozzon ki egy Uj eljarast. A munkaban jol
képzett hidroldgus-vizrajzos csapat vett
részt, aszerzGirdnyitasaval. Munkajuk vég-
eredménye 2001-ben jelent meg, a segéd-
letaz OVF-2001 nevet kapta. Az azdta eltelt
csaknem hisz év sordn 6sszeqyiilt észlelési
anyagasegédlet kiegészitését és megljita-
sat siirgetd igényként vetette fel. Ldng Ist-
van, az OVF fGigazgatdja kezdeményezte és
tamogatta asegédlet megujitasat. Azalabb
réviden ismertetett, OVF-2020 nev{ arviz-
szamitasi segédlet 2020. augusztus 31-re
elkésziilt. Az alapjat képezd adatgylijte-
mény, az adatok statisztikai feldolgozasa
és egyéb részletek a hazai kis vizfolydsok
arviztorténeti leirasdval egy 6sszefoglalo
kotetben jelenlegis késziil.

Az (j 3rvizszamitasi segédlet elvi alapjai
meghatarozzak az alapadatok feldolgoza-
sanak mddszereit és folyamatat. Az empiri-
kus arvizszamitasi eljarasok legfontosabb
hidroldgiai torvénye az amerikai Myertdl
(1879) szarmazik, mely szerint az arvizho-
zam vagy nagyvizhozam alapvetGen a viz-
gy(jto teriilet nagysagatol fligg, az alab-
bi elvi 6sszefiiggés szerint: Qp=f(A"), ahol
A - a vizgy(jtd teriilet nagysaga, b - allan-
do (bs1).

A segédlet ezen elven alapulva az em-
pirikus mddszerek - nemzetkozileg is alta-
ldnosan elfogadott - f§ mddszertani elveit
koveti:

1. AlapvetGen alkalmazza a vizgy(ijt6-
nagysag ,Myer-elvét”, amelyben a nagyvizi
jellemzd6k dont6en a vizgy(ijté nagysagatol
figgenek.

2. A mddszer tartalmazza az Gigyneve-
zett ,régidelvet”, azaz a vizsgalt teljes ha-
zai hegy- és dombvidéki teriletegyittest
- a lefoly3si sajatossagok eltérései miatt -
kisebb régidkra bontja.

3. Az eljards felhasznélja a ,geografi-
ai paraméterek elvét”, megjelenitve azt a
tényt, hogy az arvizi lefolyasi viszonyokat
a vizgy(ijt6 geografiai jellemzdi (vizgy(ijtd
alaki jellemzdi, lejtésviszonyai, fedettség,
geoldgiai és talajtani viszonyok stb.) alap-
vet6en befolyasoljak.

A segédlet rendeltetése és alkalmaza-
sanak feltételei a kdvetkezGk: Az arvizsza-
mitasi segédlet hidroldgiailag feltaratlan
magyarorszagi hegy- és dombvidéki kisviz-
gyijt6k vizfolyasai kiilonbozb el6fordulasi
valdszinliségl drvizhozamainak meghata-
rozasara hasznalhatd. Nem alkalmazhatd a
segédletahegy- és dombvidékiteriileteken
beliil a teljesen sik, vagy belvizi dblozet jel-
leg(irészteriiletekre, kis esés(i mesterséges
csatornakra vagy belvizcsatornakra. A se-
gédlettel kdzvetlenil meghatdrozhatd a p
=0,5,1,2,3,5,10, 20 és 50%-0s elGfordulasi
valésziniiségii, azazaT=200, 100, 50, 33/,,
20, 10, 5 és 2 évenként dtlagosan egyszer
el6forduld arvizhozam. A p=0,5%-0s valo-
szinliségnél kisebb valdsziniiségl arvizho-
zam nem hatdrozhaté meg a mddszerrel.
Ap=0,5+50% valdsziniségitartomanybana
megjelolt értékek kozott linedris interpola-
lassaltetszGleges valdszinliségekhez tarto-
26 arvizhozamok is meghatarozhatdk, mig
az 50%-nal nagyobb valdszinliségek eseté-
ben erre elvi lehetGség van.

A segédlet a hegy- és dombvidéki terii-
leteket hat régidra osztja fel, melyek Ma-
gyarorszag jol elkilonild lefolyasi régioi
(,régidelv"). A régidk vizhaldzati térképe
alapjan allapithatd meg, hogy a vizsgalt
vizfolyds (vizgy(ijt6) melyik régidban he-
lyezkedik el, és ennek alapjan lehet majd
megvalasztani az alkalmazott lefoly3si
fliggvényt. A lefolyasi régio kivalasztasa
utan kovetkezik a p=5%-os elGfordulasiva-
l6szinliséq(, q, [m3/s km?] fajlagos arviz-
hozam meghatdrozasa a vizgy(ijté teriilet
nagysaganak fliggvényében:

q,,=f(A)

Ehhez a fenti dsszefliggést lefolyasi ré-
gionként tartalmazd grafikonok késziil-
tek. A 2. abran példaképpen bemutatjuk az
észak-magyarorszagi lefolyasi régidra vo-
natkozd fliggvényt. Az 6sszefliggések meg-
adjak az ,atlagos” lefolyasi viszonyokat ki-
fejez4 vonalat, tovabba az azt korildleld
savot. Afelsd tartomanyt ,heves” lefolyasi
viszonyok koz6tt, mig az alsdt ,nyugodt (ki-
egyenlitett)” vizjards esetén kell hasznal-

1. tablazat Vizgyiijtik geografiai paraméterei (részlet) - A paraméterek részletes magyardzata a segédlethen talalhatd

ni. A teljes sdvtartomanyon beliil a hidrol6-
giai viszonyok mérlegelésével kell értéke-
ket felvenni. Az 4bran a sorszamozott pon-
tok a segédlet kidolgozasanal figyelembe
vettvizgyijtoket jelentik.

A lefoly3si viszonyok elemzéséhez a viz-
gy(ijt6k geografiai és fedettségi adatai, va-
lamint egyéb, a lefolyas jellegét befolydso-
6 paraméterek sziikségesek (,geografiai
paraméterek elve"). A geografiai paramé-
terek nagy segitséget nyujtanak a lefolya-
si viszonyok jellegének megallapitasaban.
Régidnként az abban szerepld vizgy(jték
geografiai paramétereit meghataroztuk.
Mintaképpen az 1. tablazat (részlet) mutatja
akonkrét értékeket.

Asegédlet dltalanos irdnymutatast ad a
geografiai paraméterek és a lefolyasi jelleg
kapcsolatardl. A paraméterek felhasznala-
sa adja a lefolyasi viszonyok jellemzésének
eqgyik modszerét. A vizsgalt vizgy(jt6 para-
méterei a segédlet alkalmazhatdsaganak,
azaz a hidroldgiai analdgia fennallasanak
igenfontostényezdi. (A hidroldgiai analdgi-
at avizsgalt, vizrajzilag feltaratlan vizgy(ij-
16 és a felhasznalt bazisvizgyjt6k kozott
értelmezziik.) A lefolydsi viszonyok megha-
tarozasanak, mindsitésének masik legfon-
tosabb maddszere a helyszini bejaras, és az
abbdllevonhatd kovetkeztetések.

A lefolydsi viszonyok fentiek szerinti
elemzése utan a g,,-fajlagos rvizhozam a
segédlet grafikonjai segitségével meghata-
rozhatd.Aq,, ismeretében a p [%]-os el6for-
duldsivalosziniiségli drvizhozam:

Qp%= 3, qg, A

képlettel szamitandd, ahol: Q,,[m?/s]-a
p [%] valdszinliségii arvizhozam, a;-dimen-
zi6 nélkili szorzo, definidlasa és értékei a
2. tdbldzatban talalhatdk, q,, [m?/s km?] -
a grafikonokrdl meghatarozott fajlagos ar-
vizhozam, A [km?] - a vizsgalt vizgy(ijt6 te-
rilet nagysaga.

Az 4j OVF-2020 empirikus arvizszamita-
si eljaras adatbazisdban és korszer( statisz-
tikai szemléletében nyujt tobbet a korabbi
eljarasoknal. Az OVF-2001 mddszer adatba-
zisardl pontos adataink vannak (3. tablazat).

Vizfolyds-  Vizgyiijtiterilet  Erdi-terdlet  Févélgyhossza  Min. terep Max.terep  Fivilgydtl esés  Osszegy.id  Vizpy hossz  Vizgy. szélesség
g | vizmérce A (km?) E(km?) L (km) (mB1) (mBf) S() T(0ra) N (km) M (km) N/M
1. | Garadna-Ujmassa 33,6 33,61 72 29116 945,64 0,091 049 12,31 5,9 207
Kivicses-
2 Haszns 36,4 30,01 126 199,26 943 66 0,089 1,81 12,53 6,39 1,96
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2.tablazat Azaivalisziniiségi szorzdk - példaképpen az észak-magyarorszagi lefolyasi régiora

ai=Ni%/N05%[]

. Valdsziniségi szorzak 40,5 il

2 3 a0 a0 320 100

1| Eszak-magyarorszagilefolydsirégic 195 1,63

13 109 100 07 0% 0%

3. tablaza Asegédletek adathizisai

I
1. Eszak-magyarorszigi i 1360 45 1670
2 Budapest kirnyéki 12 071 13 1605
3. Eszak-dundntli 14 0 2 1198
4 Kaizép-dundntili 3 1614 b7 2409
. Dél-dundntil 16 838 29 24
6. Nyugat-dundntiili Al 1278 38 147
OSSZESEN 121 6371 210 10767
4. tablazat Az eloszldsfiiggvény-tipusok megoszlasa
; i ool il wths st
1 Eszak-magyarorszig 30 12 4 48
2 Budapest kiirnyéki 1 2 0 13
3. Eszak-dundntil 20 i 1 27
4 Kiizép-dundntli 36 Al 0 o7
h. Dél-dundntl 18 10 1 29
6. Nyugat-dundntil 2 1 i) 38
0SSZESEN 137 62 L 210
nglgg:k-mymmm?’ﬂ&”m régio |

Qs [m¥ls kard]

".n o9 24026 2 -~ |

A tablazat az OVF-2020 segédlet adat-
bazisdnak adatait is feltiinteti. A felhasznalt
csaknem kétszer annyi vizgy(ijtd- és a tobb
mint masfélszer annyi nagyvizhozamadat
6nmagaért beszél. Mar a korabbi OVF-2001
segédlet - széles adatbazisa miatt is - sok-
kal megbizhatdbb volt a megel6z6 empiri-
kus mddszereknél, de az OVF-2020 eljaras
ennélis csaknem ,kétszer” megbizhatdbb.

Az OVF-2020 mddszer az adatsorok sta-
tisztikai feldolgozdsa sordn az elGzdnél
korszer(ibb eszkodzokkel dolgozott. A kis
vizfolydsok vizjarasanak modellezésére a

100 1000 10000
Vizgyajts teriilet, A [kn¥]

Poisson folyamatot alkalmaztak. A modell
alapja a kiisz6bszint feletti mintavételezés,
amely a vizhozamidG@sort a fenti sztochasz-
tikus folyamattal jol megkozelithetbvé tet-
te. Akis vizfolydsok - vizgy(ijténagysag sze-
rinti - elsGsorban alsd tartomanyaban a
nagyvizhozamok exponencialis eloszlasa
csaknem minden esetbenigazolhatd azem-
pirikus eloszldsfiiggvénnyel. Pontosabban
azexponencidlis eloszlas csaldd valamelyik
eloszldsaval (exponencidlis, Gumbel, Fré-
chet, Pareto Il., Todorovics), tekintettel a viz-
jaras-modellezés kozelitd voltara.

A figyelembe vett eloszlasfiiggvények
lefolyasi régidk szerinti megoszlasat a 4.
tablazat foglalja Gssze.

A tablazatbdl Lathato, hogy a vizfolya-
soknak tobb mint a fele j6l modellezhet6 a
Poisson folyamattal. Valamivel kevesebb
mint az egyharmaduk nagyvizhozamainak
eloszldsa a nagyobb folydk eloszlastipu-
sat koveti. A kétféle tipus egyikével sem (és
mas tipussal sem) kdvethetd a vizfolyasok
elenyészd, 5 szazaléka.

Kézenfekvd maddon kinalkozik az OVF-
2001 és az OVF-2020 mddszerek Gssze-
hasonlitdsa. A felhasznalt adatbazisok
0sszehasonlitasat, és az ebb4l nyert infor-
maciotobbletet az elGzGekben részletez-
tlik. Az eljards dsszehasonlitdsabol Latszik,
hogy az Uj segédlet fajlagos vizhozamér-
tékei a teljes vizgyijts terileti tartomany-
ban kisebb értékeket mutatnak. Ezek a jel-
legzetességek valamennyi lefolyasi régidra
fennallnak. Mindenesetre a legfontosabb
tendencia a fajlagos arvizhozamok altala-
nosan csokkend volta. Ennek feltételezhe-
t6en oka a kétszeresére béviilt adatanyag,
de a lefolyasi viszonyok hiszéves idGtavlat-
ban mutatkozd véltozasa, valamint egyéb
tényezok is. Azt azonban nem lehet megal-
lapitani, hogy a hdsz év folyaman bekovet-
kezett adatbazis-névekedés vagy a lefolya-
si viszonyok valtozadsa a domindns, esetleg
a kettd egyiitt van hatdssal e jelenségre. Ez
utdbbi latszik valészinlibbnek. Ez tomaren
osszefoglalva azt jelenti, hogy az arvizho-
zamok értékei a hazai hegy- és dombvidéki
vizgy(ijt6kon - globalis terileti vonatkozas-
ban-amilthozképest csokkend tendenciat
mutatnak. Ezatendencia azantropogén ha-
tasok egylttese miatt alakult igy, és ellent-
mond sok ,divatos” véleménynek.

Osszefoglalva: a segédletekkel azA=10-
6000 km?2 nagysagu vizgyjt6k kilonbozd
valdszinliségli drvizhozamai hatdrozhatdk
meg hidroldgiai szempontbdl feltaratlan
teriletekre. Az (j drvizszamitasi segédlet
megadja a tervezéshez sziikséges mérték-
ado arvizhozamot vagy arvizhozamokat, a
vizgy(ijt6 teriilet nagysaganak és a lefolya-
siviszonyok jellegének fliggvényében. A le-
folyasijelleg meghatarozasahoz asegédlet
Utmutatdt ad, de tervezGi felelGs dontés is
szlikséges annak pontosabb megallapita-
sdhoz. Az Uj segédlet elavulttd teszi a ko-
rabbi hasonld céld eljdrdsokat. A segédlet
f6bb alkalmazdi a szakhatdsdgok, miisza-
ki tervezG cégek, egyéni tervezGk, kutatdk
és oktatdk.
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Biztonsag a teton

Az Eplletszigeteldk, Tet6feddk, Badogosok és Acsok
Magyarorszagi Szovetsége (EMSZ) a Layher Kft. és

a PREFA Hungaria Kft. tamogatasaval ,Biztonsag a teton”
cimmel szakmai oktatofilmet készit a teton vegzett munka
biztonsagosabbé tétele érdekében. Agazatunk sajnos

élen jar a halalos munkabalesetek szamaban, pedig ezen
balesetek jelentds hanyada megfeleld tervezéssel €s a teto-
biztonsagi elemek alkalmazasaval megelozheto lenne!

A biztonsag a tetdn kiemelten fontos szamunkra. A profesz-
sziondlis és atgondolt tartozekok lehetoveé teszik, hogy a ki-
vitelezOk biztonsagosan dolgozzanak a teton a kivitelezes,
karbantartas és tisztitas soran. Az eredeti PREFA tartoze-
kok tokéletesen illeszkednek az aluminiumburkolat anyaga-
hoz, esztétikusak, €s nem befolyasoljak a tetd mukodéset.

A NON PLUS ULTRA PROFESSZIONALIS VEDELEMHEZ:
TetGbiztonsagi termékeink a biztonsaga érdekében:

o Jéréracsok és jaroracstartok

o Tet6lgpcsok

o Biztonsagi tetokampdk

 PREFA talpakon 4ll6 tet6biztonsagi rendszer

e Flirdsablon
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JARORACSOK ES JARORACSTARTOK

A talpakon 4ll6 jéréracstartok a jaréracs szélességétdl fliggden egy-vagy két tomi-
tett talppal rendelkeznek. A tartok 12° és 55° kdzotti tet6hajlasszog tartomanyban
allithatok, és a deszkazatra torténd rogzitéshez szilkséges slillyesztett fejli csava-
rokkal kerlilnek kiszallitasra. A tartokhoz illeszkedd jaréracsok 250 mm és 360
mm szélességben, és tobb valaszthatd hosszban érhetdk el. A kilenc standard
szinbdl 8ll6 valaszték biztositja, hogy a rendszer illeszkedjen a tetd megjelenéséhez.

TETOLEPCSOK

jéréracsokkal biztosithaté a tetén. A tetésikokon vald mozgés a tetélépcsikkel is
biztonsdgosan kivitelezhetd. A PREFA tetdlépcstk két tomitett talpon allnak, 12°
s 60° kozitti tetdhajlasszoghdz illeszthetdk, és a slllyesztett fejli csavarokkal
egy(tt kertlnek kiszallitasra.

BIZTONSAGI TETOKAMPOK

A PREFA termékvalasztékdban két killonbdzo biztonsagi tetékampd érhetd el. Az
egyszer(, belittheggyel rendelkezd biztonsagi tetékampo a szereléshez szilkséges
csavarokkal és takarolemezzel kerlil kiszallitasra, A szerelési irannyal parhuzamos
zuhandsi iranyban egy ember biztositasara lett mindsitve, és kilenc standard szin-
ben érhetd el. A szintén a szerelési irdnnyal parhuzamos zuhanési iranyra mindsitett
talpakon &ll6 biztonsdgi tetékampd a PREFA Gsszes kiselemes tetéfedéséhez
alkalmazhaté. A rozsdamentes acél kampd maximum két ember biztositésdra
alkalmas (melybdl egy ember a mentést végzi), és egyedi rendelés alapjan porszort
kivitelben, a standard szinvalasztékunkban is elérhetd. A talpak rugalmas és gyors
beépithetdségének kdszonheten megtakarithatjuk a takardsapka beépitésére és
a korcok kialakitasara szant id6t.



A TALPAK MEGKONNYITIK A BEEPITEST

ES A POZICIONALAST

A tanyértalpas rendszer jelentdsen megkdnnyiti a termékek beépitését. A feliileti
szigetelésnek kdszonhetben a kiilonbdzo elemek kdzvetlentl a kiselemes tetdfe-
désekre rogzithetdk - termékektdl és a kévetelményektdl fliggden a kitdelemeket
a szarufaba (pl. biztonsagi tetékampa), vagy a teljes deszkazatba (pl. tetdlépcsd)
kell rogziteni, tomitésiik tokéletes lesz. Az dntapadd tomités szintén megkdnnyiti a
kivitelezést. Hasznélataval a kiegészitd takaréelemek megtakarithatok, az elemek
pedig teljesen rugalmasan a megfeleld helyre helyezhetdk el. Az elemek utdlagos
beépitése is kis raforditassal lehetséges. Egy masik nagy elénye a tanyértalpas
rendszernek, hogy azonos technikdval kiilonboz6 kiegészitok is beépithetdk, pl. a
napelemes rendszerek tartéi.

SZARUFA FELETTI SZIGETELES — PONTOS ROGZITES
A FUROSABLONNAK KOSZONHETOEN

A talpakon 4ll6 biztonsdgi tetGkampd szarufa feletti szigetelésre is mindsitett, Ehhez
egy killdn csavarszett érhetd el hosszabb csavarokkal. Es mivel a PREFA szaméra
fontos, hogy a badogosok és tetdfeddk munkajét a lehetd legjobban megkénnyitss,
a beépitéshez egy specidlis flrdsablont fejlesztettiink ki, melyhez Gtveflrdszarat is
biztositunk. Ezek segitségével a csavarok pontos behajtasa biztosftott.

KIVITELEZESI DOKUMENTACIO

ES EVES ELLENORZESEK TAMOGATASA

A kivitelezés megfelelé dokumentaldsa és a rendszeres ellendrzések elkertiihetet
lenek. Ezekkel tdmaszthatd ald, hogy a szakemberek személyes biztonsagi felsze-
relésiikkel csak hibatlanul beépitett biztonsagi tetékampdkon biztosftjak magukat.
A PREFA ehhez is megfeleld segitséget nydjt: a beépitési és alkalmazasi titmutatd
utolsé oldalan egyszer(i dokumentdcidk masolatai talalhatok.

A PREFA SZAKERTELME

Nem kérdéses, hogy termékeinket mindig a jelenleg érvényes szabvanyoknak
és eldirdasoknak megfeleléen teszteljlik. Ezen tdlmenden alkalmazéstechnikai
szakértdink tudasukat a szabvanyalkotds teriletén is kamatoztatjak, tovabbd
aktiv tdmogatdst nyljtanak a szakmai szbvetségeknek és a szabvanyiigyi hi-
vataloknak,
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Gondolatok a klimavédelmi szakértGi tandsitasrol

Fghajlatvédelmi feladatok a kiirnyezetvédelemben

A mérnoki kamara tanusitasi
szakteriilete ebben az évben
is tovabb boviilt, a Kornyezet-
védelmi Tagozat kezdemé-
nyezte a klimavédelmi szak-
értoi tanusitas bevezetését.

Parragh Dénes,
3z MMK Kérnyezet-

védelmi Tagozat elndke

Aklimavédelem természetesen nemcsak a
kornyezetvédelem szempontjabdl és nem-
csak a kornyezetvédelmiszakemberek sza-
mara fontos, de konkrét jogszabalyi kote-
lezettséget elsGként a kornyezetvédelmi
szakértGk kaptak ezen a teriileten. Az el6-
zetes kornyezetivizsgalatok és a hatdsvizs-
galatok készitésénél - a 314/2005. (XII. 25.)
Korm.rendelet 2017-ben bevezetett mddo-
sitasarévén - az eddig megszokott kornye-
zetvédelmi vizsgalatok mellett a kornye-
zetvédelmiszakértd kotelessége elvégezni
atervezett beruhazas, tevékenység éghaj-
latvédelmi vizsgalatat is. A kamara tag-
jainak munkajat segitendl egy egészen
Uj teriilet ismereteinek megszerzésében,
a Kornyezetvédelmi Tagozat a FAP palya-
zati rendszerben mar 2018-ban elkészitet-
te az els6 maddszertani Gtmutatdt a beru-
hazdsokhoz kapcsolddd éghajlatvaltozas
hatadsainak érzékenységvizsgalatdhoz és
kitettségelemzéséhez. 2019-ben tovab-
bi segédletek sziilettek: ,Mddszertani Ut-
mutato az Giveghazhatdsu gazok kozvetlen
és kozvetett kibocsatasanak szamitasara”
és ,Varosi kornyezetvédelem - Fenntart-
hatd és okos varosok” cimmel. A tagozat
részt vesz a 2019-ben indult, az Innova-
Cios és Technoldgiai Minisztérium altal ve-
zetett SRSP klimavédelmi képzés és monitor-
ing projektben is, melynek célja szintén a
hazai szakemberek és a kormanyhivatalok
illetékes munkatarsainak képzése.
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EzenelGzmények utan kezdeményezte a
Koérnyezetvédelmi Tagozat a klimavédelmi
szakértdi tanusitas bevezetését - elsGsor-
ban azért, hogy azok a kollégak, akik ezen
a terlileten pluszismeretet szereztek, errél
tanusitvanyt is szerezhessenek. A kamarai
tanusitasi rendszerben - a teriilet Ujdonsa-
ga okan - a tanusitvany megszerzését nem
szakmai gyakorlat igazoldsdhoz kotottik,
hanem irdsbelivizsga letételéhez.

Avizsgazoknak az éghajlatvédelem te-
riiletén széles kor(i ismeretekkel kell ren-
delkeznilik, a vizsga 6t témakart 6lel fel:

1. Eghajlatvédelmi (természettudoma-
nyos) alapismeretek

2. Unids és hazai jogi szabalyozas, intéz-
ményi hattér és klimapolitika

3. Eghajlatvédelmi elemzés mddszerta-
na (érzékenység-, kitettség- és sérilé-
kenységvizsgalat)

4. Adapticié, mitigdcid (Gveghdzhatdsu
gazok kibocsatasanak szamitdsa)

5. Epitett kdrnyezet, telepiilési klimavé-
delem

Fontos, hogy a mérnoki
munkaban is megfeleld
teret kapjon az éghajlat-

veédelemmel kapcsolatos

gondolkodas. ”

A felkésziilés megkonnyitésére, illetve a
tagjaink tovabbiismereteinek gyarapitasa-
ra képzések indultak, melyekhez aktiv se-
gitséget kaptunk tobbek kozott a Magyar
Meteoroldgiai Szolgélattdl, azITM Energia-
és Klimapolitikaért Felels Allamtitkar-
sagatol, a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalattdl és tobb szakmai szervezettol.

Mivel a tanusitas a kornyezetvédelmi
szakért6k jogszabdlyban eldirt feladata-
nak magas szakmai szinvonald teljesitését
szolgalja, a klimavédelmi szakértGi tanu-
sitds megszerzésének nemcsak egy sikeres

vizsga a feltétele, hanem a kdrnyezeti vizs-
gélatok jogszabdlyi feltételeként elGirt kor-
nyezetvédelmi szakértdi jogosultsag (SZKV
1-4.) megléte is. Megitélésiink szerint jo
szinvonald kérnyezetivizsgalat és éghajlat-
védelmi elemzés készitéséhez a megfeleld
gyakorlaton kiviil szintetizalasi képesség
és szélesebb szakmai ralatas is sziikséges,
ezért a tanusitas feltétele a legaldbb két év
szakértdi szakmai gyakorlat és két kornye-
zetvédelmi szakértGi jogosultsag (azaz sza-
kértGiteriletismerete) megléte is.

JOl mutatja a tandsitas irdnti igényt,
hogy a szeptemberben indulé vizsgakra
nagy szamban érkezett jelentkezés. A jar-
vany miatti korlatozas bevezetéséig hat
vizsgaturnus zajlott le, az év hatralévd ré-
szére tervezett vizsgakra jelentkezdknek
pedig online vizsgalehetGséget biztositot-
tunk. A hdrom hénap folyaman tobb mint
szdzan vizsgaztak le. A megtanulandg is-
meretek széles korét, a vizsga komolysa-
gat mutatja, hogy eddig hatvannyolcan
szerezték meg a klimavédelmi szakértGi
tandsitvanyt, amelyhez ezdton is gratu-
lalunk! Az internetre felkeriilt bejegyzé-
sek jol mutatjak: a tanusitvanyt megszer-
26 kollégdk biiszkék az Uj mindsitésiikre,
szakmailag sokra tartjak.

Természetesen a klimavédelem a kor-
nyezetvédelmen beliil sem csak a kornye-
zetivizsgalati dokumentaciok készitésénél
fontos - de itt jogszabdly kotelez erre ben-
ninket -, legaldbb ilyen fontos az is, hogy
a mérndki munkaban is megfeleld teret
kapjon az éghajlatvédelemmel kapcsola-
tos gondolkodds, beépiiljon a tervezés, ki-
vitelezés mindennapi gyakorlataba. Ezérta
KérnyezetvédelmiTagozat martobb kama-
rai tagozatnal kezdeményezte az egyiitt-
miikodést, az eddigi képzési és gyakorla-
ti tapasztalataink megosztdsat. Oriilnénk,
ha ezek felhasznalasavala kamaranbeliilis
szélesebb képzési rendszert alakithatnank
ki a mérnokok szdmdra, illetve az egyes
szakterlletekhez kapcsoldddan igény ese-
tén Ujabb tanudsitasok létrehozasara is sor
kerilhetne.
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110 éve sziletett mérnokok

Mosonyi és Dégen

Palydjuk egy idoben parhuza-
mosan, egymas mellett futott,
aztan egyszer és mindenkorra
elvaltak dtjaik. Dégen Imre
volt az idésebb, persze nem
sokkal, mindossze két nappal.
Eltéro vilaglatasuk, élet-
palyajuk a magyar torténelem
igencsak kanyargos tjat
tiikrozi vissza.

Fejér Laszlo

Mosonyi Emil Budapesten sziiletett (Mahler
néven, am diplomajat maraz 1934-ben ma-
gyarositott Mosonyi névre allitottak ki),
mig Dégen Imre Miskolcon, mindketten szo-
lid polgari csalddban. Mérndki tanulma-
nyaikat 1934-ben fejezték be, Dégen - a
numerus clausus miatt - a pragai német
egyetemen kezdett, majd Bécsben kapott
diplomat. Mosonyinak e tekintetben nem
kellett messzire mennie, § a budapesti m(-
egyetemet végezte el. Amig Dégen Imre
mérnoki diplomajavalidehaza viallalt mun-
kat kiilonb6z6 magancégeknél, addig Mo-
sonyi mérnoki karrierje gyorsan szarba
szokkent. A kezdetben miiegyetemi tanar-
segéd képességeit hamar felismerte az al-
lami viziigyiszolgdlat, és elbb az Ontdzés-
Ggyi Hivatalmérnoke lett, majd 1943-bana
Vizier6ugyi Hivatal fonokévé nevezték ki.
Ahaborus 6sszeomlas Dégen Imre szamara
valddi felszabadul3st jelentett, Mosonyi
pedig egy Uj politikai rendszer kialakul3sa-
nak lett részese. Miutan hivatala éppen az
1940-es évek elején Ujra magyarfennhato-

sagalakeriilt, karpataljai és részben erdélyi
vizkészletek tarozasanak felmérését és le-
hetséges 6ntdzési, vizenergiai hasznosita-
sat kapta f6 feladatanak, ennek folytatdsa
az Uj vildgban okafogyottd valt, igy 1946
utdn Mosonyi mar a tiszai vizerém terveit
készitette el§. 1948-ban aviziigyek llamo-
sitdsa az G hivatalat is érintette, és mint a
vizerG-hasznositas megbecsiilt szakértdje,
az OVgH tervezési fGosztalyvezetdje lett.
EkGzben Dégen Imre az 1945-0s foldreform
m(iszaki munkalatainak egyik irdnyitdja
volt, amiegyittjart a politikai mozgalmak-
ba vald bekapcsolddasaval. A tehetséges
fiatal mérnok 1948-ban a Szévetkezeti Hi-
telintézet, illetve a Magyar Orszagos Szo-
vetkezeti Kozpont vezérigazgatdja, majd a
Szovosz fGtitkdra, 1954-ben elnoke lett.
Tovabbi palyafutadsarais kihatd kapcsolatai
ebben az idGszakban keletkeztek, beosz-
tott munkatarsa volt példaul Nyers Rezsd,
de a termel&szovetkezetek kérdéseivel
foglalkozo Fehér Lajossal is kozvetlen Gsz-
szekottetésbe kerilt.

Aviziiggyel Dégen Imre 1955 végén ke-
rilt kapcsolatba, amikor az 1954. évi dunai
arvizsoran elkovetett szakmai hibdk miatt
el6djét menesztették, és 6t nevezték ki a
OVF élére. Ez idG alatt Mosonyi is szép kar-
riert futott be. Jdllehet személyes adottsa-
gai alkalmassa tehették volna, hogy akar
4 legyen az Uj fGigazgatd, de vallasos el-

kotelezettsége, polgari szdrmazasa és a
régi rendben betdltott magas tisztsége,
partonkivilisége minden bizonnyal ele-
ve lehlztak Ot a jeldltek listajarol. Viszont
aMiegyetemen katedrat kaphatott, hiszen
nagy tudasu és legenddsan jé elGadd volt,
6raira mindig megtelt a nagyel§ado ter-
me. Szinte halmozta a vezetGi pozicidkat,
a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elnoke, a Vi-
zitervnek, illetve elédszervezetének igaz-
gatdja, a tiszaloki vizlépcsd épitkezésének
létesitményi fGmérnoke, Kossuth-dijas,
akadémikus, azelsG vizgazdalkodasi keret-
tervkidolgozasanakiranyitdja, szdvalszin-
te mindentelért, amit akkoriban egy politi-
kai rendszeren kiviil all6, de azzal szakmai
alaponegyiittm{ikodd tudds vizmérnok el-
érhetett.

Es akkor jott az 1956-os forradalom.
Az OVFf6igazgatdja hagyta magatsodortat-
ni az arral, igaz, a nevével megjelent okto-
ber31-iutasitdsokon nemvolt ottakézjele,
csakaz,s. k." (sajatkeziileg) betijel... Moso-
nyi Emil ezzel szemben a forronga és lelkes
hallgatok elGtt nagy tetszésselfogadott be-
szédet tartott az egyetemen. Be is valasz-
tottak az EKME forradalmi bizottsagaba.
Mosonyi persze - habitusanak megfele-
lGen - inkabb csititaniigyekezett a radikalis
hangaddkat, de utdbb ezt sem irtak a java-
ra.Az1957-eselsd felében még lehetGsége
nyilottarra, hogy a megkezdett félévet be-
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Budapesti Mszaki Egyetem, Vizépitéstani Tanszék laboratdriuma

(1949), a Tiszaloki Vizerém( &ramlastani modellje (Fortepan)

fejezze hallgatdival, dm ezt kbvetSen ,mint
egy kutyat” rigtak kiaz egyetemrél...
Dégen Imre és Mosonyi Emil ettdl kezd-
ve parhuzamos (,felsg" és ,alsd") palyan
futottak nyolc éven dt. Mosonyinak nem-
csak azegyetemrél kelletttdvoznia, hanem
levaltottak a Viziterv élér6l is, és maga is
megvallotta, sok tekintetben Dégen Imré-
nek koszonhette, hogy nem kerdlt borton-
be. Dégen lehetGvé tette szamara, hogy
korabbi cégénél igazgatdhelyettesként
végezze ugyanazt a munkat, amit kordb-
ban, s ezek mellett a VITUKI igazgatdjatol,
Stelczer Karolytdl is kapott egy helyettesi
felkérést, amit orommel elfogadott. Csak
amit a legszivesebben csindlt volna, a m{-
egyetemi oktatdsba nem engedték t6bbé

visszatérni.
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Hogy Dégen Imrének mi volt a vélemé-
nye Mosonyirél, azt nem tudjuk, mert1977-
ben autdbaleset kdvetkeztében hunyt el,
Mosonyi Emillel viszont tobbdras életitin-
terju késziilt, amit a Duna Mdzeum archi-
vuma &riz. Mosonyi ebben elismerte Dé-
gen menedzseri kvalitdsait, de hozzatette:
.Megértem azt, hogy ti Dégent magas-
ra emelitek, de azzal nem értek egyet, ha
Dégenbdl tuddst is csindltok...” Igen, Dé-
gen Imre Mosonyi szakértelmét a legtel-
jesebb mértékben felhaszndlta (Mosonyi
szerint kihasznalta), de - amint az OVH-el-
nok ,nyugdijba buktatdsa” elStti partvizs-
gélat is a terhére rétta - Dégen a politikai
megbizhatdsdgot hattérbe szoritva igen-
csak megbecsiilte a hasznalhatd szakem-
bereket maga koriil. Még azokat is, akik

1956-ban megégették magukat, vagy nyil-
tanvallaltdk valldsos meggyGzGdésiiket.

OVF-es pozicidba kerilésekor Dégen
Imre nem volt viziigyi szakember, de okos
mérndkember lévén a hidnyt hamarosan
potolta, és nemcsak politikai kinevezett G-
nokként, hanem szakemberként is egyen-
rangu tarsa lett a tapasztalt mérnokokbal
allo felsd vizligyi vezérkarnak. Ambicidzus
ember lévén arra torekedett, hogy vala-
mennyi vizgazdalkodassal 6sszefiiggd ligy
az OVHfelligyelete ald kerGljon. Ezzel meg-
valdsitotta a hazai vizekkel kapcsolatos
egységes - azaz mennyiségi és minGségi -,
mai kifejezéssel élve integralt vizgazdalko-
dast, és elinditdja volt a vizi kérnyezetvé-
delem tigyének is. Mindez mara dezinteg-
raltta vatt...




Mosonyi Emil professzor, a Tiszaloki Vizerémd
f6tervez6je, kozépen szemiiveggel (Fortepan)

Mosonyi, aki az 1957-et kovetd sziik
egy évtizedben novekvd nemzetkozi elis-
mertséget szerzett mint FAO-szakértd és
ICID-alelndk, egyre kevésbé tudta elvisel-
ni hazaihattérbe szoritasat, ahogy 6 fogal-
mazott, a ,sigd szerepét” jdtszani Dégen
Imre mogott. Végiil 1965-ben, OVH-enge-
dély nélkil elfogadta az akkor nyugatné-
met karlsruhei miegyetem meghivasat,
és feleségével egyiitt az ottani vizépitési
tanszék professzoraként Karlsruhéban te-
lepedett le. A tudomanyos és mérndki vi-
lag addig csak félig nyitott kapuja szélesre
tarult elGtte, s az elkovetkezd évtizedek-
ben vilagszerte a legismertebb, talan a
legtobbet utazé magyar viziigyi szakem-
ber lett.

APROHIRDETES

Dégen Imre a kdvetkezs idGszakban az
1965. évi dunai, majd az 1970-es tiszai ar-
viz - korilményekhez képest - sikeres vé-
dekezéséért a kormdnyzaton belil ko-
moly tekintélyre, és ami ezzel 6hatatlanul
eqgyitt jart ,irigyek hadara” is szert tett.
Nem tudtak ellene tenni semmi érdemle-
geset, mert a part felsG vezetésében ott
volt Fehér Lajos és Nyers Rezsd, rdadasul az
akkortajt bontakozdban lévd ,0j gazdasa-
gi mechanizmus” egyik hiveként Dégen Im-
re is sokat tett a vizgazdalkodas szervezeti
kereteinek észszer(sitése, a tervgazdalko-
das rugalmassaganak biztositasa terén.
Amikor a politikai ellentabor a reforme-
rek elképzeléseit blokkolni kezdte, rdada-
sul Dégen politikai hatorszdgdnak szemé-
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Ezzel megvaldsitotta
a hazai vizekkel kap-
csolatos egységes, mai

kifejezéssel élve integralt

vizgazdalkodast. ”

lyes tartGoszlopai (Fehér, Nyers, Fock Jend
és tarsaik) lassan ,kipontozddtak” a politi-
kai ringbél, megindult a politikai tdmadas
ellene is. Akik korabban sérelmeket szen-
vedtek téle, azok 1974/75-ben kezdemé-
nyezdivoltak a partvizsgalatnak, azallam-
titkar nyugdijaztatasanak.

Dégen Imre és Mosonyi Emil egylttmii-
kddésiik idején valdszinlileg nem kilono-
sebben kedvelték egymast. Dégen talan
irigyelhette a nagy tudasu, szines egyé-
niségi, am mindvégig polgari beallitott-
sagu volt professzort. Mosonyi pedig a jo
partkapcsolatokkal, kivdld menedzseri
képességekkel rendelkezd, néha taldn a
machiavellisztikus megolddsoktdl sem
visszariadd viziigyi elsG ember tulzottan
ambicidzus ténykedését figyelte bizalmat-
lanul. De az utdkornak nem kell egyikik
vagy masikuk partjara allva elvetni mun-
kassagukat. M{ikodésiik nyomai a magyar
vizgazdalkodas XX. szadzadi torténetében
megkerilhetetlenek.

(A foték a Duna Mizeum
archivumdbdl szérmaznak)

Applikaciok és méromiiszerek dnellendrzésre, foldmunkak,
alapozasok dinamikus tomorség és teherbiras, valamint

12 tovabbi paraméter helyszini méréseére eladd gyartotol. Dijazott
magyar innovacio - alltest.office@gmail.com, www.alltest-smart.hu

Budapesti tervezoiroda keres villamos, energetikus kollégakat:
tapasztalattdl fiiggéen lehetnek palyakezddk, szerkesztok vagy tapasztalt

mérnokok, teljes vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jellegli éplletek, kdzépu-

letek, lakoepuletek, iroddk, sportlétesitmeények, bevasarlokozpontok tervezése,
szerkesztése. Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet, versenyképes fizetés,
elérelépési lehetdseg - planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton

és acélszerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és mas programokkal. Készilék-,
célgép-, terméktervezés, feliletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel,

Tel.: 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu

Nyugdijas mérnokoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas Szivetkezet

A vizligyi dgazatban, telepllési és regiondlis vizmivek részére végzett miszaki
tervezdl, tervellendri, szakért6i, maszaki ellendri feladatok nem rendszeres,
alkalmi ellatasa. E-mail: Info@vizfolyam.hu © Honlap: https://www.vizfolyam.hu
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Bathory Tibor Gabor

1954-2020
Edesapjat kdvetve 1980-ban szerzett épitémérndki oklevelet a
Budapesti M{iszaki Egyetemen. Elsé munkahelyei a Soproni Erdé-
szeti és Faipari Egyetem, majd a SZUV, meghatarozdk voltak a pa-
lyafutdsa soran. A szamitdgépekkel végzett munka mindennapos
tevékenységéveé valt.

1988-tdl statikus munkakdrben dolgozott a Gyéri Terv soproni
iroddjanal, amitid6kozben SOPRONTERV-re neveztek at. 1991-ben
szerkezeti szakmérnoki végzettséget szerzett a BME-n. Sajat val-
lalkozasat, a Bathory Tibor Gabor Mérndkirodat 1993-ban alapitot-
tameg, ett6l kezdve egyediildolgozott. Astatikaitervezés mellett
épiletek felmérését és miiszakiellendrzését is végezte. A soproni
Erzsébet Korhaz épitésekor (1992-1994) német nyelvtudadsanak
kdszonhetGen az osztrak tervezbket képviselte. Ekkor ismerke-
dett meg a németAllplan tervezGprogrammal, aminek egyik elsd
hazai hasznaldja lett. Ennek az akkor Gttord jelleg(i dontésnek is
koszonhetd, hogy a szintén Sopronban megépiilt Harrer csokola-
démanufaktdra (2008) épiiletszerkezetének megtervezéséért a
Nemetschek AG 2011-es nemzetkdzi versenyén az ipari épiletek
kategaridban bekerilt a dijra jeloltek kozé.

Palyakezd6 mérndk voltam, amikora 90-es évek kbzepénTibor-
ral megismerkedtem. A rendszervaltas utani zavaros idGszakban
sorra sz(intek meg a kordbbi nagy tervez@irodak, ahol még gene-
raciok dolgozhattak egyiitt. Els és egyben utolsd kzos munka-
helyiinkdn Tibor képviselte a megfontoltsdgot, a szakmai tapasz-
talatot. Erre a késGbbiekben is mindig szamithattam, de nem csak
én: fiatal soproni mérnkdk koszénhetik neki az egyetemen nem
oktathatd ismereteket. Minden fiatal magyar mérndknek kivanok
Tiborhoz hasonld baratot, kollégat! Grieszler Zsolt

Busko Andras
1960-2020
Eletének 61. évében, varatlanul elhunyt Buskd Andras okl. vastit-
épitési és -fenntartasi mérnok, vasuti futdstechnikai szakmérnok,
kérnyezetvédelmi szakmérndk. 1981-ben a MAV-nal kezdte pa-
lyafutdsat, 1996-tdl kilonféle kornyezetvédelmi beosztasokban,
tobbek kozott kornyezetvédelmivezetbkéntis dolgozott, 2013 6ta
a MAV Szolgéltatd Kézpont Zrt. mérnok ftanacsosa, kdrnyezetvé-
delmiszakértGje, a MMK és az MMK Akusztikai Tagozatanak alapitd
tagja, az OPAKFI Zajcsokkentési Szakosztaly aktivtagja, a KTE Vasuti
Tagozat Vasutépitési és Palyafenntartasi Szakosztaly elndke.
Munkassdga a vasuti zaj- és rezgésvédelem teriletén kimagas-
10, a Vasuti lexikon, a Vasuti kornyezetvédelmi lexikon egyik szer-
zGje, megannyi tudomanyos el§adas, cikk irdja. Tobb szakmai és
tarsadalmi kitiintetésben is részesilt, szdmtalan el§adast tartott
aBME Ut- és Vastt Tanszékén, a Baross Gabor Oktatasi Kézpontban.
Szakmai munkaja mellett aktiv kdzéleti tevékenységet is foly-
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tatott. Kivald tirdzd volt, a MAV turisztikai csoport tdravezetdje,
a XVII. kerileti Lengyel Kisebbségi Onkormdnyzat volt elnoke,
a Magyarorszagi Orszdgos Lengyel Kisebbségi Onkormanyzat volt
elnoke éselnokségitagja, katonaihagyomanydrzd szdzados, a Tii-
zérségi tankonyv szerkesztdje, irdja.

Kormos Gyula
1950-2020

AM{egyetemen 1974-ben szerzett kozlekedés-épitémérndki dip-
lomat, 1981-ben gazdasagi mérndki, majd 1990-ben vasutépitési
és palyafenntartasi szakmérnoki képzés keretében szerzett okle-
velet. Az eqgyetem befejezése utdn a szolnoki KPM K6zuti Igazga-
t6sagan helyezkedett el, majd 1975-ben Budapestre keriilt a Be-
tonutépit6 Vallalathoz, ahollehetdsége nyilt autdpalya-teriileten
dolgozni. Ekkorkezd3dott az észak-déli metrévonalfelszini palya-
szakaszainak épitése, igy ez a nagyszabdsu feladat varta.

1992-ben Megyerilend professzor draadonak hivta a Miegye-
temre a Vasutépitési Tanszékre, ahol 1996-ban egyetemi doktori
fokozatot szerzett. Legfontosabb szakteriiletei k6zé a hézag nél-
kiili vaganyok, a dilatacids szerkezetek, a vasutépités és -fenntar-
tas, valamint a mozgdsgeometria tartoztak. Mérnoki tevékeny-
sége mellett sem szakitott a zenével és az orgonaval. Rendszeres
egyhazi, kantori szolgalatai mellett a Magyarorszagi Evangélikus
Egyhaz egyhazzenei igazgatdja orgonajavitasra is kérte. A haran-
gok szakértGjeként is ismert volt. Komolyabb megbizast kapott a
témaban: Sopron ésakdrnyezd jobbagyfalvak 6sszes harangjanak
felmérését végezte el. 70. sziiletésnapjan tul is aktiv szakmai éle-
tet élt: a vasUti szakma és az oktatds mellett az orgondk, orgona-
torténeti kutatdsok és a harangok téltotték ki idejét. A BME Ut- és
Vasutépitési Tanszéken nyugalmazott docensként egészen 2020
oktdberéig aktivan tevékenykedett.

| Babos Gyula
d 19532020
1977-ben diplomazott a BME Epitémérndki Karan, majd varosi for-
galomtervezésiszakmérnoki oklevelet szerzett. Palydjat 1977-ben
a F8varosi Mélyépitési Tervezd Vallalatnal kezdte, ahol varosi koz-
lekedéstervezés, utak, csomdpontok épitésének, vizelvezetésé-
nek tervezése, szakmai szoftver készitése volt a feladata. Kezdd
mérnokként is kiemelkedd szerepe volt a FlGriadn téri koziti feliil-
jardtervezésében. 1981-ben aVarosépitési Tudomanyos és Tervezd
Intézet regiondlis irodajara keriilt, ahol az egyik jelentds munkaja
a gonylii kikotd tervezése volt. Innen athivtak a mérndki irodara,
ahol egészen 1990 végéig dolgozott. A kozlekedéstervezés sokfé-
le szakteriletét mivelte, ezek kozott telepilések rendezési ter-
veihez kozlekedési munkarészek, kozlekedésfejlesztési tervek,
Utengedélyezési és kiviteli tervek készitését. Néhany év utan kine-
vezték a kozlekedéstervezési osztaly vezetsjének.
1990 végén alapitotta tarsaival a Pro Urbe Mérnoki és Varos-
rendezési Kft.-t, melynek tulajdonosa és igazgatdja volt egészen
hal3ldig. Eleinte az igyvezetés mellett tervezési és kutatasi mun-



kakbanis részt vett, de ahogy nétt és fejlddott a cég, egyre inkabb
lekototte idejét a vallalkozas irdnyitasa. A cég jelentds sikereket
értel, két fontos nemzetkozi dijat is kapott: a megvaldsult hiivos-
vOlgyiintermodalis csomdponttervezéséérta Nemzetkdzi Tomeg-
kozlekedési Szovetségtil, és az ECPT-CEU kiilondijat Nagykanizsa-
varosk6zpont forgalomcsillapitasi tervéért.

Lelkén viselte, hogy az ltala vezetett cég ne kizardlag tervez-
zen, hanem kutatds-fejlesztésifeladatokatisvégezzen. Ezek kdziil
az ezredforduld kornyékén robbandasszer( fejlédésnek induld be-
vasarlokozpontok kdzlekedési hatasanak kutatasa és szimulacids
prognosztizaldsavolt az egyik kiilondsen kedves szamara.

Alapitd tagja voltaz MMK-nak, ahol dldozatkész tevékenységet
folytatott. MegalakitottaaTeriilet- és Telepiilésrendezési Szakosz-
talyt, és hosszu éveken at, egészen a halaldig sikeresen vezette.
AzEpitésiTagozat elndkségénektagjavolt, és szdmtalanszor nyuj-
tott segitséget a kamaranak kilonbozd feladatok ellatasaban.

Fiatalkoratdlkajakozott, kézilabdazott, késGbb évtizedeken at
hobbiszinten focizott, szabadidejében rendszeresen futott. Kollé-
gdival valtoban részt vett az els Bécs-Budapest-szupermaraton
lefutdsdban. Amikor tehette, hegyet és sziklat maszott. Erds volt,
de az igazi maratont az élet hozta szdmara, és tobb mint tizéves
kiizdelem utan a betegség legyGzte.

Szendrey Csaba
195/-2020
Okl. vegyész, okl. kornyezetvédelmi, levegGtisztasag-védelmi
szakmérnok, a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Mérnoki Kamara
alapitd tagja, 1996-t61 2004-ig a kamara alelndke, majd 2013-ig
elnokségitagja volt, ezt kdvetden a jelen korig a feliigyelGbizott-
sagtagja.AzMMKKornyezetvédelmiTagozatanak aktivszerepldje,
atagozat megyeiszakcsoportjanak elndke, a szakmai gyakorlatot
mindsitd szakértdi testiilet tagja. Szakmai munkajaért 2001-ben
kdrnyezetvédelmi miniszteri elismerd oklevelet, 2007-ben Kor-
nyezetiinkért Emlékplakettet, 2009-ben Magyar Koztarsasagi
Arany Erdemkeresztet kapott, 2012-ben pedig az MMK Kérnyezet
Védelméért kitlintetésében részesiilt.

Szakmai aldzata, kdzvetlensége, segitGkészsége példaértékii
volt. Nagy (irt hagysz magad utan, Csaba...
Lescsinszky Katalin titkar

Meészaros Antal
1948-2020

Tobb mint fél évszazados m(iszaki palyafutasod Vasarhelyhez ko-
tott. 1967-ben kezdtél dolgoznia CSOMIEP-nél mint segédmunkas,
miivezetd, majd technikus, fémiivezetd, épitésvezets-helyettes,
végigjartad eqy munkahelyen az 6sszes lehetséges szakmai utat.
1989-t6l, az alapitastél a CSOMIEP Beton Melior Kft. (igyvezetd
igazgatdja voltal. K6zel negyven éve, fiatal tervez§ koromban
ismertelek meg, hasznos észrevételeiddel, tanacsaiddal, javas-
lataiddal segitettél feladataim megoldasaban. J6l emlékszem,
barmilyen szakmai problémaval fordultam hozzad, mindig a leg-

bolcsebb, alegjobb megolddsokrajutottunk. Szakmai, kozéletite-
vékenységed sokszin(, tagjavoltala Magyar Beton Szovetségnek,
a Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Szévetségének, a Magyar
Iparjogvédelmi Egyesiiletnek, a Magyar Marketing Szovetségnek,
azMTESZElGregyartasi Szakosztaly elnokségének, a\VV0Sz Csongrad
Megyei elnokségének, a Nemzetkdzi Szent Gyorgy Lovagrendnek.
KezdetektGlsegitetted a kamarai munkat, mindignagyon bdolcs
tanicsokkal Lattal el benniinket. A Mérndk Ujsag 1994-es elsd ki-
addasatdl kezdve minden szdmban a mai napig hirdetéseitekkel
segitettétek a lapot. Széchenyi mondta: ,Merjiink nagyok lenni”,
és te mertél nagy lenni. A szakma csuicsara jutva tucatnyi helyi,
megyei, regionalis, orszagos és nemzetkdzi elismerést szereztél,
a nevedhez f(izGdik tobb mint félszaz szabadalom. 2003-t6l kép-
viselG-testiileti tagsdgot t6ltottél be a romai katolikus Belvarosi
Plébaniatemplomban. Nagyon segit6kész voltal, szamtalan ka-
ritativ tevékenységed volt, tdmogattad a vasarhelyi korhazat, az
onkormanyzatiintézményeket, a céged dolgozait. Sajatkezdemé-
nyezésedvolta,Hétvégénislegyenkenyérazasztalon” alapitvany
létrehozasa, folyamatos irdnyitasa, szervezése.
Kdszonjik, amittettéla mérnoktarsadalomért, kdszonink min-
dent, amit téled kaptunk. Isten veled, Toni!
Bodor Dezsd CSMMK-elnGk

Dr. Zsilak Endre
1935-2020

1958-ban szerzett kitlintetéses oklevet az Epit8ipari és Kdzleke-
dési Miiszaki Egyetem Mérnoki Kardn. Szakmai tevékenységét
a Vizligyi Tervezd Vallalatnal kezdte tervezoként, majd 1967-t6l
iranyitd tervez&ként. 1973-t6l a Dunai Létesitményi FGmérnoksé-
gen dolgozott. 1985-t61 1990-ig a fémérnokség osztalyvezetdje
volt. 1974-ben a Vizgazdalkodas Kivald Dolgozdja cimben része-
siilt. 1976-ban a kis esés( vizlépcsGk téli izemelésével dsszefiig-
g6 jéglevezetéssel kapcsolatos értekezése alapjan megszerezte
amiszakitudomanyok kandidatusi mingsitést, amelyet 1977-ben
am(szaki doktori cim kovetett.

1990-t6l az Observator Kultirmérnaoki Kft. (igyvezetd igazga-
tdja, egyben vezet( tervezdje volt, ahol feladatat nyugdijasként
is ellatta, majd szakmai tevékenységét 2014-ben fejezte be. Fon-
tosabb munkai: belvizszivattyi-telepek tervezése; Sid-torkolati
m kiviteli tervezése; a BGs-Nagymarosi VizlépcsGrendszer eld-
készitési terveinek készitése; dunakiliti duzzasztdm(i beruhdzasi
programjanak készitése irdnyitd tervezéként; a dunai vizlépcsé-
rendszertervezési munkai, résztvetta kdzos eqyezményes terv ké-
szitésében. Egyéb tervezési feladatok: a Mosoni-Duna arvizvédel-
me, a Gy4ralatti szakasztendertervei; a Nagymaros-lpoly-oblozet
védelmi létesitményeivel kapcsolatos rehabilitacids feladatok,
foldmudivek, zsilipek kiviteli terveinek készitése; a Szentendrei-szi-
get arvizvédelmével kapcsolatos kiviteli tervezésben vald részvé-
tel; Almasfiizit6-Komarom, tovabba Tat arvizvédelmével kapcso-
latban a toltésméretezések elvégzése; also-szigetkozi vizpdtlas
engedélyezési terveinek készitése; a Duna Szap-Gony(i-szakasza-
nakideiglenes szabalyozasa, a medervaltozasok figyelemmel kisé-
rése, vizsgalata; a dunakiliti fenékgat kiviteli tervezése; Esztergom
varos arvizvédelmi kiviteli terve; a gony(i kombinalt ciklusd erd-
m iparifeltoltésének engedélyezési és kiviteli tervei; a Sid csator-
na karbantartdsaval, bévitésével kapcsolatos tervezések.
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El(t)érés - Hogyan alakitja a befogadas a tervezést?

El6fordul, hogy a precizen gyartotttargyakat a felhasznalok elutasitjak. Gondoljunk csak
a .,jobbkezes" szdmitdgépes egérre, amely nem vagy kellemetlenségek dran miikodik a
balkezesek esetén. E példa is mutatja, hogy az eltérés a kirekesztés épitGkove. A dizajn
mint kreativ tervezésen alapuld gondolkoddsmad és az innovacid a 21. szdzadi fejldés
egyik legfontosabb kulcsa. Alkalmazasanak hozomanya nem csupan a termékfejlesztés
sikerében, pozitivabb igyfélélményekben vagy az ligyfélmegtarta-
si aranyszamokban mérhetd, hanem a tervezés folyamataban részt
ey vevd szakértGk esetében is jobb teljesitményt eredményez.
Kat Holmes, a Microsoft Inclusive Design (MID) teriiletének egyko-

Kat Holmes

Természettudomany
haboriban

és békeidoben

Ha valaki Nobel-dijra aspiral, a tudo-
manyos teljesitménye mellett eset-
leg személyes kapcsolatok kiépitése is
fontos lehet? Ha éppen az uralkoddtol
flgg valakinek a sorsa, akkor lehet-e
alapozniatudomanyos karriert dics6i-
t6 kélteményekre? Ezen két és még sok
mas kérdés segitségével a tudomany
és a tuddsok el-

vontnak tling vi-

lagaba tekinthe-
tink be az MTA
és a Vegyész Ok-

TERMESZETTUDOMANY
HABORUBAN ES
BEKEIDOBEN
KEMIKUSOK, TALALMANYOK. FELFEDEZESEK

Inzelt Gybrgy

e ri fGigazgatoja, jelenleg a Google felhasznaldi élmények tervezésé-

\\‘% ért felelGs egységének igazgatdja, az 2017-ben alakult Pallas Athé-

’ o) né Konyvkiadd révén magyar nyelven is megjelent El(t)érés - Hogyan

158 alakitja a befogadas a tervezést? cimi kotetében arra hivja fel a figyel-

met, hogy az emberi sokféleségen alapuld tervezési megkozelités

5 révén és csapatépitésimddszerrel képessé valunk kezelni még a mai

VUCA (volatile, uncertain, complex, ambiguous), azaz valtozékony,

bizonytalan, komplex és kevésbé egyértelm(i vildg jelentette kihi-

vasokat is. A forditas alapjaul szolgald 2018-as, a Massachusetts Institute of Technology
altal kiadott m{ eredeti cime Mismatch: How Inclusion Shapes Design.

AszerzGteljesen Uj szemléletet vezet be, melynek széles kor(i alkalmazasaval egyszer-
re nyilnak Ujtavlatok a sajat lehetdségeink meghatarozasaban, a 21. szazaditervezésiki-
hivasoknak vald megfelelésben és a dinamikus vilag kezelésében egyarant. Az inkluziv,
afelhasznalokkal egyiittmiikodo, Gket elérd tervezés egyben orvosolni tudja a kirekesz-
tést, ésigy leheta konyv cimében jelzett eltérésbol elérés.

Flhetd varosok

Ma mar a vildg lakdinak tobbsége varosokban lakik, és a varosi
novekedés varhatdan tovabb gyorsul az elGttiink all6 évek fo-
lyaman. Az 1960-as évektblaz autok vették at a kozteriiletek fo-

l6tti uralmat, egyre jobban kiszoritva a gyalogosokat, és rontva e
azéletminGségetavarosokban. ANemzetiKulturalis Alap, a Dan
Kulturalis Alapitvany és a Dan Kulturalis Intézet tamogatasaval, M
az1990-benharom barat altal alapitott TERCKft. gondozasaban 22
megjelent Elhetd varosok cimii kényv a varostervezés emberi

dimenzidjaval foglalkozik. A magyar kiadas a Cities for People cim( angol nyelv{ kotet
alapjan, aszerzd, Jan Gehl dan épitész és varostervezd hozzajarulasaval készilt.

Avaros és a benne él6 ember kozotti kapcsolat mélyrehatd vizsgélata elkerilhetetlen
kérdéssé valik, ha élhetd kornyezetet akarunk teremteni. Avarosoknak nemideoldgidkat
kell aldtamasztaniuk, hanem az életigenlés terepének lenniiik, amelyek kiinduldpontja,
mozgatdja, értelme és célja egyetlen lehet: azember. Hogyan lehet ezt szem elGtt tarta-
ni egy olyan m(vi vildgban, ahol elviselhetetlen a s(ir(iség, a helyhiany, a technika min-
dent athaté uralma, a zaj, a szennyezés? Mit és hogyan lehet tenni gy, hogy mindennek
ellenére élhetd, biztonsagos, fenntarthatd és egészséges legyen a kornyezetiink? E kér-
dések szakszer{i megvalaszoldsa mellett ma maregyre inkabb magatdl értet6dd, hogy a
modern, 21. szazadi élhetd varos azembereknek épiil. Afotdkkal gazdagon illusztralt mii
alkotdja Koppenhagaban él, munkajanak kozéppontjaban a varosi életmindség javitasa
all, kiilonos tekintettel a gyalogos életmddra. 1960-ban szerzett épitészeti mesterfoko-
zatot a koppenhdgai Dan Kirdlyi Szépmvészeti Akadémidn. ELGszor épitészként miiko-
dott, majd 1966-t6l a kozterek formait és hasznalati modjat kutatta azakadémidn. A Gehl
Architects - Urban Quality Consultants tandcsadd cég alapitd tagja.

Jan Gehl Elheto
varosok
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tatdsért Alapit-
vany tamogata-
saval, a Typotex
Kiadé gondoza-
saban megjelent
kotet tanulma-

nyozasasoran.

A szerzG Inzelt Gyorgy vegyész,
elektrokémikus, egyetemi tanar. FO
kutatasi teriiletei a vezetd polimerek,
azelektrokatalizis, azelektroanalitika
és a tiizelanyag-celldk. E tudomany-
teriiletek tanitdsa mellett oktat fizikai
kémiat és kémiatorténetet. Szakmaja-
bdl adéddan kiemelt témaja a termé-
szettudomany, igy hGsei természettu-
ddsok, javarészt kémikusok. E kdnyv
az utébbi harom évszazadban alkotd
magyar és kiilfoldi természettuddsok,
f6leg kémikusok életét és munkassa-
gat mutatja be. Leginkabb az elsé vi-
laghdbord alatt tevékenykeddGkkel
ismerkedhetiink meg, de néhany kiva-
lasztott tudds, igy Mihail Vasziljevics
Lomonoszov (1711-1765) polihisztor,
Kitaibel P3l(1757-1817) botanikus, ké-
mikus, Than Karoly (1834-1908) kémi-
kus, egyetemitanarvagy Wilhelm Ost-
wald (1853-1932) kémikus, a fizikai
kémia UttorGjének életrajza kapcsan
a 18. és a 19. szazadra is irdnyul egy-
egy fénysugar. A térténet a legljabb
kémiai elemek felfedezésének ismer-
tetésével zarul, amelyek altal teljessé
véltak a sorok a Dmitrij Ivanovics Men-
gyelejev (1834-1907) kémikus altal
megalkotott periédusos rendszerben.
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