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Kiildottgydlés 2020
— felelosen és hitelesen

Ezekben a napokban tartjak terileti kamarai testileteink
tag- és kildottgyliléseiket, mivel a jarvanyhelyzet miatt a
szokdsos idGben, majusban erre nem volt lehetfség. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara elnéksége szeptember 11-én szamol
be a kiild6tteknek az el6z6 évi tevékenységérél, gazdalko-
ddsarol. Az tilésen a felligyelGbizottsag, valamint az etikai
és fegyelmi bizottsdg is megtartja beszamoldjat. Az el-
mult 2019-es évben tovabb folytattuk az altalunk kitizott
ésajogszabalyokban meghatarozott feladatok teljesitését,
erGsitettiik a tajékoztatasi rendszeriinket. A gazdalkoda-
sunkat is mértéktartd pénziigyi politikdval stabilizaltuk, de
a részletes vizsgalatbdl lathato, hogy a tevékenységiink fi-
nanszirozasat csak Ugy tudjuk megoldani, ha a kamara fGtit-
karsaga altalteljesitett vallalkozasok bevételei egészitik ki
a teriileti kamardktol érkez tag- és nyilvantartasi dijakat.
Ateriileti kamardk jelenleg a bevételiik mintegy harmadat
utaljak at, igy a koltségvetésiinknek alig tobb mint felét te-
szi ki a teriileti kamarak hozzajarulasa, amelynek Gsszege
a kamara alaptevékenységét sem fedezi. Az elmdlt év gaz-
dalkodasi eredménye lehetdvé tette, hogy a szakmai tevé-
kenység finanszirozasara kilon pénziigyi keret jojjon létre,
amelynek felhasznalasara a szakmai tagozatok palyazhat-
nak. Ebbél a keretbdl szakmai rendezvények, segédletek,
szakkonyvek valosulhatnak meg. Ez a keret egyszeri alka-

lommala 2019-es eredményb{l biztositott, de a tovabbiak-
ban meg kell taldlnunk azt az dllandd forrast, amely folya-
matossa teszi ezt a lehetGséget.

Tal vagyunk mar a 2020-as év felén, és jol érzékelhetd
annak a folyamatnak a hatdsa, amelyet a jarvanyhelyzet
okozott. Az ez évi gazdalkodasunk elsd féléves kimutata-
sa el@revetiti, hogy egész éves szinten nehéz lesz pozitiv
eredménnyel zarni az évet. Ennek f6 oka, hogy elmaradtak
azok a lehetGségek, amelyekkel - a fGtitkarsag vallalko-
zasi tevékenységével - ki tudtuk egésziteni bevételeinket.
A kamaranak viszont nem szabad visszavennie szolgalta-
tdsaibol, ezért kdzos felelGsségiink, hogy megoldast talal-
junk feladataink finanszirozdsara. Err6l fog szdlni a kildott-
gy(ilés, ezt tartalmazzak azok az elGterjesztések, amelyek
megalapozhatjak az elkdvetkezendd éveinket. A kiildottek
elé keriila 2021. évi kdltségvetési terviink, amelyben meg-
fogalmaztuk javaslatainkat. A tervet az elnokség a valaszt-
many tdmogatasa alapjan nyujtotta be. Fontosnak tartom,
hogy valamennyien felelsen, a kdzos céljaink minél haté-
konyabb elérése érdekében tevékenykedjiink, csak igy tu-
dunk hitelesek maradni, igy tudjuk teljesiteni azt a kiilde-
tést, amellyeltagjaink biztak meg benniinket.

Nagy Gyula MMK-eln6k
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AUGUSZTUS

Az MMK kiildottgyulésének elokészitése

Intenziv el6készitd munka el6zte meq augusztusban a Magyar Mérnoki
Kamara szeptember 11-re meghirdetett kiildottgyilését. Az elokészi-
téséhez sziikséges tervezeteket és beszamolokat az elnokséq kétszer
targyalta meg, és kozben a valasztmany is véleményezte azokat.

sze alapvet8en bizonytalannd valt. Ezért
a térvényekben meghatarozott alapfel-
adatok noévekvd koltségl ellatasanak biz-
tositdsdhoz mindenképpen sziikség van
a tagdijak emelésére. E dontésnél azon-
ban ugyelni kell arra, hogy ne okozzon
aranytalan terhet a tagsagnak. A valaszt-
many élénk vita utan Ggy dontott: kisebb
mérték tagdij és nyilvantartasi dij eme-
lése mellett biztositani kell azok érteké-
nek fokozatos és rendszeres megdrzéseét.
Aviélasztmany végiil azt javasolta, hogy a
szeptember 11-i kiildottgy(ilés a 2021-es
koltségvetés elfogadasakor térjen vissza
az eredeti Andor-képlet szerinti terileti
kamarai befizetéshez (ami a 15%-0s tobb-
letbefizetés megsziinését jelenti), ugyan-
akkor ezt egészitse ki a szakmai munka le-
téteményesei, atagozatok részére 6,6%-0s
befizetéssel. Ezt a javaslatot az elndkség a
kildottgy(ilés elé terjeszti, csakugy, mint
azt ajavaslatot, hogy az igazgatdsszolgal-
tatasi dijak utaniterileti kamarai befizeté-

Az MMK elndksége a 2019. évi beszdmol -
kat - a jarvany miatti veszélyhelyzet sza-
bilyainak megfelel6en - még tavasszal
elfogadta azzal, hogy azokat a kiildott-
gy(ilésnek jovahagydsra elGterjeszti.
Abeterjesztett dokumentumok részle-
tesen bemutatjdk a kamara tevékenysé-
gét. Az MMK 2019-ben is a sajat bevételek
novelésére torekedett, évek dta folytatva
ezzel a teriileti kamardk altal befizetett
0sszeg jelentGs kiegészitését. A valaszt-

many a 2019-r6l sz6lé beszdmolok elfo-
gaddasatjavasolja a kildottgyiilésnek.
Avdlasztmany - az el§z6 iiléséhez ha-
sonléan - ismét attekintette a tagdijak
alakuldsattobb gazdasagi mutatdhoz (inf-
lacié, minimalbér, szakmai minimalbér)
képest. A kamara megnévekedett felada-
tainak finanszirozasat eddig ugyan biz-
tositottak az emelkedd sajat bevételek,
de-nagymértékben avirushelyzet hatasa-
ra - ezek egy része mar csokkent, mas ré-

sekis sz(injenek meg. Az MMK elnoksége a
valasztmany javaslatat az augusztus 26-i
Ulésén megtargyalja, azt figyelembe véve
véglegesitette a szeptemberi kiildottgy(-
1és elé ker(il§ javaslatokat.

AvdlasztasijelolGbizottsag tajékoztat-
ta a vélasztmanyt a felligyeldbizottsag,
valamint az etikai és fegyelmi bizottsag
megliresedett pozicidira tortént jelolés-
rél, amelyek betoltésérdl szintén a kiil-
dottgy(llés hataroz majd.

Husz vastti fejlesztés elokészitéséhez biztosit
tobb mint 32 milliard forintot a kormany

A 2021-2027-es unids pénziigyi ciklusban kotottpalyas beruhaza-
sokra varhatdan rendelkezésre 3ll6 forrdsmennyiség sikeres le-
kotése érdekében hisz vasuti fejlesztés elGkészitésének, terve-
zésének tamogatdsardl sziiletett dontés. Az 6sszesen 32 milliard
forintos raforditasbdl egyebek mellett megkezdGdhet a Nyugati
palyaudvar vaganyhaldzata és bevezetd szakaszai rekonstrukcio-
janak, a lajosmizsei és vaci vonalak eldvarosi célu fejlesztésének
el6készitése. A Kis-Gellért-hegyi alagit 3tépitése utdn a jovGben a
Déli pdlyaudvarrél emeletes motorvonatok kdzlekedhetnek Szé-
kesfehérvar és Tatabanya-Gydr, a nyari idegenforgalmi fGszezon-
ban pedig a Balaton felé is. A forrds odaitélésével elkésziilhetnek
a Hatvan-Fiizesabony vonal és a kapcsolddd rahordd vonalak fej-
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lesztésének, a Békéscsaba-LGkshaza és a Debrecen-Nyiregyhaza
szakaszok korszer(sitésének tervei. A Szeged-Makd vasuti elGva-
rosi kozlekedés vonzerejét a megujuld vasuti palya mellett vegyes
forgalmu Tisza-hid megépitése nivelheti. A tobbi kozott megtor-
ténheta Szombathely-K&szeg és a Zalaszentivan-Nagykanizsa vas-
utvonal villamositasdnak elGkészitése is. Az igynevezett Nyugat-
magyarorszagi Masterplan az orszagrészt dsszefiiggl egységként
kezelve vizsgdlhatja egyebek mellett a Gy&r-Papa-Celldomaolk,
a Székesfehérvar-Pusztaszabolcs és a Komarom-Székesfehérvar
vonalak villamositdsanak, a Pusztaszabolcs-Gyékényes, a Puszta-
szabolcs-Pécs-Eszék és a Székesfehérvar-Nagykanizsa-Gyékényes
viszonylatok egyes szakaszai fejlesztésének lehetGségét.



Elkésziilt az MMK 1j alapszabalyanak elso valtozata

Az alapszabaly-elokészit6 bizottsag az MMK kiildottgytilésének hatarozata alapjan jott létre, munkajat
2019 szeptemberében kezdte meg. Korlevélben kértiik a kamara teriileti, tagozati szervezeteit és vala-
mennyi kiildottet javaslataik megkiildésére. Koszonetet mondunk mindazoknak, akik ezt megtették.
A kamara elnokébol, a teriileti kamarak és a tagozatok delegaltjaibol allo bizottsag munkajanak fontos
allomasahoz érkezett: 2020 jdliusaban elkésziilt az alapszabaly szovegjavaslatanak els6 valtozata,
amelyet valamennyi teriileti kamarahoz és tagozathoz eljuttattunk.

Akorabbi kamarai megbeszélések és a bizottsagnak kiild6tt ja-

vaslatok alapjan egyik f6 feladatunk a jelenleg hatdlyos alapsza-
baly egyszerisitése volt, ezért az egyes fejezetekre vonatkozdan

azoknak az MMK szervezeti és miikodési szabdlyzatdba torténd
athelyezésétjavasoltuk, amit az alapszabaly elfogadasat kove-
t6en kell az orszagos titkarsagnak elkészitenie és jovahagydsra

9.

Nagy vita alakult ki a valasztmany szerepével, jogalldsaval
kapcsolatban. Egy fiiggetlen jogi szakvélemény tisztaz-
ta, hogy a jelenleg hatdlyos térvényi rendelkezések sze-
rint 6nallo dontési jogkorrel a valasztmany nem rendel-
kezhet, de tandcsadd szerepet elldthat. Tobbségi szavazds
eredményeképpen a javaslatban a valasztmany a kildott-

akildottgy(ilés elé terjesztenie.

ALEGFONTOSABB ALAPELVEK:

1.

Az alapszabaly jogi kereteit a jelenleg hata-

lyos kamarai torvény hatdrozza meg, amiter-

mészetesen korlatokat is szabott.

AszOvegjavaslat készitése soradn torekedtiink a jogsza-
balyi sz6vegidézetek elhagyasara, kivéve azokat az ese-
teket, amikor fontossaguk miatt indokoltnak tartot-

tuk, vagy a vonatkozd térvény kifejezetten eldirja.

Az Uj alapszabaly tdrgya az orszdgos kamara miikodése,
ezért ateriileti kamarakra vonatkozdan kozvetlen szaba-
lyozast nem tartalmaz. A természetes személy tagok joga-
it és kotelezettségeit, a tagfelvétel szabalyozasat a teriile-
ti kamarak alapszabalyanak kell tartalmaznia, a kamarai
torvényben meghatdrozott egységes elvek szerint.

Az alapszabaly tervezete deklaralja, hogy az orsza-

gos kamarat a terlleti kamarak alapitottak meg, rég-

ziti a teriileti kamardk mint jogi személyek tagsagat
azorszagos kamara szervezetében, és meghataroz-
zaazebbdbladddd jogaikat és kotelezettségeiket.
Atervezet rogziti, hogy a kamarai tagsag eqymastolel nem
valaszthatd dimenzidiként kell értelmezni a természetes
személyek teriileti kamarai és orszagos tagozati tagsagat.
Uj elemként keriilt bele az alapszabalyba az els6dleges tago-
zatitagsag annak érdekében, hogy az egyes tagozatok kép-
viseleti ardnyai ne tolddhassanak el a tobbes tagozati tagsa-
gok miatt. Az elsGdleges tagozatitagsdg azonban semmilyen
mddon nem jelent kiilonbséget a kamarai tagok tagozatok-
hoztartozd szakmai kapcsolddasaiban, kizarélag a tago-
zatképviseletére, a tagozati tisztségviselésre van hatdssal.
Atagozatok miikodésének javitasat szolgalja, hogy a korab-
ban eldirt négy év helyett az alapszabaly rogziti, hogy éven-
ként kelltagozati taggyilést vagy kiildottgydlést tartani.
Tobbek javaslatara a kildottgy(ilés étszama-

nak 180 fére csokkentését javasoltuk, a létszam-

ardnyok valtozatlanul tartdsa mellett.

gy(ilés tanicsado testileteként keriilt meghatarozasra.
10. Akildottgy(ilés dontési kompetencidinak ndvelését tobb

hozzasz6las is szorgalmazta, ezért az (j alapszabaly a javas-

lat szerint jelent&sen kiterjeszti annak kizardlagos dontési

jogkoreit
a) afGtitkarsag kovetkezd évi létszamtervének meghataro-
zasara,

b) szakmai tagozat alapitdsara vagy megsziintetésére,

¢) nonprofit gazdasagitarsasag alapitasaravagy azabbanva-
16 részvételre vonatkozo dontésekkel és

d) id8szaki lap alapitdsara vagy megsziintetésére.

11. Abizottsdg nem zarta le az MMK gazd3lkodasara vo-
natkozd fejezetet, mivel az ezt aldtdmasztd elemzé-
si hattérmunkak folyamatban vannak, errél a valaszt-
many és a szeptemberi kiildottgy(ilés is targyalni fog.

12. Abizottsag ligyrendjében elfogadottak szerint tobb kérdés-
ben nem sziiletett egységes vélemény a szavazasok soran, az
alternativ javaslatokat is megjeleniti a tervezet, hogy azok-
rolakildottek kilon foglaljanak allast. Ilyen kérdések voltak
tobbek kozott:

a) akamara eln6kségének létszama, az alelnokok szama,
b) a teriileti kamarak és az orszagos kamara kapcsolatanak
megfogalmazasa,

) avalasztasi bizottsdg sszetétele.

Aterileti kamardk és a tagozatok részére megkiild6tt anyaggal
kapcsolatos javaslatokat, hozzaszdlasokat szeptember 14-ig
varja a bizottsag. Ezek figyelembevételével, valamint a finan-
szirozasi rendszerre vonatkozd tovabbi egyeztetések alapjan
fog atervezet kvetkez§ véltozata elkésziilni, hogy azt az MMK
elnéksége és a valasztmany megtargyalja, és a végleges sz06-
veg a 2020. november 27-ére tervezett kiildottgydilés elé keril-
jon jovahagyasra.

Sz6llossy Gabor tarselndk, aeb
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Az épitésgazdasagi stratégia 0sszel keriilhet a kormany elé

A 2020-2025-6s id6szakra vonatkozo fenntarthato épitésgazdasagi
stratégia varhatoan oktober elejéig keriil a kormany elé, abban az
agazati szereplok igényeire reagalva nagy hangsulyt kivannak fektetni
a képzett munkaerd biztositasara, a kiszamithato allami iparpolitikai
tamogatasi rendszer kialakitasara, az épitdipari cégek technoldgiai
fejlesztésére — mondta az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium
allamtitkara online konferencian augusztus 25-én, Budapesten.

Boros Anita, az épitésgazdasagért, infrast-
rukturdlis kérnyezetért és fenntarthatd-
sdgért felelds allamtitkar k6zolte, a stra-
tégia egyik fontos eleme az épitésiigyi
szabdlyozas és intézményrendszer racio-
nalizaldsa, hogy ,Magyarorszagon legyen
a legkénnyebb épiteni, olyan egysze-
r{i, mint céget alapitani, mingséget épit-
siink megfizethetd aron, lehetdleg hazai
alapanyagok felhasznaldsaval és magyar
vallalkozasokra tdmaszkodva". Ezért a
szaktdrca javasolja egy olyan applikacié
fejlesztését, amelynek segitségével min-
denki szdmdara ingyenesen elérhetdvé és
konnyen értelmezhet8vé valnak az épité-
iparravonatkozd el§irdsok, illetve épités-
igyi szabvanyok. Az 4gazat legfontosabb
problémait 6sszefoglalva Boros Anita ala-
hizta: jelenleg nem kiszadmithato a szek-
tor megrendelésallomanya, nincs elegen-
dé képzett munkaerd, nincs kiszamithatd
iparpolitikai tdmogatasi rendszer, azalap-
anyagipar és az egyes résztevékenységek
kalfoldi kézben vannak, valamint az épi-
tésiigyi intézményrendszer fragmentalt
ésbonyolult.

FelvetGdo6tt eqy mesterséges intelli-
gencia alapu épitési piactér létrehozasa
is, amely adatbazisként szolgalhat majd
példdul a szakemberek kivalasztasa-
nal. Fontosnak tartjak egy interaktiv tér-
kép létrehozasat az 6nkormanyzatokkal
egyittm(kodve, amely pontosan meg-

jeleniti az épitési 6vezeteket és a beépit-
hetGség feltételeit. A stratégia masodik
pontja az épitésiigyi folyamat mingségi
atalakitasat tartja szem elGtt, a cél, hogy
megfizetheté aron minGségi ingatlanok
épiiljenek. Az 4gazat minGségi atalakita-
sahoz sziikség van a BIM rendszer beveze-
tésére, ugyanakkor az Uj tervezési meto-
dikateljes kor(i alkalmazdsa elGtt idGt kell
adni a vallalkozdsoknak a felkésziilésre.
Boros Anita hangsulyozta: a szakmai ka-
marak bevondasaval a jovében is biztosita-
nikivanjak atervezbirodak, illetve azinno-
vativtervezésitechnoldgidk tdmogatasat.

Mindezek mellett fontos még a ma-
gyarorszagi épitipar termelékenysé-
gének tartds novelése is, amely egyuttal
aztjelenti, hogy a véllalkozdsok szamara
megrendeléseket.

Az 3gazat termelékenységének no-
velése érdekében a stratégidban tdmo-
gatni kivadnjdk az innovativ otletekkel
rendelkezd vallalkozdsokat, a magyar
épitGipari tarsasagok technoldgiavalta-
sat, telephelyfejlesztését, a vallalkozasok
digitalizacios, robotizacids fejlesztését, il-
letve a munkaer§ megtartasat és a mun-

KERDOIVBEN IS KERI AZ EPITESGAZDASAG SZEREPLOINEK VELEMENYET AZ ITM

Az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium az épitésgazdasdgi stratégia véglegesitéséhezelkészitéséhez szeretné az 4gazat

e

e

szereplGinek véleményét minél részletesebben megismerni, ezért online kit6lthetd kérdGiven is vdrja a véleményeket. A kérdGivet
2020. szeptember 25-ig lehet kit6lteni. A kamara kéri a tagsagot, hogy a kitdltés utan a linket osszak meg kollégdikkal, az

2

agazatban dolgozo ismerdseikkel, mert nagyban segitené az ITM munkajat, ha minél tobb épitdipari szerepld kitdltené a kérdbivet.
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kaerd-kapacitas bévitését. Az dllamtitkar
szerint az 4gazat technoldgiai megujula-
sahozétre kell hozni az épitGipar kutatasi
éstudasbazisat, ezt astratégiabanis meg-
fogalmaztak.

Anemzetifenntarthatd épitésgazdasa-
gistratégiarésze az épitési alapanyagipar
reformja. A tarca torekvése, hogy a leg-
fontosabb alapanyagipari szegmensben
legyen magyartermék, ezért olyan tamo-
gataspolitikairendszert javasolnak, amely
amagyar épitdalapanyag-gyartdkat és az
alapanyagipariinnovaciok elterjedését ta-
mogatja.

.Ez a stratégia is annyit fog érni,
amennyi megvaldsul belSle” - jelentet-
te ki a Magyar Mérnoki Kamara elnoke,
aki felkért el6addként vett részt az on-
line konferencidn. Nagy Gyula elGad3asa-
ban kiemelte: nagyon fontosnak tartjuk,
hogy a Beruhazasi Folyamatok Rendsze-
re jogszabalyi szinten is megjelenjen az
agazatban, hiszen ahhoz, hogy az épitési
projektek megfelelé minGségben, meg-
feleld hataridGvel és koltséghatékonyan
valdsuljanak meg, egy pontosan szaba-
lyozott rendszerben kell egyiitt dolgoz-
nunk. Mérndki szempontbdl nagyon Lé-
nyegesnek tartjuk aztis, hogy atervez§ a
beruhdzas teljes folyamatat végigkoves-
se, ez nem mivezetést, hanem tervezdi
kozremiikodést jelent. Tovabbi sarkala-
tos kérdés, hogy megfelel§ jogosultsag-
gal rendelkezd szakemberek vegyenek
résztaprojektekben. Az épitészeti és mi-
szaki tervezési jogosultsdgokat egy hét-
éves jogszabaly, a 266-0s kormanyren-
delet szabalyozza - emlékeztetett Nagy
Gyula -, azota rengeteg minden tortént,
szamos U] tevékenység, Uj folyamat és
jogosultsadgi igény jelent meg, amiket a
szakmagyakorlasi szabalyozasban kbvet-
nisziikséges.

Az MMK eln6ke beszélt arrdlis, hogy a
hazai tervezdcégek dontd tébbsége mik-
ro- és kisvallalkozas, ami alapvetGen be-
folyasolja a vallalkozasok versenyképes-
ségét és hatékonysagat, ezért kiilénosen
fontos a mérnokcégek tamogatasa. ,Eqy-
résztlegyen eszkoziik arra, hogy néveked-
nitudjanak, masrészt megfeleljenek azok-
nak a korszer(itechnoldgiai elvarasoknak,
amelyeket a piac ma feléjiik tdmaszt. Lé-
nyegesnek tartjuk a tervezGirodak ver-
senyképességi tdmogatasat, hiszen egy
beruhdz3s mindsége és hatékonysaga
alapvetGen a tervezésen mulik.

Tobb mint 1300 milliard forint a kozbeszerzések
értéke az elso fél évben

Osszesen 1346 milliard forint értékben 3746 kdzbeszerzési eljarast folytattak le Magyar-
orszdgon 2020 elsd hat hdnapjaban, azonban jolLdthatd a koronavirus-jdrvany gazdasagi
aktivitasra kifejtett negativ hatasa, hiszen a kdzbeszerzések szdma korilbelil a negye-
dével, az értéke mintegy 6tédével elmarad a 2019 elsd félévitSl - kozolte a Kozbeszerzé-
si Hatdsag.

A hat6sag gyorsjelentése szerint a legnagyobb ardnyban, 37,5%-ban épitési beruha-
zasok valdsultak meg, 6sszesen 756,6 millidrd forint értékben. Ezeket kovették az drube-
szerzések 35,2%-0s aranyban, 281,4 millidrd forint értékben. A legkisebb aranyban, 27,3%-
banszolgaltatdsmegrendelések valdsultak meg, értékiik 308,4 milliard forintot tett ki.

Evrél évre erdsodik a magyar kis- és kozépvallalkozasok (kkv) szerepvallaldsa a koz-
beszerzéseknél: az elsd fél évben 85%-ban kkv-k nyertek, mig az értéket tekintve min-
denkdzbeszerzésben elnyert 100 forintbdl 68 forint kerdlt kis- és kozepes magyar cégek-
hez. Evek 6ta csokkend tendencidt mutat az igynevezett hirdetmény nélkiili targyalasos
eljdrdsok ardnya az dsszes kdzbeszerzésen belil. Az elemzés szerint ez azt jelzi, hogy az
ajdnlatkér6k még nagyobb ardnybanversenyeztetnek a piaci szereplék k6zott. Magyaror-
szagon 6%-0s a hirdetmény nélkili targyalasos eljardsok ardnya az unids eljardsrendben,

ezzel az Eurépai Unid tagallamai kdzott az élvonalban vagyunk.

Felavattak a genovai
Szent Gyorgy hidat

A Genova egyik jelképének szamitd Mo-
randi hid 2018. augusztus 14-én, délel§tt
11 6ra 41 perckor omlott 6ssze. Avaros ke-
leti és nyugatirészét 6sszekotd, tobb mint
egy kilométer hosszi szerkezet hatalmas
betontombijei a hid alatt haladg dtra, va-
laminta Polcevera-patak medrébe zuhan-
tak le. A hidon és a hid alatt tartdzkoddk
koziil negyvenharman veszitették életi-
ket, tizenegyen megsebesiiltek, és mint-
egy hatszaz személyt koltoztettek ki a
hid koril késébb lebontott épiiletekbdl.
A hidroncsot tavaly junius 28-an robban-
tottak fel, ezt a romeltakaritds kovette.
Az \j, Szent Gyorgyrél elnevezett hid épi-
tése rekordidt, 310 napot vett igénybe.

Az dridsi hajora emlékeztetd (j szerkezet
az olasz sztarépitész, Renzo Piano tervei
alapjan késziilt: az 1067 méter hosszu hid-
hoz huszonnégyezer tonna acélt és fémet
haszndltak, ami hdrom Eiffel-toronynak
felel meg. A tizennyolc oszlopon emelke-
dé 4j hid felszin feletti magassaga eléri a
negyvendt métert. Az dldozatok emléké-
re a hidrdl negyvenharom villanyoszlop
emelkedik a magasba, amelyek éjszaka
megvildgitva a tengerr6l is lathatdk lesz-
nek. Az épitkezés kétszazkétmillid eurdba
keriilt. A hatvanas években emelt, épité-
szér6l Morandinak elnevezett hid omla-
sat az eddigi vizsgalatok szerint a hidnyos
karbantartas okozta. Az igyészségtobbek
kozott a hidat (izemeltet§ autdsztrada-
tarsasag ellen emelt vadat, de az (j hidra
is ugyanez a tdrsasdg kapott koncessziot.




Megujul a Tiszaloki
vizlépcso

A Tiszaloki vizlépcsd és hajozsilip re-
konstrukci6ja kiemelt projekt a nemzeti
vizstratégia részeként, a Széchenyi 2020
program keretében 5,057 millidrd fo-
rint értékben, vissza nem téritend§ eurd-
pai unids tdmogatas segitségével valdsul
meg. A fejlesztés célja a m(itargy miiszaki
allapotanak feliilvizsgalata és atfogd ja-
vitasa, kozvetett médon pedig az észak-
magyarorszagi régio arvizi veszélyezte-
tettségének csokkentése. A duzzasztomu
gattablainak rekonstrukcidjara, gépészeti
és elektromos berendezéseinek felujita-
sara, a mitdrgy vasbeton szerkezeteinek
atfogd vizsgdlatdra és javitdsara, a ha-
jozsilip és kapcsolddd létesitményeinek
szerkezeti és gépészeti feldjitasara is sor

keril. Az Orszagos Vizligyi FGigazgatdsag
és az Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgazga-
t6sag kozos projektjének keretében 2019
juliusatdl tartanak a kivitelezési munka-
latok, amelynek végén biztosithatd lesz,
hogy a 65 éve izemelg vizlépcs bizton-
sdgosan és iizemszer(ien képes legyen el-
latnifeladatait a vizszolgaltatasban, azar-
vizvédelemben, a folydgazdalkodasban,
a hajozas teriiletén, a megujuld energia
hasznositdsaban és a kbrnyezeti kockdza-
tok csokkentésében. A projekt varhatdan
2022 janudrvégén fejezddik be.

A kovetkezd tiz év alatt a
varosi buszallomany fele
cserélhetd le kormdny-
zati és eurdpai unids for-
rdsok felhasznalasaval
minimalis karbonkibo-
csdtasu elektromos au-
tébuszokra - jelentette
be az innovacids és tech-
noldgiai miniszter. Pal-
kovics Laszlo a megyei
jogl varosok szamara
meghirdetett Z6ld Busz
Program elinditasa kapcsan hangsulyozta: a kozlekedés mint a legnagyobb szeny-
nyezGanyag-kibocsatd dgazat zolditése alapvetd eleme, hogy teljesiljon a parizsi
klimameg3llapoddsnak megfeleld vallalds, az Eurdpai Unid és igy Magyarorszag is
klimasemlegessé valjon 2050-ig.

A magyar kormany hatarozata alapjan 2022-t6l a 25 ezer lakosinal nagyobb va-
rosokban mar csak emissziomentes autdbuszokat lehet Gizembe helyezni, ezek be-
szerzéséta kormany anyagilag istamogatja. A z6ld Busz Programnak azis célja, hogy
megerdsitsék a magyarorszagi buszgyartast, szeretnék elérni, hogy a gyartas hazai
részaranya elérje vagy meghaladja a 60 szazalékot.

Megkezdodott a vilag els6 eromiiméreti fizioés
kisérleti berendezésének osszeszerelése

Az Energiatudomanyi Kutatdkdzpont (EK) mérnokeinek és kutatdinak részvételével meg-
kezd$dott a vildg elsG erémiiméret( fzids kisérleti berendezése, az ITER (International
Thermonuclear Experimental Reactor) 6sszeszerelése a franciaorszagi Cadarache-ban.

Az dsszeszerelés megkezdése hatalmas mérfoldkd a projekt életében, hiszen eddig
nagyrésztazépiiletek és akiszolgaldegységek épitése zajlott. Az elsd igazi komponensek
érkezésével felgyorsulnak az ITER-épitkezés eseményei. Magyar mérnokok tervezték meg
az ITER teljes belsd részének bekabelezését oly mddon, hogy azok hisz évig karbantar-
tas nélkil is mikodjenek, emellett egyes komponenseket is teszteltek Budapesten. Az EK
szakembereijelenlegis dolgoznak az ITER fontos elemén, az tgynevezett szaporitokazet-
tdn, amelynek feladata a fuzid eqyik Gzemanyaganak elGallitsa lesz az erdmiivon beldl.
Tovabbd a kdzelmultban palydztak az ITER kritikus berendezése, a pelletbelovs épitésére
is, amely az izemanyag-utanpotlast oldand meg egy fuzids erém(ben.

Lezarult az Allami Szamvevoszék vizsgalata

Az Allami Szdmvevdszék (ASZ) a koztestiiletek ellendrzése koré-
ben az orszagos és teriileti mérnoki kamarakat is ellendrizte.
Ajelentés pozitiv megallapitast tett az orszagos kamara belsé
szabalyozottsagara, ugyanakkor - mivel a kamara a birdsag altal
is kozzétett szdmuviteli beszamoldkat kiildte meg az ASz-nak - hi-
anyolta afizikailagis aldirt beszdmoldkat. Akamara p6tlélag eze-
ketis megkiildte, ajelentés azonban - azaldirt beszdmold hidnya-
ra hivatkozva - tovabbra is kifogdsolta a kamara gazdalkodasanak
atldthatdsdgat. A kamara kozleményben rogzitette az alairt be-
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szamolok létét és bekiildésének tényét is, amelyek bizonyitjdk a
jogszabalyoknak megfeleld beszamolast és gazdalkodast.

Az ASZ ateriileti kamarak zémére vonatkozdan a tagdijtartoza-
sok nyilvantartasaval, annak a tagnyilvantartassaltorténd egyez-
tetésével, tovdbbd az 4llami tdmogatdsok elszdmoldsaval kap-
csolatban fogalmazott meg kifogasokat.

Akamardkvalamennyikifogasra hataridGre intézkedési tervet
készitenek, amelynek elkészitésében kérés esetén az orszagos ka-
mara szakmai segitséget nyujt.



XI. Orszagos Kéménykonferencia

Az MMK elndke nyitotta meg augusztus
27-én a XI. Orszagos Kéménykonferen-
cia kidllitasat Kecskeméten. Nagy Gyula
szerintarendezvény jé alkalmat teremt
a jogszabdlyi valtozdsok, a szigorodd
kornyezetvédelmi elGirdsok dtbeszélé-
séhez a mindség, a biztonsag, valamint
az élhetdség jegyében. Fontos ténye-
z6ként emelte ki a kiilonféle hivatdsok
felelGsségét. A konferencia plenaris
iilését Gyurkovics Zoltdn, az MMK Epii-
letgépészeti Tagozata elndke nyitotta
meg, ahol el6addként tobbek k6zott dr.
Bandi Gyula, a jov6 nemzedék szdszolo-
ja, és dr. Bérczi Laszld ti. dandartabor-
nok el6ad3sait hallgathattdk meg a je-
lenlévdk. Akonferencia kozponti témdja
a levegGtisztasdg védelme, valamint
az egészséges belsd levegd biztosita-
sa lehetGségének vizsgalata volt. Tobb
elGadas foglalkozott azzal a kérdéssel,
hogyan lehet az égéstermékek vissza-
aramlasat megakadalyozni, az esetleg
keletkezg, életveszélyt okozd szén-mo-
noxidotidGben jelezni.

Elkezd6dott az M81-es
gyorsforgalmi at tervezése

Elkezd6dott az M81-es gyorsforgalmi Ut ter-
vezése, amely az 0j komaromi Duna-hidtdl
az M1 és az M7 érintésével teremt négysavos
kapcsolatot majd az M8 autddtig. Tavaly ap-
rilisban sziiletett meg a kormanydontés az Ut
fejlesztésérdl, idén majusban pedig alairtak
a tervezési szerzGdéseket a tanulmanyterv
és a kornyezeti hatdsvizsgalati dokumenta-
Cio elkészitésére a Komarom-Székesfehérvar
és a Székesfehérvar-Sarbogdrd szakaszra.
Atervezésifeladat csaknem 120 kilométernyi
Utszakasz négysavositasa az érintett telepii-
lések elkeriilésével, az M7 autdpalyan Uj cso-
maopont létesitésével. A Komarom és Székes-
fehérvar kozotti 85 kilométeres szakaszt az
Uvaterv Zrt. késziti eld, mig a Székesfehérvar
és Sarbogard kozotti szakaszt az Utiber Kft.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/Budapest és Pest /

Oszi nagyrendezvényeink

Szeptember 25.

V. Epiiletgépész Tervezdi Konferencia és Kiallitas: ,Kozéppont-
ban a Viz" - Lurdy Konferencia- és Rendezvénykdzpont (1097 Bu-
dapest, Kdnyves Kalman krt. 12-14., 3-as eladdterem)

Otodik alkalommal keriil sor a konferencia megrendezésére a
BPMK és az MMK Epiiletgépészeti Tagozata kdzds szervezésében.
Arendezvény févédndke Ader Janos kdztarsasagi elndk. A konfe-
rencidval kezdettdl fogva a tervezdi szakteriileten tevékenyke-
ddk szakmai tovabbképzését szdndékozunk segiteni, a szlogen-
hez illeszked§ tartalmu szakmai eladasokkal, jovébe mutatd
projektek ismertetésével, kiemelve a tervezd innovativ gondol-
kodasanak jelentGségét. A rendezvény lehetGséget biztosit a
szakma szerepldinek, tervezGknek, gyartdknak, forgalmazdknak
és kivitelezd vallalkozdsoknak kotetlen szakmai konzultacidra is.

Oktéber 7.

A Construma szakkidllitas nyitnapja, Hiitéstechnika - hagyoma-
nyos épiiletgépészeti szakmai tovabbképzés és konferencia -
HUNGEXPO (1101 Budapest, Albertirsai Ut 10.)

Oktéber 19.
Az Ipar Napjai Szakkidllitas nyitonapja, PED-tanfolyam (nyomas-
tartd berendezések), HUNGEXPO
El6add: Dénesné Wiegand Krisztina

Magyarorszag unids csatlakozasa 6ta hazankban is életbe Lé-
pett a nyomdastarté berendezések forgalmazasat szabalyozd
97/23 EG direktiva (Pressure Equipment Directive - PED), illetve a
helyébe lépd és 2016. julius 19. 6ta hatalyos 2014/68/EU direktiva
(PED-2014). A direktivat a magyar jogrendbe a 44/2016. (XI. 28.)
NGM rendelet iilteti at. A 44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet hataly-
balépésével egyidejiileg a teriiletet korabban szabalyoz6 9/2001.
(IV.5.)GM rendelet hatdlyat vesztette. A PED hatdlya a 0,5 bar nyo-
mast meghaladd legnagyobb megengedhetd nyomadsnak (PS) ki-
tett nyomd3startd berendezések és rendszerek tervezésére, gyar-
tasara és megfelelGségértékelésére terjed ki, az EU belsG piacan
torténd elsé forgalomba hozatal esetén.

Oktdber 20.
AUTOMOTIVE szakkiallitas - E-mobilitas masképpen konferencia,
HUNGEXPO

A szakkiallitas keretein beliil a konferenciat a tavalyihoz ha-
sonld programmal, el6addkkal és idGbeosztassal tervezzik
megszervezni azzal a szandékkal, hogy attekintjik, miképpen
véltozott egy év alatt az akkumuldtoros és tizel6anyag-cellds
jarmiivek helyzete a vildgon, hogyan véltoztak a hazai alkalma-
z3si lehetGségek, illetve milyen hatdssal voltak az e-mobilitasra
a szakpolitikai intézkedések és a pandémia, hogyan novelték az
elényeit és hatranyait, az alkalmazasuk 6sztonzdit és korlatait,
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a hazai kutatas-fejlesztés iranyait, gyartasi lehetdségeit. A kere-
kasztal-beszélgetés keretében is a valtozdsra 6sszpontositunk,
attekintjik és megvitatjuk az e-mobilitas helyét a hazai kozleke-
dés-, ipar- és kornyezetpolitikdban, az (j nemzeti energiastraté-
giaban, kilonos figyelmet forditva annak feltarasara, miképpen
lehet integralni a hazai mérnokok kreativitasat, a hazai gyartast
a nemzetkozi fejlesztési és gyartasi folyamatokba.

Rendezvényeinkrdl bévebben a www.bpmk-oktatas.hu webolda-
lon olvashatnak. Ha a jarvanyiigyi helyzet nem engedi a kontaktdras
megrendezést, a képzéseket minden esetben automatikusan online
tartjuk meg, azonos idépontokban!

A fovarosi kerékparhalozat fejlesztésérol

A BPMK Kozlekedési Munkacsoportja ismételten véleményezte a
févarosi kerékparhaldzat fejlesztésével, bvitésével kapcsolatos
ideiglenes intézkedéseket. A fGvarosi kerékparhaldzat bévitése,
az azzal vald foglalkozas jogos és indokolt. Ez azonban csak kel-
L6 szakmai megalapozassal, a kozlekedési rendszerbe illesztve,
nem pedig improvizativan, egy adott vészhelyzetet kihasznalva
torténhet. A kozlekedési szokdsokban a koronavirus okozta val-
tozasok sem indokolhatjak az Gtletszer(i [épések megtételét és
véglegesitését, amelyek csak a kozlekedés egy elemét (fontos, de
mégis kis elemét) ragadjdk meg és nem Gsszefliggésében vizsgal-
jak a kialakult helyzetet.

A szakmai vélemény kiemelte: egyértelm(, hogy Budapest
kozlekedésén van mit javitani, a kerékparozashoz sziikséges inf-
rastruktdra kialakitdsat tdmogatnikell, de ez csak a k6zUti forgal-
miigények és a parkolasi problémak megolddsdval 6sszehangol-
tan, tobb lépésben valdsithatéd meg:

A jelenlegi 6tletszer(, kozlekedésbiztonsagi szempontbdl is
veszélyes helyzet 3tfogd megoldasa - figyelemmel az dsszes koz-
lekedésiigényre - a meglévd kozdthaldzaton (azonnali beavatko-
23s). Nagyobb fenntarthatd fejlesztéseket igényld, tavlatibb meg-
oldasokat biztosito, komplex fejlesztések haldzati és kozlekedési
rendszerben (szakmai koncepcidbdl, stratégiabdl kiindulva) tor-
ténd kiépitése. A szakmailag és az érintett kozlekeddk, a lakossdg
altalis elfogadhato jelenlegi és tavlati kozlekedési helyzet kiala-
kitasa csak megalapozott, 6sszkozlekedésre kiterjedd koncepcio,
stratégia és program elfogadasaval, valamint kdvetkezetes, tte-
mezett megvaldsitdsdval oldhatéd meg. Ezek szakszer(i elkészité-
séhez rendelkeziink képzett, a kamara altal mingsitett tervezdk-
kel és szakértbkkel, akik a szakma szabdlyait kbvetve képesek a
sziikséges aldtdmasztd anyagok és részletes tervek elkészitésére.




Elkésziilt a 15. résztanulmany

A BPMK torvény altal kijelolt, felhatalmazott testiiletként orsza-
gos feladatokat is ellat. Ezek kozé tartozik - egyebek mellett - az
épliletenergetikai tanusitvanyok utd- és minGség-ellenGrzése.
Az épiiletek energetikai tanudsitdsdnak mindség-ellendrzésére
vonatkozo tapasztalatokat és megallapitdsokat féléves részta-
nulmanyokban foglaljuk dssze. A 2020 janiusaban elkészilt 15.
résztanulmany Gsszesen 2175 tanusitvany ellenérzése alapjan
késziilt. Atanusitasok elvégzéséhez eqy komplex ellenGrzési pro-
tokollt alkalmazunk, jogszabalyok altal meghatarozott mddon.
Megallapithatd, hogy ennyi id6 utan a valtozasok mar nem tul-
zottan nagyok, a korabbi trendek folytatasa jellemzd.

A tanusitasok eredménye noveli a lakossag energiatudatos
gondolkoddsat, befolyasolja az ingatlan piaci értékét, vagy pél-
daulbérbeadas esetén a bérletidijat. Tehat dontd tényez6 az ener-
giatanusitasok minGsége, kilonosen azért, mert dridsi mennyi-
ségrélvan szd. Ezek célja, hogy emelkedjen az energiahatékony-
sdg szintje, ehhez pedig az kell, hogy az energetikai fejlesztések
optimalis mértéket érjenek el. Fel kell késziilni a kbzel nulla ener-
giaszint eléréséhez sziikséges energetikai fejlesztések hatékony
megvaldsithatdsagara. A lakossagi energetikai tudatossag még
nem éri el a kell§ szinvonalat, fokozadsa érdekében tovabbi teen-
dbkindokoltak.

A tanusitvanyok mingségi ellendrzése fontos informacidkkal
és relevans adatokkal szolgal az llami dontéshozok részére. Fel-
hivjuk a figyelmet arra, hogy sajnos az ingatlanforgalmazassal
kapcsolatos hirdetésekben gyakran kimarad az energetikai kate-
goria megadasa, ami miatt az eladd és a vevd, illetve a bérbeado
és bérl6 nem kellGen informalt. Jelezziik tovabba, hogy a tandsit-
vanyok 10 évig érvényesek, ezért célszer(i idGben elkészittetni.

Szakmai videokonferencia

Augusztus 4-én rendezte meg az ITM a ,EBRD HU SRSS projekt
workshop: Javaslatok lako- és kozépliletek esetében energiaha-
tékonysagibeavatkozasilehetGségekre” és ,Hosszl tavi felljitasi
stratégia (HTFS) 2021-2030 bemutatasa és konzultacidja” elneve-
zésli szakmai videdkonferenciat. Az érintett minisztériummal va-
16 sikeres egyuttm(ikodésiink folytatdsaként, szeptember elején
egy szlk kor( online szakmai konzultacid keretén beliil folytatdd-
nak azegyeztetések, melyen részletesen ki tudjuk fejteni szakmai
véleményiinket és javaslatainkat a témakorben.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl
/Epiiletgépész Tagozat /

Tervezoi palyazat
az Orszagos Magyar Epiiletgépész
Napok alkalmabol

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok koordinacids bizottsaga
nyilvanos tervpalyazatot hirdet épliletgépész tervezGk részére az
,0rszagos Magyar Epiiletgépész Napok - 2020" alkalmabdl.

A pdlyéazat témakare

Az utdbbi 6t éuben megvaldsult, illetve tervezett, miiszakiin-
novacio szempontjabdl kiemelkedd létesitmény épiletgépészeti
tervezése.

A tervezett létesitmény nagysdga nem relevans. ElsGsorban
igényes mérnoki megolddsokat varunk a palydzdoktdl. Miemlék
épiletben tervezett megolddsok is helyet kaphatnak. Ilyen eset-
ben az épitmény kotottségek melletti megolddsa érdekes.

Atervpdlyazat célja

Az épliletgépészet teriiletén a kozelmiltban megkezdett
vagy megvaldsult korszer( rendszerek, berendezések figyelem-
mel kisérése, a kiemelkedd tervezGi munka elismerése és meg-
ismertetése, a tervez6k munkajanak értékelése. Megkeresni az
utobbi években megvaldsult, illetve tervezett munkak kozil a
legjobb tervmegoldast és tervezdt, aki az adott feladat tervezé-
sére a mai kornak megfelelGen alkotta meg mérnoki munkajat.

A palyazat benydjtasanak hatarideje: 2020. november 12. A rész-
letes palydzti feltételek a mernokvagyok.hu hirportalon olvashatdk.

AZ EV EMBEREI - JELOLESI FELHIVAS

Felhivjuk az épliletgépész-tarsadalom minden tagjat, a szakmai
szervezeteket, azépiiletgépész-képzésben részt vev( oktatasiin-
tézményeket, hogy éljenek az éves dijakra torténd jeldlés lehe-
tGségével! A dijat azok a természetes személyek kaphatjak, akik
2020-ban az épiiletgépészet terén kiemelkedd szakmai, tudoma-
nyos vagy gazdasagi tevékenységet végeztek, felkésziltségiik-
kel, etikus magatartasukkal példat mutattak az épiiletgépész-
tarsadalom szamara.

Dijkategdridk: ,Az év épiiletgépész tervezdje”, ,Az év épiiletgé-
pész oktatdja”, ,Az év épiiletgépész mérndke”, ,Az év épiletgé-
pész kivitelezGje", ,Az év épliletgépész markaképvisel§je”.

A jeldlés az aldbbi szempontok szerint torténik, a jel6lést in-
dokolnikell:

- amagyar épiiletgépész-szakma teriiletén kiemelkedGen si-
keres tevékenység végzése,

- ajelolt adott kategdridban végzett tevékenysége,

- feddhetetlen szakmai mult és példamutato életut,

- amagyar épliletgépészet torténelmi hagyomanyainak dpo-
lasa és annak megujulasa iranti elkotelezettség,

- a fiatal generdcid szakmai fejlédésének, elhivatottsaganak
tdmogatasa,

- hozzajarulds a miiszaki ismeretek fejlesztéséhez és terjesz-
téséhez.

Jel6lni elektronikusan, a rendezvény www.talalkozzunk.hu
honlapjan, a ,Jeldlés” meniipont alatti (rlap kit6ltésével kell.
Atervezdidijrajelolni nemkell, mert a dij nyertese a rendezvény-
hez kapcsoldda tervezdi palyazat gyGztese.

Jeldlési hataridd: november 6.

Minden bizonnyal nehéz lesz a nagyszamu, arra érdemes sze-
mélybdl, vallalkozasbol és szervezetbdl valasztani. Legyen minél
nehezebb a biraldtestilet dolga, jel6ljenek a szakma képviseldi,
jeldljetek minél nagyobb szamban! Eljetek a lehetSséggel, jelol-
jetek a megadott hataridGig!

Gyurkovics Zoltan elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat,
az OMEN koordindcids bizottsdganak elndke
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Beszélgetés Kollar Laszloval, az MTA fotitkaraval

A varhato hatas

A Magyar Tudomanyos
Akadémia 193. tisztujito
kozgyilésén Kollar Laszlot,

a BME Epitémérnoki Kardnak
Széchenyi-dijas egyetemi
tanarat valasztottak a koz-
testiilet fotitkarava.

o
7’2 Dubniczky Miklds

- Mi ambicionalta? Miért dontott
ugy, hogy versenybe szall a f6titkari
székért?

- Freund Tamds keresett meg még tavaly,
hogy a 2020-as tisztujitaskor indulna az
MTA elndki posztjaért, és kapacitalt, hogy
mérettessem meg magam a fotitkari szé-
kért. Atényleges ok ezvolt. Azt gondoltam,
harom olyan tényezd hizddik meg az el6-
életemben, amely segithet e szerep betdl-
tésében. Az egyik, hogy harmincot éve dol-
gozom egyetemi kutatoként, a masik, hogy
vezet(je voltam az Orszdgos Tudomanyos
Kutatdsi Alapprogramoknak, az OTKA-nak,
ésennek kapcsdnismerem az eurgpaikuta-
tasifinanszirozasi rendszereket. A harmadik
tényezd pedig az, hogy az alapkutatdsok-
ban nemzetkdzi tapasztalatokat is szerez-
tem, a kilencvenes években tobb éven 3t
dolgoztam kutatdként, illetve vendégpro-
fesszorként az Egyesiilt Allamok egyik kiva-
16 egyetemén. Remélem, mindez olyasfajta
kompetencidkat nydjt, amelyek hasznosak
lesznek, lehetnek a fotitkari munkamban.

- Volt mar korabban is épitémérnék
fétitkara az akadémianak?
-Nemtudok rdla. Mérndk el6dém azonban
mar volt Keviczky L3szlé professzor sze-
mélyében, még a kilencvenes években.

- Felteszem, nem szakad el a Mi-
egyetemtdl sem...

- Nem, bar mostantdl kisebb intenzitassal
fogok az egyetemen dolgozni. Abban ma-
radtam az Epit6mérndki Kar dékanjaval,
Dunai Ldszldval, hogy Gsztdl két targy eld-
adasait viszem tovabb az egyetemen.

- Bar még csak els6 munkanapjait
tolti ebben a pazar épiiletben, nyil-
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van atlatja azt a strukturat, amelybe
fotitkarként belecsoppent.

- Aztaladn tdlzas, hogy teljesen atlatom, de
mint minden Uj rendszert, amelybe életem
sordn keriltem, ezt is meg fogom tanulni.
Elézetesismereteim persze voltak arrél, mi
éshogyan m(ikodik itt, hiszen sok-sok éven
atrésztvettem az MTA elnokségének mun-
kajaban. Az elmult hdrom esztendGben a
M(iszaki Tudomanyok Osztalyanak elndke-
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Kollar Lasz13 1982-ben szerzett mérniki diplomat

a Miiegyetem Epitimérndki Karan. 1984-1986
kiizitt a BME mérniki matematikai szakmérniki
szakatis elvégezte. 1987-hen védte meg kandiddtu-
si disszertdciojat. Diplomaja megszerzése utdn az
Uvatervnél dolgozott, majd 1983-han a BME Vas-
hetonszerkezetek Tanszékének isztdndijasa lett.
1986-han kapott tandrsegédi kinevezést. 1989-
1990 kizott a tanszék tudomanyos munkatdrsa,
majd 1990-1993 kiizitt tudomdnyos fimunkatdrsa
volt. 1993-tol docenskent oktatott. 1996-ban hahi-
litalt, majd 1997-ben vette 4t egyetemi tandri kine-
vezéset. 1997-2000 kizitt Széchenyi professzori
dsztindijjal kutatott. 2001-tdl a BME Szildrdsagta-
ni 6s Tartdszerkezetek Tanszéken, 2014 ota a Hidak
és Szerkezetek Tanszéken oktat egyetemi tandri
ranghan. 2015-2017-ig a BME tudoményos 6s inno-
vicios rektorhelyettese volt. 2016 Gta a Vasdrhelyi
Pal Doktori Iskola vezetije.

Tiibh alkalommal jart a Stanford Egyetemen:
1990-1991-hen Gsztdndijjal kutatott, 1992-1993-
han vendégtandr, 1997-1998-han vendégprofesszor
volt (az elsi ket alkalommal a Repiilgmérntki Karon,
utohh az Epitdmérndki Karon). 1998 6s 1999 kizitt
a Fimterv Rt. fitandcsadoja volt. 1995-ben védte
meg akadémiai doktori értekezését. Tagja az MTA
Szdl- 8s Kompozittechnoldgiai Bizottsdgdnak és

a Szilard Testek Mechanikéja Bizottsagnak, utdhbi-
nak titkara, majd elndke volt. 2001-ben vélasztot-
tak meg az MTA levelezd, 2007-hen rendes tagjava.
2003-2008-ig az Orszagos Tudoményos Kutatasi
Alapprogramok (OTKA) Miiszaki és Természettu-
doményi Kollégiumanak elnke, majd 2009-2015
kiizitt az 0TKA-hizottsdg elndke. 2015-hen
Széchenyi-dijat vehetett at. 2017-tdl 2020-ig

az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztdlyanak elnike.
2020. augusztus 1-tiil az MTA fititkara.

ként tevékenykedtem, illetve korabbi OT-
KA-elnokként - szavazati jog nélkiil - tag-
ja lehettem az Akadémia elnokségének.
Sok mindent tudok, de hogy atldthassam a
feladatok sokasagat és konkrétan azt, ho-
gyan miikodik ez azintézmény beliilrél, ezt
kétségkivil mégtanulnom kell.

- Freund Tamas azt nyilatkozta,
hogy az Akadémianak ujra kell de-
finidlnia magat. Az MTA elvesztette
kutatéhalézatat, ezért egyrészt Gjra
kell gondolni a kéztestiilet stratégia-
jat, masrészt ujra kell fogalmazni az
Akadémia kiildetését.

- Ezzel maximalisan egyetértek. Az Aka-
démia mindig a magyar tudomanyossagot

képviselte. Korabban az MTAfeliigyelte azt a
kutatohalozatot, amely a magyartudomany
szinte teljes spektrumat lefedte, és egészen
a kozelmultig természetes volt, hogy konk-
réttudomanyos kérdésekben az Akadémia
elsGsorban ezekre az intézményekre ta-
maszkodjon. Minthogy a kormany levalasz-
totta az MTA-rél a kutatdhaldzatot, dj hely-
zet 4llt eld. Az Akadémia ugyanakkor nem
pusztan az akadémikusok egyiittese. Léte-
zik a mintegy tizenhétezer tagot szamlalé
MTA-koztestllet, amely hatalmas szellemi
t6két jelent, és amelybe lényegében min-
den PhD-vel rendelkez{ - a teljes magyar
tudomanyos kozosséghez tartozd tudds,
oktato, kutato - jelentkezhet. Ezekbdl a ku-
tatdkbal - tobbségiik egyetemeken, kisebb
résziik pedig kutatdintézetekben és koz-
gyljteményeknél dolgozik - lesznek aztan
atudomanyos bizottsdgok tagjai. Es noha a
kozvetlen kapcsolat megsz(int a kutatdha-
l6zattal, az Akadémia mogott végss soron
mostis ott all a teljes koztestiilet szakértel-
me, az intézetekben dolgozdké is. Az tjra-
definialas tulajdonképpen ezt jelenti. Ha az
Akadémia az 6sszmagyartudomanyossidgot
akarja képviselni, hatudomanyos kérdések-
benanemzettanacsadadja kivan lenni, akkor
tobbé nem az elveszitett kutatdintézetekre
kell koncentrdlnia, hanem a kodztestileten
keresztil tudomanyos kéz6sségink min-
den egyes tagjara. A struktuira tobbé-ke-
vésbe adott, a jelenlegi osztalyszerkezet
rendben van: az Akadémia tizenegy osz-
talyt miikodtet, amelyek alapvetGen helye-
senfedik le a nagy tudomanyteriileteket, az
osztélyok alatt pedig tudomanyos bizottsa-
gok mikodnek, amelyek viszont a teljes ha-
zai tudomanyos életet lefedik. Ezekre a bi-
zottsagokra kell 6sszpontositanunk, hogy
tudomanyos kérdésekben hatékonyan tud-
junk véleményt nyilvanitani.

- A kutatéintézeti halézatrél az az
akadémiai brand is lekeriilt, amit
hosszu évtizedek alatt kiizdéttek ki
az ott dolgozok.

-Barnagyon erdsen kiizdottiink azért, hogy
a kutatdhaldzatunkat ne valasszak le az
MTA-rél, ezmegtortént, és jelen pillanatban
ilyen korilmények kozepette kell megpro-
balnunk optimalis miikddésre berendez-
kedni.Azemlitettbrandet- mégazel6zd el-
nok, Lovdsz L3szIl6 kezdeményezésére - gy
probaljuk pdtolni, hogy az Akadémia Koz-
gy(lése Uj cimet alapitott ,MTA Kivald Kuta-
téhely” elnevezéssel. Természetesen f3jo,

hogy a kutatdhalozat tobbé nem az Aka-
démiahoz tartozik, de a cél tovabbra is az,
hogy a magyartudomanyossag el6rehalad-
jon, és alehetd legjobban mikodhessen.

- Leépités utan johet az épitkez6 fa-
zis?

- Az MTA nyilvdnvaldéan gyengiilt azzal,
hogy elveszitette kutatéhdldzatat, de tu-
domasom szerint az intézeteknél nem
torténtek leépitések. Mindent meg kell
tenniink, hogy a kutatdhaldzat a tovab-
biakban is jol m(ikodhessen. Igen, az Aka-
démianak valamilyen szintig Ujra kell defi-
nialnia magat. A fGtitkar eddigi f6 feladata
az volt, hogy irdnyitsa és felligyelje a ku-
tatohaldzatot. Az Uj helyzetben meg kell
taldlnunk az optimumot. Nem szabad a se-
beinket nyalogatni, elére kell nézniink.

- On szerint mi magyarazza az orszag
gyenge innovacios teljesitményét?

- Ennek a legfbb oka az, hogy az iparunk
nem elég erds. Az innovacid lényegében a
tudomanyos eredmények és Gtletek hasz-
nos termékekké vagy szolgaltatasokka
konvertaldsat jelenti. Atudomanyos ered-
mények részben a kutatdintézetekben,
részben pedig az egyetemeken sziletnek.
A felsGoktatdsi intézményeket és a kuta-
téintézeteket is lehetett gy menedzselni,
hogy csicskutatdsokat hozzanak létre, és
ebben mindig kitiintetett szerepe volt az
intézmények intenziv nemzetkozi kapcso-
latainak is. Szomoruak vagyunk, hogy '56-
banrengetegkivald szakemberiink hagyta
el az orszagot, ugyanakkor ezek az embe-
rek szdmos esetben befogadai lettek a ha-
zai kutatdknak. Akutatasban létre lehetett
és ma is létre lehet hozni csucsteljesitmé-
nyeket, az innovacidhoz azonban alapve-
t6en erds hazaiiparsziikséges, ennek meg-
teremtése viszont hosszadalmas, és persze
nem is egyszer(i folyamat.

- Négy évig kutatott, illetve dolgo-
zott a Stanford Egyetemen. Milyen
tudassal tért haza?

- 1990-ben keriiltem ki az Egyesiilt Al-
lamokba, és nagyon meglepett, hogy az
egész ottani kutatdsi és oktatdsi kdzeg
mennyire befogadd, nyitott és rugalmas.
Nyitott példaul az Ujtudomanyteriiletekre,
a biomechanikatdl a hadiiparig. Epit6mér-
nokként furcsamad a Stanford Repilémér-
noki Kardra keriltem, de fel sem merilt
problémaként, hogy ez egy teljesen mas,
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szamomra alapvetGen 0j m(iszaki teriilet.
AM(iiegyetemen szerzett matematikai, me-
chanikai hatterem kivaléan miikodott eb-
benakoézegbenis.

- Az emberek tobbsége annyit ,,tud”
az MTA-r6l, hogy all egy gyoényori
székhaz a Lanchid labanal, ahova
oreg tudésok maszkalnak be, hogy
ott naphosszat komoly elméleteken
gondolkodjanak...

- Az MTA és az akadémikusi réteg is na-
gyon erdsen kotddik a hazai felsGoktatas-
hoz. Ezek az ,oregurak” tébbnyire azért
nem is annyira oregek, fiatalokat tanita-
nak az egyetemeken, azaz direkt kapcso-
latuk van az ifjusaggal. Roppant lényeges
kérdés ugyanakkor, hogy az Akadémia-
nak fontos, sGt vezetd szerepet kell vallal-
nia a tudomany-népszer(sitésben. Ebben
egyébként mindenitt a vildgon lassan
éptek elbre a tudomanyok miiveldi. A vi-
laghabord el6tt a tuddsok valdban - ak-
kor is, ha egyébként hasznos tudomanyt
miiveltek - elefantcsonttornyukba zar-
kdzva miik6dtek, majd a habordt kove-
téen valt igazan hangsilyossad az, hogy
a kozvéleménynek, a tarsadalomnak is
meg kell mutatni, miért fontosak a tudo-
manyos eredmények. Ez a térekvés az el-
mult évtizedekben tovdbb ergsodott, a ha-
zai egyetemi és kutatdintézeti szféra és az
MTA is sokat lépett elGre ebben, kihasznal-
va a kdzosségi média adta lehetGségeket,
de kétségtelen, hogy rengeteg feladat all
még elGttiink. Szerepelt a fatitkari palya-
zatomban is példaul, hogy érdemes lenne
tudomany-népszer(isitd cikkpalyadzatokat
kiirni, nyitnunk sziikséges a kozépiskolas
didkok felé, és szeretnénk feléleszteni a
Mindentudas Egyeteme cim(i, korabban igen
nagy sikerrel sugarzotttévémdisort. Fontos
mozzanata volt a fiatalabb generacid fe-
Lé nyitasban tavaly, hogy megalakult a Fi-
atal Kutatok Akadémidja, amely tevékeny-
ségével a fiatal, negyven év alatti kutatok
szakmai fejlédését, illetve a kutatdk és a
tarsadalom kozotti kapcsolat erdsitését
kivanja segiteni. A tudomany-népszerisi-
tésben tehat béségesen lesz még tenniva-
Llonk, és abszolut szandéka az Akadémia Uj
vezetésének, hogy e téren is eredménye-
ket érjen el.

- Valéban gond van a tudomany-
finanszirozassal? Megérett a rend-
szer az atalakitasra?

- Amig OTKA-eln6k voltam, folyamatosan
valtoztattuk a palyazati rendszert, finom-
hangolasra mindig sziikség van. Amikor az
el6z6 OTKA-elndkkel az USA legnagyobb
alapkutatas-finanszirozd szervezeténél
- National Science Foundation, NSF - jar-
tunk, és megkérdeztiik, mi alapjan dontik
el, hogy mikor finansziroznak egy progra-
mot, azt valaszoltak: a kivaldsagon kivil
egyetlen dolgot néznek: a varhatd hatast.
A hatas persze nagyon dsszetett fogalom.
Lehet rovid vagy hossz( tavi gazdasa-
gi haszon, ami lényeges szempont, mert
fejlesztések épiilhetnek ra, szabadalmak
sziilethetnek az eredményekbdl, de le-
het tudomanyos hatas is, amikor a kuta-
tok azt mondhatjdk, valamit megint meg-
értettiink a vilagbdl, illetve a hatds lehet
tarsadalmi is. Ennek megfelelen &t is
fogalmaztuk a felfedez8, avagy mas sz6-
val alapkutatdsok palyazati-finansziroza-
si rendszerének céljait. A hatas, angol sz6-
val az ,impact” a legfontosabb, de emellé
oda kell tenni a kutatéi kivaldsagot is. Ha
egy kivalo kutato olyan otlettel palyazik,
aminek nem varhatd gazdasagi-tudoma-
nyos-tarsadalmi hatdsa, nem kap tamo-
gatast, mig ha egy kozepes kutato érkezik
egy zsenialis Otlettel, a varhatod hatas mi-
att elnyeri a tdmogatdst. Nagyon fontos,
hogy amikor valaki a kutatdi palyara 1ép,
l3ssa maga elftt teljes kutatoi karrierjét,
mert ha ez nincs meg, erds lesz az agyelszi-
vas. Kiszamithato, inspirald, vonzé kutatdi
életpalyamodellre van sziikség, olyanra,
amimeggyGzi a fiatal kutatdkatarrdl, hogy
érdemes itthon karriert épiteniiik. Es még
valami: a kutatasi palyazatok alkalmasak
lehetnek arra is, hogy némileg kiegyenlit-
sék az alacsony kutatoi bérek koriili ano-
malidkat. Vilagjelenség, hogy az iparban
dolgozd kutatdk jobban keresnek, mint
az egyetemen dolgozd tarsaik, de nagyon
fontos, hogy a kivald kutatdink stabil meg-
élhetéshezjussanak. Ebbenis segit az Aka-
démia Bolyai-6sztondija, amely lényegé-
ben fizetéskiegészitést jelent, és ilyen a
Lendiilet-pélyazat, amit kifejezetten az-
zal a céllal hoztak létre, hogy hazajojjenek
kilfoldon dolgozd kutatdink: viszonylag
nagy fizetéseket kinal, és egész kutatdcso-
portokat tdmogat. Sajnos az idei évben a
106 palyazdbol mindossze 9 kapott - aszl-
kos financidlis okokbdl -tdmogatast.

- Meérnok-kutatéként foglalkozott
kompozitszerkezetekkel, magasha-
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zak viselkedésének modellezésé-
vel, foldrengés-méretezéssel. Melyik
eredményére a legbiiszkébb?

- Amit a legfontosabb eredményemnek ér-
zek, tulajdonképpen nem egyezik azzal,
amelyik a leginkabb hivatkozott, legjob-
ban hasznalatos. A ridelméleteknél szaz
éve tudjuk, hogy figyelembe kell venni a
rudak nyirasi alakvaltozasat is. A legfon-
tosabb eredményem alapkutatas terén ta-
lan az, hogy ezt a fajta jelenséget a rudak
(gatolt) csavarasa eseténis figyelembe vet-
tem. Korabbi amerikai fénokémmel, Sprin-
ger Gydrggyel kozosen monografiat irtunk
a kompozitszerkezetekr6l, és ennek osz-
szedllitdsa soran jottiink ra, hogy a nyirasi
deformacidt csak a sikbeli vizsgalatok tar-
talmazzak, jollehet ez a jelenség a gatolt
csavarasnalis lényeges. Ami pedig a legin-
kabb hasznalteredményem, aza kompozit-
rudak alkotéelemeinek lokalis horpadasa-
ravonatkozik, ami - ha degradalniakarom,
azt mondanam - nem mas, mint egyszerii
gorbeillesztés, melyet azonban a mérné-
ki praxisban, a gyakorlati tervezésben dol-
gozod kollégak joltudnak hasznalni. Eurdpai
szabvany késziil a felhasznalasaval, de tu-
domanyos sulya aprésag. Amikor az ember
kutatomunkat végez, nem vagy csak nehe-
zen kiszamithatd, melyik az az eredmény,
amitigazabdl hasznalni fognak, vagy hasz-
nositanilehet.

- Edesapja, Kollar Lajos szintén Szé-
chenyi-dijas mérnék, egyetemi ta-
nar és akadémikus volt. Vajon mit
tanacsolna most 6nnek?

- Edesapammal mindig nagyon kozel all-
tunk egymashoz, és ezt a kapcsolatot to-
vabb mélyitette, hogy lényegében azonos
terileten is m{kadtink. Kandidatusi té-
mam a magashdzak vizsgalata volt, majd
apam tandcsdra kezdtem el foglalkozni
hulldmos héjszerkezetekkel, s ez szamom-
ra komoly matematikai kihivast jelentett.
A nyolcvanas évek végén aztan a Leuveni
Katolikus Egyetemen taldlkoztam Sprin-
ger professzorral, aki raébresztett, hogy a
hulldmos héjak és a kompozitszerkezetek
egyenletei tulajdonképpen ugyanazok, hi-
szen alapvetGen anizotrop tartdszerkeze-
tek egyenleteirdl van szo. Végil husz évet
toltottem kompozitkutatasokkal. Apam,
akiegészéletében ,naivan” becsiletes em-
bervolt, alighanem azt mondand mais ne-
kem: Barmi van, barmi torténik, Laci, ma-
radj hii az elveidhez!



,Harom az egyben”

Hidak - FOKUSZ

Kalocsa—Paks: tj Duna-hid
és kapcsolodo uthalozat tervezése

Az (ij Duna-hid egységes, de
kiilonbozo szerkezetekbol allo
miitargy lesz. Szerkezetileq 3
hidrol beszélhetiink: bal parti
artéri hid, mederhid, jobb parti
artéri hid. A hidon 2xI forgal-
mi sav vezet majd at, az atkelo
mindkeét kiilsé oldalan kétira-
nyu kerékparutakkal. A kilenc
nyilast hid teljes hossza ~946
m lesz. A 440 m hosszt me-
derhid felszerkezete harom-
nyilast, a mederpillérek felett
parabolikusan kiékelt, kétcel-
las szekrénytartos, oszvér ke-
resztmetszet(i extradosed (fe-
szitett-fiiggesztett) tipusu hid.

Kiss Rudolf (Céh Zrt.)
Nagy Andrds (Pont-Terv)

A Kalocsa és Paks térségében tervezett (j
Duna-hiddal kapcsolatos beruhazas eld-
készitésér6l a kormany az 1438/2015. (VI.
30.) hatdrozatdban dontott. A beruhdzas a
226/2015. (VIII. 7.) kormanyrendelet alap-
jan nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt
jelentGség(i kozlekedési infrastruktura be-
ruhazasnak mindsil. A Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium a Nemzeti Infrastruktura Fej-
lesztG Zrt.-t bizta meg a sziikséges eldkeé-
szitési munkdkkal - kdrnyezeti hatastanul-
many, tervezések, engedélyek beszerzése
-, s ezek kozbeszerzéseinek lebonyolita-
saval. A 2017 aprilisaban megjelent kozbe-
szerzési eljaras lezarultaval a tervezést a
CEH Tervezd, Beruhazd és Fejlesztd Zrt. ve-
zette KALOCSA HIiD 2017 Konzorcium kezd-
hette meg 2017 oktdberében, a konzorcium
tovabbi tagjai a Pont-TERV Mérndki Tervez4
ésTandcsadozrt. ésaz UTIBERKGzUti Beruha-
20 Kft. voltak. A tervezési feladat magaban
foglalta az engedélyezési tervek elkészité-
sét, az épitési engedély beszerzését, vala-
mint az ajanlati tervek elkészitését.

A projekt, illetve a tervezési feladat két
részbdl allt (1. dbra), az egyik az 512. sz. Uj
masodrend(i fGut tervezése az 51. sz. fout
ésaz M6 autdpalya kozott - ennek az Gtnak
a részét képezi az (j Duna-hid -, valamint
az 5124. sz. 4j észak-déli irdnyu 6sszekot-
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tetés tervezése Paks-Gerjen kozott (Paks-
Gerjen 6sszekoto Ut).

A tervezés kiindulasi adataként a Koz-
lekedésfejlesztési Koordinacids Kozpont
megbizadsabdl készilt megvaldsitasi és
helykijel6lési tanulmany (,Kalocsa-Paks
térségében tervezett Duna-hid; Hegyma-
gas Kft.; 2015. szeptember) szolgalt. A ta-
nulmanyban vizsgalt nyomvonalvaltoza-
tok koziil a "B" valtozat tovabbtervezésére
keriilt sor, a Fokt6-Dunaszentgy6rgy vonal
mentén haladva.

A Nemzeti Infrastruktuira Fejlesztd zrt.
2020 januarjaban kozbeszerzési eljarast
inditott a Kalocsa-Paks Uj Duna-hid és kap-
csolddd Gthaldzat tervezésére és kivitele-
zésére. Az eljaras lezarultdval kezd6dhet a
kiviteli tervek készitése, valamint a hid épi-
tése.

512. sz. 1j masodrendii foat
az 51. sz. fout és az M6 auto-
palya kozott (aj Duna-hiddal)
Az512.sz.f6Ut meglévd szakasza az 51. sz.
féutbal agazik ki, és északrdl tehermente-
siti Kalocsat, valamint bekoti a kalocsai re-
pulGteretis. Atervezett Uj szakaszelején az
512.sz.Utameglévd 5106. . it nyomvona-
L3t koveti, majd az 5+239 km-szelvénytdl
Uj nyomvonalon halad, egészen az M6 au-
topalya tengelici csomdpontjanal lévd au-
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topélya-mérndkség bejard utjaként hasz-

nalt kérfogalmi csomopont csonka agaig,

mikdzben kérforgalmi csomdponttal ke-
resztezi az 5124. j. utat, az 5112. j. utat,
valamint a 6. sz. fGutat.

Atervezett Utvonal fG paraméterei:

- Utkategéria: K.IV.A

- Koronaszélesség: 11 m

- Tervezési sebesség: v, = 90 km/h

- Atervezett kialakitas szerint (j nyomvo-
nalon 2x1 savos orszagos kozut épiil kb.
11,51 km hosszon, mig a meglévd bur-
kolt utak korrekcidja, atépitése kb. 1,83
km hosszon torténik.

-Uj nyomvonalon vegyes hasznalatd
utak, kerékpdrutak épiilnek kb. 1,84 km
hosszon, és foldutak kb. 10,38 km hosz-
szon.

- Anyomvonalon 3 dj kérforgalmi csomo-
pont létesil:

+512.s2. Ut - 5124. ]. (ti kérforgalmi cso-
mdponta 8+710 km-szelvényben,

*512. sz. Ut - 5112. j. Ut csomdpont a
13+031 km-szelvényben,

*512. sz. Ut - 6. sz. Ut tervezett korforgal-
micsomoponta15+085 km-szelvényben.

Uj Duna-hid
Az 0j Duna-hid terveit a CEH és a Pont-
TERV kozdsen készitette. A hid fétervezs-
je és egyben a mederhid felelds tervezdje
dr. Kisbdn S3ndor (CEH), az drtéri hidak fe-
lelés tervezGje Nagy Andrds (Pont-TERV)
volt. Ahid aDuna 1520,446 fkm szelvényé-
ben keresztezi a folyamot, ez az 512. sz. Ut
7+454,85 km-szelvényébe esik (2. dbra).
A keresztezés helyén a Duna ,irdnyt valt"
(inflexios ivben folyik), a meder szigetek-
kel, csatorndkkal, holtdgakkal kissé tagolt.
A fémeder szélessége 460 m, az arvizvé-
delmi toltések tadvolsaga kb. 1010 m-re te-
hetd. A toltések nincsenek athidalva, a tol-

Nemzetgazdasagi

szempontbdl kiemelt

jelent6ségli beruhdzas-

nak minésul. ”

téseken futd kezelGutak a Duna-hid elGtt
és utan egy-egy egynyilasu kezel§dti hid-
dalvezetnek 4t a fout alatt.

Az (j Duna-hid egységes, de kiilonbozo
szerkezetekbdl alld mdtargy. Szerkezetileg
3 hidrél beszélhetiink: bal parti artéri hid,
mederhid, jobb parti drtéri hid.

A hidon, az 512. sz. f6ut keresztszelvé-
nyéhez igazodva, 2x1 forgalmi sav vezet
at, a hid mindkeét kils6 oldalan kétirdnyd
kerékparutakkal. A kilencnyilasy hid teljes
hossza ~946 m, a mederhid kozépsé nyila-
saban biztositottuk a 180 m széles hajdzo-
utat, igy alegnagyobb tdmaszkdz 200 m-re
adodott.

Mederhid

A 440 m hosszi mederhid felszerkezete ha-
romnyildsy, amederpillérek felett parabo-
likusan kiékelt, kétcellds szekrénytartos,
Oszvér keresztmetszet( extradosed tipusu
hid, amelynek tdmaszkdzei: 119+200+119
m. A hid fGtartdja kétcellas szekrénytarto,
melynek ferde oldalfalait és kozépsa falat
acél trapézlemez gerincek, aljat vasbeton
fenéklemez, felsé részét mindkét oldalon
konzolos kialakitasu vasbeton palyalemez
alkotja.

A felszerkezet az épitési és allando
igénybevételeknek megfeleléen hossz-
irdnyban tapaddbetétes kabelekkel fe-
szitett vasbeton pdalyalemezzel, feszitett
vasbeton fenéklemezzel, a hasznos teher
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igénybevételeinek megfelelGen pedig a
szekrényekben szabadon vezetett csiszo-
kabeles feszitéssel lett kialakitva.

A szekrénytartd magassaga az allan-
do magassagul szakaszokon Uttengelyben
mérve 3,5m. Az 5. és 6. jelli mederpillérek-
t6lazextradosed kabellehorgonyzasok sza-
kaszaig a szekrénytarté magassaga valtozd,
amederpillérek felett 6,5 m. Atrapézlemez
gerinces keresztmetszet keresztiranyd me-
revségeét - az 5 m-es épitési zémhossznak
megfelelGen - 5 m-enként beépitett, a ge-
rinclemezekkel egybeépitett acélszerkeze-
tG kereszttartok biztositjak.

Afelszerkezet szélessége (3. dbra) a me-
derhid hossza mentén nem egységes, az
artéri hidakhoz vald csatlakozasnal 19,26
m, a pilonokndl a maximalis szélesség
23,26 m.

A felszerkezethez 5 m-enkénti lehor-
gonyzassal a pilonok két oldalan 10-10 db
extradosed kabelt épitenek be. A kétosz-
lopos kialakitasu pilonok monolit vasbe-
ton szerkezetek, egybeépitve a felszerke-
zettamaszkereszttartdival. A pilonok felsd
szakasza a kabellehorgonyzasok kérnye-
zetében tomaor keresztmetszet(. A kabe-
lek lehorgonyzasa a pilonba betonozott,
acélanyagu szerkezetekkel tortént. A pi-
lonok magassdga 21,8 m az uttengelyben
vett palyalemezszinttGl mérve.

Artéri hidak

A mederhidhoz két artéri szerkezet kap-
csolddik. A Paks feldli jobb artéri hid ha-
romnyilasd, dsszesen ~287 m, a Kalocsa
fel6li bal artéri hid is haromnyildsu, 6ssze-
sen ~221 m hosszu hidszerkezet. A két ar-
téri hid szerkezeti rendszere megegyezik,
mindkét hid ortotrép palyalemezes, par-
huzamos 6v{, tobbtamaszu, folytatdla-
gos, két fétartos, ferde gerinci, egycellds
acélszekrénytartds gerendahid. Abal parti
hid tdmaszkozei 73+73+73 m, a jobb parti
hid tamaszkézei 95+95+95 m.

A szekrénytartds szerkezet fels§ ovét
azortotrép palyalemez alkotja. A szekrény
alsq feliilete az llandd gerincmagassagra
tekintettel koveti a hossz-szelvény vona-
Lat, keresztiranyu alkotdi vizszintesek.

Afelszerkezet szélessége allandd 19,26
m, a szerkezeti magassag is allando a hi-
dak hossza mentén, Gttengelyben mérve
3,625 m.

Az ortotrép acél palyalemezt 60 cm-en-
ként trapéz keresztmetszet(i hosszbordak,
valamint 3,65 m-enként kereszttartdk ta-



masztjak ala. A gerinclemezeket és a szek-
rény fenéklemezét két irdanyban hosszira-
nyu és arra meréleges elemek merevitik.
A gerincek és a fenéklemez hosszirdnyu
merevitései trapéz keresztmetszet(iek.
A két fétartot minden masodik kereszt-
tartdndl racsos keresztkotések kapcsoljak
Ossze, atadmaszok felett tomaor diafragmak
vannak.

Az artérihidak vizzard dilatacids szerke-
zettel kapcsolddnak a hidfék térdfaldhoz,
illetve a mederhidhoz a 4. és 7. jel(i kozos
pillérek felett.

5124. sz. észak-déli iranya
Osszekottetés
Paks-Gerjen kozott
Atervezési szakasz eleje Gerjen belteriile-
ténaz51162j. 0t 5+210 km-szelvényében
kezdGdik meg. Az 51 162 j. Ut jelenlegi
f6 irdnya a Duna felé, a Gerjen telepiilé-
sen beliil taldlhatéd komphoz vezet majd.
A szakasz elején talalhatd belteriileti cso-
mdpont féiranya mddosul, a fdirdny az
5124 j. Uté lesz, a nyomvonal egyenesen
halad tovabb. Az 51 162 j. Ut szamozasat
atveszi a tervezett 5124 j. Ut. A belterdile-

MEDERHID KERESZTMETSZET
KOZEPSO SZAKASZON

T kozvilagitas

78 Kp.at:
2.25 |

(
BT
R
4
&3

i
& @ 8T ' @ @ @ I
Woses e — 5o ]/
| 91] 5.25 5.25 [ 91]
3. dbra | 10450 l

ti szakaszt elhagyva a vonalvezetés kozel
egyenes, majd a 10+508 km-szelvényben
Ujtervezettkorforgalmi csomadponttal ke-
reszteziaz512.sz. utat. Acsomdpontotel-
hagyva a meglévd foldut vonalvezetését
koveti, majd az atomerém(i véddovezetét
elkerilve csatlakozik az er6m( déli beja-
réutjaba.

Atervezett Utvonal f§ paraméterei:

- Utkategdria: K.V.A

- Koronaszélesség: 11 m

-Tervezésisebesség: v,=90 km/h

- A tervezett kialakitds szerint 4j nyomvo-
nalon 2x1 savos orszagos kozut épiil kb.
11,10 km hosszon, és Uj nyomvonalon kb.
5,49 km hosszban épiilnek foldutak.

szinten!
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ABRANAM LASZLO

Haboru a vizért?

Szollési-Nagy Andras

«Whiskey is for drinking - water is for fighting.”
(Mark Twain - 3llitdlag)

A mott6 bonmot-ja a varosi legenda szerint akkor keletke-
zett, amikor Mark Twain az el6z6 szdzad forduldjan az Egye-
siilt Allamok nyugati partvidékén jart, és latta, hogy a viz-
hidny milyen fesziiltségekhez vezet a farmerek kozott, akik
mindkét likvidet nagy intenzitassal hasznaltak. Ezt a mon-
dast azota is gyakran idézik a médiumok, egyfajta igazola-
satadva annak, hogy avizkonfliktusok nem ujkelet(ek, és a
dolgok egyre rosszabbak lesznek, bar mar eddig is azok vol-
tak. Az elmilt honapokban pedig kiildndsen sokszor szere-
pelt a hirekben az Etiopiai Nagy Reneszansz Gat (Great Ethio-
pian Renaissance Dam - GERD) koriil kibontakozd konfliktus
Etidpia és Egyiptom kHzott, mint lehetséges casus belli. Haj-
danvolt New York-i f6f6n6kom - akit a hdta mogott pima-
szul Bubunak hivtunk - b hdrom és fél évtizede azzal rioga-
tott, hogy ,a kdvetkezd haboru a Kozel-Keleten a viz miatt
lesz". Igaz, akkor 6 még nem az ENSZ fGtitkara volt, hanem
egy nemzetkozi vizgy(ijtd terilet foldrajzilag legalso orsza-
ganak szorgos kiiliigyminiszter-helyettese. igy aztan csak-
ugyan a helye hatarozta meg a tudatat - fGtitkar koraban
késdbb ilyesmir6l mar szot sem ejtett. Azdta aztan lett is
haboru a Kézel-Keleten, amit ugyan alapvetden szintén egy
folyadék okozott, bar annak viszkozitasa és szine a viztol
jelentGsen eltér.

Mi tortént a maltban? Csakugyan voltak-e vizzel kapcso-
latos hdboruk? A torténettudomany az elmuilt négy és fél
ezer évben a vizzel kapcsolatosan 926, kilonbozd inten-
zitdsu konfliktust jegyez fel, ideértve a vizi infrastruktuira
mint célpont leromboldsat és a terrorista cselekedeteket is.
Am abban az értelemben, ahogy Carl von Clausewitz defi-
nialta a haborut, nevezetesen, hogy az ,a politika folytata-
samas eszkozokkel", voltaképpen alig fordult eld vizhaboru
atorténelemben. Az elsG feljegyzett, vizhez kot6d6 haboru
két mezopotamiaivarosallam, Umma és Lagas kozott tort ki
i. e. 2500-ban, amikor is Lagas uralkoddja ontézdcsatorna-
kat téritett el, ami nem tetszett Usnak, Umma uralkoddja-
nak. Szabdlyos haboru alakult ki, dm hamarosan kiderilt,
hogy hosszabb tdvon nem Létezik gyGztes-vesztes megol-
dds, mindkét varosallam vesztes lesz. igy sziiletett az els§

2020. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER | MERNOK UJSAG

BODNAR BALAZS

POLONYI ISTVAN

STOLLOSI-NAGY ANDRAS /

vizmegosztasi egyezmény - ma is lathatd az ékirasos béke-
szerzGdés a Louvre-ban.

Es korunkban volt-e, van-e viz okozta hibord? Nem
volt és nincs. Kisebb katonai m(iveletek voltak tankokkal
és repiilokkel, példaul a hatvanas években Izrael és Jorda-
nia k6zott, amikor az utdbbi el akarta tériteni a Jordan fo-
lydt, de nem az vezetett egy évvel késGbb a '67-es haboru-
hoz. Szdmos mas példa is akad a Tigris-Eufratesz, az Indus,
a Gangesz-Brahmaputra, a Mekong és mostanaban a Nilus
vizgy(jtéjén. Majd mindegyik konfliktus vizmérnoki szerke-
zetekhez, tarozdkhoz és gatakhoz kapcsolddik, és zomében
felvizi és alvizi orszag(ok) konfliktusa, amit nagyban a ge-
opolitika és a hatalmi aszimmetria okoz. igy van ez a GERD
esetébenis. Mert hiszen kinek van moralis és egyéb joga ah-
hoz, hogy Etidpia a Kék-Niluson felépitsen egy 6,45 GW (gi-
gawatt) teljesitményi vizerém(vet, Afrikdban az eddigi
legnagyobbat? A 155 méter magas gat tiz kobkilométer viz
tarozasat teszi lehet6vé a vizerd mellett egyéb célok (vizel-
L3tds, 6ntozés) elérése érdekében. A gat csakugyan Etidpia
gazdasagi reneszanszat jelentheti. Am Egyiptom gazdasa-
ga és jovdje szintén a Nilus vizétl fligg, és attol tartanak,
hogy a GERD szamukra sulyos hatranyokkal jarhat, érvelve,
hogy az sérti a britek 3ltal a kolonidlis idGkben tetd ald ho-
zott (azazinkabb: erGszakolt) vizmegosztasi egyezménytis.
Megy is az oralis agresszidval kisért kardcsortetés évek Ota.
Van-e megoldas? Van. Részint a tarozétér rugalmas feltol-
tésével, részint az adaptiv Gizemeltetéssel. Ezt mindkét ol-
dal mérnokei nagyon jol tudjak. De hat ott is vannak politi-
kusok...

Zsarolas és adattitkoldzas persze masholis van. Fokénta
felvizi orszagok részér6l, ha hatalmi pozicioik megengedik.
Es azzal teljesen immoralisan élnek is. Az alvizi orszag ak-
korértesilarrdl, hogy jon az drviz, amikor mar el van 6ntve.
Csakhogy a technoldgiai fejlédéssel az adatzsarolas ideje is
lejar lassan. A SLAR (oldalra néz6 fedélzeti radar miiholda-
kon), a LIDAR (lézer alapu tavérzékelés) és a digitalis terep-
modellek mar most hasznalhatdk a vizhozam pontos becs-
lésére. Nesze neked adattitkoldzas.

Es lesz-e vizhabor(? A viz miatti causa prima haborisko-
das nem valdszindi. A viz konfliktuspotencialja azonban nem
tagadhatd. A vildg orszagai k6ziil 148 osztott (nemzetkozi)
vizgy(jton teriil el, 30 teljes terilete - igy hazanké is - része
ilyen vizay(jtéknek, a Fold szarazulatainak 45%-a ilyen terii-
letre esik, tovabbd a vildg népességének 40%-a éla 276 nem-

ey 1t

zetkozivizgy(jtén. K6zben az egy fGre jutd vizkészlet draszti-



kusan csokkent az elmdlt 40 évben - 15
ezerkdbméter/évrél Gtezerre...
Vannak-e nemzetkozi jogi intézmé-
nyek, amelyek segitik a vizhaboru el-
kerllését? Igen, vannak. Ilyen példaul

az ENSZ-konvencio a hatdrokat atszeld

vizfolydsok nem hajézasi céld hasznosi-
tasardl. A mas néven New York-i egyez-
ménykidolgozasa és az ENSZ K6zgy(ilé-
se 3ltali elfogaddsa ugyan 27 évet vett
igénybe, am a konvencié érvényben
van, ami nagyszerii hir, mert szamos
tagorszag aktivan probalta éveken at
blokkolni az elfogadtatasat - dacara
annak, hogy csupan néhany plauzibilis
alapelvet tartalmaz.

A felszin alatti vizek esetében bo-
nyolultabb a kép - a felszin alatti viz-
tartdk hatdrai csak elvétve esnek egy-
be afelszinivizgy(ijtdk topografia adta
hataraival. Ilyen helyzetben nincs az
a jogtudor, aki a hidrogeoldgia tudo-
manya nélkil barmi hasznosat is tud-
na mondani. Tehat djfent ott vagyunk,
hogy atermészettudomany és a tarsa-
dalomtudomany megfelel§ 6tvozése
az egyediil jarhato Ut korunk dsszetett
problémainak megolddsahoz. A nem-
zetkozivizek esetében egy sereg etikai
kérdés is felmeril, melyek nem fug-
getlenithetdk atermészetikincsek, igy
a viz feletti abszollit szuverenitas kon-
zervativ dogmajatol.

Mindenesetre avizaz, amiazembe-
riség tulélése érdekében fontos fenn-
tarthatd fejlédés céljait 6sszekoti. Aviz
eddig nem szerepelt a primer habo-
rus okok kozott, a vizmegosztas kori-
li eqyiittmiik6dés az emberiség torté-
netében fontosabb szerephez jutott,
mint a hatalmi konfliktusok.

A viz tehat Gsszekot, nem pedig
megoszt. Ez egy alapvetGen pozitiv és

egyben mérsékelt optimizmusra okot -

add tény.
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A Varicore Technologies, sajat szabadalom alapjan, 30 éve gyartja és
telepiti az USA-ban a Multi-Flow drénrendszert, melyet 2020 nyaratdl
a Global Sport Kft forgalmaz Magyarorszagon, ill. az EU teruletén.
Gyors reakcididejli, nagy teljesitményd, rovid id6 alatt, kdnnyen és
gazdasagosan telepithets, atfogo talajvizkezel rendszer, mely egye-
di kialakitasaval, robusztus felépitésével, és biztonsagos m(ikodésével
hosszu élettartamot garantal. Gazdag idomvalasztékaval egyszerlien
Osszekapcsolhaté a mélyépitésben hasznalt egyéb csévekkel.
Alkalmazasi terilete rendkivil széleskord: szikkasztérendszerek épi-
tése sportpalyakon, rekreacids, ill. lakéteriileteken, mez6gazdasagi
célu felhasznalas, kertészetek, allattartd telepek, burkolt utfeliletek,
és vasuti palyak alatti vizelvezetés, épitési terileteken, banyak, med-
déhanyok, hulladéktaroldk csurgalékviz elvezetése, valamint a Mul-
ti-Flow LDVS rendszerrel viz- és veszélyes folyadék taroldk alatti szel-
|6ztetd/szivargasjelz6 rendszerek kialakitdsa.

Barmely kompatibilis termékkel 6sszehasonlitva a Multi-Flow rendel-
kezik a legnagyobb vizelvezetd képességgel. A helyi adottsagok és a
projekt igényeinek megfelel6en telepithet6 keskeny arokba fliggdle-
gesen, vagy arok nélkil horizontalisan, ezzel rengeteg idG6t, energiat,
és koltséget megtakaritva. Kis gép- és élémunkaigénye miatt az uto-
lagos javitdsokhoz, vagy nehezen megkdzelithet6 helyeken torténé
munkavégzéshez is kitling valasztas.

Céglink ingyenes tervezési segédletet is nyujt, ill. igény esetén helyszi-
ni szaktanacsadast.

Tovabbi informacidért, kérjik latogassa meg honlapunkat, vagy keres-
se kollégéinkat'

VE&clie a Multl Flow
d zello

LDVS
Leak Detection
Vent System
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FOKUSZ - Hidak

JelentOs elGrelépés az orszagos Uthaldzat fejlesztésében is

Mohacsi Duna-hid és csatlakozo
utak tervezese

A Mohdcs és Ujmohacs kozott a Duna felett ativel6 hid

és a hozza csatlakozo M6 autopalya és 51. sz. fout kozotti
tthélozat terveit a Spedilterv Epitémémaki Kft. késziti
aNIF Zrt. megbizasabol. Az atkel6 mederhidjanak (fonyila-
sanak) tervezéje a Fomterv Zrt., a hullamtéri hidakat a Ring
Kft. tervezte, a tervezési szakasz tobbi miitargyat, valamint
a dunantuli rész utépitési terveit az Uvaterv készitette.

Fejes Zoltan, Zadori Gyongyi

Mohacson a Duna altal elvalasztott két va-
rosrésztis 6sszekotd hid megépitése régen
megfogalmazott célja a varosvezetésnek.
Most a projekt olyan fazisba ért, mely alap-
jan kijelenthetd, hogy a megvaldsitas so-
ha nem l3tott kdzelségbe keriilt a helyiek

szamara. A hid megépilése nyoman a két
varosrész kapcsolata szorosabba, az atkoz-
lekedés egyszeriibbé valna. A dunai atke-
lésre haszndlt komp rendszeres hasznala-
ta megsz(inhetne. A tervezett hid azonban
nem csak Mohdcs szamdra biztositana a
dunai kapcsolatot, hanem az orszdg Gtha-
l6zati fejlesztésében is jelentds elGrelé-
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pés, kapcsolatot teremtaz 51. sz. fGut és az
M6 autdpalya kzott. A tavlati célok kozott
a déli korgyir( (M9) bekapcsolado eleme-
ként is funkciondlhat, 6sszekotve a sugar-
iranyld gyorsforgalmi infrastruktira-ele-
meket, valamint a déli hatdr mentén lév§
varosok (Pécs, Mohdcs, Szeged) ipari goc-
pontjait. A létrej6vd Uthaldzati elem a déli,
délkeleti szomszédos orszagokbal érkezd
teherforgalmak szamara is atkelést bizto-
sitafolydn, igy azoknak nem sziikséges kb.
30 km-rel északra a bajai hidon athajtani.
A tervezés soran a beruhazdi kérésnek
megfelelve a nyomvonal a tavlati 2x2 sa-
vos gyorsforgalmi kialakitas figyelembe-
vételével lett megtervezve. Azonban az I.
Utemben a tervezett (tpdlya alfoldi sza-
kasza és a dunantili oldalon a meglévd
56-57. sz. utak csomdpontjdig 2x1 savos Il.
rend(i f6utként lesz kiépitve, a tavlati 2x2




savos gyorsforgalmi Utta fejleszthetGség
lehetGségével. Az 56. sz. fGUttdl az M6-os
autdpalya csomopontjdig a tervezett alla-
potban a meglév( 57. sz. fGut 2x1 forgalmi
savos nyomvonala lesz 3tépitve 20 m-es
koronaszélességgel rendelkezd 2x2 for-
galmi sdvos Utta.

Az ITM dontése alapjan az Uj nyomvo-
nal az 57. sz. f6Ut része lesz, és szelvénye-
zése az 51. sz. fGuttdl indul. A tervezéssel
érintett szakasz az 51. sz. f6uttdl az M6 au-
tépalyaig hizddik, és a 20+182 km szelvé-
nyében keresztezi a Dunat, annak 1448+
238fkm szelvényében. Atervezett Ut érinti
Csatalja, Sarhat, Mohacs Ujmohdacs varosré-
sze, Mohdcs, Lanycsdk és Bacsfapuszta te-
rileteit.

Az alfoldi oldalon a geometriai kiala-
kitdst 110 km/h sebességnek megfeleld
paraméterek alapjan tervezték, és befo-
lydsoltak a helyi igények, mezdgazdasagi
teriiletek, vizfolydsok és atermészetvédel-
mi teriiletek elhelyezkedése. Az 51. sz. (ti
csatlakozas kornyezetében erddk és fész-
kelGhelyek talalhatdk, a Riha-td és kornye-
zete Natura 2000 teriilet. Anyomvonalat az
érzékeny teriletek figyelembevételével,
azok elkeriilésével tervezték. A tervezési
szakasz elején korforgalmud csomopont-
tal csatlakozik az 51. sz. f6uthoz, figyelem-
be véve a szintén a NIF Zrt. beruhdzdsaban
megvaldsuld 51. sz. f6Ut 11,5 t tengelyter-
helésre valé megerdsitésének terveit.

A geotechnikai vizsgalatok alapjan, a
magas talajvizszint miatt az alféldi oldalon
ateljes szakaszaterepbdl~2 mmagasanki
lett emelve, igy az (it a szakasz szinte teljes
hosszan alacsony t6ltésen halad majd.

A tervezett Duna-hidon helyet kapott
egy egyoldali, kétirdnyud kerékparut a hid
déli oldalan. A kerékpardt a helyi hivatas-
forgalmi kerékparozas, illetve a térség Eu-
roVelo kerékpdros-haldzat részévé is val-
na.Akerékparutat Mohacs vasutallomastol
ahidon dtaDunabal partjdnak arvizvédel-
mitoltésén hizddd EuroVelob kerékparos-
Utvonalba vald becsatlakozasig tervezték
meg. Az 0j kerékparos-nyomvonal a tav-
latban megépitend EuroVelol3 (mas né-
ven lron Curtain Trail) része, amely a volt
vasfliggény vonalan huzddik.

Ahid és a csatlakozd utak tavlatban 2x2
sdvossa bdvithet6k. A vizfolyadsokat ke-
resztezd m(itargyak egyoldali eséssel ren-
delkeznek az . itemben, igy a csatlakozd
Utszakaszok burkolatanak oldalesését is

sziikséges volt atforgatni.

A pélyaszerkezet bovitését az elsd épitési (item 2x1 forgal-
mi savos kialakitasarol 2x2-re a merevitdtarto fellletének
utolagos kiegészitésével lehet elkésziteni

Il. OTEM
i ALTALANOS KERESZTMETSZET \
M 1:100

Felszerkezet bévithetdsége a masodik Utemben. A mohdcsi
Dunahid és a csatlakozo utak engedélyezési tervdokumentd-
cioja mér elkésziilt, jelenleg az épitési engedelyezési eljards
van folyamatban. Az engedélyek megszerzése utan, amennyi-
ben megrendelésre kerdll, a kiviteli tervek késziilnek el, melyek
alapjan a forras rendelkezésre allasa, valamint az ITM elrende-
lése esetén megkezdddhet a kivitelezd kivélasztasa.
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Duna-hid
A hid tervezésére tobb évtizede sziilettek
kezdeményezések. 2015-ben a RODEN-
Turaterv-PONT-Terv konzorcium nyerte el
a - Mohdcsi Duna-hid létesitéséhez sziik-
séges megvaldsithatdsagi tanulmany és
kornyezeti hatastanulmany készitése, a
kornyezetvédelmi dokument3cio benydj-
tasa, valamint a kozlekedési kapcsolatok
tanulmanytervének elkészitése - tervezé-
si feladatot, melynek része volt az M0 ha-
rosi Duna-hid esetleges elbontadsa utan a
felszerkezet teljes vagy részbeni felhasz-
naldsa Mohacson. A tanulmany megal-
lapitotta, hogy a harosi hid elemei gaz-
dasagosan a mohacsi helyszineken nem
hasznalhatdk fel. E tanulmanyterv mar
konkrétan vizsgalta a hid lehetséges hely-
szineit, Utcsatlakozasait és viziigyi, kornye-
zetvédelmi létesitésének feltételeit. Két,
egymastdl mintegy 200 m-re elhelyezke-
dé nyomvonalat vizsgaltak, melybdl vé-
giil a déli nyomvonalon vezetett Ut kapott

kornyezetvédelmiengedélyt 2017. februar
1-én. Akornyezetvédelmi hatdsag kilono-
sen szigord feltételekkel jarult hozza a hid
épitéséhez, az elfogadott szerkezeti valto-
zatnal tamaszok a fokozottan védett terii-
letre nem kerilhettek.

Az elGirdsoknak megfeleléen 802 m
hosszy, 240+110+170+170+110 m tdmasz-
kiosztasu hidszerkezet vazlatterve késziilt
el, 240 m tdmaszkoz( alsdpalyas ivhiddal
és tobbtamaszu, alulrdl kiékelt gerenda-
hiddal: ezvolt a késGbbi engedélyezésiterv
kozvetlen elGzménye, a diszpozicid alapja.

Az engedélyezésitervezés soran egyez-
tetések torténtek a hatdsagokkal, varossal,
épittetGvel, ITM-mel, ismételten meghata-
rozva azokat a szempontokat, melyeket a
létesitendd Utnak és hidnak ki kell szolgal-
nia. A hid kialakitasat legjobban befolya-
solé szempont a kérnyezetvédelmileg ki-
emelt teriletek minimalis igénybevétele
és a keresztmetszet fejleszthetGségének
biztositasavolt.
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A hid szélesitését konzolos bévitéssel,
a szerkezet vagy annak fGtartdszerkezeti
elemeinek eldre elkészitésével, vagy két
hid itemezett kiépitésével lehet megolda-
ni. Tanulmanytervek késziiltek mindhdrom
lehetséges megoldasra, vizsgalva a tech-
noldgiai lehetGségeket és koltségeket. Ki-
l6nb6z4 szerkezeti rendszerek esetén mas
felszerkezetszélesitési optimum adddott.

A bal parti hulldmtéren elteriil§ védett
lap biorezervatumkeént nyilvantartott, fo-
kozottan védett teriilet, igy ott hidalépit-
mény épitését a Kornyezetvédelmi Ha-
t6sdg nem tdmogatta. Az igy kialakuld
tdmaszelhelyezési kotottségeknek meg-
felel6en dsszesen 13 szerkezeti rendszert
vizsgaltak a tervezdk. A kdrnyezetvédel-
mi szempontoknak nem megfeleld val-
tozatok kiszlirése utan 8 véltozat Gssze-
hasonlitd elemzése keriilt a tervzs(iri elé.
A dontés végiil a harom ivhidat megjele-
nit6 2B valtozatra esett. Az engedélyezé-
si terv elkészitését azzal a kikotéssel ren-
delték el, hogy 6szvér palyalemez helyett
ortotrdp acél palyalemez késziiljon, és at-
gondolandé a merevit6tartd csGszelvé-
nyének esetleges modositasa a tolasi tech-
noldgidk figyelembevételével.

A szerkezet
Az engedélyezési terv ennek megfele-
L6 szerkezeti kialakitassal késziilt. A Du-
na-hid 3 azonos szerkezeti rendszerd, de
kilonb6z8 tadmaszkoz(, halds elrendezé-
s(i fliggesztGrudakkal tervezett acél iv-

hid. Az ivhidak kéttamaszu tartdk soroza-
taként vannak kialakitva. Tamaszkiosztas:
270+250+230 m, ezzel elérhetG volt, hogy
tdmaszok a fokozottan védett teriiletre
nem keriltek. Igény volt még a kérnyezet-
védelmihatdsadg részérél, hogy épités koz-
ben a fokozottan védett teriiletek minél
kevésbé legyenek igénybe véve.

Az elmdlt évtizedekben a nemzetkozi
gyakorlatban a halds (network) elrende-
2ésli, felfliggesztési rendszerii ivhidak szé-
les korben elterjedtek. Jelentds el6nyeik:
-A ferde felfiiggesztések a koncentralt

hasznos terheket a hid hossza mentén ha-
tékonyan elosztjdk, igy csokken az ivek-
ben és a merevittartokban jelentkez§
nyomatékok nagysaga, ezért kisebb ma-
gassagul keresztmetszetek alkalmazha-
tok.

- A karcsu szerkezeti elemek esztétikailag
kedvezGek, a tajképbe jobban beleille-
nek.

- A lecs6kkent szerkezeti témeg az alépit-
mények és az épitési segédszerkezetek
szempontjabdlis el6nyos.

- A kisebb festendd feliilet a korrdzidvé-
delem elkészitésének és fenntartasanak
koltségétis jelentdsen csokkenti.

- Bar ezek az el6nyok elsdsorban kisebb
nyildsok esetén jelentkeznek, ahol a
hasznosteherardnya az onsilyhoz képest
magas, nagyobb fesztadvoknal is vannak
pozitiv hatdsaik.

Az ivek egymas felé dontott kialakita-
stak, 14°-os dGlésszoggel. A két ivet X ra-
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csozasl keresztkotésrendszer kapcsolja
Gssze, melyet 815 mm atmérdjli csGszelvé-
nyek alkotnak.

A merevitGtarté 1,80 m magas, az al-
s6 6v vizszintes, 1,65 m széles, a gerincek
az ivek dblését kovetik, a felsG ov pedig a
palyalemez keresztesésével 6sszhangban
2,5%-0s kereszteséssel van kialakitva.

A kereszttartok 4 m-es (a végkereszt-
tartd mellett 2 db 3 m-es) tengelytavol-
saggal tamasztjak ald a palyat, forditott T
keresztmetszet(iek, magassaguk a palya-
lemeztdl mérve kozépen 2,59 m. A szerke-
zeti magassag 2,75 m.

Az ortotrop acél palyalemezt a koz-
Ut alatt 300 mm magas trapézbordak ta-
masztjdk ald, a borddk tengelytdvolsdga
600 mm. A felfiiggesztési rendszert D=90
mm atmérdji nagyszildrdsdgu fiiggesz-
t6rudak alkotjak, melyek a feszitGpasz-
makhoz képest egyszeriibben épithetbk
és fenntarthatdk, illetve a lehorgonyzasuk
lényegesen kisebb helyigényi. A fliggesz-
térudakat azivtartd és a merevitGtartd ge-
rinceinek folytatdsaként kialakitott cso-
mdlemezekbe kell bekatni.

Az ivtarté magassdga a palyaszint fe-
lett 37,62 m. Az ivtartd keresztmetszete
ivk6zépen 1,60%1,60 m, mely méret az iv-
véllban 1,60%3,80 m-re bdviil fel. Az ivtar-
16 szakaszosan lezart, légtelenitett, igy a
belsd feliileten korrézidvédelmi bevonat
nem sziikséges. A merevitGtartdk ,kiszha-
tok", belsd feliletiiket korrézidvédelem-
melkell ellatni.




Az M4 4 (j atkeloje

Ekhos szeker a lisza felett

Az M44 i Tisza-hidja Lakitelek és Tiszaug kozott épiil a hajozhato Tisza folyo felett.

A hid, foleg hazai viszonylatban, impozans méret(i és megjelenésii, de

Europat tekintve is egyedinek mondhato, kiilonleges szerkezet.

Lukacs Agoston (UTIBER Kft.),
Bedics Antal (UVATERV Zrt.)

A 2019-ben 3tadott Tiszakirt-Kondoros
szakaszhoz kapcsol6dd 10 kilométeres,
Lakitelek és Tiszakiirt kozotti szakasz a
Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 zrt. (NIF)
beruhdzasaban, a Duna Aszfalt Kft. gene-
ralkivitelezésével jon létre. A szakasz f6-
tervezGje az UTIBER Kft. Avasbeton szerke-
zetek kivitelezését az A-hid zrt. végzi, mig
azacélszerkezetek gyartasaért és beépité-
séérta Hodut Kft. felel.

Ahid kiviteli terveit - a szakasz tervezg-
je, az UTIBER megbizasabdl és koordindldsa
mellett - az UVATERV Zrt. hidirod3ja készi-
tette, ahol Teiter Zoltan a fGtervezd. A kivi-
telitervek készitése az épités elGkészitésé-
vel parhuzamosan, 2018 szeptemberében
kezdGdott meg. A szakasz tervezett atada-

sa 2021 szeptembere. A hid teljes hossza
556,55 m, mely jobb és bal parti hullamté-
ri hidakra és a k6zépsd, folyo feletti hidra
bonthatd. Az 1 m atmérdj(i, 22,20-32,60 m
hosszdsagu, 6sszesen mintegy 4,9 km-nyi
flrt c6lopokkel alapozott hid tAmaszainak
helyét kornyezetvédelmi és vizgazdalko-
dasi szempontok hataroztak meg.

A hullamtéri hidak, a jobb parti egy
(42,35 m) nyilasu és a bal parti 6t (37,4 +
38,5 + 38,5 + 38,5 + 37,5) nyilasu hid fel-
szerkezete lizemben elGregyartott, FI 150

feszitett vasbeton hidgerendakkal egyiitt
dolgozd helyszini vb lemez. Osszesen 127
db gerenda alkalmazasdra keriil sor. A hi-
dak dilataciés mozgdsara a mozgo és fix ta-
maszok szerkezeti gerenddi alatt Maurer
elasztomersarukat helyeztek el.

A kozos pillérek 7 m széles, 1,50 m ma-
gas coloposszefogd gerendaval, 4,10 m
széles, 10,30 m magas felmendfallal ké-
sziilnek. A mederpillérek 14,60 m széles,
2,45 m magas c6loposszefogd gerendaval,
4,10 m széles és 10,52 m magas felmend-

Fot6: Dernovics Tamés/magyarepitok hu



FOKUSZ - Hidak

fallal épiilnek. A pilonos pillérek felettébb
esztétikus, am a vasalast és a kivitelezést
is nehezit6 formaja a PERI altal pillérzsalu-
ba épitett ives kidobozolasok segitségével
éplil. A fejgerenda tekintélyt parancsolo
1,90x1,72 méter keresztmetszetl szerke-
zete SRU acélfGtartGs MULTIFLEX fodémzsa-
luzattal, UP ROSETT teherhordd tornyokkal
és DOMINO oldalzsaluzattal lett kialakitva.

A90°keresztezésii mederhid haromnyi-
l3sd, 76 m + 152 m + 76 m tdmaszkoz(i fer-
dekabeles hid, legnagyobb szabad nyildsa
147,90 m, szélessége a kabelbekotd konzo-
lok nélkil 23,53 m, szerkezeti magassaga
312 cm. A két acélszekrénnyel elldtott me-
revittartd szekrényei egycellasak, ferde
gerincliek, és helyszini monolit vasbeton
palyalemezzel egyiitt dolgozd dszvér szer-
kezetként miikodnek. A merevitGtartd 2
ferde éstérben csavarodd felilet(i fliggesz-
tésikban elhelyezett - oldalnézetben kissé
maddositott harfa elrendezés( - kabelekkel
vannak azives pilonokra felfiiggesztve.

A deformalt fél ellipszis alaku vasbeton
pilon négyszdg keresztmetszet(, végigfu-
10 kis vajatokkal a kabelek bekotési olda-
lan, ami egyuttal esztétikai szerepet is be-
tolt. A pilon keresztmetszetének befoglald
mérete 3x2,50 m. A pilon legfels6 pontja
37,64 m-re van a palyaszint felett, illetve
41,63 m-re a pillérfal tetejétdl.

Akdbelek szimmetrikus elrendezés(ek,
felil a pilon ellipszis alaku tengelyén mér-
ve egyenletes tavolsagokra kiosztva, alul
pedig a felszerkezet hossza mentén 8 mé-
terenként elhelyezve. A feszitGkabelek az
ivben egyedi nyeregidomok kozbeiktata-
sdval vannak atvezetve, a merevitGtarto-
nalléve végek allithatok.

A kabelek egyenként cserélhetdk, a leg-
laposabb kabelek esetében 48x150 mm?-
es, a tobbinél 37x150 mmz-es keresztmet-
szet(iek. A nyerges dtvezetés miatt kilonos
odafigyeléssel kell majd 1-1 kabelpart egy-
szerre négy helyen fesziteni, a feszitési alla-
potokban pedig figyelembe kellett venni a
kabel megcsuiszasat, mely nem alakulhatki.

A hid leglatvanyosabb eleme, a vas-
beton anyagt pilon a tervezdk és kivite-
lezGk szamara is kihivdsokat jelentett.
A pilon vasaldsa az igénybevételek és
alak kovetkeztében rendkivil sird, a 40
mm atmérdji f6 vasak toldasa csak me-
netes betonacél tolddk alkalmazasaval
volt megoldhatd, a folyamatosan valto-
26 sugary és d6l6 szarakat 13 betonoza-
si egységre kellett felosztani, figyelem-
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be véve a nyergek és azok poziciondl3sat
és bekoOtését szolgald beépitd keretek
helyigényét, valamint a segédszerkeze-
tek elhelyezhetGségét. A pilonszarak ku-
szozsaluk segitségével épiilnek, 33 m-es
magassagnal azokat dsszetamasztjak, és
az 6sszetdmasztd szerkezeten marteljes és
fix zsaluzattal betonozzak a maradék 6sz-
szezaro betonivszakaszt. A betonozas koz-
ben, adott helyeken el kell helyeznia kabe-
lek dtvezet8-irdnytord nyergeit a késGbbi
felhasznalasra.

Erdekesség, hogy a PERI zsaluzécég ta-
jékoztatdsa szerint a pilonszarak kivitele-
zésénél az ivelt oldalakon a Panama-csa-
torna rekonstrukcidjakor mar jol bevalt
PERI SCS kuszd konzolrendszert, a sik ol-
dalakon az FB-180 konzolokat alkalmaz-
tak, melyekre a direkt erre a feladatra sze-
relt VARIO falzsalutablakat iltették, és a
konzolok munkaszintjeinek folyamatos
vizszintre allithatdsagardl is gondoskod-
ni kellett, mik6zben az SCS konzolra sze-
relt, ez3ltal egyben emelhetd VARIO tablak
onsulyat is a pilonok mellett felallitott 1-1
toronydaru teherbirdsa alatt kellett tarta-
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ni. A kivitelez§ leirdsa szerint a darupalyadk
magassaga kozel 60 méter. Az acélszerke-
zetek gyartasan kozel 40 ember dolgozik,
az épités helyszinén pedig oldalanként
40-50 6, munkafazistol fliggden. Az driasi
méretek miatt tobb esetben 24 dras beto-
nozasra is sziikség van. Az ives pilonok ki-
vitelezésénél 6sszességében mintegy 70
tonna zsaluanyagot hasznaltak fel.

Akereszttartok nyitott | keresztmetsze-
tlek, a kabelek felfliggesztésénél az acél
fétartokhoz simuld 2,60-2,74 m-es magas-
saggal, mig egyéb helyeken csokkentett,
0,96-1,10 m-es értékkel.

A szekrénytartdk belsejében a felfiig-
gesztéseknél és a tamaszok felett a ke-
reszttartdk teljes diafragmakban folyta-
tédnak, amik atbdvonyildssal vannak
ellatva. Ezenkiviil a teljes magassagu ke-
reszttartok szekrényeket Gsszekotd sza-
kaszan (a szekrényeken kivil is) biztosi-
tottaz atbujas lehetdsége a vizsgaldjardan
kozlekedGk részére.

A mederhid pélya alatti, kereszttartok-
kal osszekotott acélszerkezetét mindkét
hulldmtéren a hid nyomvonalaban kialaki-



2.2

tottszerelojarmokon, szakaszosan betolva

a hid kozepe felé készitik el. Az elkésziilt és
beszabalyozott acélszerkezet utan feszitik
meg a kdbeleket és készitik el a helyszini
monolit vasbeton palyalemezt.

Hosszirdnyban a szerkezet elmozdulhat,
amely mozgast a kabelek altal a pilonok
akadalyozzak.Anégy pillér8fiigglleges és
pillérenként egy-egy keresztiranyl megta-
masztastbiztositd fazéksaruvalvan ellatva,
valamintmind a négy pilléren 2-2 helyen le-
kot8szerelvények is el lettek helyezve.

A mederhid egyedi nyeregszerkezeteit,
a kabelrendszert és a sarukat is a Pannon-
Freysinnet Kft. termékei biztositottak.

A kabeleket felkotd, jellegzetes nyitott
Jrakéta” kialakitasu konzolokat a Pannon-
Freysinnet Kft.-vel egyiittmiikdodve és a
Specidlterv Kft. vizsgalatait is figyelembe
véve, tobb valtozat koziil valasztottdk ki
mint legoptimalisabb megoldast.

A felszerkezet a hid k6zépvonalaban
szimmetrikus, tikrosen osszesen 20 sze-
relési egységbdl 3ll, melyek 14,5 + 3x16 +
13,5+ 14,5+ 3x16 + 2x14,5 + 3x16 + 14,5 +
13,5 +3x16 + 14,5 m hosszuak. Egy kereszt-

metszet a két konzolos részbdl, a kiilsd ge-
rinclemezes egységbdl, a fenéklemezek-
bél, a belsd gerinclemezes egységbdl és a
kereszttart6kbdl ll. igy a keresztmetszet
9 egységbdl épiil fel, ezekhez Gsszesen
172 gyartasi rajz tarsul, fajsllyos tervezési
munkat eredményezve.

A gondos tervezésnek koszonhetGen
végiil alig tébb mint 2300 tonna acél fel-
hasznalasara keriilt sor a merevitGtartd el-
készitéséhez, ami gazdasdgos kialakitas-
nak mondhatd.

Akeresztmetszetigyartasi egységeketa
Banimex késziti Lengyelorszagban, a gyar-
ban készre hegesztik, majd prébaszerelik,
illesztik. A helyszinre szallitas utan mind-
két parton a mederhid szélsG nyildsdban
korabban elkészitett szerel§-inditd jarom-
ra autddaruval elhelyezik, és egy szerelé-
si egységgé Osszehegesztik. A készre he-
gesztett teljes keresztmetszeti szerelési
egységet egy eqgységnyit elGretoljak az in-
ditéjarmon, és mogé helyezik a kvetkez§
szerelési egység elemeit is. A pilonok ko-
z6tti egységek toldsa a rendelkezésre 3llo
hely sz{ikssége miatt (a pilonépités és -to-

las egyszerre zajlik) felkdtGkonzolok nélkiil
torténik, ezek felhegesztésére utdlag keriil
sor. Egy-egy szerelési egység Osszeallita-
sa utan a tulemelési bazisvonalnak meg-
feleléen hossziranyl bedllitassal a teljes
keresztmetszeteket 6sszehegesztik. A hid-
szerkezetet a tolds folyamata alatt kozben-
sG segédjarmok alkalmazasaval tdmasztjak
ald. A Tisza medrébe keriil§ segédjarmok
elhelyezhetdségére is kilon vizaramlas-
tani modellt kellett késziteni, figyelembe
véve az draddsokat, amelyek egyébként
ajarmok megépitésnek idejét ez év elején
valdban nagymértékben befolyasoltak.

A rendkivil szoros épitési hataridé a
megszokottoleltérd, erbltetett épitési iite-
mezés Gsszeallitasat és a szakkivitelezGk
kozotti példads egyittmiikodést isigényli.

A betolds végeztével a merevitGtar-
t6 hatulso, szerel6padon lévG egységeit
is 6sszehegesztik a betolt részekkel, meg-
kezdGdik a zsaluzdshoz és palyalemez-
vasszereléshez sziikséges allvanyok, po-
diumok felhelyezése, betonozast segitd
kocsipalyak kiépitése, a hidvégi, szekrény-
be keriil6 beton ellensilyok betonozasa, a
saruk és lekotések elhelyezése. A palyale-
mez vasszerelése a kabelek szerelésével
parhuzamosan torténik.

AfeszitGkabeleket pilononként felvalt-
va, paronként, alulrél félfelé haladva sze-
relik. ElGszor a 3. jeld tdmasz pilonjanal
torténik a feszités egyszerre négy helyrél,
majd a 4. jel{i tamasznal.

A jarmok feletti 36-36 m-es, az also 4
kabelpar lekotési zonajaba esG palyale-
mezrészeket maraz 5. kabelpar elhelyezé-
se elGttkibetonozzak, ezutantorténik az 5.
kdbelpar feszitése. Az utolso, 6. kabelpar
feszitése utdn betonozzak ki a kdzbenso,
44 m hosszUsagu részt, majd a hidvégi 23-
23 m-esegységeket. Ezutdn veszik csak kia
jarmokat, és a zaras a pilonok felé haladva
torténik. Az igy kialakitott szerkezetre ez-
utan kerilnek rd a hidtartozékok: szegé-
lyek, korlatok, szigetelés, burkolatok.

A beruhazas keretében végiil egy olyan
épitmény valdsul meg, amely szandé-
kunk szerint a kozlekedbk és az arra la-
togatok szamara is emlékezetes, még-
is a kornyezethez jol illeszkedd latvanyt,
mindemellett hatékony hasznalatot nyujt.
Reményeink szerint akar a térség egyik
emblematikus, ajellegzetes ekhds szekeret
idéz8 diszévé is valhat, a létrejottét seqitd
szakmai egyittmiikodés és uttoré megol-
dasok pedig példaértékiiek lehetnek.
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Természetes vilagitas épiiletekben

Az MSZ EN 17037 az els6 eurdpai szabvany mely a természetes
vilagitas épiiletekben térténd hasznositasat atfogdan targyalja.
Részletes tervezési és méretezési médszereket ad épitészek sza-
mara; konkrét besorolasi és ellendrzési ajanlasokat tartalmaz,
melyek megépilt épiiletek huzamos tartézkodasra alkalmas
helyiségei természetes vildgitasanak jellemzésére és ellenGrzésére
egyarant joél hasznalhatok.

A jelenleg hatélyban 1év6 OTEK (253/1997 Kormany rendelet) két
paragrafusa roviden foglalkozik a természetes fény hasznositasaval
és a benapozassal. Ez a cikk a jelen hatélyban levs OTEK és az Uj
eurépai szabvany el6irasait hasonlitja 6ssze.

A természetes fény hasznositasa

A természetes vilagitas, a napfény kozvetlen és az égbolt szort
fénye, a teljes év nappalai soran - tehat a borult, es6s Gszi és
téli hénapok soran is - biztonsaggal és ,ingyen” rendelkezésre all,
hazankban évente kozel 4400 draban. A természetes fény mennyi-
sége és szinhdmérséklete folyamatosan valtozik, szinvisszaadasa
mindig kitliné.

OTEK 88. § a huzamos tartézkodasra alkalmas helyiségek bevila-
gitdinak minimalis transzparens (iivegezett) feltiletének méretét a
helyiség hasznos alapteriilete aranydban hatarozza meg (1:6, 1:8,
ill. 1:10). Ez a szabalyozas figyelmen kiviil hagyja tobbek kozétt a
helyszin éghajlati adottsagait, a bevilagiték tajolasat, a belstér
geometridjat és feliileteinek reflexiéjat. Nem ellenérzi a helyiség
jellemz6 hasznalatahoz kapcsolédd vizualis komfort kovetelménye-
ket vagy a természetes fény élettani hatésait.
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Az 0j MSZ EN 17037 eurdpai szabvany a természetes vilagitas épu-
letekben torténd felhasznalasanak tervezéséhez és ellendrzéséhez
konkrét szamitasi mdodszereket és besorolasi szinteket hataroz meg
a vonatkoztatasi fellileten mérhetd megvilagitas értékek vizsga-
lataval, ill. a vizudlis kapcsolat, a benapozas és a kaprazas elleni
védelem értékelésével.

A természetes vilagitas vizsgalata soran elengedhetetlentil fontos
a helyszin meteorolégiai adottsagainak ismerete. Az (j szabvany
33 eurdpai nagyvaros esetében kozli a szamitasok soran sziikséges
adatokat. A budapesti értékek hazank egész teriiletén valtoztatas
nélkiil hasznalhatéak.

A szabvany harom besorolasi szintet (alacsony, kézepes és magas
megvilagitasi értékek) és két szamitasi moédszert ajanl a termé-
szetes fény hasznositasanak vizsgdlatara vizszintes, fliggéleges
és dontott tivegezett felliletekkel rendelkezé bevilagitok (ablakok,
tet6ablakok és feliilvilagitok) esetében.

A szabvany egyszer(sitett - vilagitasi tényezdn alapuld - szamitasi
maodszere harom besorolasi szintet hatdroz meg a természetes
vilagitas jellemzésére olyan huzamos tartdzkodasra alkalmas helyi-
ségekben, ahol fliggleges vagy dontétt ill. vizszintes livegezett
feltilettel rendelkez6 bevilagitok vannak. A nappali 6rak minimum
felében, a vonatkoztatasi felillet 50%-aban, ill. 95%-ban kell
meghatarozott megvilagitasi értékeket biztositani.

A besorolasi szintek meghatarozasahoz sziikséges vilagitasi tényez6 az
adott foldrajzi fekvés éghajlati jellemz6i alapjan a nappali 6rak mini-
mum felében varhato kiils6 megvilagitas kdzépértékei szerint torténik.

E 47,48 K 19,5 (Budapest)
Marcius 21. 14:00, CIE (fedett) égbolt

Helyiség méretei: 4,00%5,00 m; tetéablakok méretei: 66x140 cm,
tetGablak Uvegezett felulete kb. 0,7 m?

Vilagitasi tényezd (DF %) méretezési értékei dontott helyzeti tetéablak
esetében: 1,7% (300 Ix, Alacsony), 2,8% (500 Ix, Kézepes),

4,1% (750 Ix Magas); F sik 50%

Vilagitasi tényezd (DF %) min. méretezési értékei: 0,6% (100 Ix,
Alacsony), 1,7% (300 Ix, Kézepes), 2,8% (500 Ix Magas): F sik 95%

Vilagitasi tényezé (DF% atl.) értéke: 5,83%
Min. —Med. — Max. vilagitasi tényez&: 1,81% —5,18% — 15,06%
DF% (F sik 95%) fellileti lefedettség értéke: 2,72%



A bels6tér vonatkoztatasi feliiletének (jellemzGen a padldszint felett
85 cm-re felvett vizszintes sikban) meghatarozott (50%, ill. 95%)
hanyadaban sziikséges biztositani a nappali 6rak legalabb felében
a méretezési (300, 500 vagy 750 Ix), ill. legkisebb méretezési
(100, 300 vagy 500 Ix) megvilagitasi értékeket a besorolasi szint
(alacsony, kozepes vagy magas) meghatarozasahoz.

A el6z6 oldali abran egy tet6téri helyiség vilagitasi tényezén alapuld,
egyszerisitett szamitasi eredményei lathatdak az ingyenesen elér-
het6 VELUX Daylight Visualizer program hasznalataval. Elvégezhetd
egyszer(i fényslirliség eloszlas szamitas is, mely a kdprazas elleni
védelem kozelité megitélése soran nyujthat segitséget.

Az (j eurdpai szabvany a jelenlegi OTEK eldirasanal jéval ponto-
sabban vizsgalja a természetes fény hasznositasanak kritériumait.
Ugyanakkor sziikséges lehet kiilsé és/vagy belsé arnyékold szerke-
zetek haszndlata akkor, ha pl. egy benapozott, megfelel6 vizudlis
kapcsolattal bird, kényelmes és kdprazasmentes szamitégépes
munkahelyet terveziink kialakitani egy helyiségben.

Benapozas

A természetes fény bioldgiai- és élettani szempontbdl is fontos,
hiszen ,napi biolégai érank” (cirkadian ritmusunk) is ehhez igazodik.
Ovodék és iskolak kozosségi tereiben, kérhdzakban és lakéépiile-
tekben kiemelten fontos a benapozas lehet6ségének biztositasa.

Az OTEK 86. & (1) bekezdése a benapozast targyalja, e szerint egy
helyiség akkor tekinthetd benapozottnak, ha a benapozas lehetd-
sége februar 15-én minimum 60 percen at varhatd, de semmilyen
tampontot nem ad arra, hogy ezt hogyan lehet ellenérizni, ezért
a hatésagi épitési engedélyezési folyamat soran az épitészek és a
hatésagok is jellemz6en eltekintenek ennek vizsgalatatol.

Az Uj eurdpai szabvany a benapozas ellen6rzéséhez és a besorolasi
szintek meghatdrozadsahoz szintén az év meghatdarozott napjan
(februar 1. és marcius 21. k6zott), meghatarozott idGtartamban
(1,5h 3,0 hvagy 4,0 h éra) varhat6 kozvetlen napsugarzast vizs-
galja a bevilagito livegezett feliiletének meghatérozott vonat-
koztatasi pontjaban.

A benapozas vizsgalatahoz szamitégépes programok és manu-
alis szerkeszt6 eljarasok (nappalyadiagramm, halszemoptikaval
késziilt fénykép) egyarant hasznalhatéak. Az épitész tervezést és
tervdokumentaldst segitd programok (pl. Archicad) jellemz&en
rendelkeznek olyan funkciéval mely lehet6vé teszi a benapozas
dinamikus vizsgalatat, ill. ellen6rzését. Meglévé épiiletek esetében
halszemoptikaval késziilt fot6 és nappalyadiagram segiti a varhatd
benapozas id6tartamanak meghatarozasat.

Vizualis kapcsolat

Az 0j eurdpai szabvany figyelembe veszi a természetes fény fiziolo-
giai szerepét, szem el6tt tartja az épiiletben tartézkodd személyek
kozérzetének javitasat és egészségének megbrzését.

Az épliletek ablakainak atlatszo feliiletei lehetévé teszik a kiils6 tér
latvanyat, azaz vizualis kapcsolatot biztositanak a kiilsé kornyezet-
tel. A szabvany a természetes tdjra torténd, valtozatos latéteret

nyujtd kitekintést elényben részesiti a sokszor egyhangu, épitett
kérnyezetre valé kitekintéssel szemben, mert a természet latva-
nya elényosen befolyasolja a bent levé személyek kozérzetét és
munkavégzését is.

A bels6tér adott pontjabdl konkrét besorolasi szintek alapjan érté-
kelhetjiik a bevilagitok biztositotta vizudlis kapcsolat minGségét és
szélességét, az adott pontbdl lathaté égbolt, taj és terep latotér
részeinek szama szerint. A kiils6 kérnyezet szubjektiv jellemzési
besorolasa lehet: ,alacsony”, ha csak az id6, helyszin és id6jaras;

Jkozepes”, ha az el6bbieken tul a természet is; és ,magas”, ha

minden felsorolt informacié begy(jthet6 a kérnyezethdl.

A vizualis kapcsolat jellemzését, a helyiség funkciojat és jellemzé
haszndlatat adott pont(ok)ban kell elvégezni; a besorolasi szintek
meghatarozasahoz halszemoptikaval késziilt fotd és szamitégépes
modell egyarant hasznalhato.

Kaprazas

A benapozas, a vizudlis komfort (ehhez kapcsolddik a kaprazas
elleni védelem), ill. a vizualis kapcsolat vizsgalata egymassal szoros
kapcsolatban van. A kozvetlen napsugarzas alapvetGen befolyasolja
az épiilet fiitési és hiitési energiaigényét, hatassal van hékomfort
érzetiinkre, ill. a passziv és aktiv szolarrendszerek energiahozamara
is (jelen szabvany a vizualis komfortot vizsgalja).

A képrazas kényelmetlen, zavard érzés, melyet a latétérben el6-
forduld, nagy fényslriiséq(i feliiletek okozhatnak (pl. a napkorong
tiikroz6dése a monitoron). A kozvetlen napsugarzas tehat meg-
nehezitheti vagy akar meg is gatolhatja az adott latasi feladat
elvégzését. Szamitdgépes munkahelyek, tantermek, irodak sth.
esetében védekezni kell a kozvetlen napfény vizualis diszkomfort
hatdsai (pl. kaprazas) ellen.

A szabvany kiilon fejezetben foglalkozik a varhaté kaprazas meg-
hatarozasaval, melyhez a mesterséges vilagitas okozta kaprazas
vizsgalatdhoz hasonlatos médszert hasznal (DGP kaprazasi index
helyszini mérése). Fontos megjegyezni azt, hogy a természetes és
a mesterséges vilagitas okozta kaprazas eltér a kaprazast okozd
feliilet nagysagat, a fénystirliség eloszlasi értékek volumenét és a
bent tartézkoddk altali megitélése vonatkozasaban is.

Osszegzés

Az ) MSZ EN 17037 eurdpai szabvany Ujszer(isége abban rejlik,
hogy a természetes vilagitds mennyiségi vizsgalatan tul olyan
konkrét ajanlasokat és besoroldsi szinteket fogalmaz meg, melyek
az épliletben tartézkodd személyek egészségének és kozérzetének
javitasat célozzak. Lehet6vé teszi azt, hogy az épitészek, ingat-
lanfejleszt6 szakemberek, lakasok tulajdonosai és bérl6i konkrét
elvarasokat fogalmazzanak meg a helyiségek természetes vilagi-
tasaval szemben.

A szabvany magyar nyelv(i megjelenését a VELUX
Magyarorszag Kft. tamogatja.

Filetoth Levente PhD
filetoth.eu
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A Széchenyi lanchid dllapotarol

Augusztus kozepén megjelent
a Lanchid feltjitasanak kivite-
lezési munkairol szolo kozbe-
szerzeési részveételi felhivas az
Eurdpai Unio hivatalos lapja-
ban. A BKK 2021 februarjaban
kothet szerzodést a kivitele-
z6vel, marciushan kezdddhet
a munka, igy a Lanchid
2023-ra ,sziilethet tjja".

Horvath Adrian, dr. Dunai Laszlo

Elozmények

A Széchenyi lanchidnak, kora kiemelke-
dd alkotdsanak, a Regensburg alatti Du-
na-szakaszelsd és sokdig egyetlen dllandd
hidjdnak megépitésére vonatkozd szerz6-
dést1839-benirtakald. Az1849. november
20-i dtadasakor avilag legnagyobb feszta-
volsagu lanchidja volt. A hidat 250 kg/m?
megoszlo teherre, illetve a kozvetlen ter-
heléstviseld palyatartdkat és fliggesztGru-
dakat 2x2,5tonnas (!) ,jard" teherre tervez-
ték. A lancok hossza a maiaknak mintegy
fele, igy a felfiiggesztések, ezzel a kereszt-
tarték slir(isége amaismertnek a kétszere-
se volt. A kereszttartd felfliggesztések két
oldaladn fa ,6v- és racsrudakkal”, 6ntvény-
oszlopokkal kialakitott ,rdcsos tartg" ké-
sziilt. Ez a szerkezet nem Latta, nem l3that-
ta el a mai értelemben vett merevitGtartd
szerepét, teherelosztd hatasa néhany fiig-
gesztGelemre korlatozddott.

A faszerkezetek kopdsa és a merevités
elégtelensége miatt a lengések erdsodé-
sét tapasztaltak, az ontvény kereszttar-
tokban torések keletkeztek. A karosoda-
sok miatt a Margit hid dtaddsat kévetben a
nehéz jarmiiveket elterelték a hidrol. A hi-
dat okvetlendl 3t kellett épiteni, de a vég-
sG dontést csak akkor hoztdk meg, amikor
mar Kherndl Antal miiegyetemi tanar - az
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Erzsébet hid tervezéséhez - kidolgozta a
fliggeszt6lanc és a merevitdtartd eqyittes
szamitasat lehetdvé tevd grafosztatikai el-
jarast. Koranak e kiemelkedd tudomanyos
eredményét Kherndl professzor az akadé-
miai székfoglaldjaban publikalta. A hid fel-
szerkezetének bontasat 1914. februar 3-an
kezdték el, az dtépitett hidat 1915. novem-
ber 27-én helyezték forgalomba. A sokkal
erGsebb, acélszerkezetbdl késziilt merevi-
t6tarto, és a szintén acél hossztartdkkal ki-
alakitott zarévasas palyaszerkezet sulyat
azeredetilancok nembirtdkvolnael.Aldn-
cok keresztmetszeti teriiletét kétszeresé-
re novelték: a lanclemezek magassaga 260
mm-r6l 360 mm-re, a lemezkotegek vas-
tagsaga 60 cm-r6l 70 cm-re valtozott. Az Uj
ldnctagok hossza az el§z6ek mintegy két-
szerese lett, ezzel a kereszttartdkat 3,6 mé-
terenként fiiggesztették fel (egy eredeti és
egy Uj lanctag Lathatd kidllitva a Mliegye-
tem K épliletében, a Hidak és Szerkezetek
Tanszék elGtti folyosan). A hid méretezési
terhe 400 kg/m? egyenletesen megoszlé és
2*12 ttengely(ijarm{tehervolt.

A masodik vildghaboruban felrobban-
tott hid felszerkezetébdl csak a lancok
76%-at lehetett Ujra felhasznalni. A Du-
nabal kiemelt lancokat Didsgydrbe vit-
ték, ott a deformalddott elemeket sikra
hengerelték, és rendkiviil alapos, minden
részletre kiterjed§ vizsgalatokkal ellen-
Grizték épségiiket. A merevitGgerendakat
Ujragyartottak a helyredllitas soran. A ma-
sodik Lanchid megjelenését szinte min-
denben megtartd mddon, de a palyaszer-
kezetét illetGen korszeri{ibben, hegesztett
tartokkal és a hossztartokkal egyiitt dol-
goz0 vasbeton palyalemezzel Ujjaépitett
hidat 1949. november 20-an adtak at a for-
galomnak. Ezutan a hidat el6szor 1973-74-
ben vizsgaltdk meg részletesen, amelynek
eredményeképpen szegecseket cserél-
tek a szerkezetben, az acélszerkezeteket
Ujramazoltdk, a karosodott kdburkola-
tokat javitottak. A kdvetkez§ felljitas 26
évvel késGbb kezdGdott: 1987-89-ben Uj
korrézidvédelmet kapott az acélszerke-
zet, szigetelték a palyaszerkezetet, a jar-
dak vasbeton lemezét elbontottak és uj-
jaépitették, miligyanta szigetelése egyben
ajarofeliilet is lett, a palyaszint alatti fig-
gesztérudakat kicserélték, és javitottak a
kéburkolatot. A '80-as években végzett ja-
vitasi munk3k kozben megkisérelték meg-
akadalyozni a tovabbi vizszivargast a lanc-
kamrdkba, de - kiilondsen a pesti oldalon

- nem teljes sikerrel. A ldnccsatornaban at-
vezetett ldncszakaszokat megtisztitottak,
és a lehorgonyzas el6tti lanctagokon 5%5
cm-es haldzati osztasban vastagsagmeérést
végeztek. A korrdzid okozta legnagyobb
keresztmetszeti fogyas 10% volt.

2002-ben Ujra megmérték a lanccsator-
naban a ldncok vastagsagat. A legnagyobb
szelvényfogyast 13%-ra becsilték az ere-
deti mérethez képest. A megtisztitott lanc-
szakaszokon Uj korrézidvédd festékbevo-
natot készitettek.

A felujitas tervezésének megkezdése
el6tt még eqy f6- és célvizsgalat tortént
a hidon 2011-ben. Ez a vizsgalat a lanc-
csatornaban vezetett lancok korrdzioveé-
delmi bevonatat - igy a lancok korrdzids
helyzetét - gyakorlatilag megfelelgnek ta-
lalta. A vizsgalat megallapitdsai szerint a
hid alapozasa tokéletes, afGtartdkjo, a pa-
lyaszerkezetrossz, illetve veszélyes (szélsd
hossztartdk, vasbeton palyalemez), a gya-
logjardak jo, a jardak szigetelése rossz, a
saruk, dilatacids szerkezetek és a vizteleni-
t6 rendszer rossz allapotban voltak.

Ahid feldjitasi munkainak terveia 2010-
es évek kozepén késziltek el. Mar évekkel
azelGtt felmeriilt, hogy a lanccsuklok né-
melyike megszorult. Az akkori vizsgala-
tok ezt nem cafoltdk, de nem is erdsitet-
ték meg. igy a feldjitasi tervekhez készitett
erdtani szamitasban a megszorult csukldk-
kal is szamitottuk a szerkezet viselkedé-
sét. A ldncok keresztmetszeti felliletét az
eredeti 85%-aban vettiik figyelembe. A je-
lenlegi szerkezet igy is képes a rendelte-
tésszeriien ra hatd terheket (gyalogosok,
kerékpdrosok, személygépkocsik és a BKK
buszai) szabvanyos biztonsdggal horda-
ni, csak a tomegteherre haladjak meg a fe-
sziiltségek a megengedett értéket. A terv
szerint dtépitett allapotra azonban, mely
szerint a vasbeton palyalemezt ortotrép
acél palyalemez véltja fel, pontositott mo-
dellen alapuld vizsgalatokkal igazolhatd
volt a megfeleld teherbiras, befesziilt csuk-
ldkkal és a mértkorrozids allapot eseténis,
igaz, maximalis kihasznaltsdggal.

2018-ban felmerdilt a jarda szélesitésé-
nekigénye a kerékparos-kozlekedés koriil-
ményeinek javitasa érdekében, ezért Gjabb
vizsgdlatot kértek a szélesités megvaldsit-
hatdsagardl. Ennek megitéléséhez ellen-
Grizni kellett a lAnccsukldk tényleges visel-
kedését. Ezt egy célvizsgdlattal, helyszini
prébaterheléses mérésselvégeztiik el 2018
oktdberében. A vizsgdlat igazolta, hogy a

csukldk a mértékadd teherre nem fordul-
nak el, valamint a budai pilon koronasa-
rui nem rendeltetésszer(ien miikddnek, az
alkalmazott teherszinten vizszintes erGt
vesznek fel. A célvizsgalat kovetkeztetése
tehat az volt, hogy tobbletterhet ebben az
3llapotban nem lehet a hidon alkalmazni,
igy ajarda kiszélesitése a f§ tartdszerkezet
megerdsitése nélkil nem lehetséges.

A hid allapotat feltaro
ajabb vizsgalatok
és eredményeik

A kivitelezGi drajanlatok hosszabb elbira-
lasdnak lehetGsége érdekében 2019 szep-
temberében kérte a BKK a véleményiinket
ahid allapotardl és a sziikséges teendGkrol
a hid biztonsdgos haszndlhatdsdga érde-
kében, a megbizastol szdmitott egy évig.
A lancok helyzetét és teherbirdsdt nem
egészen egy évvel azelGtt vizsgaltuk, ezért
azel6zmények alapjan mindaddig a legna-
gyobb tonkremeneteli veszéllyel fenyege-
tének tartott palyaszerkezetre irdnyitot-
tuk a figyelmiinket. A hid pélyaszerkezetét
alulrdl szemrevételezéssel vizsgalva ke-
restiik a vasbeton palyalemez és az acél
hossztartok leginkabb karosodott helyeit.
Avasbeton palyalemezlegsulyosabban ka-
rosodott helyein magmintdkat vettink,
feltdrtuk a vasaldsat, megallapitottuk a be-
tonacélok 3tmérgjét, helyzetét, kiosztasat
és korrdzids dllapotat. A beton magmintak
laboratdriumi toréstesztje alapjan meg-
hataroztuk az anyag nyomadszilardsagat.
Avizsgalat néhany szélsG acél | tartd dvei-
nek 50%-0s, egy helyen a gerinc 80%-os fo-
gyasat dllapitotta meg. A Lanchid 1947-49-
es helyredllitdsahoz késziilt kiviteli tervek
és a feltarasok eredményei alapjan meg-
bizhatdsagi analizist készitettiink a palyal-
emez teherbirdsi tartalékainak, illetve
tonkremeneteli kockdzatanak megallapi-
tdsara. A palyalemez két kiilonboz4 visel-
kedés(i helyén szamitottuk a teherbirast:

- altalanos helyen, ahola hossztartdk és
a palyalemez folytatdlagosan halad a ke-
reszttartokhoz kapcsolva, illetve a folott,

- és az 1949-ben kialakitott palyameg-
szakitasok melletti mezdben, ahol a hosz-
sztartdk és a palyalemez megszakad a ke-
reszttartonal.

A szamitasok elsG részében a mért ge-
ometriai méretekkel és anyagszilardsa-
gokkal szamoltunk a magyar szabvanyban
ajanlott és altaldban alkalmazott hagyo-
manyos eljarassal: a hatarallapot-koncep-
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cid alapjan, a parcialis tényez6k mddszeré-
vel. Ebben aszdmitasban arégebbi magyar
szabvanyban eldirt 20 t 6ssztomegdi C jell
jarm( volt a teher, amelynek a hatasa kis-
mértékben majoralja a vizsgalni kért (BKK)
buszterhek hatdsat. Ezzel a szamitassal
egyrészt meghataroztuk a palyaszerkezet
szabvany szerinti biztonsdgat, masrészt
megallapitottuk a mértékado tonkreme-
neteli mddot és az ahhoz tartozd mérték-
add teherelrendezést. Ezzel a szamitdssal
nem lehet figyelembe venni az anyagjel-
lemzdk, a korrdzid miatt nagy szorasu ge-
ometriai adatok bizonytalansagat, és nem
lehet meghatarozni a szerkezet megbizha-
tosagat, tonkremeneteli kockazatat. Ezért,
az utébbiak megallapitdsa érdekében, a
szamitas masodik részében megbizhatdsa-
gi analizis alapl teherbiras-vizsgalatot ké-
szitettiink, amelyben sztochasztikus vizs-
galattal, matematikai statisztikai mddon
kovettiik a valéjaban valdsziniiségi valto-
z0ként figyelembe vehetd anyagtulajdon-
sdagok valtozékonysagdnak hatasat a szer-
kezet teherbirdsara. A vizsgalatot egyéves
idGtavra végeztiik el, a szerkezet egy éven
belili megfelelését célul kitlizve. Ezt a sza-
mitasi eljardst mint alkalmazhaté madd-
szert a hatalyos magyar szabvany (MSZ EN
1990) tartalmazza, ezért a szamitas eqyéb
paramétereit is e szabvany el&irdsainak
megfelelen vettiik fel. Megjegyezziik,
hogy az Utiigyi M{iszaki ElSiras nem ren-
delkezik errél a pontosabb szamitasi mdd-
szerrGl. A sztochasztikus szamitasban a
korrdzié miatt fogyott szelvényméreteket
(6vvastagsag, illetve gerinclemez-vastag-
sdg), a szerkezeti acél, a betonacélok és a
beton palyalemez anyaganak szilardsagi
tulajdonsagait tekintettiik valdsziniiségi
valtozonak. Az eloszl3s- éssiirliségfiiggvé-
nyeket szakirodalmi adatokra tdmaszkod-
va vettiik fel. A szamitast Monte-Carlo-szi-
muldcidval hajtottuk végre, amihez latin
hiperkocka mintavételezési eljarassal ha-
taroztuk meg a valdszin(iségi valtozok ak-
tudlis értékeit. Anagyon sokszori szamitast
igényld szimulacidt a determinisztikus sza-
mitasokban mértékaddnak bizonyult ter-
helési esetre hajtottuk végre. Avizsgalt bu-
szok kozil a legnagyobb tengelyterhelés(
VOLVO 7700 A jel(i jarmUvet valasztottuk ki
figyelembe veendd teherként.

A szokasos determinisztikus szamita-
sok szerint a palyalemez szabvanyos biz-
tonsdggal megfelel a C jel( teherre az al-
taldnos helyeken és a palyamegszakitas

Az alsd vasaldsat és annak betonkornyezetét
elveszitett vasbeton jrdalemez

A beépitett j hossztartd

melletti mez&ben egyarant. A biztonsag
szintje ez utdbbi helyen/helyeken - a volt
palyamegszakitasok melletti mezGben -
mindemellett jellemz&en kisebb, mint az
altaldnos keresztmetszetekben. A szami-
tas szerint a tonkremenetel a szélsG hossz-
tartd gerinclemezének horpadasavalindul
el. Ekkor a vasbeton palyalemez fokozato-
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A korroddlt betonacélok, &tazott beton palyalemez
és a szilardsagvizsgalathoz kivett minta helye

san konzolos viselkedéssel kezd atvenni
terheketa szélsG hossztartdtdl, amiegyéb-
ként még tovabbi terheket képes felvenni
a tonkremenetel jellegébdl és az anyag-
tulajdonsdgokbdl kovetkezd un. felkemé-
nyedés kdvetkeztében. A determinisztikus
szamitas tehat azt mutatja, hogy a szerke-
zet mai dllapotaban és korrozids mértéké-
ben még szabvanyos biztonsaggal képes
hordaniterheit.

A sztochasztikus szamitasban az ellen-
allas oldalt szimulaltuk. A szamitas ered-
ményeinek nagyon nagy szorasa van, ami
a korrdzios modell és a korrdzids anyagfo-
gyas mértékében lévé nagy bizonytalan-
sdg kovetkezménye. Az eredmények alap-
jan a palyamegszakitas melletti mez6ben
a palyaszerkezet megbizhatdsagi f indexe
2,43 érték(, ami 1:100 valdszinliségli tonk-
remenetelnek felel meg. Ez a szamitasi
eredmény arra hivjafelnagyon markansan
a figyelmet, hogy ezen a helyen a korrdzi-
Os allapotra nagyon érzékeny a szerkezet.
Az észlelt vastagsagok és a mért anyag-
tulajdonsagok mellett a szerkezet rovid
id6tadvon még képes az elvart biztonsag-
gal hordani a terheket, de tudomasul kell
vennink, hogy minden ponton nem tud-
juk megdllapitani a szelvényméreteket,
tehdt azokat a maguk valtozékonysiga-
ban, a korrdzids jelenség hatdsanak isme-



retében nagy eltérésekkel igaznak (nagy
szorasunak) kell elfogadnunk. Nem tekint-
hetiink el attdl sem, hogy a szerkezetnek
nemcsak a vizsgalat, az észlelés idGpont;ja-
ban kell megfelel teherbirdsinak lennie,
hanem az azt kévet§ elvart idGtartamban
is, ami esetiinkben egy év (a vizsgalattdl a
beavatkozasig). A sztochasztikus szamitas
eredményei tehat arra mutattak ra, hogy
bar révid tdvon szabvanyosan kis valdszi-
niiségl a palyaszerkezet tonkremenetele
abuszoktengelyterhe alatt, de a szerkeze-
tet minél hamarabb ki kell szabaditani eb-
b6l azllapotabdl. Ez azdta meg is tortént,
egy Ujabb hossztartdt épitettek be a teher-
birdsanak végén jard karosodott mellé.

A palya alatti vizsgalat nem vart nagy-
szdmu betonlevalast észlelt a jardak vé-
kony vasbeton lemezének als6 feliletérdl.
Avasbeton lemez alsd vasalasanak duzza-
dd rozsdaja feszitette le magardl az also
betontakarast. A leeséssel fenyegetd be-
tondarabokat a kezeld eltavolitotta a jar-
dak aldl. A korrdzid sebességébdl kovet-
kezGen a kéthavi vizsgdlat elegendd arra,
hogy az esetleges Ujabb levalasokat ész-
leljék és eltavolitsak. igy leesd betonda-
rabok nem jelentenek kozvetlen veszélyt
a hid alatti forgalomra. Ezek az alsad sikrol
lefeszitett betondarabok kagylds repedés-
képpel valnak el a vasbeton lemeztdl, az
amdugy is vékony lemez helyenként akar
3-4 cm-re is elvékonyodhat(ott). Ezeken a
helyeken a lemez atlyukadhat, kiilondsen,
ha a felsd sor betonacél is lefesziti magaral
a fels6 betontakarast. E veszély ellen csak
kettGt tehetiink: at kell épiteni a jardale-
mezt, vagy ideiglenes védelemrél kell gon-
doskodni. Akozeliteljes felujitas elGtt nincs
értelme kilon versenyeztetni a kivitelez6-
ket a jarda atépitésére, és a munkat kilon
elvégezni, ezértazt javasoltuk, hogy a kriti-
kus helyeket acél bordaslemezzel fedjék at.

A BKK megbizasdbdl 2020 juniusadban
Ujra megvizsgaltuk a hid felszerkezetének
palyaszint alatti részeinek allapotat. Min-
denhol lathatd volt a korrdzid hatarozott
tovabbfejlédése, a szelvényfogyasok su-
lyosbodasa és kiterjedésének novekedé-
se. A palyaszerkezetet illetGen a 2019 vé-
gi megallapitasok még érvénybenvannak,
tehatkozvetlen balesetveszély nem fenye-
get a palyan. A 64. felfliggesztési mez4 ki-
folyasi oldali fétartdjan viszont olyan mér-
ték{ szelvényfogyast észleltiink, hogy ide
beépittettiink egy Uj hossztartdt. A vizsga-
lat a kifolyasi oldali jarda betonlemezének

nagyon veszélyes allapotat tarta fel egy
teriileten, aholazalsd vasalas marteljesen
elt(int, és a felsd vassor korrodalt betona-
céljaivoltak lathatdk alulrdl. Ezt a helyet és
a vizsgalatok szerint még hasonld tovabbi
jdrdaszakaszokat a kezel§ azédta ideigle-
nesen megerdsitette. Ezeken a helyeken -
azeldirt sr(i vizsgalatok és a lelazuld be-
tondarabok eltdvolitdsa mellett - egyelGre
megfeleld, illetve megtiirhetd a szerke-
zet teherbirdsa a remélhetdleg legkésébb
2021 tavaszan elinduld feldjitasi munka-
kig. Ha a felujitas megkezdése tovabb ha-
lasztddna, akkor kora tavasszal Gjabb rész-
letes vizsgalat sziikséges a palyaszerkezet
és a jardaszerkezet akkori allapotanak és
teherviseld képességének ellenGrzésére.
A ldnccsatorndkban julius végén néz-
tik meg a ldncokat. A lLdnccsatorndk bedz-
nak, tobb helyen a ldncokra csopog a viz,
de alényeget tekintve a mértékadd helye-
ken a szemrevételezéses vizsgalat alapjan
Ugy itéltiik meg, hogy a lancszemek korré-
zios allapota jelentGsen nem valtozott. Ez
megnyugtatd abban a tekintetben, hogy
a nagyon siirgds beavatkozassal, a palya-
szerkezet atépitésével és a hid felujitasa-
val még elérhetd, hogy a hid 25-30 évig
megmaradhasson, terheit megfeleld biz-
tonsdggal képes legyen hordani.

Osszefoglalas

A Lanchid felszerkezete silyos korrdzids
karokat szenvedett, ezért nagyon rossz al-
lapotban van. A tehervisel§ szerkezetek
alapos vizsgalatai azt mutatjak, hogy jelen-
leg nincs tonkremeneteli veszély a hidon,
ami a rajta vagy az alatta zajl6 forgalmat
veszélyeztetné. A korrézidvédelmi bevo-
natok azonban évek 6ta nemtéltik be a sze-
repiiket, a korrdzio folyamatosan pusztitja
az acél (és kozvetetten a beton) tehervise-
L6 szerkezeteket. A hid egyéb részeiis rossz
vagy sulyos allapotban vannak, példaul a
vizszint alatt kiliregelddott pillértestek, a
merevitGtartok sarui, a pillér korili jardak
alatti diszontvényeket tartd szerelvények,
a korlatbekd6tések stb. A hid feldjitasa mar
régen esedékes, de tobb okbadlis siirgetd:

Pillanatnyilag az eleve vékony vasbe-
ton jardalemezek 3llapota igényli a leg-
nagyobb figyelmet a balesetveszély meg-
el6zésére. A helyenként nagyon elvéko-
nyodott vasbeton jardalemez dtlyukada-
sat provizorikus acéllemez athidaldssal
lehet elharitani. A duzzadd rozsda altal le-
feszitett betondarabok leesésének meg-

elGzése érdekében siir(i vizsgalat és iddn-
ként alpinistak beavatkozasa sziikséges.
Mindez folosleges id6 és koltség, a maga
kockazataival.

A palyaszerkezet még megfelels teher-
birdsa csak korladtozott ideig allhat fenn,
igaz, hogy a veszélyessé valo részek kony-
nyen javithatok.

Az Gsszetett szelvényekbdl all6 me-
revitGtartdk lemezei kozott is megjelent
a duzzadd rozsda. Ha engedjiik terjedni
a rozsdat a lemezek k6zo6tt, az dsszetett
szelvényeket meg kell majd bontani, és le-
mezeket kell cserélni a merevitGtartéban.
Szintén nagy korrdzids szelvényfogyast
lattunk a kereszttartok bekotésének kor-
nyezetében a fGtartdba. EgyelGre ezt még
javithatdnak Latjuk a kereszttartok cseré-
je nélkil. Ha ezek a romld folyamatok to-
vabbhaladhatnak és tovabbi szerkezeti
elemekre is kiterjednek, az nagy koltség-
novekedést okozna az eddig tervezett be-
avatkozasok koltségéhez képest.

A csukloknal Gsszefekvd lancszemek
kozott megjelent a duzzadé rozsda. En-
nek nyomasa a csuklok mozgasat mar ma
is meggatolja. A rozsda egyre mélyebbre
terjed és egyre nagyobb szelvényfogyast
okoz. Kiilonosen sulyos a helyzete a leg-
nehezebben megkozelithetd, legkevésbé
kezelhetd, a viznek leginkabb kitett lanc-
szakaszoknak a lanccsatorndban. A sok le-
mez egyiittese gyakorlatilag nem javitha-
10, ezeken a helyeken nem vizsgalhatd, és
akarosodas mértéke nem allapithatd meg.
Ha minél korabbi beavatkozdssal a lancok
kozotti korrdziot meg tudjuk allitani, akkor
a Lanchid szerkezete megmaradhat még
legalabb 30 évig. A felujitas halogatasaval
alancok varhato élettartama fog egyre in-
kabb révidilni, ami beldthatd id6n beliil a
hid felszerkezetének kényszerii 3tépitésé-
hezvezetni.

A Széchenyi ldnchid mind nemzeti fel-
emelkedésiink egyik jelképeként, mind
a budapesti vildgorokségi helyszin egyik
legfontosabb elemeként kiemelt figyel-
met és torédést érdemel. Tudomasul kell
vennink, hogy teherhordd acélszerke-
zete Ujabb szaz évre nem maradhat meg.
Célszer(i lenne mar most elkezdeni foglal-
kozni azzal, hogy a majdani Ujjaépités, gya-
korlatilag atépités hogyan torténjék meg.
A funkciok tisztdzdsa mellett a miemléki,
vildgorokséagi és a fenntarthatdsagi szem-
pontok dsszeegyeztetése a legfontosabb
ésegyben alegnehezebb feladat.
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A Poroszlé-Tiszafired kozotti kerékpardt hidjai

Hullamok jatéka

Idén nyaron adtak at a Tisza-to koriili kerékparat 6,5 km-es uj
szakaszat, amely négy tij mérnoki miitargyat tartalmaz. A to
kornyezetébe illeszkedo atkelok tervezésének valamennyi fazisaban
részt vettek, majd az épités soran a technologiai és gyartmany-
tervek készitését is végigkisérték a Specialterv mérnokei.

Pal Gadbor, Dési Attila

ATisza-t0 - a Karpat-medence legnagyobb
mesterséges tava - a Tisza folyd visszaduz-
zasztdsdval jott Létre. Teriilete 127 km2.
Atervezik célul tiizték ki az Gj kerékparat
hidjainak illeszkedését a természetes kor-
nyezethez, és a nemzeti park szimbdluma-
ként torténd megalkotdsukat. A megépiilt
hidak alakja egységes épitészeti koncep-
ciot tiikr6z. A kordbban gazdalkodasra
hasznalt sikvidéki teriiletet tobb (itemben
arasztottak el, a td mai nyari vizboritottsa-
ga 1978-ban jott létre. Az az6ta eltelt tobb
mint negyven évben fokozatosan fejlodott
ki egy valtozatos, az Gsi artéri Tisza-tdjhoz
hasonld kornyezeti adottsdgokkal rendel-
kez@8, paratlanul gazdag él6vildg. Napja-
inkban nagy kiterjedés( nyilt vizfeliiletek,
mocsari és hinadri névényzetekkel bendtt
vizes teriiletek, holtdgak, morotvak, ter-

mészetes vizfolyasok, fokok, oblitGcsator-
nak, szigetek és félszigetek tarkitjak, teszik
véltozatossa és egyediilivé a teriletet.

Az Eger-patak hidja
Az Eger-patak feletti hid kilenctdmaszd,
8,45 + 50,72 + 4x47,43 + 50,72 + 8,45 m
tdmaszkiosztasu ortotrép palyalemezes,
alsd- illetve felsGpalyas acél ivhid, szek-
rény-keresztmetszet(i merevitGtartoval.
A felszerkezet teljes hossza 308,46 m. E
hidat nemzetkozi szinten is egyedivé te-
szi, hogy a tervezbk egy folyamatos szi-
nuszhullamot tekertek rd a tamaszokra,
mely a pélya alatt és felett tekeregve foly-
tonos szerkezetet eredményez. A kialaku-
L6 természetes vonal egyszerre imitdlja a
16 lagy hulldmait és a mindenséget alko-
t6 rezgések hulldmainak alapformajat.
A ,hulldm"-koncepcidnak megfeleld foly-
tatdlagos ivek alkotjak a f6 tartdszerkeze-
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tet, amelyre a palyat feltamasztottak vagy
felfliggesztették. Az ivek sugara valtozd,
szinuszhulldmhoz kozelité geometriju.
A tdmaszokndl az ivtartd a merevitGtar-
16 ald bukik, mezGkben pedig a merevité-
tartd folott iveli 4t a hidnyilast. Az ivek te-
tépontjanak magassdga a merevitGtartd
felett 5,81 m, a merevit4tartd alatt pedig
2,30m.

A Szomorka-patak hidja
A Szomorka-patak felett négytdmaszu,
19,25 + 47,40 + 19,25 m tamaszkiosztasu,
ortotrop palyalemezes, also- illetve fel-
sGpdalyas acél ivhidat terveztek, szekrény-
keresztmetszet{i merevitGtartdval. A fel-
szerkezet teljes hossza 86,30 m. E kisebb
hid folytatja nagyobb testvére hulldmvo-
nalat. TAmaszardnyai klasszikusabb hidat
eredményeztek, 3m részleteik azonosak.
Egységes szimbdlumként fogadjak a to ko-



rilkerékpdaroznivagydkat. Azegyedi hidak
statikai megfelelGségét végeselemes mo-
dellezéssel, majd az elkésziilt hidak pro-
baterhelésével is bizonyitottdk. A statikus
probaterhelés mellett 56 fével ,gerjesz-
tett” dinamikus prdobaterhelést is végre-
hajtottak, hogy igazoljak a szamitasok he-
lyességét.

A Tisza folyo hidja
A projekt kerékpdros Tisza-hidja a meg-
lév8 kozdti Tisza-hid kiszélesitett alépit-
ményein tdmaszkodd, 6ttdmaszu, 34,11 +
3 x 68,50 + 34,10 m tdmaszkiosztasu, or-
totrép palyalemezes, alsopalyas, acél iv-
' o hid. A felszerkezetek teljes hossza 279,47

7o

m. A tervezett kerékpdroshid a meglévd

HIRDETES

Ujdonsagokbal:

@ Revit-AxisVM kozvetlen kétirany( kapcsolat, modellvaltozatok kévetése (BIM)

® Oszvér keresztmetszetek

o U feszitkabel geometria szerkeszt6 funkciok

® Téglafalak komplex ellendrzése

® Faelemek ellendrzése tlizterhelésre AXI X 5
® Vasbeton merevit6falak komplex ellendrzése

® Pontalapok méretezése szeizmikus hatasokra Statikai Programrendszer

® Részletes fesziiltségszamitas XLAM/CLT panelekre

® Ujrugoelemek nemlineéris és képlékeny analizishez ;

® Grasshopper és Dynamo interfész parametrikus modellek készitéséhez ! www.axisvm .hu
o Vasalssszamitas max. repedéstagassag alapjan, SLS kombinaciokbol inform@axisvm.com
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kozati hid kéboritasd betonpillérjeit fel-
haszndlva, a vasbeton konzolokon t3-
maszkodik fel. A meglévG hidpillérek
fejgerenddinak szélesitése azok korbe-
kdpenyezésével és (j vasbeton fejgeren-
da-kiegészités konzolos kialakitasaval
tortént. Ezaltal nem kellett a mederbe Uj
tamaszokat épiteni. Az Uj fejgerenda-szer-
kezeteket beflrt, beragasztott betonacé-
lokkal és az Uj vasbeton kdpenynek a régi
feliletre torténd feszitésével rogzitették a
meglévd fejgerendakra. A folyo feletti fel-
szerkezeti elemeket barkdn beusztatva,
két Uszomdire telepitett daruval szinkron-
ban emelve helyezték végleges pozicidja-
ba. A ,hulldm”-koncepcid e hidnal is meg-
jelenik: a szélsd, kisebb nyildsok palyajat
alulrdlis ives fliggeszt6m( mereviti, mig a
fémeder felett alsopalyds szerkezetek ké-
szlltek. Az ivek tetGpontjanak magassaga
a merevit6tarté felett 8,25 m, a merevitd-

tartd alatt pedig 2,73 m.

Oblitécsatorna-hid
A X. sz. Oblit6csatorna miitdrgya egy
meglévd vizépitési miitargyra épiilt, és a
vizépitési igények miatt nyithaténak kel-
lett lennie. A mozgathatd hidak nagy nép-
szerliségnek érvendenek olyan régidkban,
amelyeket alapvetGen sik terep jellemez,
és a tajat a viz lépten-nyomon hajdézhato
csatornakkal szabdalja fol. A mozgathato
hidak egyik legjellemz8bb csoportosita-
si mddja a mozgasmechanizmus szerinti
besorolds. Az 6sszes mechanizmus vissza-
vezethet§ az eltolds és a forgatds kom-
binacidira. Kis nyildsok esetén az egyik
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Szomorka-patak/Szomorka Bridge
Témaszkoe/ Span leagiht 19,25 1 + 47.40m ¢ 1925 m
Hidhersse/ Bridge lengthe 86,30 m

Acé felszerkezet tomege /Steel weight 112 1
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Eger-patak /Eger Bridge

Tamaszhiz/ Span length:

BASm+5072m+ 4743 m+ 4743 m+ 4743 m +
AT 43+ 50.72m + B45m

Hidhossz/ Bridge lengthi: 308,46 m

Acél felszerkezet tomege / Steel welight: 3831

Tisza-hid/Tisza River Bridge

Tamaszktz/Span lengihe 34,11+ 3x68.50 +3410m
Hidhossz/ Bridge length: 27947 m
Acel felsrerkezet thmege / Steel welght: 3621

Oblit6esatorna-hid /X. Bascule Bridge

Timaszkoz/Span lengthy 6,30 1
Hidszélessé palyalemenn /Deck widite 280 m
eél felszerkezot tomege/ Steel weight: 71
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legalapvet&bb mozgathatd hidtipus a csa-
pohid. A minddssze 5,70 m nyil3su szerke-
zet mozgatasadhoz a tervezdk az egyik leg-
gazdasagosabb megoldast - a ,holland
tipusd” csapdhidat - valasztottak, melynél
anyitas és zaras folyamatatkiilsd ellensuly
segiti. A hid szerkezete azonos a Vincentvan
Gogh Langlois hidja (1888) cim( hires fest-
ményén abrazolttal. Jelenleg ez a szerke-
zet Magyarorszag egyetlen nyithatd kerék-
paroshidja. A kerékparoshid emberi erGvel
felnyithatd, ellensilyos szerkezet, mely-
nek mozgatdsa csigahajtémiivel, illetve
a hozz3 kapcsolddo lanchajtassal torté-
nik. Felnyitott dllapotban ellensdlyos, re-
teszelhetd zar rogziti a szerkezetet.
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A KEREGFALELEMEKROL MERNOKSZEMMEL

A monolit vasbeton épitesének a technoldgiailag fejlettebb orszagokban regota
létezik eqy alternativaja, a kéregfalelemek hasznalata. A kéregfal felmonolitikus
szerkezet, Uzemben eldregyartott vasbeton kérgekbol és épitéshelyszini betonmaghol
all. A kozel 40 éves tapasztalatok igazoliak a szerkezetek mukodeset.

Tervezési szempontbdl a vonatkozd EN 14992 szabvany — ami Magyarorszagon

sajnos csak angol nyelven érhetd el — nem tesz kiildnbséget a monolit és a

kéregfalelemekbdl épiil6 falak kozott. Ez igaz a mezékben vald viselkedésre,

a kapcsolatokat viszont minden esetben ellendrizni kell.

A kéregfalelemekkel vald tervezés a monolit falak tervezésétdl kismérték-
ben eltérd folyamatot igényel. A statikai modell megalkotdsakor figyelembe
kell venni a kéregfalrendszer sajatos kapcsolatait. Mik ezek a leggyakrabban
el6forduld eltérések:

« az alaplemez kéregfalkapcsolata, ezen bellil a betonacél tliskék elhelyezése,
a szamitasba vehet® keresztmetszetek;

« a faltarcsak elemre bontasdhdl szarmazo fliggdleges fugak — a helyszinen
elhelyezhetd toldé vasaldsokkal csak korlatozott mértékben lehet a falban
futd vizszintes vasaldst az elemek kozott atvezetni;

* a kéregfal és a (kéreg)fddém kapcsolata - hasonloan az alaplemez-fal kap-
csolathoz, itt is szamolni kell a statikai kapcsolat (csukld/befogas) jellegével.

Tapasztalat, hogy a kéregfalakra tervezett szerkezet konnyebben éttervezhe-

t6 monolit falakkd, mint forditva. A kivitelezés gazdasagossagara és a telies

gazdasagra egyarant pozitiv hatdssal lehet, ha pl. a kdzbeszerzések kiirdi is
figyelembe veszik ezt a lehetdséget, hiszen a dontést a tervezés megkezdése-
kor érdemes meghozni.

Milyen elonyoket kinal a tervezonek

a kéregfalelemek hasznalata?

o A t6bbszor emlitett monolit falak tervezésével szemben a rengeteg vasa-
l&sikiviteli terv sziikségtelen. Ez foleg azoknal a munkaknal elényds, ahol
nagyon rovid id6t hagy a megrendeld a kiviteli tervezésre. A kéregfalgyartok
a gyartmanytervek helyettesitik. A rendelkezésre 4ll6 gyartdi programoknak
kdszonhetben a kordbban megszokottnal gyorsabb a tervezés. Az éplilet
tervezGjének feladata a kordbbi szerkesztésbdl a gyartdi tervesomag ellen-
Orzésének irdnydba tolddik. A tervez6 szamara az archivalashoz sziikséges
terveket a gyartd minden esetben elkldi.

X

R1

vizszintes vasalas

fiiggoleges vasalés

récsostartd

] R1| - Leier kéregfal (LKF) 25 cm
-1.vb. kéreg 5 cm (max. 7 cm)
- magbeton (épitési helyszinen)
-2.vb. kéreg 6 cm (max. 7 cm)

kitiiskézés
(statikai megadas szerint)

72X

SN,

, -15-20 |

agyazat
(min. 1m, min. M10)
méretezett alaptest

bitumenes vastaglemez —
szigetelés

=

» Bar lizemi elGregyartasrol beszéllink, a tervezdi szabadsag kevésbé korlato-
zott, mint a hagyomanyos értelemben vett eléregyartasnal. Nem szikséges,
hogy az elemek azonosak legyenek, elegends, ha a gydrtdstechnolégidban
egyeznek. Mindez feldr nélk{l.

Mivel minden elem egyedi - csak az adott épilet terven jeldlt pozicibjaba
épithetd be -, ezért csak a megrendeld pénzligyi és szakmai jovahagyasa
utdn kezdédik meg a gyartés. Ezzel viszont a gyartok atvallaljak annak fele-
I6sségét, hogy az egyes elemekbe csak a tervi adatszolgéltatdsnak megfeleld
minGségli és a tervezd altal régzitett poziciokban elhelyezett anyagok épiil
nek be. Tehdt a helyszini ellendrzés is egyszeriisddik: a kordbbi vasalas- ill.
anyagmin@ség-ellendrzések a geometria vizsgalatra korlatozodnak.

A végeredmény egy minden tekintetben korszer(ibb szerkezet lesz. Gyorsabb
tervezés, gyorsabb kivitelezés, és mind kiils6 megjelenésében, mind a nem
latszd tulajdonségaiban mindségi szerkezet.  Grieszler Zsolt okl. épitémémak

Leier

www.leier.hu
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Nagy szildrdsdgul acél épitomérnoki szerkezetek méretezése

,Pontosabb tervezésre
és tervezhetdsegre toreksziink”

Kovesdi Balazs Géza épito-
mémok, a BME Epitémérng-
ki Kar Hidak és Szerkezetek
Tanszékének egyetemi docen-
se az MTA Bolyai Janos kuta-
tasi osztondija tamogatasa-
val végzett munkaja kapcsan
olyan eredményekrol szamol
be, amelyekrol az elméleti
tudast nagyra tarto eqyetemi-
akadémiai szféra is elismerés-
sel szol, ugyanakkor a ,gya-
korlati” oldal, a hid- és acél-
szerkezeteket gyarto ipar is
azonnal hasznositani tud.

Rozsnyai Gabor

- Tanulmanyaban azt irja, hogy ,a
szerkezet-épitémérnoki gyakorlat-
ban a nagy szilardsagu acélanyag az
egyik legnagyobb anyagszerkezeti
Ujitas, melynek alkalmazasa a hid-
épitésben jelentés szakmai elérelé-
pés, ugyanakkor széles korii elterje-
dését még korlatozza a hianyos
méretezési hattér. A jelenlegi szerke-
zettervezési gyakorlat a hagyoma-
nyos acélanyagra kidolgozott mére-
tezési modszereket alkalmazza a
nagy szilardsagu acélok esetében is,
ami altalaban jelentés tultervezés-
hez vezet, s igy az 4j anyagok alkal-

mazasa gazdasagtalanna valik.” Az
on altal kidolgozott médszer segitsé-
gével foloslegessé lesz a tultervezés,
améretezés soran kozelebb keriilhe-
tunk a tényleges igényekhez?

- Igen, Ugy fogalmaznék, hogy a jelenle-
ginél pontosabb tervezésre és tervezhe-
tGségre torekszink. Fiatal kutatdkbodl és
PhD-hallgatdkbdl 3lL6 kutatdcsapatommal
azon dolgozunk, hogy laboratdriumi kisér-
letekkel validalt numerikus modellek al-
kalmazasadval minél jobban megismerjik
és megértsiik a nagy szildrdsagu acélszer-
kezetek stabilitasi viselkedését, és uj tipu-
si méretezési mddszerek kidolgozasaval
gazdasagosabba tegyiik e szerkezetek ter-
vezését, ezaltal eldseqitsiik gyakorlati al-
kalmazhatdsagukat. Mesterem, Dunai Lasz-
16 professzor évtizedek Gta foglalkozik az
acélszerkezetek numerikus modell alapud
tervezésével, ennek a szakteriiletnek nem-
zetkozileg elismert szakértGje. Magyaror-
szagon az § nevéhez fizGdik az innovativ
méretezési eljardsok széles korben vald
elterjesztése, szabvanyos alkalmazasa az
épitémérnoki tervezési gyakorlatban.
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- Mi a médszer lényege, hogyan al-
kalmazhaté a gyakorlatban?

- Az altalunk alkalmazott mdodszertannak
két fejlesztési irdnya van. Az egyik, hogy a
vizsgalatok eredményei alapjan pontosit-
juk a jelenlegi, alapveten kézi szamitas-
ra kidolgozott méretezési mddszereket,
amelyek alkalmazasaval a tervezGk a ha-
gyomanyos méretezési eljaradsok pontosi-
tott valtozataval méretezhetik a hidszer-
kezeteket. Kulcskérdés, hogy megértsiik a
vizsgalt szerkezetek pontos mechanikai vi-
selkedését, és ezt minél pontosabb elmé-
leti mechanikai modellekkel tudjuk leirni,
atervezéshezsziikséges megfeleld bizton-
sag garantalasa mellett. Azigy kidolgozott
pontositott méretezési eljarasok a hagyo-
manyos eljdrdsokkal azonos mddon al-
kalmazhatok a tervezési gyakorlatban, de
azoknal pontosabb eredményre vezetnek.
A masik irany a numerikus modell alapu
méretezési eljarasok fejlesztése, melynek
alkalmazasaval a tervezési gyakorlatban
a numerikus modellen végzett szimulaci-
okkal hajthatd végre a statikai ellendrzés,
ami Ujszer(i és altaldban nagy pontossa-
gu méretezéshez vezet. Ezt Ugy kell elkép-
zelni, mintha a numerikus modellel egy
laboratdriumi kisérletet szimuldlnank.
Aszamitds végeredménye a szerkezet er-
elmozdulds diagramja, melynek kiértéke-
ésével meghatarozhatd a vizsgalt szerke-
zettervezésiteherbirdsa.

- Hogyan lehetne Osszefoglalni a
nagy szilardsagu acélszerkezetek
stabilitasvizsgalati méretezési elja-
rasainak megujitasat? Lehet-e szam-
szerlisiteni az elérhet6 eredményt?
Feltételezem, hogy els6sorban az
anyaghasznalat csokken majd. A hid-
tervezési folyamat valtozatlan marad?
- Szamszer(siteni nehéz az eredményein-
ket, mert egyedi szerkezetek tervezéséhez
dolgozunk ki méretezési eljarasokat, igy



szerkezetenként kiilonb6z6 mérték( lehet
a hasznosulasuk. Azonban minden altalunk
kidolgozott Gj méretezési mddszerrdl el-
mondhatd, hogy a kordbbi mddszereknél
lényegesen pontosabban koveti a szerke-
zetek valds viselkedését, ezaltal pontosab-
ban lehet meghatarozni a szerkezet teher-
birasat. gy kutatasi eredményeink jorészt
afelhasznalt acélanyag csokkenéséhez ve-
zetnek, ugyanakkor tobb méretezési mod-
szerlink mddszertani szinten is Ujitast tar-
talmagz, innovativ szerkezetek és szerkezeti
viselkedések vizsgalatara is alkalmazhato.

- A nagy szilardsagu acélszerkeze-
tek térnyerése hol tart most a vilag-
ban, és hogyan szolgaljak ezt a ku-
tatasaikkal?

- Jelenleg a nagy szildrdsagl acél épitd-
mérnoki szerkezeteket leggyakrabban
nagy fesztavl hidszerkezetekben alkal-
mazzak sulycsokkentés és ezaltal igény-
bevétel-cs6kkentés céljabal. A kisebb ke-
resztmetszeti méretek azonban karcsubb,
ezaltal stabilitasra érzékenyebb szerkezeti
kialakitasokhoz vezetnek, melyeknél a lo-
kalis horpadas és a kihajlas nagyobb hang-
sulyt kap a tervezésben. K6zismert, hogy a
nagy szildrdsagul acélok gyartasa, henger-
lése, hegesztése a folydshatarhoz képest
kisebb sajatfesziiltségeket eredményez a
normalszilardsagu acélokhoz képest, ezal-
tallényegesen kedvezdbb a nagy szilardsa-
gl acélanyagbdl késziilt szerkezeti elemek
stabilitasi viselkedése. Sajat és nemzetkozi
szakirodalomban publikalt kutatasi ered-
mények egyontet(ien azt igazoljak, hogy
a kilonosen nagy szilardsagu acélanyagok
(S500-S960) stabilitasi ellendllasa lénye-
gesen meghaladja a hagyomanyos (S235-
$355) acélbdl késziilt szerkezetek teherbi-
rdsat. Magyarorszagon jelenleg S235-S355
(S420/S460) acélok érhetdk el széles kor-
ben a piacon. Kilf6ldon mar szélesebb kor-
benelérhet6k az S500-5960 acélbdl késziilt
szerkezeti elemek is, igy kozéptavon var-
hatd ezek hazai térnyerése.

- A kutatasi munkajukban milyen
teriiletekre fokuszalnak?

- Az eddigi kutatasaink harom teriiletre
osszpontositottak: négyzetes zart szelvé-
nyek kihajlasi és lemezhorpadasi ellenal-
ldsdnak meghatdrozdsa, valamint ortot-
rép lemezek horpaddsvizsgalata. Mind
a hdrom vizsgdlat kiemelt jelentdségli a
nagy szilardsagu acélszerkezetek - f6leg
hidak - esetén. Az eddigi kisérleti és nume-
rikus kutatasi eredményeink alapjan sajat-
fesziiltség-modelleket és méretezési elja-
rasokat dolgoztunk ki a nagy szilardsagu
acélbol késziilt | szelvények és zartszelvé-
nyek kihajlasi ellenalldsanak meghataro-
zasara. Tudomdasunk szerint a nemzetko-
zi szakirodalomban elséként publik3ltunk
olyan maddszert, amely a nagy szilardsa-
gu acél sajatfesziiltség-modelljét és geo-
metriai imperfekcidit figyelembe veszi a
kihajlasvizsgalat méretezési eljarasaban,
igy nagy pontossaggal meg tudja hataroz-
ni akihajlasi ellenallast. A nagy szilardsagu
zartszelvények lemezhorpadasi ellenalla-
sanak meghatarozasa témakorében a ki-
sérleti és numerikus kutatasi programunk
végeredmeényeként stabilitasi méretezési
gorbét és parcidlis tényezGt allapitottunk
meg a lemezhorpaddsi ellendllds megha-
tarozasara tiszta nyomas és hajlitds ese-
tére. A kidolgozott horpadasi gérbe alkal-
mazasaval nagyobb megbizhatdsdggal
és pontosabban lehet méretezni a karcsu
acélszerkezeteket. Ebben a témaban dol-
gozunk kordbbi és jelenlegi PhD-hallgato-
immal olyan méretezési modszeren, amely
numerikus modell és nemlinearis analizis
alkalmazasaval is lehet6vé teszi a horpa-
dasi és kihajlasi ellenallds pontos megha-
tarozasat. Ez féként a numerikus modell-
ben alkalmazandg helyettesit6 geometria
imperfekciomértékének szilardsigiosz-
taly-flliggé mddositasabal, illetve az alkal-
mazando6 anyagmodellre vonatkozd sza-
balyozas kidolgozasabal All.

— Valamennyi hidtipusra vonatkoz-
nak a megallapitasai? Van olyan,
amelynél nagyobb mértékben jelent-
kezhetnek az eredmények?

- Az 4ltalunk kidolgozott méretezési mod-
szerek acél- vagy acél-vasbeton dszvér hi-
dak méretezési eljardsaira vonatkoznak.
Alegtobb méretezésieljarast gy dolgoztuk
ki, hogy szilardsagi osztalytdl fliggetlendl
alkalmazhatdk legyenek S235-S960 szilard-
sdgi osztdly tartomanyban. Ilyen értelem-
ben a mddszereink univerzalisan és székes
korben alkalmazhatdk, leginkdbb a nagy
fesztavu acélhidak esetén. Gazdasagosnak
tGnd6 felhasznalasi teriilet még a nagy fesz-
tavd térricsok, esetleg racsos gerendak is.
Kordbban a nagy szildrdsagu acéltermékek
csak lemez formajaban voltak kaphatdk,
napjainkban azonban megjelentek a mele-
gen hengerelt vagy hidegen alakitott acél-
szerkezeti gyartmanyok is (I szelvények,
zart szelvények), jelentGsen bévitve a gaz-
dasdgos felhasznalas alkalmazasi teriiletét.
Anagyfesztavolsagul hidszerkezeteket a je-
lentGs dnsuly/hasznos teherarany jellemzi,
ami aztjelenti, hogy dnsulycsokkentéssel a
maximalis igénybevétel szamottevs csok-
kentését lehet elérni, ami az anyagfelhasz-
nalasra is hatassal van. A keresztmetszeti
méretek csokkentése, a pontosabb stabi-
litdsvizsgalati méretezési eljarasok alkal-
mazasa azonban magaval vonja a szerke-
zet merevségének csokkenését, valaminta
jarmiiteherbdl szarmazo fesziiltséglengé-
sek nagysaganak novekedését. Az anyag-
felhasznalas tovabbi csokkentésének al-
talaban a hasznalhatdsagi és a faradasi
hatarallapot szab korlatot: a hidépitésben
alkalmazott nagy szilardsagu acélszerkeze-
teknél szinte mindig ez a mértékado.

- Hidépit6 konjunktira van Magyar-
orszagon. Mit gondol, mennyi id6
sziikséges az On altal feltart eredmé-

nyek gyakorlati alkalmazasahoz?



FOKUSZ - Hidak

- Kutatdmunkam szorosan kotddik négy
nemzetkozi bizottsdg munk3jdhoz: az
Eurdpai Acélszerkezeti Szovetség ECCS/
TWG 8.3 bizottsaga, az Eurdpai Szabvany-
ligyi Testiilet CEN/TC250/SC3 WG5, WG13
és WG22 bizottsdgai. Ezek keretében akti-
van részt veszek az (j generacids eurépai
acélszerkezeti szabvanyok fejlesztésében,
és lehetGségem nyilik az eredményeinket
rendszeresen nemzetkozi férumokon is
bemutatni, ami jelent&sen hozzajarul azok
alkalmazhatdsagahoz, széles kor( ismert-
té tételéhez. Abizottsagililéseken rendsze-
resen elGadast tartok az aktudlis kutatasi
eredményeinkrdl, és figyelemmel kisérem
tobb mint tiz eurdpai egyetem azonos
szakterileten dolgozd kutatdinak Ossze-
hangolt munk3jat.J6részt ennek a nemzet-
kozi szabvanyositasi munkanak eredmé-
nyeként tobb, a mi kutatocsoportunk altal
kidolgozott méretezési eljaras épiilt be a
kozeljovGben megjelend masodik gene-
racids Eurocode 3 szabvanysorozatba, igy
nagyon révid id6n beliil sor keriil a kutatasi
eredményeink alkalmazasara az acélszer-
kezeti tervezési gyakorlatban. Ezenkivil
aktivan résztveszek azeurdpai CEN/TC250/
SC3/WG22 szabvanyositasi bizottsdg mun-
kajaban, melynek feladata az acélszerke-
zetek numerikus modell alapu tervezési
szabvanyanak (Uj preN 1993-1-14:2020) ki-
dolgozasa. Az Uj szabvany hatdlybalépésé-
vel a numerikus modell alapi méretezési
eljarasok jol szabalyozottan, széles korben
alkalmazhatdva valnak a hétkdznapiterve-
2ési gyakorlatban. Folyamatosan kapunk
felkérést tervezd és kivitelez cégektdl,
hogy hazai hidprojekteken alkalmazzuk a
fejlett, numerikus modell alapu vizsgalato-
kat, ezt tettiik példaul az M4 autdpalyanal
kor, a Széchenyi lanchid feldjitasi munkai-
nal, az MO0 autdpalyanal a Dedk Ferenc Du-
na-hid épitése és felljitasa kapcsan, a bajai
TirrIstvdn Duna-hid megerGsitésénél, az Uj
Paks-Kalocsa Duna-hid tervezésénél stb.

- Ha nincs az MTA Bolyai Janos ku-
tatasi 0sztondija, nem is tudott vol-
na a témaval foglalkozni?

- Az MTA-0Gsztondijat a ,Korszer( mérete-
zési eljarasok fejlesztése acélszerkezetek
horpadasvizsgalatara” cim( kutatasi prog-
ramommal nyertem el 2015-ben, melynek
fokuszteriilete a nagy szildrdsdgu acéla-
nyagbdl késziilt szerkezeti elemek globalis
stabilitdsi méretezési hatterének kidolgo-

24asa, a gyartastechnoldgiai sajatossagok
figyelembevétele a numerikus modelle-
zésben, és numerikus modellezésen ala-
puld méretezési eljarasok fejlesztése volt.
Az 6sztondij az elmult években folyamatos
motivacidt és tdmogatast nydjtott a kitl-
z6tt céljaim és a nemzetkozi szinten is elis-
merteredmények eléréséhez. A Bolyai-osz-
tondij nagy presztizsii kutatdi 6szténdija az
Akadémianak, mely komoly elvardsokatta-
maszt a fiatal kutatdkkal szemben. A meg-
felelési vagy az én esetemben komoly mo-
torja volt az djabb és Gjabb eredmények
elérésének. igy azt mondom, hogy lehetett
volna ezzel a témaval a kutatasi 6szton-
dij nélkul is foglalkozni, ugyanakkor biz-
tosan allitom, hogy motivacidt adott és az
eredményeim szinvonaldnak névekedését
eredményezte az 6sztondijasidfszak. ABo-
lyai-6sztondij kutatdsi programjanak célki-
tlizéseivel 6sszhangban, de nagyrészt eze-
ken tdlmutatdan elnyertem 2017-ben és
2018-ban az Uj Nemzeti Kivaldsag Program
(UNKP) kutatdi bsztondijat is, amely jelen-
tésen hozzajarult a programunk finansziro-
zasahoz és magas szint(i végrehajtasahoz.

- A kutatasait angolul publikalta.
Van kiilfoldi visszajelzés?

- A BME Hidak és Szerkezetek Tanszéken
nagy hagyomanya van a rangos kilfoldi fo-
lydiratokban (Q1-es folydiratok) vald publi-
kalasnak. Az elmdlt 6t évben a kutatdcso-
portomnak 6sszesen 25 impakt faktoros
folyadiratcikke jelent meg (20 Q1-es folyd-
iratban), melyek 6sszegzett impakt fakto-
ra 63. Eddig megjelent publikacidimra 6sz-
szesen ~350 fiiggetlen hivatkozast kaptam,
ami jelentGsen meghaladja azokat a kove-
telményeket, melyek alapjan a kozeljovo-
ben be tudom adni az MTA-doktori disszer-
taciémat. igy azt mondhatom, hogy pozitiv
a kutatasi eredményeink nemzetkozi fo-
gadtatdsa. Eqgy méretezési eljaras szabva-
nyositdsa rendkiviil Gsszetett és hosszu
folyamat. SzakértGi bizottsag értékeli és
hitelesiti az Uj méretezési mddszereket, és
ez egyben garanciat is jelent azok elméle-
ti helyességére, gyakorlati alkalmazhatd-
sagdra. Az altalunk kidolgozott mddsze-
rek koziltobb is dtesett ezen a folyamaton,
amiaztjelenti, hogy a kutatasi eredménye-
inket eurdpai szakemberekbdl és profesz-
szorokbdl 3ll6 bizottsdg a tudomany jelen-
legi all3sa szerinti legjobb mddszereknek
itélte, és gyakorlati alkalmazasra javasol-
ja.Azonban nemcsak kilfoldi, hanem hazai
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visszajelzésiink is sok van. AMagyar Mérno-
ki Kamara tartdszerkezeti szakmai tovabb-
képzésének részeként a Dunai tanar drral
kozosen tartott el6adasunk megismerteti
a hazai tervezdkkel és szakemberekkel az
Ujszer( méretezési gyakorlatot. Eredmé-
nyeinket folyamatosan beépitjiik az egye-
temi oktatasbais.

— Miért ezt valasztotta kutatasai té-
majaul?

- Epiiletgépész édesapam és épitész nagy-
apam nyomdokain haladva valasztottam a
mérnoki palyat. Példamutatasuk és a hid-
szerkezetek irdnti indittatdsom alapjan
dontottem az épitémeérnoki szakma mel-
lett, amelyen beliil meghatarozo volt Gds-
par Zsolt professzor, aki megszerettette ve-
lem a szerkezetek statikdjat, majd Dunai
Laszl6 professzor, a BME Epit6mérnoki Kar
jelenlegi dékanja, akinek a legtdbbet ko-
szonhetek, és aki az acélszerkezetek mé-
retezési irdnyaba terelte érdeklGdésemet
még az egyetemi éveim alatt. Kutatdi fej-
l6désemben nagy szerepe volt még Ulrike
Kuhlmann professzor asszonynak, a Stutt-
garti Egyetem tanszékvezetGjének, aki
elGszor a diplomamunkam, majd a PhD-
disszertaciom tarskonzulenseként, illet-
ve a nemzetkozi bizottsdgi munkaim se-
git6jeként irdnyitotta fejlédésemet. Az
Egyesiilt Allamokban a University of Texas
at Austin egyetemen elt6ltott kozel egy-
éves tanulmanyutam megerdsitett abban,
hogy ez a kutatasi téma fontos az épit6-
mérnoki gyakorlatban, és vilagszinten is
nagy érdeklédésre tart szamot. Nagy szi-
lardsdgl acélszerkezetekkel 2012-ben
kezdtem foglalkozni elsé PhD-hallgatom-
mal, Somodi Baldzzsal k6z6sen. Egy nem-
zetkozi projektben vettiink részt, ahol a
BME feladata a nagy szildrdsdgl acélosz-
lopok stabilitasi viselkedésének vizsgala-
ta, méretezési mddszereinek megujitdsa
volt. Kutatasi eredményeink és az altalunk
javasolt Uj méretezési eljaras széles kor-
ben nagy sikertaratott, az (j modellel nagy
pontossaggal meghatarozhatd volt a nagy
szilardsdgl anyagbdl késziilt négyzetes
zartszelvény(i oszlopok kihajlasi ellenal-
lasa. Ez volt az elsG eredményiink ebben a
témaban. A teljes kutatasi projektet siker-
rel zartuk, megértettiik a nagy szilardsagu
acélszerkezetek stabilitdsi viselkedését, és
felismertiik az ebben rejl§ lehetGségeket.
igy kutatécsoportomnak jelenleg ez lett a
f6 kutatasi teriilete.



IRANYTU SZERKEZETEK MEGEROSITESEHEZ

MILYEN KORSZERU MEGOLDASOKKAL TUDJUK MEGEROSITENI SZERKEZETEINKET?

Az épitdipari teljesitmény egy jelentds részét teszik ki a fellijitdsok, &s azokon
beliil is fontos és meghatarozd volument képvisel a kiildnféle szerkezetek
felljitdsa, korszer(sitése.

Altaldnossagban elmondhat6, hogy a létesitmények rendszeres karban-
tartasa vagy felljitdsa hossz( tavon, azaz az életciklust tekintve megtériild
raforditas. Az utobbi iddszakban drasztikusan novekvd alapanyagérakat és
er6forraskoltségeket tekintve azonban a fenti megéllapitas mér rovid tavon
vizsgalva is igaz lehet.

Fontos tehat, hogy meglévé Iétesitményeinket, éplileteinket megvédilik
a visszafordithatatlan t6nkremeneteltél, és biztositsuk hosszli tavl haszndk-
hatésagukat.

Magyarorszagon szdmos mliemiék, éplilet és mémoki Itesitmény varja,
hogy korszer(l megolddsok alkalmazéasaval valjon Gjra haszndlhatdvd, hasz-
nosithatdvd.

A Mapei mint épit6ipari segédanyagot gyarto vallalat, elkételezett az épi-
tett 6rokség védelme irdnt, és igyeksziink olyan megoldasokat kindlni az
épitdipar szdmos tertiletén, melyek hosszd tavi megoldasokat nydjtanak a
piaci szereplok mindegyike szdmara.

Szdmos Iétesitmény és épllet allagromldsa jutott abba a fazisba, hogy
megmentése érdekében a szerkezetek megerdsitése, helyredliitsa vélt az
elsddleges feladatta.

A meglév szerkezetek megerGsitésének témakdre azonban nem csak
az dllagromlés problematikdjéhoz kapcsolddik. A szerkezetek tobbfajta
meghibasodast is elszenvedhetnek, amelyek miatt megerdsitésik valhat
szlikségessé.

llyen lehet:;

« a szerkezetet alkotd anyagok tonkremenetele, korrdzidja;

« a hasznalat modjanak megvaltozasa,

« ebbdl kovetkezden pedig a szerkezetre hato terhek mddosulasa;

« g szerkezetre hatd terhek nvekedése;

« egyéb, el6re nem lathatd események (tlizvész, féldrengések, (itkozések

stb.);

« slillyedés.

Ezekhez a szerkezetmeger0sitési feladatokhoz kinal megoldasokat a Mapei
Uj, szerkezetmegerdsitési kiadvéanya.

A kézikdnyv elsd részében bemutatjuk a fébb megerdsitési technol6gié-
kat, azok alkalmazasi teriileteit, el6nyeit, valamint az azt kisér tudomanyos
kisérleti hatteret.

A masodik részben a kordbban leirt technoldgidk gyakorlati alkalmazasait
mutatjuk be, a megerdsitendd épiilet szerkezeti tipusdnak fliggvényében, a
legfontosabb alkalmazasi szempontok szemléltetésének érdekében.

A kiadvanyban a fentieken tdl érdekes dsszehasonlitd tablézatok is segitik
a hagyomdnyos és a korszer(i Mapei megolddsok dsszevetését!

SZERKEZETI _ |
MEGEROSITES

A szerkezeti megerdsitésrol szolo kézi-
konyv letolthetd a Mapei Kit. honlapjarél:
www.mapei.comy/hu/huy/eszkozok-es-letoltes/muszaki-
| dokumentacio/?line=szerkezeti-megerosito-anyagok

www.mapei.hu

& MAPEI

Miir elsdre végleges épitési megolddsok
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Eurdpai épiiletgépész-szovetségek Gtmutatdja a SARS-CoV-2 elleni védekezésrol

lerjedési utvonalak

A REHVA (Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning Associations) az eurdpai épiiletgé-
pész-szovetségek ernydszervezete, amelynek tagja az MMK is. A szervezet a koronavirus eurdpai elterjedé-
sekor létrehozott ey munkacsoportot, amely a SARS-CoV-2 terjedési modijait és a védekezés lehetésége-
it 6sszegezte eqy dokumentumban. Céljuk az volt, hogy az épiilettulajdonosok és -iizemeltetok megtud-
hassdk, hogyan kell miikodtetni az épiiletgépészeti rendszereket a koronavirus munkahelyi terjedésének

megakadalyozdsara.

Az elsd, rovid dtmutatdt marcius 17-én ad-
tak kozre a szervezet honlapjan. Az6ta a
munkacsoport folytatta munkajat, és jali-
us végére elkésziiltek az Gtmutatd harma-
dik verzidjaval. Négy hdnap alatt rengeteg
Uj vizsgalati eredmény ker(ilt napvilagra,
amilehetbvé tette azelsé dokumentumban
foglalt informaciok pontositasat. Ebben az
ismertetGben szeretném bemutatni az Ut-
mutatd jelenlegi dllapotat és tartalmat, le-
szogezve, hogy ez a mostani sem tekinthe-
t6 véglegesnek, hiszen az ezzel kapcsolatos
munka folyik tovabb. A koronavirussal kap-
csolatos REHVA-Utmutatok két f6 témakar-
re bonthatok. Az elsé témakor tekintetében
a virus lehetséges terjedési mddjait tekin-
tették at és elemezték a munkacsoport
tagjai, mig a masodikban gyakorlati javas-
latokkal éltek az egyes épiiletgépészetibe-
rendezések (izemeltetésével kapcsolatban
a virusfertGzés terjedési kockazatanak mi-
nélkisebbre csokkentéséért.

Cseppek és feliiletek

Az Gtmutatd elsd valtozatdban két f6 terje-
dési itvonalatfeltételeztek a rendelkezés-
re 3ll6 informacidk (kordbbi SARS virusok)
és tapasztalatok alapjan. Ezek a cseppek
formajaban vald terjedés, valamint a feli-
letekrél érintés Utjan vald terjedés. Harma-
dik terjedési formanak a fekalias terjedési
Utvonalat jelolték meg, amelyet marcius
elején a WHO miiszaki tajékoztatd doku-
mentumaban tett kdzzé a 2003-as, 2004-
es SARS tapasztalatok alapjan.

Az els6 valtozathoz képest a doku-
mentum mostani valtozatdban mar sok-
kal részletesebb a terjedési Utvonalakkal

kapcsolatos elemzés. A kdvetkezbkben az
REHVA dokumentum azon részeinek for-
ditasa olvashatd a legfontosabb informa-
cidkkal, amely a terjedési (tvonalakhoz
kapcsoladik:

+Minden jarvany esetében fontos meg-
érteni/megismerni a fert6z6 kdrokoza ter-
jedési dtvonalait. A COVID-19 és sok mas
légutivirus esetében harom Gt dominal: (1)
egyuttes cseppekkel és levegGvel vald ter-
jedés a kibocsatas helyszinéhez kozeli 1-2
m-es régidban, amelyet tiisszentés, koho-
gés, éneklés, kiabalds, beszélgetés és lég-
zés soran kibocsatott cseppek és aeroszo-
lok okoznak, (2) nagy hatdtavolsagu légi
(aeroszol alapu) atvitel; és (3) feliileti érint-
kezésen keresztiili terjedés: kéz-kézzel,
kéz-fellilettel stb. Ezen terjedési lehetdsé-
gek kivédésének eszkdzei a fizikai tavolsdg-
tartas a szoros érintkezés elkeriilése érde-
kében, a szelldztetés a levegbben torténd
terjedés elkeriilése érdekében, valamint a
kézhigiénia a feliileti érintkezés Gtjan vald
terjedés elkeriilésének érdekében. Eza do-
kumentum elsGsorban alevegGbentorténd
atvitel csokkentésére irdnyul, mikzben az
egyéni védGeszkozok, példdul maszkok vi-
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selése adokumentum hatdlyan kivil esnek.
Tovabbi atviteli Gtvonalak, amelyek figyel-
met kaptak, a fekalids-oralis Ut és a SARS-
CoV-2 djraszuszpenzidja (resuspension).

A koronavirus-részecske mérete 80-160
nanomeéter, és a feliileteken tobb 6ran at
vagy akarnéhany napigis aktiv marad, kivé-
ve, ha specialis tisztitas torténik. Beltéri le-
vegGben a SARS-CoV-2 3 6ran keresztiil és a
helyiség feliiletein 2-3 napig is aktiv marad-
hat 4ltaldnos beltéri korilmények kozott.
A levegbben év§ virus nem ,meztelen”,
hanem a kilélegzett légzGszervi folyadék-
cseppekben taldlhatd. A nagy cseppek le-
esnek, de akis cseppek a levegGben marad-
nak, és nagy tavolsagokat tehetnek meg a
légaramok altal a helyiségekben és a szel-
|6ztetd berendezések elszivd légcsatorna-
iban, és Gjra a beflivd légcsatorna dagakban
is, amennyiben visszakeveréses a rendszer.

A kilégzéskor levegGbe kerilé csep-
pek, amelyek a levegGvel szuszpenzi-
Ot képeznek 1 pm-nél kisebb (mikromé-
ter = mikron) és akar 100 pm-nél nagyobb
atméréjlek is lehetnek, ami a legna-
gyobb belélegezhet{ részecskeméret. Eze-
ket aeroszoloknak nevezik..."



MITTEGYUNK?
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A legfontosabb megel6z6 intézkedések a koronavirus épiileten beliili terjedé-
sének csokkentésére iroda- és kozépiiletek esetén tehat a kovetkezdk:

1. Gondoskodni kell a helyiségek megfeleld kiilsG levegGvel vald szellGztetésérdl.
2.Aszell6zést névleges térfogatdramon legalabb 2 draval az épllet nyitvatartasa elGtt be kell
kapcsolni, és kisebb térfogataramra az épllet hasznalatiideje utan 2 draval lehet allitani.

3.Ejszaka és hétvégén nem szabad a szelldztetést kikapcsolni, hanem a rendszereket kisebb

térfogatarammal kell izemeltetni.

4. Fontos a rendszeres ablaknyitas (még gépi szell6zéssel ellatott épiiletekben is).

5. AWCszellGzését folyamatosan (24/7) Gzemeltetni kell.

6. KerGlendGk a nyitott ablakok a WC-kben, hogy a szellGzés iranya megfeleld maradjon.

7. Utasitani kell az éplilet hasznaldita WCk zart fedéllel torténd Gblitésére.

8. Avisszakeveréssel rendelkez( légkezeld berendezéseket 100%-0s frisslevegds ellatasra

kell kapcsolni.

9. Ellendrizni kell a hdvisszanyerd berendezést, hogy meg lehessen bizonyosodni arrdl, hogy a

szivargasok ellenGrzés alattvannak.

10. Afan coilokat Ggy kell beallitani, hogy ventildtoruk folyamatosan Gzemeljen.

/////

12. Aszokasos madon kell végezni a légcsatorna tisztitast (tovabbi tisztitds nem sziikséges).
13. Asz(irGket szokasos madon, a karbantartasi itemterv szerint kell cserélni.
14. Asziir6k rendszeres cseréjét és karbantartasat altalanos véddintézkedésekkel és védGru-

haban (keszty(, maszk) kell végezni.

15. Belsé levegdminGség érzékeld halozat kiépitésével lehetvé valik a benntartdzkodok és a
létesitmény izemeltetGk szamara a szellGzés megfeleld miikodésének ellendrzése.

+A levegGben torténd terjedés fligg a
részecskemérettdl és altalaban két régio
hatarozhatd meg: kozeli érintkezési, illet-
ve nagy hatdtavolsdgl régiok.

1.A kozeli érintkezéssel jar6 cselekvé-
sek miatt kialakuld rovid hat6tavolsagu
csepp terjedési régié meghatarozhatd
aszerint, hogy mekkora utat tettek meg
a cseppek, mieldtt kililnek a feliiletekre.
Akezdeti 10 m/s-0s cseppsebesség esetén
a nagyobb cseppek 1,5 m-en belil lees-
nek. A légzésitevékenységeknél a csepp-
sebesség 1 m/sanormallégzés esetében,
5m/sbeszélgetéskor, 10 m/s kohogéskor
€s20-50 m/stiisszentés esetében. A csep-
pek elparolognak és kiszaradnak a leve-
gbben (gy, hogy a végsd cseppek magjai
a kezdeti dtmérg kordlbeldl felére vagy
egyharmadara zsugorodnak.

2.A nagy hatotavolsagu, levegében tor-
ténd terjedés 1,5 m-nél nagyobb tavol-
sagra vonatkozik, 50 mikronnal kisebb
részecskék esetében. A cseppek kiszara-
dasa gyors folyamat, példaul az 50 pm-
es részecskék kb. két masodperc alatt
kiszaradnak, és a 10 pm-es cseppek 0,1
masodperc alatt a kezdeti atmérojiik kb.
felére csokkennek. A 10 mikronnal ki-
sebb cseppmagok (10 és 5 mikron) nagy
tdvolsdgokon haladhatnak a légdram-
lasokkal, mivel ezen cseppek ilepedési

sebessége mindossze 0,3 cm/s és 0,08
cm/s, tehat korilbeliil 8,3, illetve 33 perc
alatt esnek 1,5 m-t. Hatékony szellGzte-
tés mellett az aeroszolkoncentracié 1-1,5
m tdvolsagtdl kezdve szinte 3llandd. Ezt
akoncentracidt leginkabb a megfelel&en
bekdvetkez§ légcsere befolyasolja a jol
szellGztetett helyiségben, de a virus altal
terhelt részecskék lerakddasat ésbomla-
sat szintén csokkenti.”

Tavolsag, szell6ztetés
+AkUlONboz6 méretli cseppek mennyiségé-
nél fontosabb a forrastdl vagy a fert6zott
személytdl vald tavolsag, amelyen majd-
nem allandé aeroszolkoncentracid érhetd
el. A cseppek koncentracidja gyorsan csok-
ken akilégzést6lszamitottelsd 1-1,5 méte-
ren belil. Az els6 1,5 méteren beldli
szoros érintkezés nagy expozicidt okoz
mind a nagy cseppek, mind 3z aeroszolok
szempontjabdl, amit a kisérleti és a nu-
merikus vizsgalatok is aldtamasztanak.
Megfeleld szellGztetési és levegGelosztasi
megoldasokkal az aeroszolkoncentraciot
ésakeresztfertGzést a fert6zott személyt6l
legalabb 1,5 méter tavolsagtol kezdve mar
kontroll alatt lehet tartani.

A SARS-CoV-2 esetében a nagy hatota-
volsdgu aeroszolon keresztili fertGzés-
terjedési mechanizmust, amelyre szdmos

orszagban tuddsok szazai keresték a bizo-
nyitékot, nemrég a WHO is elfogadta, és
javaslatai kozé bevette a szell6z6 levegd
mennyiségének novelését.

Fellileti érintkezés akkor fordulhat elg,
ha a kiiritett nagyobb részecskék a kozeli
feliletekre és olyan targyakra esnek, mint
példaul ir6asztalok és asztalok. Egy sze-
mély megfert6z6dhet a koronavirussal
azaltal, hogy megérinti egy olyan feliile-
tet vagy targyat, amelyen virus van, majd
megérinti a szajat, orratvagy esetleg a sze-
mét. Az USA CDC arra a kdvetkeztetésre ju-
tott, hogy ez a terjedési Gt nem a legfonto-
sabb a koronavirus szempontjabol.

A WHO felismeri a fekalids-oralis, azaz
az aeroszol/szennyviz terjedési mechaniz-
must a SARS-CoV-2 virus esetén. AWHO dv-
intézkedésként javasolja a WC-k zart fedél-
lel vald oblitését. Ezenkivil fontos, hogy a
padléssszefolydkban és mas szaniterek-
ben a b(izzarakat viz rendszeres hozzaada-
saval karban kell tartani (az éghajlattdl
fiiggGen haromhetente), hogy a viztomi-
tés megfeleld médon miikddjon. Ez meg-
akadalyozza az aeroszol visszajutdsat a
szennyvizelvezetd rendszeren keresztiil,
és 6sszhangban all a SARS 2002-2003 kito-
réssorantapasztalt megfigyelésekkel..."

A REHVA dokumentum koévetkezd feje-
zetei az épliletgépészet szerepével foglal-
kozik a koronavirus tekintetében. Az Gtmu-
tatd kidolgozasakor a REHVA figyelembe
vette az Eurdpai Betegségmegel§zési és
Jarvanyvédelmi Kzpont (ECDC) Utmutata-
sat, amelyet kzegészségligyi hatdsagok
szamdra készitett. Az elsd valtozathoz ké-
pest a mostani dokumentumban martébb
és részletesebb informacid talalhato a fer-
16zés kockdzatanak csokkentéséhez hoz-
zajaruld épiiletgépészeti berendezésekre
vonatkozdan és az azok lizemeltetéséhez
kapcsolddo ajanldsokban. Itt most pontok-
ba szedve, roviden dsszefoglalva olvasha-
tok azok a javaslatok, amelyek részletei az
eredeti Gtmutatdban megtalalhatdk (www.
rehva.eu/activities/covid-19-guidance).

Az Gtmutatohoz kapcsolddd munka te-
hat folyik tovabb, egyre tobb kutatasi ered-
mény all rendelkezésiinkre a vildg szamos
pontjarol. Varhatd, hogy a koronavirus ha-
tassal lesz a jovo épileteinek épliletgépé-
szeti megoldasaira, tervezési gyakorlata-
ra akar igy, hogy pandémids korilmények
kozottis energiahatékony mdédon lehessen
komfortos, de legfGképp egészséges belsd
kornyezetet biztositani.
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ElGvarosi gyorsvasuti rendszer kialakitasa Budapesten

Megkezd6dott
a H5-H6/H7 HEV tervezése

2020 elején a Budapest Fejlesztési Kozpont kiirta az 6tos metro elsé iitemének tervezésére szolo tende-
reket. Azota a nyilt kozbeszerzési palyazaton a H5 és a Ho/H/ vonalak fejlesztésére, tovabba az északi
és déli vonalakat 6sszekoto szakasz megvalosithatosagi tanulmanyara is kihirdették a nyerteseket. A fej-
lesztés nemcsak Budapest, hanem szamos fovaros kornyéki telepiilés szamara jelent pozitiv valtozast.

Bokory Gabor, az MMK Kézleke-
dési Tagozat elnokségi tagja,

a Vasuti Szakosztaly elndke

Ajelenlegi HEV-vonalak mara elvesztették
versenyképességiiket. A maximalis sebes-
ség legfeljebb 60 km/h, a palya sok helyen
lassujellel terhelt. A jdrmivek jellemzd
életkorakozel 6tven év, légkondicionald és

egyéb utaskényelmi eszkéz nem talalhato
rajtuk. A vonatokra csak jelentds szintki-
lonbség lekiizdése aran lehet feljutni, ki-
alakitdsuk miatt nydron h&ség uralkodik
az utastérben. A kerékparszillitds ugyan
biztositott, azonban az egyre névekvd igé-
nyeketsem hétkéznap, sem hétvégén nem
tudjak mar kiszolgalni. Minden évben foly-
nak az infrastruktdrat érintd karbantarta-
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sok, fejlesztések, ezek azonban tobbnyire
nem a teljes rendszert érint6 beavatkoza-
sok, az utazokdzonség szdmara érdemi ja-
vuldst (példaul érezhetden révidebb me-
netid6t) nem hoznak. Az utasszdmvesztés
vonalanként eltérd, de a problémak elle-
nére a csucsidei kihaszndltsdg igy is ma-
gas, idGszakosan a kapacitdshataron mo-
20g (H5).



A korszer(sités alapvetd célja egy at-
szalldsmentes, vagy kevesebb atszallas-
sal jard, az egyéni motorizalt kozlekedé-
si modokkal is versenyképes gyorsvasuti
haldzat létrehozasa, aminek hatdsara az
utasszdm jelentfs novekedése vdrhato.
Adélivonalak esetében kiemelt cél a metrd
és nagyvasuti kapcsolat biztositdsa a Kal-
vin téren (M3, M4), illetve a K6zvagdhidnal
(a Ferencvaros-Kelenféld vonalszakaszon
tervezett Danubius megalléhelynél). A fej-
lesztés eredményeképpen az autdhaszna-
lat - és karos kornyezeti hatdsai - csokke-
nése varhatd. Tavlati cél a H5-06s, H6-0s és
H7-es HEV-ek dsszekdtésével eqy észak-
déli, Szentendrét6l Csepelig és Rackevé-
ig tartd gyorsvasuti rendszer létrehozasa,
amelynek gerince a varos alatt létesiten-
d& 6sszekotd alagut Kaszasd(ls és a Koz-
vagohid kozott. Csepelr6l és Rackevérdl
az alagutban az elsd Gtem dtadasat kove-
t6en a Kalvin térig lehet majd utazni. Ma-
ga a szerkezet a forditovaganyok miatt en-
nél hosszabban benydlik majd a belvaros
ala. Eszakon a Szentendre-Békasmegyer
szakasz teljes korszer(sitése, onnan a
Batthyany térig a megallok atépitése a cél.

A MAV-HEV (j jarmivek beszerzésérsl
dontott, a palyafejlesztéssel és az Gjjarmu-
vek Gizembe 3llitdsdval tehat egy teljesen
megujult, valdban korszer( varosi gyors-
vasutat kapnak az utasok.

A kodzbeszerzési eljaras alapjan a H5,
H6, H7 vonalak korszer(sitésének enge-
délyezési, kivitelezési terveit és a kapcso-
l6dé tenderdokumentaciokat kell elké-
sziteni. Fontos kiemelni, hogy a fejlesztés
nem csupdan vasttvonalak korszer(isitését
jelenti. Az elGkészités a teljes utazasi lanc-
ra fokuszal, ezért a tervezéknek foglal-
kozni kell a P+R, K+R és B+R parkoldkkal,
Uj megdllohelyek létesitését, meglévik
athelyezését vizsgdlva, és ki kell alakita-
ni a megfelel§ gyalogoskapcsolatokat és
a rahordd autdbusz-haldzatot is. Havaria
esetekre késziilve olyan mddon kell biz-
tositani a vonatok kozlekedését, hogy le-
hetGség szerint ne legyen sziikség auto-
buszos pétlasra. A HEV pétlasa - féképp
cstcsidében - mar jelenleg is az utaskom-
fort jelentGs sérelmével, az eljutasi idGk
drasztikus novekedésével jar. Ennek oka
az, hogy egyrészt nem 3all gyorsan ren-
delkezésre a sziikséges mennyiségii busz,
masrészt a forgalomba allitdsuk az utasok
szdmara elfogadhatatlanul hosszd id6t
veszigénybe.
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A beruhdzas sordn a H5 kiilsé - Békas-
megyer (bez.)-Szentendre (bez.) -, 3 H6
és H7 vonalak teljes szakaszan megujul az
infrastruktdra. A palyasebességet, ahol ar-
ra lehetdség van, egységesen 80 km/h-ra
emelik, egyuittal megvizsgaljdk a nove-
Lés tovabbi lehet§ségét is, legfeljebb 100
km/h sebesség figyelembevételével. Kor-
szer(sitik a tavkozlési, biztositoberende-
z6si, felsGvezetéki és dramellatasi rend-
szereket. A biztositoberendezés Sll4-es
biztonsdgintegritasy, térkozi kozlekedés-
re alkalmas elektronikus rendszer lesz.
Uj, akadalymentes peronok épiilnek kor-
szer(isitett térvilagitassal, utastajékozta-
tassal, esGbedllokkal vagy perontetikkel.
Korszerdsitik és az Gj jarmivekhez igazit-
jdk a vontatdsi és karbantartd telepeket, U]
kocsimoso berendezéseket épitenek. A H6
és H7 vonalak dsszek6tésével a karbantar-
tasim(veletek konnyebben tervezhetdk és
szervezhetGk lesznek.

Atervezés soran alapvetéen az OVSZ Il
elGirasait kell figyelembe venni, de sziik-
ség szerint attol el is lehet térni. A biztosi-
toberendezésre, a megallokra és mas rend-
szerekre vonatkozod tervezési elGirasokat
Uj feltétfiizetekben kell rogziteni.

A H6/H7 tervezési szerzGdése az adott
HEV-vonalak korszer(isitését és meghosz-
szabbitdsat tartalmazza a Kalvin térig. Fel-
adat a két vonal Kézvagohid térségében,

7
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és kozos mélyvezetés(i vonalon a Kalvin
térig tartd bevezetésének megtervezése.
Kilonleges tervezési kihivasnak igérkezik
a Kalvin téri mélyallomas és a Soroksari Ut
aldelképzelt,aHé6 és H7 vonalak elagazasat
biztositd miitargy. ELlGbbinél a nagy mély-
ség adja a kihivast, utdbbinal a térszin fe-
lett és az alatt taldlhatd szdmos kotottség
korldtozza a mozgasteret (példaul vasuti
hidfék az 1. sz. vasdvonalon, az FCSM nagy
atmérdji nyomadvezetéke, barkacsaruhaz,
Kvassay hid). A feldjitas, fejlesztés mint-
egy 45 vkm felszini és 5 vkm térszin alatti
nyomvonalat érint, tovabbd 31 megallohe-
lyetvagy allomast, amelybGl négy a térszin
alatt lesz. A HEV-vonal a rackevei Duna-hid
és a Tokol-Rackeve vonalszakaszon egyva-
ganyd marad. A fejlesztés tovabbi jelentds
elemeként a H7 vonalat déli irdnyba meg-
hosszabbitjdk az Erddsor utcdig.

A Részletes megvaldsithatdsagi tanulmany
6s kaltség-haszon elemzés készitése az észak-
déli varosi-elGvarosi gyorsvastit fejlesztése-
re c. munka tervez@inek feladata a H5-6s
szentendrei HEV és a H6/H7 HEV-vonalak
varosi-eldvarosi gyorsvasuti rendszerben
torténd, belvaros alatti osszekotésének
vizsgalata, és a teljes rendszer hatasainak
definialdsa részletes megvaldsithatdsagi
tanulmanyban, valamint nagyprojekt-ta-
mogatasi kérelem készitése.

Mivel a H5, H6, H7 vonalak legfébb hat-
rdnya a kozvetlen belvarosi kapcsolati
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hianyabdl eredd idGveszteség az egyéni
kozlekedéssel szemben, sziikség van az
eddigiekben Eszak-déli Regiondlis Gyors-
vasuitnak nevezett - a szentendrei, csepe-
li és rackevei HEV-vonalak belvaros alatti
Osszekotésével Létrejovd - észak-déli va-
rosi-elévarosi gyorsvasuti tengely megva-
|dsitdsara. Afejlesztés célja dsszességében
a HEV-vonalak utasvonzé képességének
javitasa, az egyéni kozlekedéssel szembe-
ni vonzo alternativa biztositdsa, ami csak
az elévarosi vonalak szerepének teljes Uj-
ragondolasaval, azinfrastrukturalis hattér
és a szolgaltatasi szint jelentds javitasaval
képzelhetG el. Arészletes megvaldsithato-
sagi tanulmany (RMT) haldzati kiterjedése
a HEVvonalakon tdla nagyvasuti haldzatot
is érinti (Rackeve/Csepel/Kunszentmiklds-
Tass-Szentendre/Piliscsaba).

Az északi és déli vonalszakaszok ter-
vezése soran az RMT-t6l fliggetleniil meg
kell tervezni a HEV- és a nagyvasUti csat-
lakozasokat. A H5 vonal Kaszasd(lé meg-
allohelyet kdvetGen a jelenlegi Aquincum
eldgazasnal csatlakozik majd a 2. szamu,
a H6 vonal pedig a Kén utca térségében
a 150. sz. vasttvonalhoz. A H5-6n a meg-
lév6 O6sszekotd vaganyok jelenleg is ma-
kodGképesek, de allapotuk jelentdsen
leromlott, csak GUzemi menetek esetén
hasznaljak.

A tdvlati 6sszekotd alagdt nyomvonal-
vizsgalata tervezGi oldalrdl is igazan ki-
lonleges feladatnak igérkezik. A vizsga-
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lat azonban nemcsak a Kaszasd(il§-Kalvin
térszakaszra, hanem valéjaban Békdsme-
gyer térségéig terjed ki. Ennek megfeleld-
en a részletes megvaldsithatdsagi tanul-
manyban - valtozattdl fliggden - 6-15 km
felszin alatti nyomvonalat kell megvizs-
galni. AzRMT feladatai kdzott osszkozleke-
dési forgalmi modellvizsgalatokat is kell
végezni a kivalasztott valtozat részletes
elemzéséhez, tovabba pénziigyi és koz-
gazdasagi elemzést és elGzetes cselekvési
tervet késziteni.

lelen irds a harom tervezési feladat
ajanlati kiirdsan alapul. A mérnoki érdek-
l6désnek megfelel§ részletesebb isme-
retanyag a késGbbiekben, a tervezés els-
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rehaladtdval, de még inkabb a kivitelezési
szakaszban, szakagi bontasokban lesz hoz-
zaférhetd. Az elkovetkezd 780-1020 nap-
ban ldzas munka folyik majd a kilénbozd
miihelyekben, hogy ezt kévetden olyan
épitésifolyamat vegye kezdetét, amelynek
eredményeként alapjaiban rendezédhet at
Budapest k6zosségi és motorizalt kozleke-
dése. Ehhez azonban elengedhetetlenek
azok a kiegészito fejlesztések is, amelyek-
rél a Budapesti Fejlesztési K6zpont vezér-
igazgatdja tobbszor beszélt mar: regiona-
lis kozlekedésszervezd létrehozdsa, és a
kiilonb6z6 kozlekedési eszk6zokon hasz-
nalhatd kozos, elektronikus jegyek és bér-
letek rendszerének bevezetése.



Szigeteles Expo 2020

A VIZSZIGETELES INNOVACIOI EGY HELYEN

Ahogy nincs ket egyforma epitkezes, Ugy nincs két egyforma vizszigetelesi feladat sem. Sot, egy feladatra
létezhet akar tobb megoldas is, mindez kulonbozo technologiaval. Az ok az épitési segédanyagok tertletén
IS tapasztalhato robbanasszer( fejlodés. Az innovativ vizszigetelések irant érdeklodoket varjak oktober 6-an
a forgoszinpadszerd, gyakorlati bemutatokkal tarkitott Szigeteles Expon. Vizszigetelésrol lesz sz0, mert szik-
ségunk van a vizre, de nem mindenhol,

Ahogy nincs két egyforma épitkezés, gy nincs két
olyan vizszigetelési feladat sem, amelyre ne lehetne
akdr kiilénbdz6, mégis szakmailag azonos értek,
elsrangll megoldast taldlni. De zavarba ejtd is
lehet, ha egy-egy adott vizszigetelési problémara
akdr egyetlen gyarto, pl. a Mapei tdbb, kilénbo-
76 megoldast kindl. Lassuk az okokat, és tegyiink
rendet!

Szigetelés megszokott vagy

szokatlan helyekre

Avizszigetelési feladatok csak latszdlag egyformak.
Kilénbdzhetnek az épitési kérlimények, a kérnye-
zeti behatésok, vagy éppen a megrendeldi igények,
igy akar egy azonos feladatra kiilénbdz0 technolé-
gia - lemezes, kent, Gntapadd vagy szort - lehet
a megfeleld. Amig gyakran a gyartoknak egy-egy
feladatra egy-két megoldasuk van, addig a Mapei
akdr a ,rdz0s” vagy éppen az egyszer(ibb feliile-
tekre is tobb koziil kinlja a leginkabb megfelelét,
a leghatékonyabbat. Mindez kdszonhetd a cégnél
rendelkezésre &ll6 technoldgiai és szaktudasbeli
hattérnek. Aki pedig mindezt szivesen megismer-
né, az semmiképpen ne hagyja ki 2020 rendhagy6
esemeényét, a Szigetelés Expot!

,ozamos esetben taldlkozunk az egyébként
miiszakilag teljesen korrekt bitumenes lemez szige-
teléssel olyan beruhdzasokon is, ahol a Mapei viz-
szigetelési innovécidjaval, az dntapadd lemezek al-
kalmazésaval gyorsithato, és koltséghatékonyabba
is tehetd a kivitelezés — mondta el Szautner Csaba
kereskedelmi vezetd a rendezvény (izenetére utalva.
- Nem is beszélve az élémunkaigény csokkenté-
sében komoly hozzéadott értéket kinalo, és még
kevés helyen l&thatd szort vizszigetelésekrdl. Ezek
elényeivel és gyakorlati alkalmazasaval is varjuk a
kivitelezési hatékonysag irant érdeklddoket.”

Rendhagyo bemutato:
Szigetelés Expo 2020
Gyors és koltséghatékony megoldasok, kisebb
munkaerdigénnyel - ezek a jellemz0 igények a ma

beruhdzasai esetén. Legyen sz csapadékviz vagy
talajviz elleni szigetelésrdl, lemezes vagy bevonat-
szigetelésekrol, akar ezek kombinacidjardl, minden
vizszigetelési feladatra legalabb egy, de inkabb
tobb alkalmazhato lehet6séggel ismerkedhetnek
meg az esemény l4togatoi. Erdemes tehét gy ter-
vezni, hogy az egész napot a rendezvényen tolti,
akit a legtjabb technoldgiak érdekelnek. Az egyes
miszaki megolddsokkal, jaratos rétegrendekkel
kapcsolatosan a szervezék javaslatok soraval és
megvaldsult éplleteken, referenciakon gyuijtétt ta-
pasztalatokkal készliinek.

A rendezvény kiildnleges helyszine a budapesti
Villamosszigeteld és Miianyaggyr volt iparcsarno-
ka. A latogatok itt nem csupan meghallgathatjak

a klénbozo vizszigetelések jellemzdit, de meg is
tekinthetik, hogyan miikddnek ezek a technoldgiak
a gyakorlatban.

Tervezoknek és kivitelezéknek egyarant tartogat
érdekességeket, &tfogd megolddsokat a forgdszin-
padszerlen szervezett esemény. A bemutatokra
8.00 és 16.30 kozott 4 helyszinen, 4 témaban
ismétlddve kerlll sor. A részvétel ingyenes, de
regisztraciohoz kotétt, és akkreditaldsa a Magyar
Epitész Kamaranal folyamatban van.

¢~ SZIGETELES

ex por

2020 =

Tovabbi informacié, a nap teljes
programja és a regisziracio:
www.szigetelesexpo.hu
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A klimavaltozas globalis hatasai

Jovokeép és kozlekedés

A Covid-19 elterjedése elott, 2020 janudrjaban megrendezett
davosi Vilaggazdasagi Forumra megjelentetett , Globalis
kockdzatok riportja” drdmai szovegkornyezetben dkologiai
valsagrol ir, nemzetkozi egyezmények felbomlasat, a gazdasag
vilagrendjének kedvezétlen atalakulasat, az energiaigény
novekedését idézve. A riport szerint a trendek valtozatlansdga
esetén a kitiizott 1,5 °Cos atlaghémérséklet-novekedés helyett
az évszazad végére inkabb 3 °Cos novekedés a realis.

Molnar Laszlé Arpad

Az ENSZ 2015. évi parizsi klimavaltozasi
konferenciajan megfogalmazott, majd de-
cember 12-én elfogadott éghajlatvédelmi
egyezményben jelentds szerepet vallalo
két tudds, Christiana Figueres és Tom Rivett-
Carnac kényvet irt a bolygdnk 2050-ig el-
képzelt jovGjérdl. A 2019 elsé hdnapjaiban
megjelent konyv két valtozatban, az 3lta-
luk elGrevetitett legjobb és legrosszabb
véltozatban irja le a F6ld 2050-re varhatd
allapotdt. Nem éppen megnyugtatd ké-
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pet fest a 2050-es ,legjobb 3llapot” sem.
A szerzék 2100-ig csupan 1,5 °C hémér-
séklet-emelkedéssel szamolnak, és azzal,
hogy 2030-t6l mar nem gyartanak belsd
égésli motort, az energiatermelésben pe-
dig a megujuld tdlsulya érvényesiil. Még-
is a sivatagosodas felgyorsulasat, az 6rok
jég boritotta foldek olvadasat, az élGhe-
lyek szdmanak csokkenését, az élelmezé-
si, egészségligyi biztonsdg csokkenését,
jovedelmi kilénbségek és konfliktusok
novekedését vetitik elGre. A legrosszabb
3llapotban még s6tétebb a jovEkép: a kli-
mavaltozasi hatdsok aldbecslésének és a
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sziilkséges intézkedések elmaradasanak
kovetkeztében a hGmérséklet emelkedése
3°C, ami akomfortzénank szinte teljes fel-
adasaval, életviszonyaink altalanos elrom-
lasaval, vizhiannyal, témeges népvandor-
lassal, kiterjedt haborukkal jarna.

Szaktuddsok vizidjat nem szabad alabe-
csiilni, de persze a jov6 nem feltétleniil line-
arisan alakul, mint mutatja ezt a Covid-19
minden trendet dtmenetileg porba suj-
16 hatdsa is. Ami ugyanakkor figyelmezte-
t6 az ember korl3tlansdgba vetett hitének
torékenységére. Kozel fél évszazada, 1972-
ben jelent meg a Rémai Klub elsd, komoly
médiaérdeklddéssel kisért figyelmeztetd
jelentése a F6ld allapotaral és a technika-
lizalt élet n6vekvé fenntarthatdsagi kihi-
vdsairdl. Mégis 20 évnek kellett eltelnie az
elsd klimaegyezményt rogzité 1992-es ridi
klimacsucsig, majd még 6t évnek az 1997-
ben KiotGban, 91 orszag részvételével (alig
végrehajtott) intézkedések tervének elké-
szitéséig, illetve 6sszesen 43 évnek, hogy
Parizsban konkrét értékek - az évszazad
véagéig 2 °C fok, de inkdbb 1,5 °C fok alatt
tartott felmelegedés - mellé rendeljék a
dekarbonizaciot célzo tennivaldkat. A no-
vekedésbe, a modernizacidba, a technold-
giaba vetett hit - a slirlisod6 konferenciak
ésfigyelmeztetések ellenéreis - Ujra és Ujra
erodalja a biodiverzitds megGrzésére és az
éghajlatvaltozas negativ hatasainak csok-
kentésére iranyuld elhatarozasokat.

A klimavaltozastél nem fiiggetlendl
legnagyobb veszély az 6koszisztéma dsz-
szeomldsa: a zold teriiletek, erdGk irtasa, a
fajok kihaldsa, a vegyszerrel kezelt - mér-
gezett - élelmiszerek 3ltaldnossa valasa,
az Gcednok miianyagszennyezése, a mig-
racid, illetve mindezek mellett az emberi
lét tdlzott digitalissa valasa, az ember
elbizonytalanodasa, mikrok6zdsségeinek
felbomldsa, maganyosodasa, manipulal-
hatdsdga, kiégése. Az 6koldgiai labnyom
ma 1,7-szerese a Fold eltartoképességé-
nek.,Z6ld novekedési palyaval” aldbnyom
2050-ig 1,2-szeresre csokkenhetne, ehhez
azonban a klimaegyezmény szigoru be-
tartasa lenne sziikséges. Nehezen felold-



hatd paradoxon, hogy a vildg legnagyobb
szennyezGi a legfejlettebb és legnagyobb
gazdasaggal rendelkezs orszdgok, mig a
klimavaltozas hatasainak f6 elszenveddi a
legkevésbé fejlett, legkevésbé szennyezd
orszagok. Az Gveghdazhatasért leginkibb
felelGs szén-dioxid-kibocsatas az 1970-es
évektll 90%-kal ndtt, legnagyobb kibo-
csatdi Kina 30%-os, az USA 15%-0s, az EU
9%-0s részesedéssel. A Fold népességének
leggazdagabb 7%-a felel az (iveghazhata-
s gazok kibocsatasanak 50%-aért. A leve-
gbszennyezés gazdasdgi hatasai mar napja-
inkban is jelentGsek.

A kozlekedés
és az éghajlatvaltozas

Természetes, hogy mind az egészségvé-

delem (sz3ll6 por), mind a klimavédelem

(Gveghdzhatasu gazok) okan kiemelt fel-

adat a kdzlekedés, azon belil - kiiléndsen

avarosokban - azautdkozlekedés kibocsa-
tasanak csokkentése. A levegGt szennyezd
karos anyagokon beldil:

-az liveghazhatas kialakuldsaért legin-
kabb a fosszilis tiizel6anyagok égetésé-
bél szarmazd szén-dioxid felel, ugyan-
akkor a felmelegedés szempontjabodl a
€0,-nél 25-sz6r karosabb hatasy a féként
mezGgazdasag altal kibocsatott metdn,
és 298-szor karosabb a féként mitra-
gyakbdl eredd nitrogén-dioxid;

-azemberegészségének veszélyeztetésé-
értelsdsorban a fiitésbal, ipari tevékeny-
ségbdl és a kozlekedésbbl szarmazd szal-
16 por felel (PM10 alatti mikroszemcsék).

A kozlekedésbll szarmazo kibocsatasok
tipusat tekintve a benzinmeghajtasu autdk

elsGsorban a szén-dioxid-szennyezésért, a

dizelautdk elsGsorban a szallo por és a nit-

rogén-oxid okozta szennyezésért felels-
sek. Fontos kérdés ugyanakkor, hogy az 6sz-
szes kibocsatason beliil az elGidézett karos
hatdsokért mekkora mértékben tehetd fe-
lelGssé a kozlekedés.

Az (iveghazhatasl gazok kibocsatasai-
nak vilagszint( adatait tekintve

-azdaram- és hGtermelés: 25%,

- aféldmivelés, allattartas, erdirtas: 24%,

-anyersanyag- és feldolgozdipar: 21%,

- akozlekedés: 14%,

- azépitdipar: 6%,

-minden egyéb: 10%

részesedéssel felelds a kornyezet, illetve a

klima szennyezéséért. A kozlekedésen be-

Ll @ sz3razfoldi kozlekedés 10%-ért felel,

avizi és légi szallitas pedig 4%-ért. A kozle-

kedés részesedésén beliil 50%-ban a hajo-
zasbal, légi kozlekedésbdl, vasuti szallitas-
bdl és a koziti tehergépkocsi-forgalombal
ered a kibocsatas, miga masik 50%-ért - igy
tehat a globalis kibocsatas 7%-aért - a sze-
mélygépkocsi-forgalom felel.

Tehdt mikdzben - jérészt médiahirek
alapjan - az el§idézett karos hatasok egyik
f6 felelésévé a személygépkocsi-kozle-
kedés lépett eld, addig a tény az, hogy az
iveghazhatasu gazok kibocsatasanak min-
dossze 1:14-ed részéért felel. Nem kiseb-
bitve ezzel a felelGsségét és a tdle szarma-
z0 kibocsatas csokkentésének fontossagat,
de figyelemmel arra is, hogy az egyéni au-
toskozlekedés blindssé tétele - a lobbiér-
dekkel egybeesve - eltereli a figyelmet a
gazdasagiszereplSk felelsségérél a kony-
nyebben rendszabalyozhaté maganemberi
felel&sségirdnyaba.

Ha a fajlagos kibocsatasi értékeket te-
kintjik, akkor a kozlekedési szektoron
belili f6 felelGsok a légi kozlekedés és a
tengerhajdzas. A 1égi kozlekedés elmult
masfél évtizedes fejlédése minden ko-
rabbi varakozast felilmult, ennek ered-
ményeként a repiiligépek Gveghazhatast
erdsitd kibocsatdsa az elmdlt 10 évben
80%-kal ndtt. Mig 2006-ban Fold légteré-
ben 25 millid jarat 2,3 millidrd utast szal-
litott, addig 2018-ban 39 millid jdrat mar
4,6 millidrdot.

A nagy 6ceanjaro hajok karosanyag-ki-
bocsatasa - naponta 150 tonna (!) Gzem-
anyagot fogyasztva - egységnyi id6 alatt
83 ezer személygépkocsi szén-dioxid-ki-
bocsatasdval és egymillié személygépko-
csi szallopor-kibocsatasaval egyezik meg.
A hajdzas évente 1 millidrd tonna szén-di-
oxidot bocsat ki, egy 6cednjard luxushajon
aszalldpor-szennyezés eqy forgalmas utca
szennyezésének 19-szerese.

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynok-
ség adatai szerint egy utaskilométerre ve-
titve a légi kdzlekedés CO,-kibocsatasa 285
gramm, a személygépkocsi-kozlekedés ki-
bocsatasa 104 gramm, a vasuti kozlekedés
kibocsatasa minddssze 14 gramm.

A gyorsasagért nagy arat kell fizetni.
A Budapest-Miinchen 562 km-es tavolsa-
got repiilével, 168 kg CO,-kibocsatassal
1 dra alatt, vonattal 18 kg CO,-kibocsatas
mellett 7 dra alatt tehetjiik meg. A klima-
védelem szempontjai teh3t a kozlekedési
3gazaton beliil a vasuti kzlekedés foko-
zott térnyerésétindokoljak. Tdvolsagi koz-
lekedés esetén a repiil6géppel szemben,

varos-varoskornyéki kozlekedés esetén az
autdval szemben.

A hazai helyzet
2018-ban Magyarorszagon a megujuld
energia részesedése a teljes energiater-
melés 12,5%-a volt, szemben az EU 20%-0s
atlagdval. 2030-as cél a 21%-0s részarany
meguvaldsitasa (az EU elvardsa felénk 33%-
0s). Tény, hogy a hazai szén-dioxid-kibo-
csatds azelmult 3 évben névekedett, de az
EU-ban még igy is csupan Romania és Hor-
vatorszagbocsatkikevesebbet. gaz, atdb-
bi orszagban csokkend atendencia. A hazai
szén-dioxid-kibocsatds 25%-at az aram- és
hétermelés, masik 25%-at a feldolgozo-
ipar, a hulladék- és szennyvizkezelés, 20%-
3t a mez6gazdasag és az erddirtas, 16%-at
az épiiletek energiafelhasznalasa, 14%-at
akozlekedés okozza. Annak ellenére, hogy
azegy jarmiire es6 kibocsatas csokkent - a
mobilitasiigény névekedésébil eredGen -,
a kozlekedésbdl szarmazd CO,-kibocsatds
1990 6ta 25%-kal nGtt. A kozlekedési szek-
toron beliili kibocsatasbol 10%-kal része-
sedik a személygépkocsi-kdzlekedés.

Természetes, hogy a févarosban masok
azaranyok. Budapest 2018-ban elkészitett
klimastratégiajaban az iveghazhatasu ga-
zok dgazati részesedése: energiafogyasz-
tds (éplletek, ipar, kbzvildgitas) 76,7%,
kozlekedés 19,9%, a maradék mezdgazda-
sdg, hulladék, szennyviz stb.

A kozlekedésen beliil a k6z6sségi koz-
lekedés mindossze 12,8%-ot képvisel.
A Levegl Munkacsoport adatai szerint
Budapesten - az egyéni fogyasztdk szeg-
mensében - az iveghazhatasu gazok ki-
bocsatasaért 77%-ban a flités, 20%-ban a
kozlekedés felel. A PM10, szallo por kibo-
csatasdértisjovalinkabb a flités a felelds,
mint a kozlekedés.

A 2020. évi XLIV. torvényt a klimavéde-
lemrdl juniusban fogadta el az Orszaggy(i-
lés. Atdrvény 3. paragrafusa kimondja: ,(1)
Magyarorszag az liveghazhatdsu gazok ki-
bocsatasat legalabb 40%-kal csokkenti
2030-ig az 1990. évhez képest. (2) Magyar-
orszag 2030-at kdvetden a végsd energia-
felhasznalas 2005. évi szintet meghaladd
novekedése esetén a novekményt kiza-
rolag karbonsemleges energiaforrasbol
biztositja. (3) Magyarorszag a bruttd vég-
sG energiafogyasztasban legaldbb 21%-0s
megujulé energiaforrds részaranyt ér el
a3 2030. évig. (4) Magyarorszag a 2050. év-
re eléri a teljes klimasemlegességet, azaz
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az liveghazhatasu gazok még fennmara-
do hazai kibocsatasa, valamint elnyelése
a2050. évre egyensulyba keriil."

Hogyan tovabb?

A kbzlekedés a gazdasdg- és tarsadalom-
szervez$3dés integrans része. Nem a koz-
lekedési lehetGség megléte fokozza a mo-
bilitdsi igényt, hanem a glob4lis gazdasagi
szerkezet, valamint az életforma valt egy-
felSl rendkivil mobilld, masfeldl rendkiviil
mobilitasigényessé. A klimabarat stratégi-
at kovetd kozlekedéspolitika ezért a mo-
bilitasi igények csokkentésével kevéssé,
mint inkdbb a mobilitdsi mddok és eszko-
z0k helyes megvalasztasaval tud valaszol-
ni a kornyezetbarat kozlekedéssel kapcso-
latos kihivasokra.

A kozlekedés mennyiségét és eszkoz-
tarat ma az infokommunikacid altal kiter-
jesztett napi kapcsolati és gazdasagi tér
kovetésének kényszere alakitja. A globa-
lis gyartasi, fogyasztasi szerkezet globa-
lis szallitasi lancok preciziés miikodését
igényli. Andvekvd szallitasi tavolsdgok no-
vekv( sebességet kovetelnek, ez novek-
v6 energiafelhasznalassal jar, ami novek-
v6 kornyezetkarositast eredményez. Mint
ahogy a szétteril6 urbanizacio napi mobi-
litdsi igényei is ndvekvd tdvolsdggal, no-
vekv8 energiafelhaszndldssal, novekvd
kornyezetkarositassal jarnak. Mindezen
generalt kornyezeti terheket a kozlekedé-
siszektoronbeliiljarmd-, infrastruktura- és
intézményi eszkézhattérrel kellGen ellen-
stlyozni embert és rendszert prébald kihi-
vas, amely kihivasnak a szektor csak rend-
kivil magas szint( szervezeti, iranyitasi és
eszkozhattérrel tud megfelelni.

A vagyak és a jelszavak ismertek. Zéro
kibocsatasu jarmiiveket! Kamionforgalom
helyett vasuti drusz3llitast! Repiilés helyett
vonatot! Egyéni kozlekedés helyett kdzos-
ségi kozlekedést! Belsd égésii meghajtas
helyett elektromos meghajtast! Motorizalt
kdzlekedés helyett kerékpart! Es még: no
mobilitds, kis tavolsdgok varosa, személyes
jelenlét helyettvirtualis jelenlét, home offi-
ce, videokonferencidk.

Fentiek kifejtését mellGzve, aldbb csu-
pan néhany megjegyzeés:

- Az EUROSTAT adatai szerint, mikdzben az
0sszes megtett utaskilométert tekintve az
autéval megtett kilométerek aranyaban
Magyarorszag Eurépaban az utolsd helyen
all, az évente forgalmi dugdban toltott
6rak szadmaval Budapest évi 162 6raval

a 13. A hazai motorizacids szint az EU-or-
szagok 500 gépkocsi/1000 lakos atlagos
ellatottsdgi szintje mellett csupan 345
gépkocsi/1000 lakos, e szint mogott csak
Romania és Maceddnia all. Hogy mégis oly
sok problémat és karos hatdst eredmé-
nyez a kozlekedés varosainkban, kilono-
sen Budapesten, aza kozutiinfrastruktira
hidnyossagaira hivja fel a figyelmet.

-A kormany tervei szerint 2022-t6l csak
elektromos buszok lesznek vasarolhatdk.
Hivatalos becslések 2030-ra 450 ezer zold
rendszamu személygépkocsival szamol-
nak, de az eddigi becsléseket a tényérté-
kek jelentGsen alulmultak. 2020 februar-
jadban minddssze 20 ezer z6ld rendszamu
autd kozlekedett az orszagban, ennek
csupankisebb része teljes elektromos haj-
tassal, mik6zben az utdbbit 2020-ra még
45-50 ezerre becsiilték néhany éve. Az
elektromos autdk eladasai Europa-szerte
elmaradnak a prognadzisoktol.

- Optimista szakagi becslések szerint 20 év
mulva a vilagban eladott minden maso-
dik auto elektromos lesz. Az EU 2035-re
tervezi a belsG égésii motorok gyartasa-
nak ledllitasat. Tehat Magyarorszagon az
elektromos meghajtdsu autdk folénybe
keriiléséig még 25-30 évet kell varni.

- Az 6njard autdk kozelgd kora a megoldas
- halljuk mind gyakrabban. A Deloitte cég
2019-es becslése szerint az autondm au-
tdk koraban 20%-kal kevesebb autd 40%-
kal nagyobb forgalmat general majd a
kozutakon. A tesztfuttatasok altalanos
tapasztalata, hogy az 6njard autok tiszta
forgalmi kérnyezetben és helyzetekben,
kevéssé forgalmas utakon, ismétlédé jel-
leg(i, tehat megtanult rutinfutasokon tel-
jesitenek jol. KellGen fejlett haldzati inf-
rastruktura hidnyaban atechnoldgidk sem
miikodGképesek. Kérdés, hogy a tisztan
autondm autok altali kdzati kozlekedés
kora eljon-e egyaltalan, de ha elis jon, az
még 30-40 év. Siirgetd beavatkozasaink-
kal nem varhatunk addig.

- Rogzithetd, hogy nem fenntarthatd fej-
6dési pélya a varosi kozlekedés mai ter-
heinek csokkentését csak a technoldgiak
fejlédésétdl varni. Az elektromos és az 6n-
jard autd sem oldja meg, hogy 100 embert
100 jarmdvel szallitani, helyfoglaladsban és
energiafelhasznalasban is sokszoros - ha
nem is szazszoros - terhelést jelent, mikdz-
ben a modern technoldgidk altal nyujtott
komfortosabb mobilitas vonzereje jelentd-
sen novelheti az egyéni jarm(ihasznalatot.
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- A fenntarthatd kozlekedés egyik kulcsa,
elérhetd nagy tartaléka a vasut. A hazai
utazasok, szallitdsok tobbsége ma a vasut
elmaradt fejlesztései és ebbdl eredd ala-
csony szolgaltatasi szinvonala miatt koz-
Uton bonyolddik, mikézben egyre inkdbb
reneszansza van Eurépaban a vasuti kdz-
lekedésnek mint az egyik legfGbb klima-
védelmi eszk6znek. Ezért fejleszti varosi
és orszagos kotottpalydit Csehorszagtol
Ausztrian, Németorszagon at Anglidig és
Franciaorszdgig majd’ minden eurdpai
orszag, épiilnek elképesztd vasuti alag-
utak az Alpok, a Balti-tenger alatt... Ne-
kiink nincs esélyiink ilyen ambicidkra, de
a megbizhatdsadg elérése, az allanddsu-
16 lassujelek, késések, utaslemaradasok,
Ul6helyhidnyok felszdmoldsa lehet sze-
rény ambicid. A Budapesten beliili vas-
Uthaldzathoz lényegében szdz éve nem
nyultak hozza. A klimavédelem szolga-
lataban kevés fontosabb teriilet- és koz-
lekedésfejlesztési feladat létezhet, mint
a kompaktsagot kiterjesztve, a jelentds
mobilitasi igénnyel jard lako-, irodai és
intézményi ingatlanfejlesztések ,rafor-
ditdsa” a vasuti infrastruktdrakra, meg-
allokra, allomasokra és palyaudvarokra.
Nincs az az erd, amelyik a vasutra forditas
nélkiil, csupan a varoson beliili kompakt-
sdg nehéz dtjanak elGtérbe helyezésével
kezelni tudna a varosi kbzlekedési, kor-
nyezetiterheket.

Barmiféle, a fenntarthatdsagot szol-
galé eszkodz- és infrastruktura-fejlesz-
tés elbtt a kozlekedés hatékonysaganak,
klimasemlegességének javitasahoz még
fontosabb eldfeltétel a mobilitasi prob-
lémak és megoldasok komplex, rendszer-
szemlélet( kezelése, az ehhez sziikséges
intézményi és finanszirozasi hattér létre-
hozdsa, a mobilitdsi igények csdkkenté-
sére alkalmas terilet- és térségfejlesztési
harmonizacid, valaminta modern techno-
l6gidk raciondlis, infrastrukturalis adott-
sdgokba és kozlekedési folyamatokba
illesztése. A digitalis kultirak robbanasz-
szer{imegerGsodésének idGszakaban sem
adhatd fel a remény és a cél, hogy a koz-
életi, a szakmai és a maganéleti kapcso-
latokban egyarant a személyes kontaktus
jelentheti a fenntarthatd vald viladgot, e
vildg mikodtetésében pedig vitathatat-
lan a fenntarthatd kozlekedés jelentd-
sége. E jelentGséghez képest kell a koz-
lekedést a rendszerintegracid részeként
miikodtetni, illetve fejleszteni.



Létesités- és létesitménybiztonsagi kérdések

Varhato valtozasok a vilag

{4 4

épitoiparaban

Jelenleq a foldkerekség min-
den, onmaga és embertarsai
irant feleldsséget érz6 lakosat
a koronavirus-jarvany elleni
védekezés és mellette a gazda-
sag valamilyen szint(i fenntar-
tasa foglalja le. De a jarvany
remeényeink szerint elmulik, és
akkor ismét a vilagforumok na-
pirendjére keriil a XXI. szazad
legnagyobb problémaja, mely-
bél szinte minden mas levezet-
het6: a demografiai bumm,

a népességrobbanas.

Hollé Csaba

AXX.szdzad masodik felében 50 év sem kel-
lett ahhoz, hogy a Fold lakossdga megdup-
ldzddjon: 3,5-r6L 7 millidrdra. Ezen beliil
Indialakossagais megduplazddott 782 mil-
lids ndvekedéssel, Eqyiptomé megharom-
szorozddott. Kézismert, hogy ez a nveke-
dés az eurdpai Gslakossag idGsodése és
fogyasa mellettaz (n. harmadik vildg gyors
gyarapodasabol szarmazik. (Leggyorsab-
ban Elefantcsontpart lakossaga nétt, Kina
népszaporulata a sziiletésszab3lyozds mel-
lett is 111%-0s, Osszehasonlitdsként az
Egyesiilt Allamoké - elsdsorban a bevan-
dorlds kovetkeztében - 72%, mig Japané
csupan 36% volt 50 év alatt.) Nemcsak azt
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fontos tudni, hogy 2040-re varhatéan 9 mil-
lidrdan élnek majd a F6ldon, 2050-re a né-
pességelérheti,vagy megishaladhatjaa 10
millidardot, hanem témank szempontjabal
igen ényeges a foldrészek kzotti arany is.

Az ENSZ 2016-0s adatai szerinta Fold la-
kossaganak kb. 60%-a azsiai, 16% afrikai,
10% eurdpai és 13% amerikai, ami 2050-re
varhatdan a kovetkezGképpen alakul: 55%
azsiai, 25% afrikai, és csupdn 7% eurdpai,
12% amerikai. Tehat a kovetkezd évtize-
dekben varhatéan Azsia déli részei, Afrika,
Dél-Amerika és a Karib-térség adja a né-
pességnovekedés 97%-at. (Europandlabe-
vandorldk névekvd szama is figyelembe
vanvéve.) Agyarapodd népességnek nem-
csak az élelmiszer-ellatasi igénye, hanem
az elérhet@ életszinvonal iranti igénye is
novekszik, ami fokozott termelési kény-
szerrel és a mainal joval nagyobb energia-
ellatasiszikséglettel jar.

Az élelmiszer-termelés, az ipari és inf-
rastruktura-fejlesztés mind-mind létesi-
tési igényeket tdmaszt. Egyre tobb embert
kell dgy ellatni (egyre t6bb hulladékot is
termelve), hogy kozottik egyre nagyobb

@® GDP, real

2022

forras: Euroconstruct

lehet a képzetlen munkaerd ardnya. Vagy-
is nyilvanvald, hogy a legnagyobb létesi-
tési igény az Un. harmadik vildg orszagai-
ban lesz (illetve mar most is ott van), ahol
sokkal olcsobb az élémunka, mint a fej-
lett technika alkalmazasa, és legtobbszor
az alacsony technoldgiai szinthez képest
is még alacsonyabb szinten tartjdk be a lé-
tesitésbiztonsagi szabalyokat. A szakkép-
zetlen munkaerd bizik az ligyességében,
fizikai képességében, nem torddik sajat
biztonsdgdval, az épitési vallalkozokat
csak a profit érdekli, az épittetlt pedig csak
a késztermék ara és mindsége. Sajnalatos
mddon Eurdépaban a bevandorlémentali-
tas is hasonld, pedig itt a létesitésbizton-
sdg igen fontos (lehet) a vallalkozdnak, el-
sGsorban nem etikai vagy humanitarius,
hanem éppen profitféltési okokbdl (szeret-
nék az iigyes Gigyvédeket elkerilni).
Erdekességként megemlitjiik, hogy a
jelenlegi afrikai és dzsiai épitésbiztonsa-
gi helyzet nagyon hasonlit az 1920-1930-
as évekbeli akrobatikus felhGkarcol6-épi-
tésekhez az USA-ban, ahol a bevandorld
munkasok keveset torddtek sajat életiik
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kockaztatasaval, s ez a vallalkozokat és
épittetGketis hidegen hagyta.

A létesités épitési vetiilete irdnt éppen
ottalegkisebb a mennyiségi kereslet, ahol
a legmagasabbnak tartjuk a technoldgiai
szinvonalat, ahol legjobban szabalyozott
az épités és legszigorubbak a biztonsagi
el§irdsok, vagyis a legfejlettebb orszagok-
ban, példaul Eszak- és Nyugat-Eurépaban.

Az EurdpaiUnidéban a 2013-2018 kozotti
folyamatos novekedés ellenére sem érte el
az épitési teljesitmény a 2008-as pénziigyi
vélsag elGtti szintet. Magyarorszag, Len-
gyelorszag, Csehorszag és Szlovakia fejlet-
tebb unids orszagokhoz viszonyitott nagy-
aranyu novekedése az épitdiparban annak
is k6szonhetd, hogy alacsony volt a bazis,
amelyhez a %-os fejlédést hasonlitjdk.

Az Uj épitések helyett a feldjitdsok ke-
riltek el&térbe, a magasépitések helyett
a mélyépitések, infrastrukturalis beruha-
2asok.

A sztarépitészek szemkapraztatd épi-
letei vélhetGen tovabbra is uralni fogjak
az épitGiparrol, épitészekrdl szol6 médiat,
azonban ezek a beruhazasi érték elhanya-
golhatd szazalékat képviselik vildgmeéret-
ben. Az életminGséget tarsadalmi mére-
tekben nem a szuperhazak, hanem az utak,
gatak, vasutak, ipari, energetikai létesit-
mények megvaldsuldsi Gteme és szinvona-
la befolydsolja. Mindezek kdvetkezménye
és egyben alapfeltétele a mérnoki mun-
ka egyre nagyobb térnyerése, a mérndoki-
m{szaki gondolkodas fontosabba valasa.
Az épités tendenciavaltasanak megvald-
sithatdsaga, az épitési beruhazasok mind-
sége dont6 mértékben fiigg attdl, hogy a
tarsadalmi, politikai, gazdasagi vezetés
mennyire tamaszkodik dontéshozatalaban
a miszaki értelmiség véleményére, meny-
nyire bizik tandcsaiban.

Gondoljunk csak arra, hogy Magyaror-
szagot a feudalizmus elmaradottsagabdl
a XIX. szdzad masodik felében Eurdpa él-
vonalaba repitd fejlédést leginkdbb meg-
hatarozd személyek, Széchenyi Istvan és
Baross Gabor sem volt miiszaki végzettsé-
gii, de komplex m{iszaki-gazdasagi gon-
dolkodasuak voltak, és teljes mértékben
tdmaszkodtak a kor legjobb miiszaki ér-
telmiségére. Az épités (atvitt értelemben
is) a fejlédés zaloga. A rohamosan novek-
v6 mennyiségi igények kielégitése csak a
m(iszaki anyagtudomany fejlesztési ered-
ményeinek széles kor( tvételével, a tech-
nikai és szervezési fejlesztések altalanos

19 eurdpai tagorszag epitési piaca
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bevezetésével, ehhez alkalmas szabalyo-
zassallehetséges.

Varhatdan tovabb nyilik majd a mind-
ségi szint olldja a tomeges épitések teri-
letén a legfejlettebb és a fejl6dd orszagok
teljesitménye kozott. Az utbbiak kelld for-
ras hidanyaban a mennyiségiigényekkiszol-
galasatvélhetden a mindség csokkentésé-
vel, a képzetlen munkaerd nagymértékd
felhasznalasaval tudjdk majd megoldani,
de ezt tekintsiik megsziintetend atmene-
ti dllapotnak.

Most még nem tudhatjuk, hogy az épi-
tési piacra milyen végsd hatdssal lesz a je-
lenlegi epidémia miatti, tovabbra is var-
hatd vildggazdasagi visszaesés, de mar ezt
megel6zGenis kedvezGtlenek voltak a kila-
tasok az EU-n beliil (beleszdmitva irorszag,
Magyarorszdg és Lengyelorszag akkori
még igen pozitiv kilatasait), hiszen 2020-
2022-re 1% korili novekedést vartak, ezen
belil Németorszagban és Franciaorszag-
ban kb. 2% visszaesést, Finnorszagban,
Svédorszdgban még nagyobb visszaesést
prognosztizaltak.

Mikézben az EU-ban a lak3dsépités nove-
kedését 2019-ben még 0,5%-nak josoltik a
2020-2022-es idGszakra, az igények a har-
madik vildgban gyakorlatilag a népszapo-
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rulat %-os aranyat is meghaladjak, hiszen
ott a lakhatds erkélcsi-miiszaki igényei
is nének a mennyiségi szempontok mel-
lett. RemélhetGleg novekedni fognak az
emberi élet és egészség megdrzése iran-
tiigények is, ami a létesités biztonsaga (az
épités kozbeni biztonsag) gyorsabb erdso-
désével jar, a létesitmények biztonsaga-
nak (az elkésziilt épitmények hasznalati
biztonsaganak) javulasaval egyiitt. Nem-
csak a magasépitésre, példaul az allvanyok
és az allvanyozas biztonsagara kell gon-
dolni, hanem a kevesebb beomld banyara,
a foldmozgds-, cunami- és tajfunallo lako-
és kozépiletekre, ipari létesitményekre,
védsfelszerelésben dolgozd gyari munka-
sokra, egészségesebb munkahelyekre és
kozintézményekre stb.

A globalista vildgban a létesitésnek
(épitésnek) és a munkaerd alkalmazasa-
nak, illetve a munkavallalasnak csak igen
kevéssé korlatozottak a foldrajzi hatarai.
Ezmagautanvonjavildagméretekben nem-
galhatdsagat, hanem a létesités- és léte-
sitménybiztonsdg 3ltaldnos erdsodését,
elGtérbe keriilését, az épitési minGséq ja-
vuldsat, ami reményeink szerint vildgmé-
retekben javitja majd az életmindséget is.



Az ipari viz ujrahasznositasa segithet
megoldani a globalis vizugyi kihivasokat

A globalis vizhianyra adott valaszként sok iparag a viz Ujrahasznositasat helyezi elotérbe,
hogy csokkentse viziabnyomat. A viztakarékos kezdemeényezesek vezetojeként a Grundfos
intelligens megoldasokat kinal a viz-Ujrahasznosito rendszerekbe, amelyek segitenek

az iparagakban a viz hatékonyabb és koltseghatékonyabb felhasznalasaban.

Az EU szerint a vizhidny az eurdpai népesség kb.
11% -at érinti. Kizdrélag a mediterran térségben
az emberek 20%-a él dllando vizstressz alatt. Ez a
szém nyéron 50% -ra emelkedhet. Ez csak egyetlen
példa a vizhidnyrél, és még sok més taldlhaté az
egész vilagon.

Az ipari szektor e kihivds nagy részét képezi.
A vizet az iparban széles kérben haszndljak a ter-
mékek vagy az alapvetd folyamatok kozvetlen alko-
tdelemeként, példdul a mosashoz és a tisztitashoz,
De a kozmivekben is nagy mennyiségd vizre van
szilkség, példaul a hiitétornyok hémérséklet-sza-
balyozdsara. A vizigény csak az iparban 2050-re
varhatéan 400%-kal novekszik. Ebben az dsszefiig-
gésben az ipari Iétesitményeknek meg kell taléiniuk
a modszereket az egyszeri felhasznalastd! val6 el-
mozdulds és a viz Ujrahasznositdsanak fenntarthatd
modszere felé t6rténd elmozdulas felé.

A viz ujrahasznositasanak okai

Aviz (jrahasznositasa az, amikor a felhasznalt vizet
olyan mddon kezelik, amely lehetévé teszi annak
visszajuttatasat a tdrsasag vizcikluséba. Ez csok-
kenti az édesviz-bevitel szlikségessegét, lehetové
téve az ipari létesitmények szamédra, hogy sziinet
mentesen takaritsanak meg vizet.

A viz Gjrahasznositdsa az ipari létesitményeknek
is segit a kéltségek csdkkentésében. A viztarifak
emelkedésével a létesitmények pénzt spdrolhat-
nak meg az édesviz felhaszndlds csdkkentésével.
Ezenkiviil azoknak a létesitményeknek, amelyek
gy déntenek, hogy szennyviziizemiiket a telepii-
I6si szennyviztisztitd telepekbe bocsatjak, a helyi
onkormanyzati dfjak novekvd koltségeivel is kell
szdmolniuk. A rendeletek betartasa az ipari létesit-
mények szdmdra is kihivast jelent.

A viz iijrahasznositasanak

intelligens modjai

A hiitétorony j6 hely a viz Gjrahasznositasanak vég-
rehajtasara. Sok ipari [étesitmény rendelkezik hiit6-
tornyokkal, nagyon vizigényesek, ugyanakkor nem
igénylik ugyanazt a vizminGséget és vizkezelést az

b

, Grundfos a fejlett szivatty(-
megoldasok globalis vezetdfe .."

alapvetd ipari folyamatokhoz. Ez azt is jelenti, hogy
alacsonyabb a beruhdzas és révidebb a megtér(-
Iési idd. A torony pétvizének hiitésére szolgald viz
Ujrahasznositasa hozzdjdrulhat a vizmegtakaritas-

hoz. A vizkezelés intelligens megoldasai segitik a
vallalatokat a szennyviz Ujrahasznositasaban sajat
Iétesitményeikben.

A Grundfos ISOLUTIONS intelligens megoldasok
sorozatat kéti Gssze a viz Ujrahasznositasanak opti-
malizalésa érdekében. A digitdlis adagolGszivattydk,
a felligyeleti, mérési és vezériGberendezések, vala-
mint az intelligens, valtozd frekvencidju szivattydk
kombindcidja révén a megoldasok idét, munkat és
koltségeket takaritanak meg. Intelligens megoldas
alkalmazasaval az ipari létesitmények csokkenthe-
tik vizidbnyomaikat, csokkentik a szennyvizkezelés
koltségeit, és szilkség esetén megbizhatdan és
konnyedén elérhetik a torvényi eldirdsok betartasat.

Ha t6bbet szeretne tudni arrdl, hogy a Grundfos ho-
gyan segit az ipamak csokkenteni vizidbnyomdt és

szennyvizkezelési koltségeit, vegye fel a kapcsolatot
a www.grundfos.hu cimen.

GRUNDFOSs %%

-
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100 éve sziiletett Svab Janos

lekintély és szakmai tisztesség

Szdz éve sziiletett dr. Svab Janos (1920-2007), a Magyar
Mérnoki Kamara alapito tagja, az Anyagmozgato gépek,
EpitGgépek és Felvonok Szakmai Tagozatanak elnke, aki
1956-ban a BME forradalmi bizottsaganak is tagja volt.

Némethy Zoltan, dr. Kdsa Laszld

Diplomajat 1943-ban mint ,c" tagozatos
(mezbgazdasagi) gépészmérnok kapta a
Jozsef Nador Mliszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetemen, de palyajat, mar korabban
- amit mindig biiszkén emlegetett - a Vizgé-
pek és EmelGgépek Tanszéken Patyi bacsi (dr.
Pattantyus Abrahdm Géza professzor) mellett
mint a ,sz3zlabuak" (demonstratorok, ta-
narsegédek) egyike, a gépészkaron kezdte,
majd a villamos karon folytatta és a kdzleke-
désin fejezte be. Iparral vald kapcsolata az
EssG ésTarsa felvondscéggel kezd§dott, és

afelvonoktdl élete végéig nem szakadtel.
Szakvéleményeket és tanulmanyokat ké-
szitett, birdsagi szakértésekben fejtette ki
allaspontjat, és aktiv volt a szabvanyositas
teriiletén is. Elméleti munkdiban mindig
megjelentek az ipari tapasztalatok, és gya-
korlati tanacsaiban az elméleti ismeretek.
Mindig, mindenhol, ezekben is tanitott.
Tanitott az ipari tovdbbképz{ tanfolya-
mokon, és részt vett az ipari tanuldk szak-
maiversenyének zs(irijében csakigy, mint
a felvondszakértGk vizsgabizottsdgaban.
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Ko6zvetlen kapcsolatot
épitett ki kollégaival
¢s tanitvanyaival,

szakmunkasoktol az

akadémikusokig. ”

Folyamatosan kivette részét a szakmai
kozéletbSl mind a szakcikkek irasdval, mind
a szakmai rendezvényekbe vald bekapcso-
l6déssal, eladasok tartdsdval. Kbzvetlen
emberi kapcsolatot épitett ki kollégdival és
tanitvanyaival, szakmunkasoktdl az aka-
démikusokig. Ugyanakkor tisztes tavolsa-
got tartott a hatalomtal, és az ahhoz d6rgé-
Ll6dzdket csondes dertivel viselte.

Tagjavolta Gépipari Tudomanyos Egyesii-
letnek, aholazAnyagmozgatasi Szakosztaly-
nak tizenot évig elndke is volt.

Alapitd tagja volt a Magyar Elektrotech-
nikai Egyesilet felvon4-munkabizottsa-
ganak (1968), s annak rendezvényein fo-
lyamatosan, évente nyolc-tiz alkalommal
résztisvett.

A Magyar Mérnoki Kamaranak mar az
egyletként vald megalakuldsatdl tagja,
majd az Anyagmozgatd gépek, Epitégépek
és Felvonok Tagozat megalakulasakor an-
nak elnékévé valasztottak. Ezt a tisztséget
nyolcvanéves kordig, lemondasaig koz-
megelégedésre toltotte be.

Mindig igazsagra, tisztességre torek-
v6, a szakmank haladdsaért mindent meg-
tevd, széles miiveltség(i szakember volt.
Tagja volt 1956-ban a Budapesti M{iszaki
Egyetem forradalmi bizottsdgdnak, és en-
nek ellenére 1962-ben megszerezte a m(-
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Emeldgepek
(Pattantyis A. Géza eldaddsai alapjan).
Budapest, MTESZ, 1949.

Emeldgépek
Az Allami Miszaki Fiiskola hallgatoi szaméra.
Budapest, Miszaki Fiiskola, 1950.

Centrifugalszivattyik korszerii
méretezése
Budapest, BME, 1954.

szaki tudomanyok kandidatusa fokozatot.
Az ,Orvényszivattyldk dramlasi viszonyai-
nak vizsgalata és a veszteségek elemzése”
cim( értekezése eredményeként1963-ban
tanszékvezetd egyetemi tanar lett a Gép-
tan Tanszéken, és még dékanhelyettesnek
is kinevezték a Villamosmérndki Karon.
Igazsagérzetétll vezérelve csatlako-
zott azoknak az oktatoknak a koréhez, akik
anyagilagtamogattak az olyan didkokat és
fiatal oktatdkat, akik szabadidejikben ma-

Nyitott jardkerekii drvényszivattyi
hidraulikai vizsgalata
Kandidatusi rtekezés, BME, 1961.

Szerzitarsként Imre Laszlaval
Geépészetiismeretek. Erdsdrami villamosmérnik
hallgatok részére, 1+2. Egyetemi jegyzet, Budapest,
Tankdnyvkiadd, 1965, 1968.

Anyagmozgatas az élelmiszeriparban
Elelmiszergépész szakmérnik hallgatok szamdra.
Budapest, Tankdnyvkiada, 1966.

Anyagmozgatogép-elemek
Anyagmozgato gépek szakmérndki tanfolyam hallgatoi
részére. Budapest, Tankdinyvkiadd, 1968.

Gépelemek 1.

Akonstrukeio elemei. Ktések, tengelyek, csapagyak.
Erdsarama villamosmérnik hallgatoknak. Budapest,
Tankiinyvkiada, 1972.

Anyagmozgato gépek tervezése
ésvizsgalatal.

Egyetemi jegyzet, Budapest, Tankinyvkiadd, 1983,
1969.

Korszerii szilardsagi méretezés Budapest,
Gepipari Tudoményos Egyesilet, 1989.

tematikat és fizikat tanitottak az egyhazi
iskolaba jard fiataloknak, hogy a vildgné-
zetiik miatt ért hatrdnyos megkilénboz-
tetésiiket kivald felvételi teljesitményiik-
kel le tudjak gyGzni, és bekeriilhessenek
az egyetemre. Ezt a tevékenységet a ha-
talom &llamellenes dsszeeskiivésnek mi-
ndsitette, és birdsagi eljarast folytatott a
résztvevdk ellen. Az enyhiiltebb idGk je-
leként nem mindenki kapott borténbiin-
tetést, igy 6 sem, lévén, hogy a vadponto-

kat nem tudtak bizonyitani, de ,biztos, ami
biztos" alapon tanszékvezetdi megbizdsat
visszavontak, és athelyezték a Gépész Kar
Emel&gépek és Szallitoberendezések Tan-
székre. Itt a kor szokdsa szerint egy ide-
ig csak munkavédelmet oktathatott. (Dr.
Taky Ferenc professzort mint a forradalmi
tanacs elnokéta BME-réltermészetesen el-
tavolitottdk, de ebben az id6ben mar szin-
tén munkavédelmet oktathatott, igaz, csak
Veszprémben.) Az mar Svab professzor ar
felkésziiltségére, egyéniségére és elGadai
képességeire volt visszavezethetd, hogy a
.nemkotelezd bejards” ellenére a szombat
reggel 8-10 ora k6zott (1) tartott orai élénk
érdeklodés mellett folytak, pedig 6 maga
mondta, hogy ,ezt a targyat kényvbdl is
meg lehet tanulni™

Teljes életet élt. Hiiséggel hazdjdhoz,
a szakmajahoz, hiiséggel csalddjdhoz és
egyhdzahoz. Soha nem volt a kommunista
parttagja.

Feleségével, £va nénivel hatvan évig
éltek egyiitt boldog hazassagban, és ne-
velték fel harom gyermekiiket. Kilon
biiszkeséggel toltotte el Janos fia gépter-
vez0i és egyetemi oktatdi sikere, amiben
szakmai és pedagdgiai munkdssaganak
toretlen folytatdsat latta. Csalddcentri-
kus nevelési elveit igazolta vissza nyolc
unokajdnak megsziletése. Sorsa kiilonos
ajandékanak tekintette, hogy megélhette
elsd hat dédunokadjanak sziiletését is.

Ennek az ldasos és kovetésre méltd
életnek az elismerését nem allami kittin-
tetések jelzik, hanem az emlékez§ csalad
népesvolta, valamintakollégak altal ado-
manyozott dijak, mint a Magyar Mérnoki
Kamara Zielinski Szilard-dija és a Magyar
Elektrotechnikai Egyesiilet Nagydija.

APROHIRDETES

Budapesti tervezoiroda keres villamos, energetikus kollégakat:
tapasztalattol fliggéen lehetnek palyakezddk, szerkeszték vagy tapasztalt mér-
nokok telies vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jellegl épliletek, kozépiile-
tek, lakoéplletek, irodak, sportlétesitmények, bevasarlokizpontok tervezése,
szerkesztése.

Amit ajanlunk: kivalo szakmai kdrnyezet, versenyképes fizetés, elérelépési lehe-

t6ség. planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Nyugdijas mérnokoket keresiink! Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas
Szivetkezet

Mail: info@vizfolyam.hu; Honlap: www.vizfolyam.hu

A vizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmivek részére végzett miszaki
tervezoi, tervellendri, szakértdi, maszaki ellendri feladatok nem rendszeres, al-
kalmi ellatasa.

Engedélyezési, kiviteli, hontasi, felmérési, vasheton- és acélszer-
kezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemets-
chek, VB-Express és mas programokkal. Készlék-, célgép-, terméktervezés, feli-
letmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel.

Tel.. 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu

Applikaciok és méromiiszerek dnellendrzésre, foldmunkak, alapoza-
sok dinamikus tdmorség- és teherbiras, és 12 tovabbi paraméter helyszini mé-
résére eladd gyartotol. Dijazott magyar innovacio.

alltest.office@gmail.com, www.alltest-smart.hu

Neépszer(sitené terméket, bévitené vallalkozasat vagy helyi marketing/keres-
kedelmi képviselGt keres Németorszdgban? Dél-németorszagi IT/mérno-
kiroda vallalkozas Magyarorszagi partnercéget keres, amelynek a
kinti Ggyintézeésben hatékonyan segiteni tudunk.

Elérhetéség: kocsispeter@invitel.hu; Tel.: +36-30/830-0449
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Egesz évben varja utasait

Otvenéves a Janos-hegyi Libegd

Otven éve, 1970 éta széllitja utasait a Zugligeti Libegd, Magyaror-
szag elso személyszallito drotkotélpalyaja. Az elso kabelvastit terveit
ifj. Hantos Istvan mérnok készitette a mlt szazad harmincas évei-
ben, a turistak és sielok korében kiilonosen kedvelt és az Erzsébet-
kilato miatt is igen latogatott Janos-hegyre, a fovaros legmagasabb
pontjara. Az otlet kedvezo fogadtatasra talalt, de megvalositasa

— részben a habort miatt — még évtizedeket varatott magara.

A Bleichert-féle elsG drotkotélpalya meg-
sziiletése utdn 60 évvel Magyarorszagon
is jelentkezett egy vallalkozd, aki tervet
dolgozott ki az els6 magyar drotkotélpa-
lyds fiigg6vasit megépitésére. 1933-ban
ifj. Hantos Istvan mérndk allt el az elkép-
zeléssel, hogy fliggGvasutat szeretne épi-
teni Zugligetbdl a Janos-hegyre. Részletes
tervére megkapta az elémunkalati enge-
délyt, de csak az elbkésziiletek torténtek
meg. Az 1940-es évek elején a FGvarosi Vil-
lamos Vasut Vallalat karolta fel az elképze-
lést, és Ujra terveket készittetett. A meg-
épilést azonban a mdasodik vildghdboru
kitorése megakadilyozta.

1945 tavaszan ismét felmeriilt a drotko-
télpalyas kozlekedés kiépitése, igaz, akkor
mar egy egész haldzat szerepelt a tervek-

ben. Els6ként az Obuda szélérdl a Harmas-
hatdr-hegyre vezet§ kotélpalyat akartdk
megépiteni, ez a terv azonban nem valé-
sult meg. 1967-ben fordulat allt be az év-
tizedek 6ta hiz6do tervezésben: Budapest
XIl. Kerlleti Tandcsa hatdrozatot hozott,
hogy 1968-ban el kell kezdeni egy k6télpa-
lyavasut épitési munkalatait.

Tobb lehetdséget mérlegelve, a korab-
bi, Hantos-féle elképzeléseket kissé mddo-
sitva jelolték ki a helyszint. Az épitési mun-
kalatok az Ut- és Vaslittervez Vallalat, az
UVATERV (Sidlovits Jozsef és Frankd Endre)
tervei szerint az Orszagos Banyagépgyarto
Vallalatkivitelezésében, 1969 marciusdban
kezdddtek, masfél évvel késébb pedig mar
utazni is lehetett az Uj kozlekedési eszko-
z6n. Amunk3latokhoz a hazaiiparszallitot-
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ta az épitGanyagokat, a fliggGszékeket és a
specidlis drotkotelet viszont Ausztridbol
szerezték be. A kivitelezés soran tobb le-
hetGség koziil végiil az egy szallitdkoteles,
kétszemélyes, nyitott fliggGszékes meg-
oldast valasztottak a dontéshozok. A ko-
télpalya megtartasara és tovabbitasara 17
acélallvanyt llitottak. Az izemeltetéshez
sziikséges villanymotort a felsd llomason
helyezték el. Ennek meghibdsodasa esetén
p6tlasara egy (Trabant 601-es, késGbb egy
Lada 1300-3s) benzinmotort alkalmaztak.
Az utasok mozgas kozben szallhattak be a
101 nyitott, paros fiiggGszékbe (a 102. sze-
relGszékként szolgalt), amelyekkel 12 perc
alatt tehették meg a tavolsagot a két allo-
mas kozott.

1970. augusztus 19-én vehették birtok-
ba az Ginnepélyes megnyitd vendégei az
1040 méter tavolsagot és 262 méter szint-
kilonbséget dthidald kotélpalyat, az uta-
z0kdzonség pedig 20-3n. A kezdetben csak
zugligeti vagy Janos-hegyi kotélpalyaként
emlegetett kdzlekedési eszk6zt egy nyilva-
nosan meghirdetett névpalyazat mintegy
tizezer javaslatabdl (példaul Hegyi-kopter,
Janikopter, Paros-Janos, Janoshegyi Ziim-
mogd, Hegyi-dongd, Egi taliga, Fotellift,
Ordogszekér, Hegyremegy, Zuglibusz) kiva-
lasztva keresztelték a ma is hasznalatos Li-
beg6 névre. Alenylig6z6 panoramat nyujto
.libeg6zés” gyorsan népszerivé valt.

Az utasok biztonsdgdra a kezdetektdl
nagy gondot forditottak: rendszeresen sor
keriila megnyuld kotél roviditésére, kisebb
alkatrészcserékre; tizévente Uj szallitd
drotkotélbeszerzése, hiszévente pedig tel-
jesrekonstrukcid végrehajtasa sziikséges. A
hajtérendszer korszer(sitése lehetGvé tette
a menetid6 meghosszabbitasat 15 percre.
A kozlekedési eszkGzt az elsG hét évben az
épittetd Xl keriilet Gzemeltette. 1977-ben
kerilt a BKV-hoz, és néhany hosszabb-ro-
videbb kitérd utdn 2010-t6l Gjra a tarsasag
kezelésében miikodik. A Libegdé ma is valto-
zatlanul kedvelt a turistak korében, az id6-
jaras fliggvényében egész évben varja uta-
sait. (Forras: BKV, Wikipédia; fotd: Fortepan)
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Kosa Zoltan
1944-2020

Nehéz réla mult id6ben beszélni. 0 még Pesten, a Szerb utcdban
jarta, és akkor még KTMF-nek hivtdk a ma mar Gydrben széke-
L6 egyetemet, ahol 1971-ben diplomazott. Palyafutdsat az akko-
ri egyik legnagyobb szakmai tervezgvallalatnal, az UVATERV-nél
kezdte tervezGként. 1973 vége mar a Budapesti KozUti Igazgato-
sagon éri, ahol 15 éven 3t volt gazdaja az autdpélya-fejlesztések-
nek, -felljitasoknak.

Az (j feladatok, a szakmai elGrelépés innen az UTIBER-hez hiv-
tak, ahol mar létesitményi fémérnokként egyengette egyik ,ked-
vencgyermeke”, az M1 autdpalya épitését.

Tudottragaszkodniazelveihez, a kérnyezetéhez, avele egyiitt
dolgozdkhoz. Ennek szép példaja életének utolsd 26 éve, amely
a FOBER-hez kotdtte. Nyugillomanyba vonuldsa utdn sem volt
megallasa - néhany pecazasi sziinet kivételével -, gyakorlatilag
folyamatosan dolgozott tovdbb. Majdnem mindegyik nagyobb
magyarorszagi autdépalya-projekt magan viseli keze nyomat, az
M1-etkovetGen résztvettaz M3, az M35 ésaz M6 autopalydk meg-
valdsitasaban. Egyik utolsé munkajanak, az M35 autdpalya Deb-
recen-Berettydujfalu kozotti szakaszanak ez évivarhatd dtadasat
sajnos mar nem tudjuk vele egyiitt innepelni.

Nem lehet mosoly nélkiil emlékeznira. Egész lénye, kedélye a
legnehezebb pillanatokban is tele volt der(ivel. Osztotta és vette
alapokat. Szamtalan kedves torténet kiséri az életét. Elcel6dései-
vel sajat magat sem kimélte. Féltve 6rzott kis Bogaraval legen-
davolt az M1-es épitésénél. Viddm fenyegetése a kivitelezok felé
- célozva ezzel nem igazan szalfa termetére - ma is visszacseng
afiilekben: ,Ha kdzelit egy fehér Bogdr, amit nem vezet senki, de
mégis mindent l3tnak beldle, na, az én vagyok!”

Réla mindenkinek van egy kedves térténete. Amikor a K6zuti
Igazgatdsagon egy panaszosnak szant és akkuratusan 6sszeallitott
valaszlevelétazzal zarta, hogy amigy meg az engedélyezett mun-
kalatok végzését érintett tiirni koteles, akkori fénoke élcelGdve
kérdezte t6le, hogy akkor minek irta az elGtte lev harom oldalt?

Utolsé munkahelyén hetente kisértette akkori tulajdonosat,
amikor berugta az ajtot és kozolte, hogy ,Ez igy nem mehet to-
vabb", és dbltek belSle a miikodés javitasardlszolo otletek.

Mar most hidnyzik. Hidnyzik a szakértelme, a javitani akarasa,
amegoldaskeresése. Hidnyzik a hozzaértése, az a hangulat és ke-
dély, amely korilvette és stsegitette a vele dolgozdkat is az élet
nehézségein. Nehezebb lesz nélkiile. Ha most hdtranézne 6rok
mosolyaval, biiszke lehetne hatrahagyott életm{vére.

Szildgyi Andras

Lacz Gabor
1947-2020

Elsé diplomajat Székesfehérvarott szerezte (1977) mint féldmérd
ésfoldrendezd. Amasodikat a Budapesti Miiszaki Egyetem vizépi-
16 szakan (1983).

1970-ben a Mélyéptervben kezdte palyafutdsat foldmérdként,
1972-t611990-ig a VATI-ban dolgozott tervezéként, majd irodave-
zetGként. 1990-2003-ig az épitésiigy folyamatos dtszervezésébil
eredéen dolgozott a Kozlekedési, Hirkdzlési és Epitésiigyi Minisz-
tériumban, a Kérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Miniszté-
riumban, a Féldm{velésigyi Minisztériumban, végiil a Miniszter-
elnoki Hivatal Teriiletfejlesztési Hivatalabdl 2003. majus végén
vezet( fGtanacsosként vonult nyugdijba.

Kozszolgalati (koztisztviseldi) munkaviszonyanak kezdete
1969. januar 29. K6zigazgatasi szakvizsgaval rendelkezett, melyet
1994 szeptemberében szerzett meg. 1972-2003 kozott folyama-
tosan terilet- és telepiilésrendezéssel, elsGsorban a kapcsolddd
mszaki infrastruktiraval foglalkozott, ezt kiegészitGen miisza-
ki infrastruktdraval, dontéen a Telepilésrendezési Informatikai
Rendszer (TelR) megalapozasaval és miikodtetésével. Tobb, az
épitésiigyhdz kapcsolddd jogszabaly elGkészitésében, majd jova-
hagyasaban vett részt - példaul épitésitorvény, Orszagos Telepii-
lésrendezési és Epitésiigyi Kdvetelmények (OTEK), telekalakitasi
rendelet. Minisztériumi munkaja idején tobb tarcakozi bizottsag-
banvett részt a meghirdetett palyazatok elbiralasakor, valamint
a koordinacids tevékenység biztositasa érdekében. 2001 juliu-
saban megkapta ,A Vasut Szolgdlataért” bronz fokozatu kitiin-
tetését, mellyel a magyar-szlovén vastitvonal megépitésénél, a
nyomvonal kialakitdsdban végzett tevékenységétismerték el.

F63lldsa mellet maganfoldmérsi és magantervezsi tevé-
kenységet végzett, igy keriilt kapcsolatba tobb 6nkormanyzat-
tal. A budapesti XX. keriileti dnkormanyzat megbizasabal elké-
szitette a Bolyai lakdtelep telekalakitdsat, majd megvaldsitasi
tervét. A XX. és a XXIII. keriilet szétvalasztasakor 6nallé megbi-
zast kapott a két dnkormanyzat birtokhatarpontjait meghata-
rozo valtozasi vazrajz elkészitésére. Elkészitette a XXIIl. kertileti
o6nkormanyzat megbizasabdl a Molnar-sziget szabalyozasi ter-
vét, majd a XI. keriilet felkérésére a Torokbalinti, Péterhegyi utak
szélesitéséhezsziikséges valtozasivazrajzokat, sennek alapjana
kisajatitasi és kdrtalanitasi munkarészeket. Lequtébb Vecsés on-
kormanyzata és vallalkozdi kdzos megbizdsa alapjan az un. Kis-
patak lakoparkban kb. 150 ingatlan kialakitasat és telekkdnyvez-
tetését végezte.
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Varosok az Osztrak-Magyar Monarchiaban

W ) A Nemzeti Kulturdlis Alapprogram (NKA) tdmogatasdval, a TERC
Kiadé gondozasdban megjelent Vdrosok az Osztrék-Magyar Mo-
narchidban cimdi, fotdkkal, térképekkel és tervekkel gazdagon
illusztralt album dr. Lovra Eva épitészmérnik, telepiilésmérnok
és épitémérnok, a Debreceni Egyetem Miszaki Kar Epit6mérno-
ki Tanszék oktatdjanak 2013-tl 2019-ig folytatott kutatasanak
izgalmas lenyomata, amelynek célja a varosok rendszertananak
létrehozasa volt az Osztrak-Magyar Monarchia 1867-1918 kozotti
o< idGszakahoz. A kutatas a régio egészét atfogja, modot ad az ak-
kori varosfejlédés és varosfejlesztés eredményeinek egységes
szemlélet(i bemutatasara és értékelésére.

Urbanisztikai kutatasai sordn a szerzé arra jutott, hogy a kiegyezés kori Habsburg Bi-
rodalom és azon beliil a térténelmi Magyarorszag varosait nemcsak kdzos sors, hanem
sajdtosan k6zos arculat is 6sszekoti. A jelzett korszak - a nem mindig halas utdkor sze-
mében - avarosfejlddés kilonos, kegyelmi dllapotat képviseli, aminek soran Magyaror-
szagtalan utoljdra zarkozott fel Eurépahoz. E viszonylag révid, de annal termékenyebb
idGszak alatt a magyarvarosok sok tekintetben elérték eurdpai rokonaik miiszakifejlett-
ségét, és megformaltdk sajat arculatukat is. A rendszervaltas utani szabadabb utazasok
soran mindenkinek felt(inhetett, hogy e térség varosai (Bécs, Kassa, Lemberg, Pozsony,
Praga, Szarajevd, Ujvidék, Ungvar, Zagrab stb.) jellegiikben nemcsak kozel allnak egy-
mashoz, hanem a mindennapi élet keretei, az utcak, a terek és az épiiletek arculatan is
érezni lehet az egykor kdzds gazdasagi és kulturalis élet gyokereit. Ez a sajatos ,kdzép-
eurdpaisag” nyilvanul meg a Varosszovet- és varostipoldgia 1867-1918 alcimet viseld
mitémajabanis, amit szaknyelven varosi szovetnek, morfoldgianak, tipoldgidnak vagy
varosépitészeti alaktannak is hivnak.

unosox
AZ OSZTRAK-MAGYAR MONARCHIABAN
[T ——

A fluoreszcens mikroszkopia...

Pozsgai Imre fizikus, az MTA doktora, a transzmisszids és pasztazd elektronmikroszkdpia
avatott szakembere. F§ kutatasi teriilete az elektron-, illetve rontgengerjesztéssel vé-
gezhetd kémiai analizis, az elektronsugaras mikroanalizis és a mikro-réntgenfluoresz-
cens analizis. A Typotex gondozasaban megjelent szakkényv megirasat a 2008-as és a
2014-es kémiai Nobel-dijak témai, a z6ld fluoreszcens fehérjék, illetve a szuperfelbon-
tasu fluoreszcens mikroszkopia kifejlesztése motivaltak. Az els6 részben a fluoreszcen-
cia jelenségét, a természetben vald el6forduldsat ismerteti. Targyalja az optikai alap-
fogalmakat, amelyek nemcsak a fluoreszcens, de a hagyomanyos fénymikroszkdpia
szempontjabdlis elengedhetetlenek. Ez a rész mutatja be a flu-
oreszcens mikroszkopiat. Amasodik rész a specidlisnak nevezett
mddszereket targyalja. E mikroszképos mddszerek felbontdsa
nem haladja meg az 1873 Gtaismert Abbe-féle hatarokat. Mind-
azonaltal a specialis mddszerek mar magukban hordozzak azo-
kat az észszer(i vonasokat, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a
fény a vizsgalandd bioldgiai mintdkat, beleértve az é16 minta-
kat is, ne tegye tonkre. A harmadik rész témaja a szuperfelbon-
tasu fluoreszcens mikroszkopia, amely definicid szerint legalabb
kétszerjobb felbontdsu, mint az Abbe altal megadott felbontas.
Manapsag atizszeres javulds semritka. Aszuperfelbontasi mod-
szerek kozos vondsa, hogy a fluoreszkald molekuldkat azaltal va-
lasztja szét, hogy azok idGben nem egyszerre vildgitanak. Masik jellemzGje, hogy igyek-
szik kihasznalni a kordbban specidlisnak nevezett mddszerek kedvezd tulajdonsdgait is.

Pazsai mre

A fluoreszcens.
mikroszképia

hagyomanyos és
szuperfelbontasu
modszereinek alapjai
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Beszélo testek

+Tudja, hogy milyen arccal olvassa ezt
a széveget? Es azt, hogy milyen test-
tartdssal il vagy éppen all? Valdszi-
niileg nem - egészen addig, amig be-
le nem gondoltvagy kérillnem nézett.
Alegtobb ember megfeledkezik arrol,
hogy mit tesz éppen a testével. Ha 6n
is kozéjiik tartozik, arrél sem lesz tu-
domasa, mit arul el a teste masoknak
6nmagardl, és arrdl, hogyan érzi ma-
gat, azérzelmeirdlvagy a hozzaallasa-
rol. Ezek a test mozdulatai, jelzései és
gesztusai: a nonverbalis kommunika-
ci6 részei. Altaldban ,testbeszédként”
emlegetjiik Gket. Ha az izleti életben
figyellink erre, és tudjuk, mit tesziink,
alapvetden valtoztatni tudunk azon,
miként vélekednek rélunk azemberek
-igyj6valsikeresebbek lehetiink” - ol-
vashatd Robert Phipps nemzetkozileg
elismert oktatd, Gzle-
ti elemz@, tandcsado,
az Egyesiilt Kiralysag
egyik legismertebb
testbeszédszakértije
altal irt Beszéld testek
cimi szakkoényv el- [ ‘,
sG fejezetében, mely ¥ W
az Akadémiai Kiadd
gondozasaban jelent
meq.

MeggyGz6désem, hogy a kommuni-
kacid terén lényegre ravilagitd, Azem-
ber azzal mondja a legtdbbet, ahogyan
hallgat alcimet viselG m{ivet minden-
kinek el kell olvasnia, akirendszeresen
beszél, értekezik emberekkel, igy vég-
re megértheti, hogyan egészitheti ki
vagy ronthatja le eqymast a verbalis és
nonverblis kommunikacidja. Ekonyv
kincsesbanya, amelybdl megtudhat-
juk, mit is takar ez a gyakran félreér-
tett téma. A szinte letehetetlen, sz6-
rakoztato és hianypadtld olvasmanybdl
konnyen és sokat lehet tanulni. Aki el-
olvassa, Ujra és ujra kezébe fogja ven-
ni a mivet, hogy utdnanézzen, a tobbi
emberrel folytatott kommunikacidja
soran miként igazodhat el legjobban
arengeteg akadaly kzt, amelybe nap
mint nap beleiitkdzik. Be fogja latni,
hogy azzal is kommunikalunk, ha ép-
pennemtesziink semmit. ,lehetetlen-
ség nem kommunikalni".

Beszéld testek
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=] GRAPHISOFT.

A NEMETSCHEK COMPANY

BLUEBEAM

Digitalis tervkovetes

« Tavoli (online és offline) grafikus terv- és modell-
koordinacio, kooperacio

» Naprakesz digitalis tervbazis letrehozasa

* Tetsz6leges mélységl hivatkozasok, kereszthivakozasok
létrehozasa, kezelése

» Tervméret kalibralas, |éptékadas, vonal-, hossz-, térfogat adatok
NVEESE

* Beépitett tablazatkezeld, koltségbecslés tamogatas

« ARCHICAD - BLUEBEAM direkt (Add-on) kapcsolat

Célunk a hazai epitdipar
versenyképességenek erdsitése
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A GRAPHISOFT a vilag legfejlettebb BIM megoldasain keresztul
tamogatja az épitdipar digitalizaciojat.
A GRAPHISOFT integralt digitalis BIM megoldasai:

GRAPHISOFT.

ARCHICAD _# dRofus SOLIBRI

BlMcloud BLUEBEAM

www.graphisoft.hu




