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A titkok tudoi eés a titkok orzoi

Hogy mi is a titok, azt nem mindig tudhatjuk biztosan, de
sokszorelhangzik, hogy amit hdrom embertud, azmarnem
titok tobbé. Nézziik, mit ir vildghir( etoldgusunk, Csanyi Vil-
mos a kérdésrél: ,Az elnevezés megvolna: titok, ugye, de a
probléma a tovabbiakban van, mert ami titok, bizonyos ér-
telemben nincsen, hogy pontosabban értsék, hogy mi az,
ami nincsen, megprobalom korilirni, vagyis inkabb céloz-
gatokra, de nagyon vigyazok, hogy még véletleniil se talal-
jamel, mert akkorvége.” Nyakatekert, nehezen érthet6? Mi
is igy vagyunk ezzel - nem mindig értjiik a miérteket.

AMérnék Ujsdg kiildetése, hogy a magyar mérnokkozélet
féruma legyen, olyan formatum, melyben a szakmai élet-
hez szorosan és lazabban kot6dd olvasdk is értékes tartal-
mat olvashatnak. Misem egyszeriibb, gondolhatnank a havi
témak osszedllitasakor, hiszen a mérnoktarsadalom mun-
kai biztos meritést adnak, vallalkozé szellem(i szerzot is
konnyen taldlunk majd. Ki ne lenne biiszke a munkajara, ki
ne szeretné, ha sok ezer mérnoknek mutathatnd be alkota-
sat? De a legtobb esetben kijozanit a valdsag, a szerzének
megtiltjak, hogy publikaljon, esetleg olyan kériilményes
jovahagyasi eljaras elé allitjak, ami - teljesen érthetden -
elveszi a kedvét azirastol (is). Sok kollégaval és sok munka-
val jartunk igy az elmult években is, éppen a friss, aktudlis
tartalmat nem engedték megmutatni a megrendeldik. Van
atiltdsnakis helye, de ezt nem kell kiilon magyardznia mér-
nokoknek, értjiik, hogy mi az, ami nem publikus. De vajon
mi a racio abban, hogy egy mindenki altal lathatd, latogat-
hatd épdlet, épitmény esetén nem irhatunk az alkalmazott
épliletgépészeti megoldasokrol, az akusztikai jellemzdk-
r6l, forgalomtechnikardl, vagy éppen az emeléberende-
zésekrdl? Persze hogy irhatunk - csak varjunk 15-20 évet,
hogy mar ne legyen gond (és friss tartalom) belGle...

A legszomorubb azt latni, hogy a tiltdsok zome telje-
sen értelmetlen és észszer(itlen is. Nem arrdl szélnak (azaz
szolnanak) ezek a cikkek, hogy milyen pénziigyi konstruk-
ciok, esetleges gondok vannak egy-egy projekt mogott -
legtobbszornem s latunk a kulisszak mogé -, sokkalinkdbb
az alkalmazott miszaki megoldasok egyedisége, komp-
lexitasa, szépsége lenne a téma. Ha lehetne, teszem hoz-
z3, de nem lehet, mert sokan a teljes tiltast alkalmazzak
- ne szolj szam, nem faj fejem. Nagy beruhazasok esetén
csak a munka el6készito fazisaban sok tucat mérnok dolgo-
zik, mindannyian latunk hibdkat, gondokat, nehézségeket.
Mégsem a mérnokoktdl szivargd informacioktol hangos a
sajtd. Miért? Azért, mert a sajat dolgunkkal foglalkozunk,
azazterveziink, ellendrziink, kiviteleziink, véleményeziink
- nem a megrendeldnk aldaknazasa a cél. Bizalomra épiil
aszakmank, ebbdl éliink.

A Mérnék Ujsdg nem szakfolydirat, nem ipari titkokra va-
ddszunk. Amérnokkozélet ergsitése a legfontosabb felada-
tunk, ebben pedigigenis szerepet kell kapjon munkdink be-
mutatasa.

Kedves megrendeldink! Engedjétek meg, hogy biiszkék
legyiink az alkotdsainkra, kaphassanak helyet az Gjsagunk-
banis!

Madaras Botond
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A HONAP ESEMENYE]

APR LTS

Hogyan latjak a mérnokok a COVID-19-jarvany hatasait?

Atervez6mérnokok a jarvany eddigi gazdasagi kovetkezményei-
bél elsGsorban a piaci szektor és a lakossdg megrendeléseinek
visszamond3sat vagy elmaradasat érzékelik, de emlitették az al-
lami megrendelések visszaesésétis. TizbGlnégyen gy vélik, hogy
ajelenlegi valsag silyosabb lesz, mint a 2008-2009-es volt. So-
kan szamitanak a megrendelések hosszabb tavi visszaesésére: a
meghatarozd tobbség 20-60%-0s drbevétel-kiesésre szamit.

Afelmérés szerint Uj megrendelések hianyaban a vallalkoza-
sok tobb mint felének harom hdnapnal kevesebb idGre van elég
tartaléka, és szinte minden vdéllalkozas kénytelen lesz részben
(vagy egészben) felélni a tartalékait. Csak minden negyedik vala-
szold gondolja gy, hogy vallalkozasa a jelenlegi megrendelések
mellett fél évnéltovabb is piacon tud maradni.

Sok javaslat érkezett kormanyzati intézkedésekre, ezek elsG-
sorban az dllami megrendelések novelését, kilonb6z4 addked-
vezményeket (kata, afa, szja), az eszkdzbeszerzések és a mun-
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A Magyar Mérnoki Kamara marcius 30-an tobb mint 18 ezer mérnoknek kiildott kérdéivet,

hogy részletesebb informaciot kapjon a jarvany kivetkeztében kialakuld gazdasagi visszaesés
mérnokoket érintd hatdsairol, és javaslataik alapjan erdsithesse meg érdekérvényesito tevékenységét.
A megkeresésre eqy hét alatt tébb mint 6300 (!) valasz érkezett. A valaszok megerdsitik,

hogy a hazai mérnokség jelentds részénél komoly gondokat okoz a jarvany miatti valsdg.

kaerd megtartdsdnak tdmogatdsat, valamint a lakossdg mint
potencilis megrendeld helyzetbe hozasat igényelték.

A vdlaszadok a kamaratdl elsGsorban hatékony érdekvédel-
met varnak. Az idei évre pedig - a valsaghelyzetbdl kiindulva -
azt is, hogy az oktatds alkalmazkodjon a korilményekhez, le-
gyen tobb tavoktatds. Az igények koziil egyébként mar teljesilt
a lejard jogosultsdgok veszélyhelyzet miatti meghosszabbitdsa.
(Ezvonatkozik a kiotelezd tovabbképzésre is, amely december vé-
géig teljesithetd.)

A mérnokok gyorsan alkalmazkodtak a helyzethez: t6bb mint
60szazalékuk marteljesen, tovabbi 20 szdzalék részlegesen atallt
atavmunkara. Afelmérés zarasakor mar csak a valaszadd mérno-
kok kevesebb mint 8%-a dolgozott a kordbbiirodai kdrnyezetben.

Afelmérés eredményérdl részletesebb tajékoztatds taldlhatd
az MMK honlapjan.

A2008-AS VALSAGHOZ KEPEST HOGYAN ITELI MEG A VARHATO EPITGIPARI VISSZAESEST?

Kisebh hatdsii esz, mint 2008-ban 38,7%
Erinti, de kizéptdvon (3-5 6v) nem lesz érezhet§ hatdsa 19,9%
Nagyobh hatdst, sdlyosabb lesz, mint 2008-han 11,4%

VALLALATOK NETTO EVES ARBEVETELE ES A PENZUGYI TARTALEKOK KOZTI MEGOSZLAS
M 1hénap

M 1-3honap WM 3-Ghonap  EM 6-12hdnap

I tiibb mint egy év

20% 40% 60% 80% 100%
Avillalkozds pénziigyi tartaléka



MMK-tagok javaslatai, kérései a jarvany okozta gazdasagi helyzet kezelésére

AZ EPITESGAZDASAG ELENKITESET CELZO JAVASLATOK

Az 3gazatledllasanak elkeriilése, ennek érdekében:

- azaruforgalom, munkavégzés fenntartasa,

- afutdinfrastrukturalis EU-s beruhazasok folytatasa,

- alakasépitések tovabbitamogatasa, az 5%-0s lakasépitési afa meghosszabbitdsa,
- kisvallalkozasok szamara elérhetd tervezési palyazatok kiirasa

- akorrupcid azonnali megsziintetése, amunkanélkiiliek szamahoz, teriileti elosz-
lasahozigazitottan beruhazasok dszténzése,

- 3llami beruhdzasélénkités, infrastrukturalis nagyberuhazasok a valsag enyhi-
tésére,

- amegk6tott allami megbizasokat, szerzddéseket ne mondjak fel, st inkabb erd-
sitsék,

- aforint megerGsitése, az arak mélyrepiilésének megakadalyozasa,

- agazdasagi szereplok segitése, hogy legyen megrendelés a mérnokak felé,

- kozpenzbdl finanszirozott mliszaki, infrastrukturalis beruhazasok felfuttatasa,
-vidéki infrastruktira-fejlesztés inditasa,

- az,,0tthon melege” program megnyitasa, igy munkalehetGségek generdlasa,
-3 gazdasag Ujrainditasa, a jovedelemaramlasok helyrealldsa automatikusan
helyreallitja a korabbi gazdasagi aktivitast,

- 3hazaikis mérnokvallalkozasok munkaval vald elldtdsa,

- amérndki munka megbecsiilése (anyagilag is) az allami megbizasokban,

- csokkentett adminisztracio, elébb szamlakiegyenlités és csak utana afa-befizetés.

ADOK ES JARULEKOK CSOKKENTESE

- Akatas adokedvezmény kiterjesztése az épitGipari agazat teriileteire,

- aziparlizési add mérséklése vagy eltorlése, egyéb adokedvezmeény vagy célzott
juttatds a cég eldzd évi bevételével aranyosan,

- 3z 3fat csak akkor kelljen befizetni, ha valoban megkaptuk a munka ellenérté-
két, ajarandasagot,

- kedvezményes afa-kulcs a mérnoki munkakra: a tervezés afajanakiddleges/vég-
leges mérseklése 5%-ravagy 0%-ra,

- abankikoltségek csokkentése,

-kiva- éstarsasagiado-csokkentés a krizisidoszak alatt,

- azingatlanado mérséklése, illetve 2020. masodik félévi dijanak elengedése,

- azipariizési add eldlegbefizetési kotelezettségének torlése,

- 3z alkalmazottak utan fizetendd jarulékok cskkentése, megsziintetése a ki-
emelten nehézidGszak végéig,

- adomentesség ajarvany idGtartamara,

- azalkalmazottak bértamogatasa (legalabb 30%) a kiemelten nehéziddszak végéig,
- afizetések jarulékterheinek csokkentése (akar utdlag), ha csokken azarbevétel.

MILYEN LEHETOSEGEI LENNENEK A VALLALKOZASANAK, HA HOSSZABB IDEIG NEM LENNE BEVETELE?

100%

TAMOGATASOK

- Akiesd megrendelések és ebbol kovetkezd arbevétel-csokkenés kompenzalasa-
raadolgozdi munkabeérek tamogatdsa lenne sziikséges,

- kamatmentes vagy fedezet nélkiili hitelek kihelyezése, halasztott hatalyd ked-
vezményes hitelek nyujtasa,

- akkv-k szamdra athidald hitellehetdségek megnyitdsa,

- dtmeneti bértamogatds a kkv-szektorban,

-tervezdi eszkozok beszerzési tamogatasa,

- 360 év feletti dolgozok megtartasa érdekében jovedelempatld tamogatas,

- 3llamilag dotélt szakkonyvkiadas,

- munkahelyvédelem, alkalmazotti bérkoltségek részleges atvallalasa,

- teriileti kamarak tevékenységének tamogatasa a korabbi éveknek megfelelden,
- 3z MMK részére székhaz biztositasa az elvett helyett,

- IT-fejlesztési koltségek tamogatdsa, a mérndki munkahoz szikséges eszkdzok
beszerzésehez, meguijitasahoz vissza nem téritendd tamogatasok, digitalis esz-
kozok vasarlasanak tamogatasa.

TERVEZESI, KIVITELEZESI FOLYAMATOKHOZ KAPCSOLODG JAVASLATOK

- (sokkentsék azengedélyeztetéseknél a biirokraciat; rugalmas elektronikus iigy-
intézés,

- atervek elektronikus Uton torténd véleményezhetdsége, papiralapu tervek mel-
l0zése a jarvany végéig,

- anemfizetG partnerekkel szemben hatasos allamifellépés, a nem fizetés szank-
cionalasa, kintlévGségek gyorsabb behajtdsanak tdmogatdsa, eldsegitése,

- allami beruhazasok teljesitési hataridejének madositasa, tekintettel a korlato-
zotterGforrasokra,

- 3z EU-s projektek kifizetési adminisztraciGjanak csokkentése, jelents egyszeri-
sitése,

-3,kozelnulla" energetikai kovetelmeny 2021. januari hataridejének csisztatdsa,
- aze-naplo-kotelezettség visszaallitasa az egyszer(i bejelentéssel épiild lakoepu-
letek esetében,

- afolyo palyazatok tekintetében a lezarasi hataridék kitoldsa, mivel sem a hato-
sagok tevékenysége, sem azegyeb, atervezést seqitd adatszolgaltatds nem olyan
{itemben folyik, mint az elvarhatd lenne,

- 3 kevesebb munka miatt ne csokkenjen a mérnokok vallalkozasi dija (ne licital-
janak egymas ala),

- atavmunkahoz sziikséges, dijmentes 100 GB hipernet-szolgaltatas havonkénti
meg(ijitasa, amig a vészhelyzet tart,

- atervezésiszoftverek aranak csokkentése, vagy tamogatas adasa sokkal egysze-
riibb formaban.

A VESTELYHELYZET ELRENDELESET KOVETOEN
A CEG ATALLT OTTHONI MUNKAVEGZESRE?

villalkozasi tartalékok felélése

nings vilasz

nem lennének lehetdsegei (csdd, felszamolds)
szlltditartozdsok ititemezése
tagikdlcstndk nydjtasa a véllalkozasnak
Iétszamesikkentés

bérek csdkkentése

megrendeli egyeztetés

hitelfelvétel

fizetesihaladék krése

10,1%

nem

171%

eddigis otthonrdl
Holgoztunk/dolgoztam
8,49%

részlegesen
21,48%

igen

62,26%



Kamarali javaslatcsomag az ITM-nek

Aveszélyhelyzet kihirdetését kdvetden az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium Epi-
tésgazdasagért, Infrastrukturalis Kérnyezetért és Fenntarthatdsdgért Felelds Allamtit-
karsaga felkérte a Magyar Mérnoki Kamarat heti rendszeresséqiijavaslatcsomag kidolgo-
zasara. A javaslatok célja a COVID-19 virus miatti veszélyhelyzet kdvetkeztében kialakult
gazdasagivalsdg enyhitése, a kormanyzat valsagkezeld munk3janak elGsegitése.

Akamara a minisztériumifelkérést kvetGen megkereséssel fordult a teriileti mérnoki
kamarak és a szakmai tagozatok vezetGihez, s a felkérés alapjan a szervezetek heti rend-
szerességgel kiildik javaslataikat.

Az elmdlt idGszakban kialakult kivald szakmai szervezeti egyittmiikodés alapjan
a Magyar Mérndki Kamara, a Magyar Epitész Kamara és az Epitési Vallalkozk Orszagos
Szakszovetsége kolcsondsen tajékoztatja egymast aktudlis javaslataikrol. A kamara altal
megkiild6tt javaslatok kozott kiemelten szerepeltek az addcsokkentésekkel 6sszefliggd
kérdések, az adofizetés aldli mentesiilés elérése a mérndkvallalkozasok szamara, vala-
mint a munkahelymegtartasi tdmogatassal és az eszkdzpalyadzat kifrasdval kapcsolatos
ajanlasaink.

A jarvany hatasa felerositi
az online képzés igényét

A jarvany miatt az MMK ter-
mészetesen azonnal a szak-
mai tovabbképzések (és
vizsgak) elhalasztdsat és de-
cember végéig valg teljesit-
hetGségét kezdeményezte.
Ennek megfelelGen a leja-
ré jogosultsdgok is meg-
hosszabbodnak. Ugyanak-
kor mind a tagsag részérdl,
mind egyes teriileti kamarak
részérdl felmerlt - a kama-
ra elnoksége altal is tamo-
gatanddnak tartott - igény az online képzésre. Bar a kamara tovabbképzési szabalyza-
ta lehetdvé teszi, a szakmai tovabbképzésben eddig nem terjedt el ez a mad. A jarvany
miatti veszélyhelyzet azonban felerGsitette az ez irdnyd torekvéseket. ABPMK megis hir-
detett néhdny online képzést, amelyre elsGsorban tagjai jelentkeztek.

Azilyen képzések szervezése sordn a kamara érintett szervei - a szakmai tagozatok, a
teriileti kamardk és a kamara tovabbképzési testiilete - tovdbbra is a tovabbképzési sza-
balyzat szerinti feladatokat latjak el. A szakmai tagozat felelds a tananyagért, a KTT fel-
tigyeli, hogy az alkalmazott mddszer megfelel-e a kbvetelményeknek, a teriileti kamara
pedig a szervezés letéteményese.

Nagy Gyula, az MMK elnGke a valasztmany tagjainak levelet irt az online képzés irdnti
érdeklGdés megnovekedésérdl, valamint arrdl, hogy az érintett szervek tovabbra is a ha-
talyos szabalyozas szerint jarhatnak el.

Az online szakmai tovdbbképzés megjelenése természetesen nem valtoztat a szak-
mai tovabbképzések veszélyhelyzet miatti elhalasztasan. Barki valaszthatja azt, hogy a
veszélyhelyzet megsz(inése utdn teljesiti a kotelezG tovabbképzést. A megyei kamarak
- ugyanudgy, mint eddig - a veszélyhelyzet megsz{inése utdn tovdbbra is szerveznek kon-
takt ords képzéseket. Akiazonban jonak Ltja, sajat valasztdsa szerint teljesithetia kotele-
z6tovabbképzéstolyan online képzéssel, amelyet a szakmaitagozat ésa KTTjévahagyott.

AKTTmddszertaniajanlasként kiadott allasfoglalasa a www.mmk.hu portdlon olvashatd.
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Oszre befejezédhet
az 0j komaromi
Duna-hid épitése

Folytatddik a Komdromot Révkoma-
rommal 6sszek6td Gj Duna-hid épi-
tése, a kivitelezési munkakat pedig
varhatéan a nyar végén, sz elején
befejezik. A Magyar Mérnoki Kama-
ra még 2017-ben javasolta, hogy az
Uj kozati atkeld neve Feketehazy hid
legyen. Feketehdzy Janos (1842-1927)
szerkezettervez6 mérnoknek nem
csak a szilGhelye és nyughelye van
Szlovakiaban, hanem szamos hidja is,
és munkassagat ugyanolyan szakmai
tisztelet 6vezi, mint Magyarorszagon.
A komdromi hid tervezési folyamatardl
a www.mernokvagyok.hu oldalon olvas-
hatnak.

FAP, 2020

A Magyar Mérnoki Kamara alelndki tana-
€sa 2020 februdrjabanis meghirdette a fel-
adatalapu palyazatlehetGségét. Akorabbi
években kialakult feltételek véltozatla-
nok. A palyazati hataridg eredetileg mar-
cius 23. volt, azonban a kialakult veszély-
helyzetre tekintettel az alelndki tanacs
meghosszabbitotta a hatarid4t. A beadds-
raigy 2020. aprilis 20-ig nyilt lehetGség.

A pélyazati lehetfséggel 15 tagozat
élt, 6sszesen 17 palyazat érkezett. Ebbdl
az eredeti hataridGben beérkezett palya-
miiveket a FAP-testiilet dttekintette és 7
palyazat esetében javaslatot tett az alel-
nokitanacsnak a befogadasra. Ajavaslatot
elfogadva az alelnoki tandcs az érintett 7
palydzat befogaddsarol dontott. A mddo-
sitott hataridGre benyijtott palydzatok el-
birdldsa folyamatban van, a dontés majus
elsé felében varhata.

A FAP-testiilet Gsszetételét érintGen
az év elején valtozas kovetkezett be, mi-
utan az egyik tag lemondott megbiza-
tasarol. A testiilet mielébbi kiegészitése
érdekében - figyelemmel a szakteriileti
egyensulyra is - Uj tag megbizasara tett
javaslatot a FAP Testiilet elndke. Az Elekt-
rotechnikai és Epiiletvillamossagi Tagozat
elnokének javaslatara figyelemmel az Al-
elnokiTanacs elfogadta Szigetiné LdszIG Eri-
ka okL. villamosmérnok jelolését, és a FAP
Testiilet tagjanak valasztotta.



Kiildottgyulés és taggytilések akar online is:
0j szabalyok a veszélyhelyzet miatt

A Magyar Mérnoki Kamara megalkotta azt az 0j eljarasrendet, amely alapjan a tanacsko-
zasokat (akar tag- és kildottgylléseket is) a veszélyhelyzet idején elektronikus Gton is
le lehet bonyolitani. A valasztmany tagjai mar megkaptak a szabalyzatot, amely az MMK
honlapjan is olvashatd. Mint ismeretes, a veszélyhelyzetre tekintettel a megyei tag- és
kildottgy(iléseket és az orszagos kiildottgy(ilést is el kellett halasztani, ezeket az Gilése-
ket a jarvanyveszély megszi(inését kovetl 90 napon belil kell majd megtartani.

Az MMK elndkének kézleménye a veszélyhelyzet idején a testiiletek miikidésére vonat-
kozo szabélyokrol részletesen olvashatd az mmk.hu/informaciok/hirek/koztestuletek-

mukodese cimii bejegyzésben.

Lélegeztetogépet fejlesztettek a Mliegyetemen

Orban Viktor miniszterelnok aprilis 17-én
a Budapesti M{iszaki Egyetemen a hazai
lélegeztet6gép-gyartas meginditdsanak
lehetGségeirdl tajékozddott, és megte-
kintette a késziilék prototipusat.

ABME Polimertechnika Tanszék labora-
toriumaban megtartott forumonJdzsala-
nos rektor meghivasara részt vett Pintér
sandor beliigyminiszter és Gondos Mik-
18s, azAllami Egészségiigyi ELLat6 Kbzpont
(AEEK) f8igazgatdja, valamint a koronavi-
rus-jarvany elleni védekezésért felelds
tobb mas dllami szerv vezetdje is. A BME
tandrai tajékoztatast adtak a miniszter-
elnoknek a fejlesztésrél és a projekt kon-

cepci6jardl, majd ElekJend fGorvos bemu-
tatta és értékelte a késziilék prototipusat.
Az eseményen beszamoltak a révidesen
beinduld sorozatgyartas itemezésérdlis.

Az Innovacids és Technoldgiai Minisz-
térium kezdeményezése alapjan egyé-
ni légzésvédo eszkozok, arcvédd pajzsok
miiszaki vizsgalatara alkalmas labora-
toriumot is létrehoztak a Mlegyetemen,
a felsGoktatasi intézmény igy készen all
a kiilonb6z6 maszkok és szlirGanyagaik
6sszehasonlito vizsgalatanak elvégzésé-
re, ezzel Magyarorszag még egy lépéssel
kdzelebb keriilt az 6nelldtdshoz az egész-
ségligyi védekezésben.

Idén is a BME
alegnépszertibb a miszaki
képzési teriileten
tovabbtanulok korében

Annak ellenére, hogy orszagszerte
kevesebb a felvételizd, a M(legyetem
- ahogyan tavaly - 2020-ban is a 6.
legnépszer(ibb hazaifelsGoktatasiin-
tézmény. A 2020 szeptemberébenin-
duld képzésekre orszagosan 6sszesen
91 460-an jelentkeztek. A legtdbben,
57 799-enalap-, 11 719-en osztatlan,
16 810-en pedig mesterképzéstjelol-
tekmegelsé helyen. Alegnépszer(ibb
képzési teriiletek idén a gazdasagtu-
domanyi (20 171 f46), a bolcsészet-
tudomdanyi (10 972 f6) és a miszaki
(9888 f4).

Az intézmény a 2020/21-es tan-
évre 25 alap- és 45 mesterképzé-
si szakot hirdetett meg, amelyeket
az Gsszes jelentkezd szama alapjan
9945-en - koztiik 5635-en elsd helyen
- jeloltek meg, igy a BME a 6. legvon-
z0bb hazai egyetem a tovabbtanuldk
szamara, Gazdasag- és Tarsadalom-
tudomanyiKara pedigisméta 10 leg-
népszer(ibb egyetemi kar k6zott van
azorszagban, éserre akarra érkezett
a masodik legtébb, 1110 mesterkép-
zés-jelentkezés.

Meérfoldkonek valasztottak
a budapesti kisfoldalattit

Avilag legnagyobb miiszakiszakmaiszer-
vezete, azamerikai alapitasu IEEE (Institu-
te of Electrical and Electronics Engineers
- Villamos- és Elektronikai Mérnokok In-
tézete) Milestones (Mérféldkd) program-
jdba valasztotta a budapesti millenniu-

mi kisfoldalattit. A mérfoldkovek listdjan
tobbek k6z6ttajapan Tokaido Shinkansen
gyorsvasUt, az elsG hordhatd szivritmus-
szabdlyzd, az elsd lézer, illetve Nikola Tes-
la munkdssaga is szerepel. B4vebb infor-
macio: www.mernokvagyok.hu
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Kiildsttgytilés

Tisztelt BPMK-kiildottek!

T4jékoztatjuk Ondket, hogy a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki
Kamara 2020. évi kiildottgy(ilését elnapoljuk. A 102/2020. kor-
manyrendelet a beszamold, valamint a kdltségvetés elfogada-
sanak jogat a veszélyhelyzet idejére a koztestiiletek elndkségé-
nek hataskorébe teszi at azzal, hogy a veszélyhelyzetet kbvetGen
megtartott tag- és kiildottgyiiléseknek az elnokségek dontéseit
jova kell hagyniuk. Kildottgydlésiinket a veszélyhelyzet meg-
sziintetését kovetd 90 napon belil megrendezziik, pontos id6-
pontjaréltajékoztatnifogjuk Onoket. Megértésiiket koszonjiik!

A BPMK aprilis vegeétol bevezette
az online szakmai tovabbkepzéseket

Aveszélyhelyzet kihirdetésér6l szl 40/2020. (11l. 11.) Korm.-ren-
delet alapjan marcius 11. utan a megyei kamarak a kontaktdras
szakmai tovabbképzések szervezését atmenetileg felfiiggesztet-
ték. A BPMK ezzel egy idGben elkezdte kidolgozni az online szak-
mai tovabbképzések rendszerét.

Az online szakmai tovabbképzések egyeldre kizardlag online
streaming (él6 kdzvetités) formajaban, tehdt meghatarozott id6-
ben zajlanak, és internetes platformon keresztil kdvethetdk.
Ajelentkezés online torténik, a részvételigazolasata megkildott
linkentorténtbejelentkezés és azegésznapos online részvétel je-
lenti. Arészletekrdl, a rendszer pontos miikodésérdl és a technikai
kivitelezésréla BPMK oktatdsi honlapjan, a www.bpmk-oktatas.hu
oldalon kaphatnak atfogd tajékoztatast, illetve a BPMK szakma-
gvakorldi az oktatasszervezGktdl e-mailen érkezd tajékoztatasra
szamithatnak aprilis végétdl folyamatosan.

Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a szakmai tovabbkép-
zések online elvégzése kotelezG lenne!

Mindannyian abban bizunk, hogy az év masodik felétdl az élet
visszatér a megszokott kerékvagasba, és szeptembertdl minden
tervezett rendezvényiinket, konferencidnkat és a kontaktdras
szakmai tovabbképzéseinket is a kordbbiakhoz hasonléan meg
tudjuk szervezni. Az online szakmai tovabbképzés tehat csak egy
pluszlehet8ség, semmilyen kovetkezménnyel vagy retorzidval
nem jar, ha nem kivan élnivele.

A kezdeményezést a szakmagyakorldk 6rommel fogadtak, a
munkatarsakhoz szadmos pozitiv visszajelzést érkezett. Az els6
meghirdetettalkalmak drak alatt telnek meg, ezértigyeksziink fo-
lyamatosan Ujabb tovabbképzéseket meghirdetni. Az elsd sikeres
online tovabbképzésiink az Elektronikus épitési napld vezetésének
aktualis kérdései témaban 2020. aprilis 24-én nagy sikerrel zajlott
le. Grommel szdmolok be rdla, hogy a szervezés és a lebonyoli-
tasis gyakorlatilagz6kkenSmentes volt, a csaknem 100 résztvevd
idében csatlakozottaz online feliiletre, és egész nap aktivan részt
vett a kurzusban. Rengeteg pozitiv visszajelzést kaptunk a kép-
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zés kdzben és az utdlagos elégedettségifelmérés sordn is. Az on-
line képzésekkel kapcsolatos részletes 6sszefoglalonkat a www.
bpmk.hu oldalon olvashatjak.

SzivbGlreméljiik a tovabbisikereket az online szakmai tovabb-
képzések szervezése terén, éstermészetesen igyeksziink mindent
meg is tenni ennek érdekében!

Kassai Ferenc, a BPMK elndke

Kamarai javaslatok

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara heti rendszeresség-
gel foglalja 6ssze azokat a tapasztalatokat és kockazatokat, me-
lyekkel a kialakult helyzetben aziparagiés a hozzajuk kapcsolddd
szektorok szerepldi szembesilnek. Az 3gazat teljesitGképességé-
nek megtartdsa érdekében olyan javaslatokat tesziink, amelyek
segitségével enyhithetd a koronavirus-jarvany épitdiparra gya-
korolt hatdsa. A Magyar Mérnoki Kamara a tagoktdl érkezd infor-
macidkat dsszesiti, majd a javaslatcsomagot az érintett minisz-
tériumok részére megkdildi. A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki
Kamara javaslataita www.bpmk.hu oldalon olvashatjak.

Bizalom

Kassai Ferenc BPMK-eln6k, MMK-alelndk Ujabb cikkét kozdlte a
Vildggazdasag. Az elndk ,Bizalom"” c. irdsa arra hivja fel a figyel-
met, hogy bizalommal kell fogadnunk a kormanyzat intézkedé-
seit, mert szdmos példat lathatunk arra, hogy a ,békeidGkben”
meghozott dontéseinek most vehetjiik igazan hasznat. Csak egy
példa: a ,Digitalis jolét" programot, ezen belil a ,Szélessavu in-
ternet” programot Eurépdban az elsGk kdzott valdsitotta meg
Magyarorszag. Ez tette lehetvé, hogy hazank legnagyobb része
internettel lefedett, igy késlekedés nélkil sikerilt megvaldsita-
ni a tdmeges tavmunkat és a tavoktatast. Mi a mérnoki kamarak-
banistessziik a dolgunkat, a napifeladatok elldtasa melletta kor-
manyzat felkérésére folyamatosan javaslatot tesziink a COVID-19
virus okozta pandémia magyarorszagi tervezd vallalkozasokra
gyvakorolt negativ hatdsainak enyhitésére és kezelésére késziilg
épitésgazdasagi stratégidhoz. Es e vonatkozasban van egy olyan
mozzanat, amely nem hagyhatd figyelmen kivil: ez a bizalom.
Aszereplk kozotti bizalmiviszony fontossagat nem lehet eléggé
hangsulyozni, mertabizalom olyan lélektanitényez6 a gazdasag-
banis, amely termékennyé teszi a k6z6s munkat, elérhetGvé teszi
céljainkat. Ahogy nyugalmas viszonyok és valsdghelyzetek koril-
ményei kdzott eddig is, a magyar mérnoktarsadalom ezutan is az
orszag boldoguldsa érdekében dolgozik.

Az aprilis 20-i szamban kazolt irds teljes terjedelmében olvashatd a
www.bpmk.hu és a www.vg.hu weboldalakon.

A BPMK a Hungexpon

A Hungexpo Zrt. vezetGsége, kdvetve az operativ torzs ajanla-
sat, a Construma, az Ipar napjai és az Automotive kidllitas elha-
lasztasarol dontott. A Construma megrendezésére junius 10-14.
kozott, mig az Ipar napjai és az Automotive kiallitasra 2020. ok-
téberében keriil sor. Az évente megrendezett hdrom legnagyobb
kidllitas programjatidén is szinesitik a BPMK szakmai tovabbkép-
zései, konferencidi. ABPMK altal szervezett szakmai napok részle-
tes programjata www.bpmk-oktatas.hu weboldalon olvashatjak.




A Kozlekedési Kultura Napja

A majus 11-éhez kapcsolddd orszdgos programsorozat egyik kez-
demeényez( és rendez( szervezete kezdetek 6ta a Budapesti és
Pest Megyei Mérnoki Kamara, valamint a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet, a Kozlekedéstudomanyi Intézet, a Nemzeti Kozlekedé-
si Hatdsag. A szervezdbizottsdg - azInnovacios és Technoldgiai Mi-
nisztériumtdmogatadsadval-ahagyomanyoknak megfelelGenidén
is megkezdte a rendezvény elGkészitését, a koronavirus miattive-
szélyhelyzet és a lakossag biztonsaga érdekében azonban az ese-
ménysorozat programjait is modositanunk kellett. Kérjiik, hogy
idén majus 11-ére és az ahhoz kapcsolddd idGszakra olyan djszer(i
programelemeket szervezziink, amelyek értékes informaciokkal,
j6 gyakorlatok atadasaval rairdnyitjak a figyelmet a Kozlekedé-
si Kultira Napja eredeti célkit(izéseinek fontossagara. Javasoljuk,
hogy a biztonsag- és kdrnyezettudatos kozlekedés kulturaja, a ko-
z0sségi kozlekedés kultiraja mellett t(izzik ki célul az egészségtu-
datos kdzlekedés kulturdjanak formaldsat is. Online aktivitasok ki-
tlizése preferalt.

Az eddigi évekhez hasonldan ismét orszagos reprezenta-
tiv kozvélemény-kutatds késziil a kozlekedési kulturardl, illetve
idén is lehet palyazni az év hidja, az év korforgalma, az év KRESZ-
parkja, az év kozlekedésbiztonsagi fotdja, az év kozlekedési kiad-
vanya, az év kerékparitja, az év kozlekedésbiztonsagi tarsadalmi
felelGsségvallalasa kategdriakban.

Kozteriileti kozlekedésbiztonsagi vandorplakat-kiallitast is
el6készitiink, melynek bemutatdsara a veszélyhelyzet enyhiilé-
sét, megsziinését kovetGen keriilhet sor.

Kérjik, kapcsolddjanak be a programokba, és ajanljak munka-
tarsaik figyelmébe a palyazatokat, a www.akozlekedesikulturanap-
ja.hu/ honlapot. Ha a vildgjarvany augusztus-szeptember hénapig
lezajlik, kérjiik, hogy a jelentdsebb résztveviket vonzd, idénre
tervezett rendezvényeiket szeptember 16-ara, az EDWARD-nap-
ra (European Day Without a Road Death - kdzUti haldlos dldoza-
tok nélkili eurdpai nap) szervezzék kapcsolddd rendezvényként.

Kozlekedesfejlesztési konferencia

A Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara a Magyar Mérnoki
Kamara Kozlekedési Tagozatanak szakmai tamogatdsaval szep-
tember 9-11-én, Sidfokon 22. alkalommal rendezi meg szakmai
tovabbképzését és konferenciajat Kozlekedésfejlesztés Magyaror-
szagon cimmel. F6 téma: ,A jov0 kozlekedési kihivasai".

Témak, szekcidk:

Nyitd elGadas: A kdzlekedés jovdje

1. Akozlekedés gazdasagi, tarsadalmi kornyezete, kihivasok

2. Uj kihivasok a kbzlekedésben

3. Akozlekedésialagazatok kihivasai
4, AkOzlekedésbiztonsag aktualis kérdései

A konferencia els6 napjan, délutan szakmai kirandulas koré-
ben A vizi kizlekedés fejlesztése téma megbeszélésére keriil sor.
Akonferencia védnoke Tarlds Istvan kormanybiztos.

A kozel két évtizedes miiltra visszatekint§ konferencia idei
végleges programja és a konferencia koltségei az MMK Kozlekedé-
siTagozat honlapjan (www.fomterv.hu/mmk/), a Budapesti és Pest
Megyei Mérndki Kamara honlapjan (www.bpmk.hu), a Mérnoki Ka-
mara Nonprofit Kft. weboldalan (www.mknonprofitkft.hu/siofok), a
CEPlaza Hotel honlapjan (www.ceplazahotel.hu/Ajanlatok-Arak) te-
kinthet6k meg. Akonferencia helyszine a CE Plaza Hotel, szallasok
Sidfokon a Panordma, a CE Plaza és a Napfény Hotelben lesznek.

A konferencidn barki (nem csak kamarai tag) részt vehet!

Ajelentkezésilapok let6lthetGk a Kozlekedési Tagozat honlap-
jarol: www.fomterv.hu/mmk/, valamint a www.mknonprofitkft.hu/
siofok és a www.ceplazahotel.hu/Ajanlatok-Arak honlapokrol.

A kitoltott jelentkezési lapokat a judit.romhanyi@cehotels.hu,
vagy a szobafoglalas@cehotels.hu e-mail-cimre kérjik kildeni (ala-
irva). Telefon: +36 84/696 090 és +36 84/696 092

A rendezvényt szakmai tovabbképzési napok alkotjék, igy a részveé-
tellel az évi szakmai kitelezd kamarai tovabbképzés teljesithetd.

A konferencidval kapcsolatos minden informacidt a szervezé
BPMK nevében Hamarné Szabd Maria (e-mail: hamarne@progan.hu,
mobil: +36 20/980-5554) ad meg. Atovabbképzésekkel kapcsola-
tos kérdésekkel Juhdsz Tamast (e-mail: juhasz.tamas@mmk.hu, te-
lefon: 06-1/455-88-65) keressék.

Jelentkezési hataridGk: a Panorama Hotelben kért elhelyezés
esetén augusztus 3., a CE Plaza és a Napfény Hotelben kért elhe-
lyezés esetén 2020. augusztus 31.

APROHIRDETES

SMART-BC okostelefonos méromiiszer és applikacio Hummer
telefonnal dnellendrzésre, foldmunkak, alapozasok dinamikus tomorség-
és teherbiras, és 12 tovabbi paraméter helyszini mérésére eladd gyartotol. Vi-

lagujdonsdg - dijazott magyar innovécio. alltest.office@gmail.com,
www.alltestsmart.hu

Budapesti tervezdiroda keres villamos, energetikus kollégakat:
tapasztalattol fuggen lehetnek palyakezddk, szerkeszt6k vagy tapasztalt mér-
nokok telies vagy részmunkaidében. Feladat: Ipari jellegu épiiletek, kozépiile-
tek, lako éplletek, irodak, sportlétesitmények, bevasarlokdzpontok tervezése,
szerkesztése.

Amit ajanlunk: Kivald szakmai kornyezet, versenyképes fizetés, elérelépési le-
hetéseg planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acél-
szerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad,
Nemetschek, VB-Express és mas programokkal, Készilék-, célgép-, termékter-
vezés, feliletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel. Tel: 270-0968, 06-70/362-
6888, www.planwork.hu

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas Szovetkezet

e-mail: Info@vizfolyam.hu; Honlap: https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi dgazatban, telepllési és regiondlis vizmivek részére végzett
miszaki tervezdi, tervellendri, szakértéi, mliszaki ellendri feladatok
nem rendszeres, alkalmi ellatasa.
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A kapcsolatok digitalizacioja

Bodndr Baldzs, azevopro
systems engineering Kft.
iigyvezetdje

A digitalizacié nagyon felkapott kifejezéssé valt. Az informa-
Cio digitalis formara alakitasabal az dtlagember nagyjabal
annyivalszembesiil, hogy id6vel barmielérhetévé valik vala-
milyen szamitdgépes kornyezetben. Egy villamosmérnoknek
valdszin(ileg eqy analdg-digitdlis dtalakitd jut elGszoreszébe
err6l a fogalomrdl, amely az analdg vildg jeleit diszkrét idG-
pontokban mintavételezi, és ehhez azid6ponthoz hozzaren-
delegy konkrétszamértéket. Az igy létrehozott adatallomany
martarolhatd és reprodukalhatd lesz szamitdgépes kornye-
zetben. Ez az dtalakitds azonban nemtokéletes, de kellG gon-
dossdggal eljarva a hibak elfogadhatd mértékiek lesznek, és
adigitalis megjelenités nydjtotta elényok feledtetik veliink az
analdgvildgtokéletes életh(iségeirantivagyat. Eza kényelem
eljuttatott minket oda, hogy digitalis formaban kodzvetitettin-
formaciok toltik be a mindennapjainkat.

Adigitalis formaban elérhetd informacid kozvetitése is so-
kat fejldott. Ma a zsebiinkben lapuld miniszdmitégép nem-
csaktelefonhivasok lebonyolitadsara képes, de rajta keresztil
hozzafériink azinternetesvildghozis, és szamtalan telepithe-
t6 alkalmazas kinal lehetGséget arra, hogy szdveg, hang vagy
vided formaban kapcsolatot [étesitsiink masokkal.

Elgondolkodtato kérdés, hogy ez a digitalis kapcsolattar-
tas teljesen kivalthatja-e a személyes érintkezést? Bizonyara
sokakatfoglalkoztatott eza gondolat kordbbanis, de a koro-
navirus-jarvany hatdsara mindannyian egyilyeniranyukiseér-
letrészesei lettiink. Atdvmunka és a tavoktatas egyik naprola
masikra torténd bevezetése személyes kapcsolataink jelentds
részét athelyezte a digitalis csatornakra. Hogyan valtoztatja
ezmeg a kapcsolataink mingségét?

ASzemélyes kapcsolatok a digitalis korban cim{ konyvben*a
szerz§ a kapcsolatok minGségének értékelésére hét fG szem-
pontot alkalmaz, amivel a kiilénboz4 digitalis kapcsolattar-
tasi formakat 6ssze tudja hasonlitani a személyes érintkezés
jellemzdivel. Az elsG szempont az interaktivitas lehetGsége:
arésztvevGk kolcsonosen kifejthessék véleményiiket, tudja-
nak hatni egymasra. A digitalis kommunikacids csatornaink,
aze-mail, achat, atelefon és avidedkonferencia interaktiv fe-
lyes érintkezéshez képest. Amunkahelyi szabad Gtleteléseket
nem lehet formalis megbeszélésbe terelni, és egy tanar sem
tudja egyetlen pillantdssal dttekinteni, hogy az 6ra kozben ki
mivel foglalkozik, ki akadtel...

2020. MAJUS | MERNOK UJSAG

A kommunikacid idgbeli struktdrajat tekintve beszélhe-
tiink szinkron és aszinkron kommunikacidrdl. A telefon és a
videdkonferencia szinkron jelleg(iek, az e-mail aszinkron, a
chat pedig miikédhet mindkét mddon attdl fliggben, hogy
mennyire vagyunk aktivak, foglalkozunk-e massalis kézben.
Magamon is megfigyeltem, hogy ha egy beérkez§ chatiize-
nettovabbiinterakcidkat igényel és kezdi felvenni a szinkron
kommunikacio formajat, a sok gépelés helyett inkabb atval-
tok egy szinkron csatornara, és felhivom azillet6t. Az aszink-
ron csatorndk elénye viszont az, hogy hagynak id6t gondol-
kodni, és nem kényszeritenek ki azonnali valaszt, dontést.

Akapcsolat minGségét tekintve a legnagyobb visszaesést
talan a szavakban nem atadhatdé kommunikaciéban szen-
vedjiik el. Nagyrészt elveszitjiik a testbeszéd, az arckifejezés,
aszemmozgas ,olvasasanak” lehetdségét, nemtudunk olyan
konnyen ramutatni dolgokra a kornyezetiinkben, ami érthe-
tévé tesziamondanddnkat. Pedagégusokkal beszélgetve azt
szlirtem le, hogy ez a hidny neheziti meg leginkabb a tavok-
tatas miikodését.

Atovabbinégy szempont inkabb technikai jelleg(i. Az at-
adni kivant Gizenetek tarolhatdsdga és megismételhetlsé-
ge természetesnek tekinthetd a digitalis csatornak esetén,
ami nagy eldny a személyes kapcsolatokhoz képest, bar le-
hetnek olyan esetek is, amikor ennek nem 6riliink annyira.
Szintén elényds szempont a digitalis csatornak altal biztosi-
tott sokkal magasabb partnerelérési szam. Uzeneteink bar-
hova és barkihez eljuthatnak a vildgon. Az utolsé szempont
pedig a mobilitas lehetGsége: hol fogadhatjuk az lizeneteket
és léphetiink kapcsolatba masokkal. Itt szintén el6nyt jelen-
tenek a digitalis kapcsolattartdsi formak. A jarvanyhoz kap-
csolddd karanténintézkedések hatdsara sokan dontottek Ugy,
hogy nem sziikséges a munkahelyiik vagy az iskolak kozvet-
len k6zelében maradniuk, és kihasznaljak a digitalis kapcso-
lattartas mobil formainak az eldnyét.

Mint ahogy az élet m3s teriiletei kapcsan is ezt mondjak,
varakozasom szerint a személyes kapcsolattartds mértéke
sem lesz ugyanolyan a koronavirus-jarvany utan, mint ami-
lyen kordbban volt. Taldn nem is tudatosan, de prioritasokat
fogunkfelallitani. Azigazan fontos csaladi és kozeli barati kor-
rel tovabbra is fenntartjuk majd a személyes érintkezést, de
az lizleti kapcsolatokban sokkal természetesebb lesz, hogy a
kezdeti bizalom felépitése utan mar nincs sziikség annyi uta-
z3sra és személyes taldlkozdra. Ugy gondolom, a sz(ikebb
kapcsolati halok kzotti ,atjarok” osszekotése keriil at els6-
sorban a digitalis térbe, és a globalizacid ott folytatodik majd.

*Nancy K. Baym: Personal Connections in the Digital Age. Polity, 2015.
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INTERJU

Mérnokcégek vezetdi a jarvany agazati hatasairol és a kildbalasi stratégiarol

Valsagiizemmodban

Ha két-harom honapon beliil
eljutunk oda, hogy a vilag
|atja mar az egészséqiigyi
krizis végét, akkor bizakodha-
tunk abban: eqy nem tul hosz-
szt hullamvolgyet éltiink csak
meg, amit gyors gazdasagi
novekedés kovethet. Ha igy
lesz, komolyabb véraldozat
nélkiil atlendiilhetiink a nehéz
idészakon. Addig is talpon kell
maradni — hangzott el azon

a kerekasztal-beszélgetésen,
amelyet ezuttal e-mailen
készitettiink.

BESZELGETOTARSAK:

Keszthelyi Tibor, a FGmterv Zrt.
elnok-vezérigazgatdja

Bathory Balazs, a Market Epitd zrt.
innovacidért és stratégiai fejlesztése-
kértfelelGs vezérigazgatd-helyettese
Madaras Botond, az mdrs2 tervez4-
iroda tigyvezetdje, az MMK alelnGke
Kalman Péter, az Obuda-Ujlak zrt.
elnok-vezérigazgatdja

Dubniczky Miklés

- Hogyan allt at a cégetek valsag-
izemmodra, illetve mit jelentett ez a
gyakorlatban?

Keszthelyi Tibor: Mindenképp gyorsan.
Marcius 11-én még csak arrdl irtam, hogy
fontos a higiénia, és a veszélyeztetettek
- mintegy 30 emberiink - maradjanak ott-
hon, 25-én pedig mar 220 kollégdnk dol-
gozott otthonrdl. Fentrél lefelé megad-
tunk egy miikddési keretet, de ez az elsd
perctdl kezdve attél miikodott, hogy alul-
rél folfelé megszervezte magat minden
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Ot-tiz fGs eqység. Ahome office ellentmon-
désainak irodalma van mar. Aggédunk a
dolgozdink mentalis egészségéért: ha va-
laki faradt, inkabb hagyjon ki egy-két na-
pot. Megszerveztiik a ,mindenkit szdlitson
meg valaki egy héten 4-5 alkalommal” ak-
ciot, ahol technikai, munka- és élethely-
zet-tapasztalatokat is tudnak cserélni.
A Fémtervnél nincs csokkentett munka-
id6, mar csak azért sem, mert mindenki-
nek t6bb id6 ugyanazt megcsinalni home
office-ban, mint a székhelyiinkdn. Sok
alapfeltétellel rendelkeztiink. 150 VPN ta-
voli eléréssel miikodiink, ebbdl nyolcvan
megvolt, hetvenet vettiink hozza. A ha-
lozati licences szoftverek igy miikodnek.
A tobbiek FTP-szerveren keresztil kap-
nak adatot. A kommunikacidban a TEAMS
harom éve miik6dott, csak eddig a video-
funkcidjat nem hasznaltuk annyira. A Skype
for Business szintén régi eszkoz, jellem-
z8en kilfoldre haszndltuk, most itthon is.
A tobbit - Webex, Zoom - csak a partnerek
miatt hasznaljuk, ha kell. igy a hdromszaz
féréhelyes iroddban most nagyjabdl o6t-
venen vagyunk bent, folyamatos a fert6t-
lenités, nem dliink le kettGnél tobben egy
szobaban. Afutd projektek szinte zokkend-
mentesek. Bizonyos kiilsG egyeztetések -
megbizd, izemeltet6 - hatékonyabbak is.
Uj, komoly kreativitast igényl8, nagy pro-
jektet még nem inditottunk ebben az id6-
ben, dolgozunk rajta, hogy ilyen kérilmé-
nyek kozott ezhogyan menne.

Kalman Péter: Visszatekintve a b mas-
fél honappal ezelGtti eseményekre, el-
mondhatd, hogy az elsGk k6zott éptiink a
jarvanyhelyzettel kapcsolatban, és mar a
vészhelyzet kihirdetésének hetében ottho-
ni munkavégzésre allt atakollégak tilnyo-
mé tobbsége. Az Gbuda Group tervezéssel
ésprojektmenedzsment-szolgaltatasokkal
foglalkozik, ennek megfelelGen kollégaink
mintegy kétharmada, a tervezdk, tanacs-
adok, asszisztensek és gazdasagi munka-
tarsak rendkivili otthoni munkavégzésre
alltak at. Kollégdink harmada, elsGsorban
a lebonyolitdk és miiszaki ellendrok révén

s

Kalman Péter

pedig a futd kivitelezéseken tovabbra is
helyszini munkavégzéssel biztositottuk az
Utemterv szerinti haladast, természetesen
megfelel§ dvintézkedések bevezetésével:
digitalis platformra helyeztiik at a nagy ko-
operacidkat, minimalisra csokkentettiik a
személyes érintkezéstigényld munkafolya-
matokat, véd&felszerelést biztositottunk,
és nem utolsdsorban a veszélyeztetett ko-
rdak munkavégzését dtszerveztiik oly mo-
don, hogy egészségiik védelme biztositott
legyen. A mai napig szerencsére egyetlen
megbetegedés sem tortént a cégiinknél.
A korabbi évek fejlesztéseinek kdszonhe-
t6en az otthoni munkavégzéshez nalunk
is minden eszkoz kiprébaltan rendelkezés-
re allt, igy az 4tallas problémamentes volt.
Anehézségetinkabb a hatékony kommuni-
kacio biztositasa jelenti szakmank egészé-
nek.Megszokott - és véleményem szerinta
tervezdi, mérnoki alkotdmunkahoz elen-
gedhetetlen-acsapatmunka, arendszeres
véleménycsere, az inspirdlé megbeszélés,
de ugyanilyen fontos a rovid, masodlagos
informacidcsere, a targyaldsok kzotti ka-




vésziineti beszélgetés. Ezek most hidnyoz-
nak. Az otthoni munkavégzés sokszor ke-
vésbé hatékony és plusz raforditastigényel,
ennek ellenére projektjeinkben tervsze-
réentudtunk el6rehaladni.

Bathory Baldzs: A tobb mint 1100 f4t
foglalkoztatd véllalatcsoportunkndl nem

Madaras Botond

allt le a munka, folytatddnak a kivitelezé-
sek az 6sszes, 32 helyszinen. Ezannak is k-
szonhetd, hogy pontosan kovettiik a jar-
vanyiigyi terviinkben meghatarozottakat,
és napi szinten értékeljiik a helyzetet. Szi-
goru higiéniai protokollt vezettiik be, az
Osszes munkatarsunk szamara kotelez6-
vé tettik a higiéniai véddeszkozok hasz-
nalatat, a belépéskoritesthémérséklet-el-
len8rzést, kézfertGtlenitést. IdGben lépve
sikerilt beszerezniink a sziikséges véds-
felszereléseket, és ezeket orszagszerte
folyamatosan biztositjuk a munkatarsa-
ink szdmara. Ahol lehetett, irodai mun-
katarsainkat arra kértiik, hogy otthonrdl
dolgozzanak. Ezt azért is lehetett zokke-
némentesen megtenni, mert cégiink mar
évekkel korabban elkdtelezte magat a di-
gitalizacid mellett. Asziikséges szoftverek,
infrastruktdra megvoltak, integralodtak a
rendszereinkbe, csak eddig joval keveseb-
bet hasznaltuk ezeket. Az innovdacids szer-
vezeten belil és fejlesztési projektjeinken
tobb mint egy éve teszteljiik napi szinten
élesben azokat a tdvmunkadhoz, fajlmeg-

osztashoz és videdkonferencidhoz sziik-
séges eszkozoket, melyeket most széles
korben be tudtunk vetni, és par nap alatt
kiterjeszteni a teljes irodai allomanyra. Ez-
zel parhuzamosan megndovekedett a val-
lalati bels6 kommunikacid djszerl formai-
nak - példaul vidediizenetek, intranet és
tarsai - jelentGsége. Nagyon fontos, hogy
cégcsoporton beliil ne csak alkalmanként,
hanem rendszeresen tajékoztassunk, ezzel
oszlassuk el a bizonytalansagot munkatar-
saink, partnereink és alvallalkozdink nyu-
galma érdekében. A stabil m{ikodés biz-
tositasa utan tobb idénk jutott arra, hogy
segitsiik a raszorulokat. Gydjtést szervez-
tiink dolgozdink kozott, és adomanyokat
juttattunk el a frontvonalban tevékenyke-
db egészségiigyi szerepl&knek.

Madaras Botond: Kis, négyfdsirodaként
ilyen téren viszonylag kénny(i helyzetben
vagyunk, egyszer( és rugalmas a munka-
szervezés. Szintén segit, hogy tervezdéként
a munkank zome ,elzarva" is végezhetd.
A személyes taldlkozok, megbeszélések
szinte teljesen megsziintek, atkeriiltek a
digitalis térbe. Mi csak részben alltunk at
otthoni munkavégzésre, azt is leginkabb
a gyerekek tavoktatdsa miatt - ez igényelt
némi atszervezést, megprobalunk maxi-
malis rugalmassagot biztositani minden-
kinek. A technikai oldal kicsit bonyolul-
tabb. Alapvet&en az irodai infrastrukturat
hasznaljuk, de természetesen az egyszer(i
alkalmazasokhoz és anyagokhoz (levele-
z6és, sz6veges dokumentumok, tablazatok,
kész tervek) tavolrdl is hozzaférink, eh-
hez hatékony vallalati felh&t hasznalunk.
Ezeknek az ,alap” irodai alkalmazasoknak
a haszndlata a mai technikai lehetGségek
mellett nem komoly kihivads, csapatban
sem. Nagyobb gondotjelent atervezdicsa-
patmunkdban hasznalt, illetve nagyobb,
esetenként sok gigabyte-os fajlméretek-
kel dolgozd alkalmazdsok - végeselemes
modellezés, CAD/BIM - tavoli hasznalata,
itt még sok a nehézség, ami gyakran hibrid
megoldasokatigényel, keveredik azonline
és az offline munkavégzés.

- Milyen valsagkezel6 stratégia lehet
nyerd a jarvanyhelyzet atvészelésé-
hez, és mennyiben mas ez a valsag,
mint a 2008-ban indulé volt?

KeszthelyiTibor: A2008-as gazdasagi krizis
volt, a mostani egyfajta tarsadalmivalsdg,
aminek vannak/lesznek gazdasagi hatasai,
ésegyértelm(en lesznek tartds tarsadalmi

valtozast okozd kdvetkezményei. Ezutan
mast jelent a munka, a szabadid§, a home
office, az intimitas, a szokdsaink egy része,
mint a kézfogds vagy a puszi. Hiszem, hogy
nagy meérnoki létesitményekre sziikség
lesz, és azokat mérnokok fogjak tervezni,
barmi vialtozik is. A munkaell3tottsag fo-
lyamatossaga és az egyenletes terhelés lu-
xusfogalmakka lettek. A jelenlegi helyzet
nem jelenti feltétleniil a megbizasok radi-
kalis csokkenését, egyfajta hulldmvadlgyet
azonban igen. Ez utdbbi a maganszektor-
ban marbekdvetkezett.

Bathory Balazs: A két valsag eltérd ter-
mészet, eredet(. Bar a koronavirus hata-
saként kialakult valsag a kézifék hirtelen
behdzasaként érte a gazdasag szélesebb
részét, mar szdmos gazdasagove intézke-
dés szolgélja az Gjraindulast. Nagy kilonb-
ségazis, hogy a mostani helyzetben azem-
beri élet megdvasa keriilt a kozéppontba.
Esezavalsdgujhelyre tette 4t atarsadalmi
vizvalasztot: a digitalisan dolgozni képes
és digitalis munkara képtelen csoportok-
ra osztva a tarsadalmat. Egyértelm{en ez
utdbbi- dridsi csoport - aleginkabb sériilé-
keny. Stratégia csak egy lehet: folyamatos
adatgy(ijtés, elemzés, értékelés. Eshajona
baj, legyen forgatokonyv. Eqy el6re nem La-
tottvalsdgra nem lehet teljeskoren felké-
sziilni, dm el6vigyadzatossagilépéseket mar
jévalkordbban lehettenni- miigy tettiink,
apénziigyivalsagtanulsagait ésvalsagfor-
gatdkonyvet épitve be a céges folyamata-
inkba. Pontos feleldsoket és tennivaldkat
jeloltiink ki mar eldre. Hatékonysdgjavu-
lasra toreksziink, melyet nem az emberek
elbocsatasaval szeretnénk elérni. A 2008-
as valsagban mi nem éltiink az elbocsatas
eszkbzével, és ezt most sem tervezziik.

Kalman Péter: Véleményem szerint is
teljesen mas természet(i volt a 2008-as
valsdg, legfeljebb sulyossdgdban hason-
lit a koronavirus okozta vészhelyzet a ko-
rabbihoz. A kialakult valsdghelyzetet min-
denképpen két részre kell osztani: egy
- remélhetéleg - rovid tavd jarvanyhely-
zet, amelyben az emberéletek megdvasa
azelsGdleges cél; és egy hosszabb tavi fel-
ivelési folyamat a rovid, de nagymérték(
gazdasagileallast és visszaesést kovetden.
Aviélsagkezeléséhezsziikséges intézkedé-
sekis megoszlanak a kétfazisnak megfele-
lGen.AjelenlegielsG fazisban g céla cégek
likviditasdnak és m(ikodGképességének a
megdvdasa, ami-figyelembe véve a tovabb-
rais relative magas rendelésallomanyt az
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épitGiparban - kevésbé kritikus probléma
mds iparagakhoz hasonlitva. Ha nehezebb
korilmények k6zott is, de folytatjuk a pro-
jekteket. A rovid tavu tuléléshez kulcsfon-
tossagu, hogy a projektek ne alljanak le,
és ne alakuljanak ki fizetési valsagok. Azt
gondolom, a hosszu tavi valsdgkezeld in-
tézkedéseket még egyik szerepld sem Lat-
ja pontosan, mindenesetre arra szamitok,
hogy mind a magan-, mind a k6zfinanszi-
rozasl beruhazasokban hatarozott vissza-
esés varhatd. ElGtérbe keriilhetnek olyan
szolgaltatasok, melyek a projektek atgon-
dolasat, attervezését, miiszakialternativak
megtalalasat seqitik. Szerencsére az Obu-
da Group hagyomanyosan erds ezekben a
projektmenedzsment-szolgaltatasokban.
A hosszid tavi negativ hatdsok elkeriilé-
séhez azonban a kormanyzati és unids ol-
dalon feladat a beruhdzdsok élénkitése,
a kies6 maganmegrendelések miatti ki-
egyenlitd szerep beinditasa.

Madaras Botond: Az épitGipari lancban
altalaban a generaltervezd alvéllalkozdja-
ként dolgozunk, igy sok dontés nincs kdz-
vetlenil a mi keziinkben. Prébalunk arra
torekedni, hogy eltéré beruhadzoi korbol
legyenek munkaink - piaci és nem piaci
szféra egyarant -, ez segithet abban, hogy
a gazdasagi turbulencia minden fazisdban
legyenek megrendeléseink. VélhetGen a
2008 utani idGszakhoz hasonld lesz a la-
kasépitési piacmarkans, gyors visszaesése,
de abban bizom, hogy az dllamhaztartas
most jobb helyzetben van, igy a kdzszfé-
rabol érkez6 megrendelések talan nem es-
nek tdlzott mértékben vissza.

- Hogyan élheti til a krizist az agazat?
Keszthelyi Tibor: Az dgazat sokféle sze-
repl6bdl all. Kis-, kozepes és nagy tervezd,
mérnok- és kivitelezd cégek. Mindegyiknek
kicsit mas segit. Amiben egységesek, hogy
az allam célzott és differencialt kozremi-
kddése nélkil ez nem megy. A FGmterv-
nekisjoljonne egy jarulékkedvezmény, de
ha vélasztani lehet, akkor én a folyamatos
munkaellatottsag mellett prosperald Gz-
letmenetet valasztandm, mert jellemzGen
allamimegrendelésekbdl élink.

Bathory Balazs: A koronavirus kapcsan
kialakulo helyzetre masképpen reagaltak
azegyes épitdipariszereplk. Amélyépités
szdmara taldn egyszer(ibb 4tvészelni eqy
pandémids idGszakot, ott joval kevesebb
human eréforrds sziikséges, inkdbb gé-
pekkeldolgoznak a szabad levegdn, a szin-
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te kivétel nélkil dllami beruhdzasok meg-
valdsitasan. A magasépitésben akar tobb
szazemberis dolgozhategyszerre, zart tér-
ben. Itt kiilondsen oda kell figyelni a mun-
kavédelem mellett az egészségvédelemre
is. A magasépitésben par helyen bizonyta-
lansag volt tapasztalhatd - voltak, akik le-
alltak, de a tulnyomo t6bbség tovabbra is
dolgozott, mert dolgozni akart. Sajnos a
magas forint/eurd atfolyamra szamos épi-
t6anyag-kereskedd azonnal arndveléssel
reagdlt az arrés megtartasa érdekében.
Ezzel minden veszteséget at prdbaltak
héritani az épitdipari kivitelezGkre. Nor-
malizalddd arfolyam mellett is biztosan
megmaradnak a megemelt arak, hiszen
maskor sem csokkentették vissza azokat.
Itt konszenzuskészségre és valds partne-
ri viszonyra van sziikség. Osszességében
egy jelentds, ipardgszint(i arcsokkenés al-
talsegitett keresletndvekedés lenne képes
- legalabb j6 részben - ellensilyozni a var-
hatdan elmaradd Uj beruhazasokat.

Madaras Botond: Sokat szamithatazel-
kovetkezd id6szakban az allam - mint meg-
rendel§ - erGs szerepvallalasa. Azt hiszem,
ez most a legfontosabb allami feladat az
épitéiparban. A kozvetlen tdmogatasok
hatékonysagaban nem igazan hiszek, ezek
legfeljebb gyorssegélyként lehetnek ered-
ményesek. Agazdasagismételt megindula-
sdig életben kelltartani az épitdipart.

- Milyen allami segitségnyujtasra len-
ne szitkkség ahhoz, hogy a rendkiviili
helyzetet alegkisebb vérveszteséggel
élje tul az agazat?
Madaras Botond: Legfontosabb az allami,
onkormanyzati megrendelések fenntar-
tasa. ldeig-0rdig segitség lehet az addk,
jarulékok fizetésére adott moratdrium, de
ez csak néhany havi menedék, igy nem ezt
gondolom a megold3dsnak. Sok esetben at-
meneti segitséget jelenthet, ha elérhetd
hitelkonstrukcidkat tudnak majd adni a ke-
reskedelmibankok - vélhetGen ehhezis al-
lami részvétel, garanciavallalas kell majd.
Bathory Balazs: Az épitGipar szerencsé-
re nem allt le, kiizd és dolgozni akar. Erde-
mes emlékezni arra, hogy az épitGipar a
gazdasag egyik dinamikusan névekvd hu-
z03gazatava valt azelmdlt években. Elem-
z0ibecslés szerinta GDP tavaly 5,2 szazalé-
k3t adta, ami erds névekedés a 2018-as 4,5
szazalékhoz képest. Osszehasonlitdskép-
pen: az EU-ban ez az ardny 9%-ra tehetd,
tehadt még bbven van hova fejlédni. Akoro-

navirus hatasat nem Latni még pontosan,
de az biztos, hogy a befektetdk kivarnak.
A gazdasagvédelmi akcioterv tényleges
pozitiv hatasa késébbre tehetd, varhatdan
évvége felévagy ajovo évelején lesz érez-
hetd. Fontos, hogy a tisztességesen dolgo-
26 cégeknek legyen munkalehet§ségiik.
Induljanak olyan beruhdzasok, melyek arra
6sztonzik a kisebb-nagyobb cégeket, hogy
egyre nagyobb hatékonysaggal és transz-
parencidval, de dolgozzanak.

Kalman Péter: Miis azt latjuk, hogy mind

Keszthelyi Tibor

a magan-, mind a kézfinanszirozasu induld
projektek esetében kivarnak a beruhazok.
Eppen ezért az dtmeneti tulélést seqitd in-
tézkedésekentul-jarulék- és adacsokkenté-
sek, célzotttamogatasok, likviditast biztosi-
té hitelek - azllam segitségételsGsorban a
megrendelésallomany fenntartasaban var-
ja az dgazat. Ez jelenti Uj kdzfinanszirozasu
projektek inditdsat, és olyan maganberuha-
zas-tamogatad intézkedések meghozatalat,
melyek elsGsorban a telepiilések szamara
meghatarozdk, vagy a kiilféldi, jellemzben
nagyléptékii befektetések szamara adnak
Gsztonzést. Hosszl tavon pedig gondolni
kell a hazai cégek védelmére, nemzetkozi
versenyképességiik névelésére és az ,6nel-
latd" hazai épitGiparfejlesztésére.

- Mar a jarvanyhelyzet el6tt napiren-
den volt az épitéipar modernizalasa, a
folyamatok korszertisitése, értéklanc-

Innotéka/Reviczky Zsolt



szintid digitalizacidja. A szektor meg-
ujitasa szempontjabol a mostani hely-
zet inkabb kényszeri gyorsitast vagy
lassulast jelenthet? Masként: milyen
épitéipart kellene ujjaépiteni? Olyat,
amilyenben eddig dolgoztunk, vagy
amilyenrél a jovot tervezgetd szak-
mai konferenciakon beszélgettiink?

Keszthelyi Tibor: Masfél éve kezdtiik meg
sok mindenben az atallast, a hagyomanyos
munkamenet mellett. A fél éve bevezetett
papirmentes iktatas, a BIM-es atallashoz

Bathory Baldzs

sziikséges Uj tervezéstechnoldgia/munka-
mddszer, csoportmunka-feliiletek beveze-
tése mostjoljon. De egyértelmiien a kény-
szer(i gyorsitas miatt élesben probalunk ki
sok mindent, tobbnyire szerencsére ered-
ményesen, az elvardsainkat felilmulva.
Hogy pont milyen lesz, nem tudom, de oda
marnemtérink vissza, amifebrudrbanvolt.

Kalman Péter: Azelmult években az épi-
téipar erés novekedésen ment keresztiil,
ez tébb terileten kapacitashianyhoz veze-
tett, ennek k6szonhetéen nagyon erds in-
novacios igény jellemezte az agazatot, és
a fejlesztések megvaldsitasdhoz sziiksé-
ges forrasok is rendelkezésre alltak a nagy
megrendelésallomanynak kdszonhetden.
Ennek megfelelen a jarvany kirobbana-
sakor szdmos hatékonysdgnoveld fejlesz-
tés mar megvaldsult vagy elérehaladott
allapotbanvolt. Az épitSipari digitalizacio-
ban élen jarva az Obuda Groupon beliil az

elmult években példaul elsGsorban a BIM,
az épitési helyen alkalmazhaté mobilapp-
likaciok, a VR és AR (Virtual Reality és Aug-
mented Reality) teriiletén hajtottunk vég-
re atfogo fejlesztéseket. Bizzunk benne,
hogy kevés olyan innovacids torekvés lesz,
amely egy esetleg elhiiz6d6 visszaesés mi-
att lelassul vagy megall. A jelenlegi hely-
zetben nem utolsd szempont, hogy a gaz-
dasagi szerepl&k nagy lépést tehetnek a
papirmentes, ezaltalkérnyezettudatosabb
mkodés felé is.

Bathory Baldzs: Ujjaépitésrél nincsen
sz0, hiszen ez az dgazat nem omlott 6ssze.
Az épitbipari hatékonysag novelésével sok
teendd van. Ezek a folyamatok szerintem
felfognak gyorsulni, mivel a jelenlegi hely-
zet eqyik hatdsa, Uzenete éppen a digita-
lis 3talakulds sziikségessége. Az ipardgunk
digitalizaltsdganal taldn csak a mezGgaz-
dasagé és a vadaszaté gyengébb - bar a
nagyiizemi mezGgazdasagban is komoly
fejlesztések torténnek. Iparagszinten alig
van kihasznalva a digitalizacid, pedig akar
két szamjeqgyli szazalékban kifejezett ha-
tékonysagnovelést, koltségcsokkentést is
el lehet vele érni. A Market-csoportban
stratégiai célként hataroztuk meg a digita-
lizaciot. PiacvezetGként példat kell mutat-
nunk. A digitalis mérnoki szolgaltatasok al-
talunk komolyan vett egyik fontos, de nem
kizarélagos eleme, hogy megteremtsiik a
BIM gyakorlatifelhasznaldsdnak magasabb
szintjét a hazai épitGiparban. A hatékony-
sagnovelés és a teljesitésbiztonsag érde-
kében tavaly létrehoztunk egy Uj lednyval-
lalatot elGregyartottvasbeton szerkezetek
gyartasara. Ezegy Uj korszakotjelent a cég-
csoporttorténetében.

Madaras Botond: Ateljes szektort tekint-
vetalanazmostalegnagyobb kihivas, hogy
barelengedhetetlen afejlesztés, a digitali-
zacid, de a varhatdan forrashidnyos id6-
szakban nagyon nehéz lesz ennek a finan-
szirozasa. Ne feledjiik, hogy ez nem csak
szoftvereket és hardvert jelent, a nagyobb
rész a human ,oldal” fejlesztése. Varhato,
hogy a kisebb cégek ilyen téren még rosz-
szabb helyzetben lesznek. Nem a legszeren-
csésebb dolog most fiatal vallalkozasnak
lenni, de abbdl a szempontbdl j6 helyzet-
ben vagyunk, hogy egy éve ,nullarél” in-
dulva hatdrozott célkénttliztiik kia jovGbe-
li kdvetelményeknek valé megfelelést - és
nem kellett régi mechanizmusok felsza-
molasan, atalakitdsan dolgozni. Emellett
félrevezetGnek érzem, amikor kategori-

kusan ,régi” és ,0j" tipust munkavégzés-
rél esik szo - olyan transzformaciot kell az
iparag minden szerepldjének végrehajtani,
aminek sok lépcsGje van. Abban viszont ha-
tarozottan eldreléphetiink, hogy atavmun-
ka és az online kapcsolattartds kultirdja és
eszkozparkja megerdsodik az épitGiparban
- ott, ahol ez fizikailag lehetséges.

— Mi lehet a legjobb forgatékonyv a
mérndkcégek szamara?

Keszthelyi Tibor: Folyamatos munkael-
latottsdg mellett némi allami segqitség-
gel 3tallas egy Uj, digitalizaltabb, hatéko-
nyabb munkamaddszerre. De azért ez nem
olyan egyszer(. Van, ami nagyon hatéko-
nyan megy, van, ami fogcsikorgatva. Egy
videdkonferencia hatékony, mert hamar
Osszehivhatd, de a kommunikacié meg-
szokott csatorndinak csak a fele mikodik,
sokszor nem lehet gy informdacidt atadni,
mint élében. Jobb hijdn most ez van.

Madaras Botond: Az épitGipar még mi-
kodik - ez természetes, hiszen mindenki a
korabbi megrendeléseit teljesiti -, de lat-
szanak mar a negativ hatasok, egyes szek-
torokban nagyon is markansan. Ha két-ha-
rom honapon belil eljutunk oda, hogy a
vilag latja mar az egészségligyi krizis vé-
gét, akkor bizakodhatunk abban, hogy egy
nem tdl hosszd hulldmvdlgyet éltink csak
meg, amit gyors gazdasagi novekedés ko-
vethet. Ha igy lesz, komolyabb véraldo-
zat nélkiil dtlendilhetiink a nehéz idGsza-
kon. Sokkal pozitivabb forgatokonyvet,
mintegy nemtul hosszud valsag, nemtudok
most elképzelni. Addig is talpon kell ma-
radni!

Kalman Péter: Az épitGipar szamara el-
sGsorban nem a révid jarvanyiigyi valsag-
helyzet jelenti az igazi kockazatot, hanem
a gazdasdg Ujrainditdsa utdni 6-18 honap.
Ezértaz épitbipar-és ezen beliila mérnok-
cégek - szdmdra egy un. ,V alaky” valsag
lenne a legjobb forgatékonyv, melyben
rovid atmeneti id6 utan visszatérne a ko-
rabbi trendvonalak alapjan prognosztizalt
termelési volumen. A gyakorlatban ez azt
jelentené, hogy egy gyengébb 2020-as év
utdn ott folytatnank 2021-ben, ahol 2018-
2019-ben abbahagytuk - sajnos a jelenle-
gi kilatasok alapjan erre csekély az esély,
ennek ellenére bizzunk a lehetd legpozi-
tivabb vildggazdasagi kdrnyezetben, va-
lamint abban, hogy az alkalmazott valsdg-
kezeld és gazdasagélénkits intézkedések

”_s

hatékonyak és jolidbzitettek lesznek.
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FOKUSZ - Egészségiigyi-miiszaki tervezés

Vészhelyzet és orvostechnoldgiai tervezés

Megtettiik, amit lehetett”

Milyen specidlis feladataik
lehetnek virusjarvany idején
az egészséqiigyi-miiszaki ter-
vezoknek? Mennyire hallgat-
nak a mérnokokre a dontés-
hozok az ellatorendszerek at-
alakitasa és az j kapacitasok
létrehozasa soran? Felkésziil-
ten vagy tulkésziilten varjuk
a jarvany tetozését? Makara
Sandor orvostechnologus
tervezével beszélgettiink.

Dubniczky Miklés

- Milyen feladatai vannak egy orvos-
technolégus tervezének jarvany ide-
jén?

- Az egészségligyi-miiszaki szakagi terve-
26ket szakman beliil is mas és mas médon
érinti a pandémias helyzet. Vannak, akik-
nek kordbban megkezdett munkaik kifu-
tasaval megcsappantak a feladataik, az
orvostechnoldgus kollégdk tobbségénél
azonban éppen forditott a helyzet: a virus-
jarvany miatt jelentds tobbletterhelést és
pluszfeladatokat kaptak. Marcius elején,
amikor az olaszorszagi esetszamok emel-
kedni kezdtek, és egész Eurdpat sokkol-
ta a koronavirus-jarvany gyors terjedése,
nagyon sok Uj megbizas érkezett, koztiik
a Belligyminisztérium felkérése Finta Ga-
bor kollégamnak a kiskunhalasi konténer-
korhaz siirg6s megtervezésére, melyet Ke-
rese Janos kollégdnkkal egyiitt végeztiink
el néhdny nap alatt. De bGségesen voltak
ajarvanyigyi helyzethez kapcsolédd mas
kérhdzi megkereséseink is, jellemzden -
kordbban mas funkcidjd - intézményi egy-
ségek fert6zGosztallyd alakitasaban kérték
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a segitségiinket. Orvostechnoldgusként az
jelentette a legnagyobb feladatot, hogy a
prioritast élvez{, az egészségiigyi veszély-

helyzet kezelésével 6sszefiiggd és siirgls
mérndki feladatokat miként lehet a mar

futd, szerzGdéses tervezési projektjeinkkel
egyitt, megfeszitett munkaval, minGség-
romlas nélkil elvégezni. Az elmilt hetek-
benkollégainkkal prébaltunk maximalisan
megfelelni annak az elvarasnak, hogy m-
szaki szaktudasunkkal segitsiik a jarvany-
helyzet kezelését.

- A két és fél hét alatt elkésziilt, 3100
négyzetméter alapteriiletii, 225 konté-
nerb6l all6 és 150 beteg befogadasara
alkalmas mobil jarvanyiigyi kérhazat
a kormanyzati kommunikacié mérné-
ki bravirnak nevezte. Valéban az?

- Vitathatatlanul. Ezenkiviil mas felada-
tokra is érkeztek megkeresések, példaul
meglévo kdrhazi betegosztaly intenziv 1é-
legeztetésre alkalmas atalakitasara, vagy
a Hungexpo teriiletén kialakitott, hdrom-
ezer beteg fogaddsara alkalmas ideigle-
nes tabori korhdz mikodéséhez, a léle-
geztetésre alkalmas t6bb mint 350 4gyhoz
sziikséges orvosigdz-haldzat tervezésé-

Makara Sandor

Egészsegiigyi-miszaki tervez okl. villamosmérnikkent végzett
aMiegyetemen, 2009-ben. Pélyajit a nagy miltd Mediplan
tervezdicégnél kezdte. 2013-tol inalld tervezi praxist folytat -
alapetdien orvostechnoldgiai és gydgyaszati gazellitdsi mérniki
rendszerek miszaki tervezésével és szakértésevel foglalkozik
-, anagyobh tervezési feladatokndl szakmai egyiittmikadéshen
Finta Gahor és Kerese Janos technolggus kollggakkal.

hez-megvalGsitdsahoz kapcsoldddan. Eze-
ken a helyeken mindig a lélegeztetéshez
sziikséges feltételek biztositasa az elsq és
legfontosabb feladat, amit ha csupan le-
egyszer(sitve vizsgalunk, azt mondhatjuk,
hogy elsGsorban a sziikséges orvosi gazel-
L4t haldzat kiépitését jelenti. Am ha mé-
lyebbre dsunk, és szabvanyossagi vizsga-
latot is végziink, akkor mar az elektromos
haldzatok, a biztonsagi berendezések, az
épliletburkolatok-szerkezetek kialakitasa-
nak megfelelGsége és még rengeteg egyéb
miiszaki kérdés vet§dhet fel, amelyek tul-
mutatnak azon, hogy egy akutszitudciéban
ezekre hogyan reagalhatunkidében, pénz-
tigyileg és mérnoki eszkdzokkel. Erdekes
kérdéseket vet fel, hogy amikor egy jar-



vanyiigyi helyzetben gyorsan kell donteni
és cselekedni, mennyire lehet és kell ezeket
amiszaki-mérnoki specifikaciokat minden
egyes ponton megkdvetelni.

- Miiszaki-mérnoki kérdésekben
mennyire tamaszkodnak a dontésho-
z6k a megalapozott szakmai érvek-
re, véleményekre?

-Amegrendel6k minden esetben megfon-
toltak és jellemzben alkalmaztak a javas-
latainkat, persze ehhez az is kellett, hogy
meggyGz6en bemutassuk egy-egy miiszaki
megoldas indokoltsagat, vagy hogy eqy at
nem gondolt kialakitas alkalmasint milyen
miikédésbeli vagy ellatasi nehézségeket,
akar baleset- és életveszélyes helyzete-
ket is okozhat. A nehezit§ tényezd ilyen-
kor mindig az, hogy nagyon gyorsan kell
reagalni. Ha napokon belil kell megoldani
valamit, nem anyagi megfontolds mentén
sziiletnek a dontések, és jocskan lehetnek
kompromisszumok. Az ilyen helyzetek-
ben a rendelkezésre alld, elérhetd miisza-
ki eszkdzoket kell az adott szituacioban a
legjobban kihasznalni, alkalmazni. De ez-
zel egyiittisigaz, hogy az észérvek és a lo-
gikus dontések nyertek/nyernek teretilyen
helyzetbenis.

- Orvosi miiszereket és berendezése-
ket mar elég régéta nem gyartanak
Magyarorszagon, importra szoru-
lunk. Hogyan boldogulunk ebben a
helyzetben, amikor minden orszag
igyekszik a lehet6 legrévidebb idén
beliil feltolteni készleteit orvostech-
nolégiai eszkozokkel?

- Ez alapvetGen a gyartok hozzaallasan
mulik. Amikor egy nagy multd, megbizha-
10 eszkozgyartonal egyszerre tobb tucat
orszag jelentkezik beszallitasi igénnyel, és
a hazanknak sziikséges berendezések sza-
ma toredéke példaul a Németorszag vagy
az Egyesiilt Allamok altal igényelt beren-
dezéseknek, akkor a gyartd jéindulatan és
felelGsségén muilik, hogy kiszolgalja a ki-
sebb darabszamu megrendelési igényt is,
és ne csupan a legnagyobb megrendelése-
ket teljesitse. Akésziilékgyartok eddig pro-
baltak odafigyelniarra, hogy e tekintetben
fenntartsanak valamiféle egyensulyt, és
ne csak a nagy megrendelGket vagy a tob-
bet fizet6 orszagokat szolgdljak ki. A hatal-
mas kereslet okdn minden gyartd azonnali
fizetést vagy elGlegfizetést kér, a jarvany-
helyzettel 6sszefiiggd forrdsallokaciok és

az igy fontossaga miatt azonban fizetési
problémak gyakorlatilag sehol sincsenek.
Magyarorszagot szerencsére ezen a piacon
eddig nem érintette hatranyosan, hogy kis
orszagvagyunk.

- Mekkora kiilonbségek vannak a lé-
legeztet6gépek kozott miiszaki szin-
vonal tekintetében?

- Amekkora kiilonbségeket példaul a sze-
mélygépkocsik k6zott tapasztalhatunk.
Mindegyiket kozuti kozlekedésre tervezik,
nagyon hasonld miiszaki tartalommal, a
végeredmény azonban gyartonként mégis
nagyon eltérg lehet. Az egyik legfontosabb
vevdi elvards az autd megbizhatdsaga. igy
van ez az orvosi berendezések piacan is.
Nem feltétlenil pénz vagy tudas kérdése,
hogy milyen terméket vasarolunk meg,
vagy éppen melyik érhetd el. Az életfenn-
tartd gépek esetében a legfontosabb a biz-
tonsdgos lizemeltetés. Az izemeltetési pa-
rameéterek és specifikacidk lényegesebbek
amaiszituaciéban, mintaz, hogy eqy adott
lélegeztetGeszk6z mennyibe keriil és mi-
lyen beszerzésiforrasbdlszdrmazik. Hama
eqy azsiai, torok vagy akarmilyen, idehaza
ismeretlen gyarto piacra Lép egy Uj fejlesz-
téssel, mondvan, aterméke ugyanolyanjo,
minta nagy gyakorlattal rendelkez§ svdjci,
németvagy marbizonyitottkinai gyartoké,
akkor nyilvan meg kell vizsgalni, valdban
teljesiteni tudja-e a megkivant paraméte-
reket, rendelkezik-e a sziikséges mindsi-
tésekkel. De azért az nem jellemzd, hogy
hipp-hopp 0j gyartok bukkannak fela sem-
mibGl. Amagyarorszagi piaconis dontéena
nagy mdalttal, rutinnal rendelkezd vildgcé-
gek termékei dominalnak.

— Mi a helyzet ma a ,frontvonalon”,
amikor a jarvanygorbe felszallo aga-
nal tartunk, hatalmas késziiltség
van a kérhazakban, a tet6zést pedig
majus elejére varja a kormany?

-Amérnokkollégdkkalis beszélgettiink er-
rél, és az a vélemény alakult ki, hogy meg-
lehetdsen tulkésziltnek érezziik a hely-
zetet, de persze inkdbb igy legyen, mint
forditva. Ebben nyilvdn benne van a mé-
dia, a tomegkommunikacio altal kbzveti-
tett izenetek szerepe, és a korhazi agyak
felszabaditasa nyoman jelentkezd negativ
hangulat is. Ugyanakkor jelenleg még - és
reméljik, ez igy is marad - nagysagrendi
kilonbséget latni az 6sszes igazolt eset és
afelszabaditott 4gyszam kozott. Ha valaki

megnézi a statisztikakat, illetve azt, hogy
a hazai jarvanygorbe milyen iranyba tart,
nem feltétleniil érzi GsszeilleszthetGnek
az esetszam-novekedést a korhazi dgyak
ilyen mérték( felszabaditasaval, még az-
zal egyilitt sem, ha ez természetesen nem
egyszer(i matematikai kérdés.

- A kérhazi atalakitasokbdl és kiiiri-
tésekbdl az valésziniisithet6, hogy
a kormany a legrosszabb forgaté-
koényvre késziil...

-Ezigyigaz.

- Egészségiligyi-miiszaki szempont-
bol felkésziilten varjuk a jarvany te-
tozését?

-Természetesen nem ismerem az 6sszes ha-
zai korhaz jelenlegi llapotat, de az biztos,
hogy amit meg lehetett tenni, azt megtet-
tlik. Vagyis arrdla lépcsGfokrdl, ahol korab-
banalltunk, feljebb tudtunk lépni. Hogy ez-
zelelértiik-e az elérhetd miszaki szinvonal
maximumat? VélhetGen nem. A felkésziilt-
ség azonban szerintem helytalld kijelentés.

- A jarvanyhelyzet kezelésében sza-
mos teriileten - tudomanyos kuta-
tasban, mérnéki munkaban stb. -
lathatunk j6 példakat a nemzetkozi
egyiuttmiikodésre. Jellemz6 ez a fajta
kooperaci6 vagy tapasztalatcsere az
orvostechnoldgiai tervezésben is?

- Ha a hazai orvostechnoldgus-tarsadal-
mat nézem, nem tudom, egyaltalan akad-e
kozilink valaki, akinek kozvetlen és rend-
szeres kommunikacids csatornai lennének
kilfoldi azonos terileten dolgozd mérnok
kollégakkal. Sokkal inkabb gyartokkal, for-
galmazokkal, beszallitokkal allunk kapcso-
latban, ezen cégek szakmai tapasztalatait
ismerjik, illetve arrél vannak els§sorban
informacidnk, hogy 6k - és ezaltal a kilfoldi
elldtérendszerek - hogyan reagalnak a pia-
civaltozasokra. A hazaiorvostechnoldgusok
kozottiinformacidcsere leginkabb a miisza-
ki anyagok, szabvanyok és szakirodalmak
kovetésére, megosztasara korlatozddik.

- Lehetne jobb alkalom a magyar
egészségiigyi rendszer atalakitasara
és korszertisitésére, mint ez a mostani?
- Ha ezt a szituaciot most nem érzi er-
re leginkdbb alkalmasnak az egészség-
Ggyi kormanyzds, azzal magdnak okoz
tovabbi nehézségeket. Evtizedek 6ta Lat-
szik Magyarorszagon, hogy az ellatasi
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A két és fél hét alatt elkészild kiskunhalasi jarvanyiigyi mo-
bilkdrhdz olyan mérndki és kivitelezési bravir, amely igazol-
ja, hogy ilyen rovid idG alatt is lehet kivald mindségdi és felsze-
reltségii kdrhazat épiteni - mondta Kovdcs Zoltdn nemzetkozi
kommunikacidért és kapcsolatokért felelGs allamtitkar aprilis
21-én a telepiilésen. A 150 beteg befogaddsara alkalmas mobil
jarvanyiigyi korhaz ékes bizonyitéka azoknak a képességeknek
is, amelyekkel a biintetés-végrehajtas rendelkezik, illetve an-
nak a tudasnak, amely a magyar szakembereket kdrhazépités-
ben, kérhazak felszerelésében és berendezésében jellemzi. Az
allamtitkar orvosszakmai kérdésnek nevezte annak eldonté-
sét, hogy mikor van sziikség egy olyan intézmény megnyitasa-
ra, amely kimondottan a koronavirus-fertdzottekkel, kozilik is
a stlyosabb betegekkel foglalkozik. De az intézmény készen all
- fogalmazott. Az llamtitkar ugyanakkor hozzatette: bar a kor-
many lépései lehetdvé tették, hogy a jarvany lassabban terjed-
jen, mint mashol, ez nem jelenti azt, hogy a korilmények meg-
valtozdsa miatt barmelyik pillanatban ne lobbanhatna be, és ,ne
kdvetkezhetne be egy olyan szcendrid, amely indokoltta tenné
a tobb tizezer dgy sziikségességét”. A tervek szerint a kiskunha-
lasi borton teriiletén elkészilt konténerkdrhaz a jarvanyhelyzet
megsziinésével a biintetés-végrehajtas orszagos haldzatanak
kdrhazaként miikodhet tovabb. A legszigoribb infektoldgiai
szabdlyoknak is megfelel§ létesitményt a legmodernebb beren-
dezésekkel és orvostechnikai eszkdzokkel szerelték fel.

A 3100 négyzetméteralapteriiletii, 225 konténerbdl allo épii-
letegyiuttesben 36 kartermet alakitottak ki. Ezekbdl 16 az ala-
csony, 16 a kozepes kockazatu, 4 pedig a sulyosabb allapotban
lévd betegek kezelését szolgdlja. A konténerkdrhdz folyamatos
m(ikodését és a kulcsfontossdgl berendezések hasznalatat egy

1,6 megawattos transzformator, két aggregator és egy sziinet-
mentestapegység biztositja. Amobil jarvanyigyi korhaz gyogyi-
t6-megfigyeld egységgel, haromutas zsiliprendszer(i 6lt6z6kkel,
befogadd- és vizsgalorészleggel, killon laboratériummal, ront-
gen-, ultrahang- és CT-késziilékkel, tovabba lélegeztetGgépek-
kelrendelkezik.

Szabadalmaztatas alatt az elsd magyar
koronavirus-specifikus lélegeztetdgép

Kifejezetten az Uj koronavirus okozta légzési elégtelenség ke-
zelésében hatékony, hordozhatd lélegeztetGgépet fejlesztettek
ki vallalati-egyetemi egyittmikodésben magyar szakembe-
rek. Az akkumulatorrol és palackrdl is mikodo hazai talalmany
a kiaramlo levegd sziirésével védelmet nyujt a betegeket elldto
egészségligyi dolgozok szamara - jelentette be aprilis 21-én az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium.

A Femtonics Kft. a Semmelweis Egyetem orvosszakmai veze-
tésével koz6sen alkotta meg a jarvanykdrhazakban is konnyen
bevethetd lélegeztetGgépet, amely alkalmas a kritikus allapo-
tU betegek eredményes kezelésére. A gépészeti, elektronikai,
orvostechnikai és klinikai tudas 6tvozésével a Femtonics és az
egyetem marcius végére jutott el az elsé miikddd prototipusig.
A tervezéskor fokozottan odafigyeltek arra, hogy a kialakitott
eszkOzt alélegeztetésben kevésbé jartas orvosokis konnyen ke-
zelhessék. Az elsd funkcionalis deszkamodellt 10 nap alatt épi-
tették meg. A masodik fejlesztés a Semmelweis Egyetemen ta-
lalhatd aktiv m(itidd segitségével lefolytatott tesztsorozatnak
koszonhetGen sokkal kiforrottabb darab - hangsulyozta dr. Ro-
753 Baldzs, a céqg alapito-tulajdonosa. Az Uj eszkdz kifejezetten j6
aramlasitulajdonsdgokkal és gyors vezérléssel rendelkezik - je-
gyezte meg a tesztek eredményei alapjan dr. Lorx Andrds, a Sem-
melweis Egyetem Anesztezioldgiai és Intenziv Terapids Klinikdja-
nak docense. Hozzatette: a zartrendszer(i légzGkor és gazellatas
nem pazarld, ezért a kifejlesztett berendezés nagy el6nye, hogy
nem jelenttébbletterheléstakdrhazi gazhaldzat szamara. A fej-
leszt6k csak olyan alapanyagokbdl épitkeztek, amelyek megfe-
lelnek az orvostechnikai eszkdzokre vonatkozd elbirdsoknak,
ugyanakkor nem mindsilnek hidnycikknek. A szabadalmazta-
tast kovetGen megkezdGdhet a magyar talalmany sorozatgyar-
tdsa, amit az eqgyik legnagyobb hazai orvostechnikai eszkoz-
gyarto, a 77 Elektronika Kft. sajat kapacitdsaival kész segiteni.

rendszeren valtoztatni kellene, a kapaci-
tas és a szakmai struktira transzformacio-
ja égetd problémaja a hazai egészséqgiigyi
ellatasnak. Nyilvan ebben a mai jarvany-
szitudcidban, amikor minden kdrhaz élete
felborult, konnyebbnek tinik kilépni abbal
a status quobdl, ami mindmaig jellemezte
azelldtérendszeriinket. Hogy ezt mennyire
ismerikfelazdgazatértfelel§sdontéshozok,
vagy hogyan sikeril végrehajtani a sziik-
séges reformokat, egyaltaldn lesznek-e
ilyenek, mar mas kérdés. Az egészségiigy-
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ben azelmdlt évtizedben erGteljes vonulat
lett a privatizacio, egyre tébb olyan magan-
szolgdltatd probal meg piacra lépni, amely
az allami ellatastdl elfordulok szamara ki-
van szolgaltatast nydjtani. Erdekes kérdés,
vajon ezt a piacot hogyan fogja érinteni a
jarvanyhelyzet, megijednek-e a magan-
szolgdltatok az egészségligyi reformtal,
a valtozo piaci lehetGségektdl, vagy azt
mondjak, marpedig a mi lehetGségeink és
egészségugyi szolgdltatasaink sokkal job-
bak, mint ami az llami rendszerben elér-

hetd. Mindez erésen 6sszefligg a gazdasag
allapotaval, a fizet6képes kereslet alaku-
lasaval. Azt vélelmezem, hogy az év maso-
dik felében latjuk majd tisztabban a képet,
akkorra remélhetGleg tdllendilhetiink a
virusjarvany nehezén az egészségigyi el-
latas és talan a gazdasadg szempontjabol
is. E pillanatban ugyanis nem tudjuk, hogy
kényszer( egy(ttélésiink a virussal miféle
piacivaltozasokat, mozgasokat, dtrendezd-
déseket generdlhat. Szerintem nagyon sok
kérdGjelvan még ebben az egyenletben.
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Az egészségligy lathatatlan harcosai

Klinikai mernok -

az 0sszekot

A klinikai mérnokok szerepe

a koronavirus miatt felértéke-
l6dott, vaqy inkabb helyesebb
ugy fogalmazni, el6térbe ke-
rilt. Erdei Timeat, a Pécsi
Tudomanyegyetem Fejlesztési
és Vagyongazdalkodasi F6-
osztaly ligyvivo szakértojét
arrol kérdeztiik, milyen misza-
ki rendszereket iranyitanak,
hogyan segitik a létrejovo
korhazak tervezését, és milyen
tapasztalatokkal gazdagodott
az elmdalt hetek megfeszitett
munkalatai soran.

Rozsnyai Gabor

— Miben és hogyan tudnak segiteni
a klinikai mérnékok egy korhaz ter-
vezésekor?

- A klinikai mérnokok képzése - az alap-
szakos mérnok diplomat kévetden - a
Semmelweis Egyetem Egészségtudoma-
nyi Karan zajlott. A képzés soran tanultunk
tobbek kozott egészséguigyi ismereteket,
bioldgiat, élettant, anatémidt, kérhazhi-
giénét. A képzettségiinkbdl kovetkezben,
multidiszciplindris ismereteink alapjan
amellett, hogy értjiik a mérndkoket, az

0 kapocs

egészséqgligyi dolgozdk igényeit is meg-
alapozottan kévetni tudjuk. En Ggy szok-
tam fogalmazni, hogy egyfajta tolmacsok
vagyunk a mérnokok és az egészségiigyi
dolgozdk k6zott. Szandékosan nem irtam
orvosokat. A munkdm sordn igyekeztem
mindig a kdzvetlen felhasznaldval egyez-
tetni az igényeket, mindig megkérde-
zem azokat a dolgozdkat, akik a tervezett
helyen végzik majd a tevékenységiiket.
Szerintem nagy hiba csak a doktorokkal
egyeztetni, az apolds korilményeit mu-
szaj a novérekt6l megtudni: 6k milyen
eszk6zoket hasznalnak, mire van sziiksé-
giik ahhoz, hogy jol tudjak végezni a mun-
kajukat.

- Az egészségiigyben bevett gyakor-
lat, hogy a beruhazasoknal a vezetd
orvos véleménye alapjan terveznek.

- Soha nem kovettem ezt a gyakorlatot,
mindig egyeztettem az Gsszes dolgozo-
val, ndvérrel, labordnssal, valamennyi
résztvevdvel, hiszen az orvos nem ismer-
het minden részletet. Szoros kapcsolat-
ban vagyunk a kérhazhigiénés szakembe-
rekkel is: a tervezés soran a szaktudasuk
nagyon fontos, mert segit meghatarozni a
tervezésialapadatokat. Egy mondattal 6sz-
szefoglalva: a klinikai mérndk az 6sszeko-
t6 kapocs a mérnokok és az egészségligyi
személyzet kozott.

- A kérhaz nagyon bonyolult mi-
szaki létesitmény. Milyen specialis
szempontokat kell figyelembe venni
a tervezéskor?

- A felhaszndldk igényein tul figyelembe
kell venni épitészeti szempontokat, jog-
szabdlyi eldirdsokat, szabvanyokat, a
Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szerv
mddszertani Gtmutatdit. Sajnos a hazai
szabalyozdk nemterjednek ki minden ter(i-
letre, szamos iratlan, tapasztalati Gton, il-
letve szokasjog alapjan létrejott szabalytis
alkalmaznikell. Ehhez sziikséges a kdrhaz-
tervezésbentapasztalattalrendelkezd ter-
vez0 kollégdk munkajanak figyelembevé-
tele, illetve az orvostechnoldgus tervez6
bevondsa a tervezés soran. Véleményem
szerint az a jo sorrend, ha a technoldgus
megmondja, mire van sziikség, az épitész
pedig a funkcid maximalis kiszolgalasahoz
alakitja az épiiletet.

- Feltételezem, hogy a tervezést ko-
vetden az tizemeltetésben is hason-
l6an fontos szerepiik van. Az orvos
kollégak elismerik, tamogatjak az
O6nok munkajat?

- Jelenleg nincs Gzemeltetési feladatom,
de kordbban évekig foglalkoztam kdrhaz-
izemeltetéssel is. , A krhdz-lizemeltetdk
az egészséqiigy lathatatlan harcosai” - ezt
mostanaban olvastam valahol. Maximali-
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san egyetértek ezzel: az izemeltetd akkor
végzi jol a munkajat, ha nem is veszik ész-
re, hogy avildgonvan.Ha maraz lizemelte-
t6t kell hivni, akkor baj tortént. Természe-
tesen egyiitt kell dolgozni az egészségiigyi
dolgozokkal az izemeltetési munka soran
is. Atudast és a szakértelmet mindenki el-
ismeri.

- Hogyan lehetne hatékonyabba ten-
ni a koérhaztervezést? Arra gondo-
lok, hogy ha mar a nulladik fazisban
megkeresik 6nt, akkor feltételezhe-
téen eleve ugy épiil meg a kérhaz,
hogy a miiszaki tartalom is optima-
lis legyen. Ez igy van? Mi a jogsza-
balyalkotok felel6ssége?

- Kordbban a jogszabalyok eldirtak az or-
vostechnoldgus tervezG igénybevéte-
lét legaldbb az épitési engedélyhez ko-
tott munkak kapcsan. Sajnos ez a legujabb
kormanyrendeletekben mar nem eldiras.
Azintézmények dontésére van bizva, hogy
alkalmaznak-e megfeleld szakértelemmel
és jogosultsdggal rendelkez( technoldgus
szakembert. Egyetlen villamos szabvany,
az MSZ HD 60364-7-710:2012 irja el kéte-
lezGen a gydgydszati helyiségek besorola-
sa targyaban a technoldgus tervezé mun-
kajat. Ennek ellenére szerintem alapvetd
a technoldgus szakember bevonasa a kor-
haztervezési munkasoran. Ezt azegészség-
tigyben dolgozd miiszaki szakemberek jo
része tudja, ezért szerzddéses kotelezett-
ségként eldirjdk a technoldgus alkalma-
z3sat a generdltervezGi szerzGdésekben.
Valdban el6nyds lenne, ha klinikai mérno-
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A lélegeztetett betegek
¢lete — az egészsegiigyi
személyzet szakértel-

me mellett - valoban a

muszaki berendezésektol

fiigg. ”

kok dolgoznanak a kérhazak tervezése és
izemeltetése soran. Ezt semmilyen elGirds
nem koveteli meg. Evekig nem volt képzés
sem, idén indult Gjra az Obudai Eqyetemen
a kdrhaz- és orvostechnikai szakmérnoki
képzés. A korhazi, klinikai és egyetemi ve-
zetdk felismerik e szakemberek képzésé-
nek és alkalmazasanak fontossagat, és sok
kilonb6z6 alapvégzettségli mérnok kollé-
gatiskoldztak be ismét azidén februdrban
indult klinikai mérnoki képzésre.

- A hirekben gyakran felbukkant
a kiskunhalasi kérhaz mint eleve
ideiglenesre tervezett létesitmény.
Ilyenkor mik a kovetelmények?

- Az ideiglenes jarvanykarhazak kialaki-
tasa soran rendkivil rovid id6 alatt kell
terveket produkalni, ezek a tervek nem
tudjak a kiviteli terv szintjét elérni, a meg-
valdsitas soran is folyamatos tervezdi
m(ivezetésre van igény. A tervezés és ki-
vitelezés soran csak olyan szakmai komp-

romisszumok engedhet6k meg, amelyek
nem veszélyeztetik a betegeket, hiszen
a lélegeztetett betegek élete - az egész-
ségligyi személyzet szakértelme mellett -
valdban a miiszaki berendezésektdl fligg.
Ajelenlegi helyzetben rendkiviil sok Léle-
geztetGberendezésre van sziikség. Ezek
a legbonyolultabb orvostechnikai eszko-
20k, feladatuk az ember valamennyi vita-
lis funkcidjdnak fenntartdsa. Rendkiviili a
helyzetben az is, hogy kordbban nem volt
kdvetelmény hosszu ideig ilyen nagy sza-
mu lélegeztetGgép egyidejli miikodteté-
se.Nem szabad eltekintenia szabvanyosan
kialakitott orvosigaz-haldzatok és a villa-
mos biztonsagtechnikai berendezések,
illetve rendszerek kiépitésétél. Nagyon
fontos ezen haldzatok, berendezések, or-
vostechnikai eszk6zok folyamatos, bizton-
sagos izemének garantalasa. Akivitelezé-
siidGis rendkiviilrovid. Szamos szakember
6sszehangolt munkdjanak eredménye egy
ilyen korhdz létrehozasa. Ilyenkor nem
szamit a munkaidd, hétvége, hisvét, min-
denki megfeszitett munkaval dolgozik,
szinte szd szerint éjt nappalla téve. Nehéz-
kes a specidlis anyagok beszerzése, hiszen
most az egész vilag ilyen berendezéseket
vasarol, és végesek a gyartai kapacitasok.
Ugyanakkor elmondhatom, hogy nagyon
pozitiv tapasztalattal lettem gazdagabb
amunkam soran az elmdlt hetekben: min-
denki tenni akar, a kollégdk segiteni sze-
retnének. Tervezdk kerestek meg azzal,
hogyingyen, munk3juk felajanlasaval sze-
retnének hozzajarulni a jarvany elleni vé-
dekezéshez.



ZSALUZZ, DE NE VAGJ KI TOBB FAT!

Fvezredek Ota megszokhattuk, hogy az épitipar az egylk legnagyobb fafelnasznalé. EpUJnek hazak
ma is fabol, &s szamos épitési tevekenyseg elmaradhatatlan velgjardja a fafelhasznalas. Am ahogy

a modern technologia a kornyezet védelme és a Fold jovoje érdekében az élet szamos tertletén talalt
Uj muszaki megoldasokat, ugy a zsaluzas tertletérol is egyre nagyobb reszt szakitanak ki a famentes
megoldasok. Ezek azt a fat helyettesitik, ami az épitkezes utan, rovid idon belll hulladekként vegzi.

Az EUROSTAT legfrissebb adatai alapjdn Magyarorszdg az utolsok kozott, csak
a 24. az unids tagallamok listajan, ami az erd6gazdalkodésok terlileteit illeti, erre
a részaranyra pedig egyértelmden nincs j6 hatdssal a szélsGséges id6jaras, ami
menthetetlen kdrokat okozhat. Ugyan a legdjabb, klimavédelmi intézkedések
koz6tt szamontartott déntés alapjan, Magyarorszdg jelenlegi bé 20 szazalékos
erdéstiltségének révid idon beliil 27 sz&zalékra emelése a cél (szamitasok szerint
ehhez mintegy 100 évre lesz sziikség), ez még mindig meglehetdsen elmarad
pl. a ,kopédrnak” tartott Gorogorszag (32%) tertiletaranyos erddstir(iségétdl. De
ha mindezt még figyelmen kiv(il is hagynak, még akkor sem érdemes az értékes
faanyagot (gy felhasznalni, hogy abbdl révid idén belil hulladék véljon.

A 2019-ben Ultetett dj, tobb hektarnyi erd6sités mellett el kell kezdeni abban
a szektorban is tudatosan gondolkodni, ahol a legtébb fat hasznaljak a munka-
végzés soran: az épitdiparban.

A fenntarthat6 fejlddést figyelembe veve, a kornyezet védelméért elhivatott
cégek szakemberei sorra mutatjak be a klimavédelemhez hozzdjarulé megolda-
saikat, Ujitasaikat. Ezek kozott némi tdlzassal szinte ,matuzsalemi kordnak” szamit
a MEVA taldimanya a 2000 6ta alkalmazott, 100%-ban famentes, szamtalanszor
felhaszndlhaté és Ujrahasznosithatd mlianyag alkus zsaluhéj. Aki tehdt ezt hasz-
ndlja, az biztos lehet benne: az épitkezéséért egyetlen fat sem kellett kivagni.

20 éve hasznalatban, 7 év a garancia, amivel ez idd alatt
még senki nem élt

Legyen sz0 csavart, ivelt, lekerekitett vagy dontott geometriardl, az elére meg-
hajlithatd, formazhat6 ,alkus’ mlanyag zsaluhéjjal ez egyszeriien és gyorsan

elkésziilhet. Ha mindezt faanyagu zsaluval kellene megoldani, az okozna némi
fejtorést a kivitelezoknek.

Az Bkoldgiai szempontbdl is kedvezd, barmilyen forméra, térgeometriai alak-
zatra alakithatd, regenerdldsa utan szdmtalanszor felhasznélhatd, krnyezetkiméld
zsalutechnoldgia egy-egy nagyobb mennyiségu betont beépitd beruhazas esetén
szintén nagy mennyiség(i fa felesleges felhasznalasat kiiszoboli ki. fgy a beton
val@ban formaadd anyag, térformald eszkdz lehet, az épitészeti eszkdztar fontos,
mégis takarékos része. A MEVA ,alkus” zsalutechnoldgiaja ugyanakkor nemcsak
a mivészi formaképzésnél vagy nagyobb felllletet igényl6 kdzosségi éplileteknél,
hanem a praktikus, kisebb kéltségvetést, akér gyorsan kivitelezhetd csaladi hazak
homlokzati kialakitdsanal is szamos elényt kinal,

A MEVA alkus mlianyag zsaluhéj 20 éve szolgalja a komyezetkiméld beru-
hazokat, tehdt mér rengeteg alkalommal jocskan prdbéra tették és bizonyitott,
A bevezetése Ota érvényes 7 év garancialis id6 alatt pedig senki nem jelzett
problémat, tehat meghizhatdsaga is megkérddjelezhetetlen.

Generaciokat kiszolgal az Gjrahasznosithaté zsalu

A MEVA acélkeretes falzsaluk profilvastagsaga, ebbél adddd kiemelkedd terhel-
het6sége, az évtizedek Gta alkalmazott miianyag zsaluhéj legendds kopésallo-
sdga, a tlzihorganyzott fellletkezeléssel bizonyitottan olyan tartdéssagot kindl a
zsalueszkdzok tulajdonosanak, amellyel ténylegesen tébb generécio is dolgozhat
a jovében, a jovénkért.

Tovabbi informdcid: www.meva.net

Ne vég ki t6bb i

-



FOKUSZ - Egészségiigyi-miiszaki tervezés

Hogy minél tobb koronavirusos beteg nyerje vissza az egészségét

Orvosi gazellato rendszerek tervezése

Egy korhaz gazellatasa szo
szerint életfontossaqu - ezt
film- vagy olvasmanyélményeik
alapjan valoszintileg még azok
a szerencsések is tudjak, akik
sem betegként, sem latogato-
ként nem jartak valamely kor-
haz intenziv osztalyan. Juhdsz
Daniel orvosi gazhalozat-
tervezo és -kivitelezo mérnok
folyamatosan jarja az orszagot,
telepiti a halozatokat. Megkeér-
deztiik, hogyan kell egy orvosi
gazhaldzatot megtervezni,
méretezni, milyen berendezeé-
sekre van sziikség, mekkora
kapacitasok épiilnek most

az orszaghan.

Rozsnyai Gabor

JErdemes kilonvalasztani a feldjitast és
az Uj kdrhaz épitését a gazellatds terve-
zése szempontjabdl. Es taldn nem nagy
meglepetés, ha azt mondom, egy Uj épité-
sénél szabadabb a palya. A tervez6mérno-
kok a kdrhaz tervezési folyamata soran az
orvostechnoldgusokkal kzosen hataroz-
zak meg, milyen helyiségekre lesz sziikség
az adott intézményben"” - vag a kozepébe
Juhasz Daniel, a Juhdsz és Nagy Vallalkoza-
si Mérnokiroda ligyvezetd igazgatdja, aki
a Magyar Mérnoki Kamaranal bejegyzett
gydagydszati gizhilézat-tervezd tandsit-
vannyal is rendelkezik. Amikor készen van
a helyiséglista, meghatdrozzak, hol és ho-
gyan lesz sziikség orvosi gazokra. ,Korab-
ban az volt a gyakorlat, hogy konkrétan
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meghatdroztak, melyik helyiség szolgal
majd ful-orr-gége rendeléként, kardiold-
giaként vagy éppen szemészetként. Ez jo-
részt azt is meghatdarozta, hova kell gzt
vezetni. Ma mar ennél rugalmasabban, a
funkcidt tekintve dltalanosabb hasznalat-
ra tervezik a helyiségeket, de szamunkra
a kiemelt gydgyaszati részleg a meghata-
rozd. Mindent figyelembe véve az orvos-
technoldgussal kdzdsen dontjik el, hova
keriiljenek a végpontok” - meséli a most
alaposan felértékelGdott gazellatdrend-
szer-tervezés origdjardl a szakember, hoz-
zatéve, hogy minddssze két évtizede léte-
zik szabvany a témaban.

Az elGkészitd folyamat sordn megter-
vezik az ellatd forrdsok helyétis: dontenek
arrdl, hol lesz a gépesitett kdzpont, a pa-

lackos kozpont, és a tartalyok elhelyezése
is szigordan szabalyozott. Régebbi épiile-
tek felUjitdsanal azt is megvizsgaljak, mi-
lyen mértékben lehet hasznalni a meglé-
v{ létesitményeket. Arra a kérdésre, hogy
mi garantalja a laikusok rémalmanak be
nem kovetkeztét, miszerint 6sszecserélik
agazkiallasokat, pontosabban a csévekbdl
érkezG gazt, a szakember azt valaszolja,
hogy ezavalésagban nem, inkabb a filmek
vildgaban torténik. A beruhazas (felujitas)
befejeztét kovetGen jegyzGkonyv késziil,
amelynek része a gazkidllasok mingségi
paramétereit rogzit gdzazonossagi jegy-
z6kdnyvis. Ennek lényege - kissé leegysze-
rlsitve -, hogy fizikai szemrevételezéssel és
nyomdasprébaval is ellendrzik a rendszert:
azaz meggy6zGdnek arrdl, hogy az oxigén



feliratd szelepbdl 100% biztonsaggal oxi-
gén fog dramlani. Haromévente kotelezd
a felllvizsgalat, ugyandgy, mint a defibril-
latorok és hasonld berendezések esetében.
Ilyenkorismét ellendrzik, hogy tovabbra is
Uizembiztos, illetve biztonsdgos-e a rend-
szer, megmeérik a szelepekbdl dramld gaz

mennyiségét, ellendrzik a kompresszoro-
kat, a szivattylkat, de még a feliratok alla-
potatis. Ahdromévente esedékes feliilvizs-
gdlat maraz izemeltetés feladata.

A koronavirus Uj helyzet elé 3llitotta a
gazellatast tervezd szakembereket is, hi-
szen a megnovekedett igény egyszerre je-
lentkezettaz egész orszagban, sGtazegész
vilagon. ,Medikai csévet szamos forrasbol
tudunk beszerezni, de a gdzazonos szelep
mar sziikebb keresztmetszet: importbdl
jon, és tobb gyarto orszag sem tudja kielé-
giteni a vildgon megnodvekedett igényt a
rendkiviili helyzetben. Egy »békeid&ben«
zajl6 beruhadzasnal van idénk felkésziilni,
rendelni, a tervezett feldjitdsok anyag- és
szakembersziikségletét megtervezni” - ad
viszonyitdsi pontokat a szakértd.

Normal esetben a gazkapacitast nem
az Gsszes szelephez méretezik, hanem egy
nulla kozeli szorzéval megszorozzak a le-
hetséges maximumot. Azaz, ha az dsszes
szelepen vételezhetd gdz mennyisége 100
egység, akkor gy tervezik meg afalakban
futd vezetékrendszert és a kiegészits hat-
térberendezéseket, hogy 30 vagy maxi-
mum 40 egységnyi gazra lesz sziikség egy
id6ben. A m(it6kben, az intenziv osztalyo-
kon eleve dupldzva vannak a kritikus rend-
szerek, hiszen példdul az altatott beteg
nem ébredhet fel egy szelep meghibaso-
dasa miatt miitét kézben, ilyenkor azonnal
dtkapcsolnak a masik berendezésre. Am
a két kidllasra (és kétszeres mennyiségi
gdzra) szinte soha nincs sziikség egyszer-
re. ,Ezzel egyiitt a gdzellat6 rendszereket
a hétkoznapindl jéval nagyobb igénybe-
vételre is fel kell késziteni. Egy kdrhaznak
készen kell allnia a tervezett m(itétek mel-
lett arra is, ha egy buszbaleset tobb tucat
sériiltjét kell egyidejiileg lélegeztetni, m(i-
teni. Ilyenkor a primer rendszert mar ki kell
- és ki is tudja - segiteni a szekunder rend-
szer. Az emlitett szorzdszam a koronavirus
miatt most nem 0,3, hanem jellemzGen 1.
Aztis at kell gondolni - és ez most, a kapa-
citdsbdvitések kapcsan kilonosen aktudlis
-, hogy sziikséges-e bdviteni a kiszolgalo
kapacitastis. Egy példa: az oxigén cseppfo-
lyds allapotban érkezik a kdrhazakba. Ah-
hoz, hogy hasznalni tudjak, légnemsiteni
kell, amit a hattérben, az avatatlan szemek
szamara nem lathatd gépek végeznek” -
avatottbe a részletekbe a mérnok.

Ahogy emlitettiik, a bdvitések szlik ke-
resztmetszetét a gazazonos szelepek je-
lentik, hiszen amig kordabban mondjuk
két agyra jutott egy kiallas, most ezt min-
den egyes kdrhazi dgyhoz biztositani kell
- a kiskunhalasi konténerkérhaz esetében
legaldbbis mar eleve igy tervezték. A hely-
zet kicsit hasonlé ahhoz, mint amikor egy
.konnektorsz(ikében" lévG szobaban fel
akarjuk tolteni a mobiltelefonunkat, ke-
resgélni kell, hol is van szabad konnektor.
Most par [épésen beliil minden(itt van. Ha-
lason minden agyat haladéktalanul ra le-
het kapcsolni a lélegeztetGgépre, illetve a
gdazellatd rendszerre. Juhdsz Daniel ehhez
hozzateszi: korabban a névérek gyakor-
latilag fejbdl tudtak, melyik kérteremben
melyik gy mellett van megfeleld kidll3s.
Létezik alternativ megoldds is: sok kor-
hdzban elosztszelepekkel igyekeznek
megdupldzni a kapacitast. ,A gazellatas-

tervezés szempontjabol a halasi kdrhaz
tervezése idedlis volt, az eredmény maga-
ért beszél: a logisztika sokkal egyszer(ibb
és atlathatdbb, mintegy klasszikus gyogyi-
té intézményben. A veszélyhelyzet elmdl-
tdval a gdzfogyasztas visszadll majd a nor-
mal kérhazi életben megszokottra, tehat
nem okoz pluszkaltséget, a kidlldsok meg-
épitése pedig egy egyszeri beruhdzasi tétel
volt, ami most életeket ment” - mondja a
gépészmérndk, aki tobbszor is jart a voros
zonaban, ahol koronavirussal fert6zott be-
teg agya mellettis javitott hibas szelepet.

A mostani tervezést és kivitelezést ne-
hezitette, hogy nem mindig all rendelke-
zésre pontosinformacio arrdl, mit ,tudnak”
abeérkezd lélegeztetGgépek, példdul hogy
sajdtkompresszoros gépekrilvan-e sz6.

Aprop4 gazelldtds: jelen helyzetben
az oxigénelldtds a legfontosabb, emel-
lett gondoskodni kell a siiritett levegdrél
és a vakuumrdl is. Az oxigént légzéstamo-
gatasra is hasznaljak, nem csak lélegezte-
t6gépekhez. Az oxigént levegGbontassal
allitjak eld, ebbdlvan elég, atmeneti nehéz-
séget a fehér szin(i medikai palackok sz(i-
kos volta okozott, de kell6 kompromisz-
szumkészséggel talaltak megoldast: mivel
az ipari oxigénpalackok mas szinliek, de a
toltési technoldgia gyakorlatilag azonos,
aveszélyhelyzetre tekintettel most ezekbe
is lehet orvosi célu oxigént tolteni. Az alta-
t6gdzt 50%-0s oxigénnel keverve példaul
sziilészeteken is hasznaljak.

Es ha mar az elején emlitettiik a filme-
ket: az Amerikdban praktizalé fogorvosok
jogosultak altatogazt - kdznyelvi elneve-
zéssel kéjgazt - hasznalni, amitdl a paci-
ens kellemesen ellazul. Fontos, hogy ez a
gaz mellékhatasok nélkil kitiril a szerve-
zetbdl. Anbvérek, illetve a személyzet ren-
delkezésére allnak a vakuumcsévek és a
vakuumszabdlyzok is, ezeken, illetve ezek
segitségével szivjak le a tidGrél a valadé-
kot. Juhasz Daniel szavai elgondolkodta-
tok: alapesetben mennyire magatdl érte-
t6dének tartjuk, hogy a betegek kdrhazi
gazelldtasa mindig, minden kérilmények
kozott megoldott. Evente betegek tizezre-
it altatjak, lélegeztetik, intubaljak és miitik
anélkil, hogy végiggondolnank, milyen
tervezés és logisztika kell ahhoz, hogy a
kezelésre szorul6k gydgyultan tdvozhassa-
nak a kdrhazakbdl. Ami biztos: nem a gaz-
elldtas-tervezd mérnokon és csapatan fog
mulni, hogy minél tobb koronavirusos be-
teg nyerje vissza az egészségét.
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FOKUSZ - Egészségiigyi-miiszaki tervezés

Tomeglélegeztetd gép fejlesztésén dolgoznak az Obudai Egyetem mérndkei

A MassVentil projekt

Az Obudai Egyetem Egyetemi Kutatd és Innovacids Kizpontjdban
sziiletett meq az egyediilallo berendezés megvalositasanak otlete.
Az eqgyetem kutatoi 6todik hete megfeszitett tempoban dolgoznak
egy olyan tomeglélegezteto gép fejlesztésén, amely egyszerre
akar 5, 10, 50, esetleqg még tobb kritikus allapotti koronavirusos
beteg ellatasara is alkalmas lehet. Dr. habil. Kozlovszky Miklossal,
az egyetem Neumann Janos Informatikai Kar dékanjaval,

a fejleszté mérnokcsapat iranyitojaval beszélgettiink.

Dubniczky Miklés

- Honnét az otlet egy modularis t6-
meglélegeztetd rendszer kifejleszté-
séhez?

- M3r marcius elején latni lehetett, hogy
ezt a virust nagyon komolyan kell venni.
Az olaszorszdgi tapasztalatok pedig azt
mutattak, hogy azintenziv elldtasban és az
életmentésben az egyik legnagyobb prob-
léma a lélegeztetGgépek korlatozott sza-
ma. Mint szdmos mérndk, én is elkezdtem
azon gondolkodni, hogyan segithetnék eb-
ben akrizishelyzetben, és amikortanulma-
nyoztam a mai korszer(, egy-egy beteget
kiszolgald lélegeztetGgépeket, eszembe
jutott, hogy miért nem masoljuk le a koz-
Uti kozlekedés megolddsat. A tomeges
személyszallitds igényeit autdbuszokkal
bonyolitjuk le, nem pedig sok-sok személy-
gépkocsival: ezen analdgia szerint miért
nem készitiink olyan berendezést, amivel
egyszerre tobb beteget is lélegeztetni le-
het? A gép alapotlete tulajdonképpen nem
sokban kiilonbozik a hagyomanyos vizve-
zeték-haldzattdl: a kozmiirendszerbe vala-
holegy alapnyomast tesziink - eqgy magas-
laton elhelyezett medencével, vagy egy
hidrogldbusszal -, és annak az embernek,
aki a fird6kadjaban dl, nem kell azzal fog-
lalkoznia, honnan érkezik a viz, elég meg-
nyitnia a csapot. A mi rendszeriink is tob-
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bé-kevésbé hasonld. A belégzési oldalon
egy 80 millibaros alapnyomas van a rend-
szerben, mi ezt buszrendszernek neveztik
el. A szivasoldal gy mikodik, akar a lefo-
lydcs6, a fizika torvényei és a gravitacid se-
git nekiink, egy gyenge, -20-40 millibaros
vdkuummal dolgozunk, ami egy elszivé-
rendszertad, igy a paciensek kilélegzett le-
veg@jét el tudjuk szallitani a kdrterembdl,
lényegesen csokkentve az dpold személy-

7 _

zet megfert6z6désének kockazatat.

- Mi a MassVentil miikédési koncep-
ciéja?

- LélegeztetGgépnek neveziink minden
olyan orvostechnoldgiai berendezést,
amellyela paciensek légcseréjét biztositani
lehet, azaz a betegtiidejébe orvosi gazt tu-
dunkjuttatni. Atomeglélegeztetl rendszer
lényege a be-, illetve kilégzGbusz, vala-
mint az ehhez kapcsolt eqyéni légzGkészii-
lék. Belégzd levegGbusz széllitja a belég-
zéshez sziikséges levegGt, amib6l minden
paciens az orvos altal bedllitott egyéni pa-
raméterek alapjankapjaasziikséges meny-
nyiséget, majd akilélegzettleveg( egy zart
rendszerbe, a kilégz4 levegbbuszba jut,
ami azt szliri és elszallitja a korhazon kivil-
re. Vagyis abbdl indultunk ki, hogy a gépi
lélegeztetés folyamatat két alapvetd md-
veletre lehet egyszeriisiteni. Az elsGben
leveg&aramot, nyomast kell biztositani,
a masikban pedig szabalyozni sziikséges,
hogy ezanyomas megfeleld mddon jusson
a beteg szervezetébe. Két nagy vildg léte-
zik: a légtechnikas, ahol nagyon alacsony
nyomassal keringetnek nagy mennyisé-
gli leveg0t, illetve a kompresszoros vildg,
aholminden nagy nyomason és kis kereszt-
metszet(i csoveken torténik. A mi rendsze-
riink pont a kettd kozott van. Es épp amiatt,
hogy szétszedtiik a funkcidkat, nem kellett
egyetlen berendezésbe s(iriteni a lélegez-
tetéshez sziikséges egységeket, ahogyan
azta hagyomanyos, egyemberes berende-
zések gyartoi teszik. A koncepcionk abban
is kiilonbozik ezekt6l, hogy mi célzottan
egy bizonyos lélegeztetésre fejlesztettiink,
az akut légzési problémakkal (ARDS) kiizdd
betegek kezelésére.

- Melyek voltak a legnagyobb kihi-
vast jelenté6 mérnoki problémak a
gép megkonstrualasanal?

- Mondhatnam, hogy a szelepekkel vagy a
rendszer irdnyitdszoftverével bibel&dtink
leginkabb, de tulajdonképpen a legna-

Belégzé levegd busz
‘Bovitheld csdwakoss, amelybe egy wmwumummamm
levegibl 1obbszonts stdrérendszer s20n ki 0 szennyezédésekel & o korokozokat. Egy

buszrendszemel Gkkér 1600 iz beteg élegezietése biztosithatd,

minden betegnél
ki#En-kilEn
lélegeztets eqység
kel ehelyezése,
ami a be- és kilkkgzd
buszhoz kapcsolddik,
A be és kildgzés
folyamatal szenzorck | #
ésegy specidlis

szelep segitségével
digitdlis szablyozd
iranyitja, I torténik
egyenileg az
cxigénkoncentracio
és o paratartalom
bedllaitdsa is.

Kilégzé levegé busz
A kilglegzett, fertdzd levegdt ez a bdvithetd csdszakasz gyditi Gssze &5 megszdrve juttatia ki,
akér o szabodba. igy az nem fokozzo az amigy is jelentds fertSzésveszéiyt.

gyobb problémat az okozta, hogy jelenleg
nagyon kevés alkatrész érhetd el a pia-
con. Vilagszerte rengeteqg fejlesztGcsapat
allt neki lélegeztetGgép megkonstrudla-
sanak, készilnek bonyolultabb és egysze-
riibb szerkezetek, ezért azok a kereskede-
lemben elérhetd alkatrészek, amelyekbdl
dolgozni lehetne, nagyrészt eltiintek a pi-
acrol. Aza motor példaul, amivel a levegGt
a rendszerbe juttatjuk, minddssze tizenot
dollarba keriil. Mondhatnank persze, hogy
épitsiink 6ssze mindent orvostechnoldgiai
eszkozokbdl. Ennek a projektnek azonban
az a célja, hogy a tomeglélegeztetés kon-
cepcidjat, valamint egy barhol megépit-
hetd gép prototipusat készitsiik el. Vagyis
jelenleg nem terméket fejlesztiink. A pro-
jekt végcélja e pillanatban nem az, hogy
egy dobozolt terméket tegyiink le az asz-
talra, hanem hogy egy tervrajzokkal, ma-
nudlokkal, CAD-rajzokkal, szoftverekkel
megtdmogatott rendszert rakjunk 6ssze,
annak teljes leirdsaval, s igy a vildg bar-
mely részén képes legyen a megépitésé-
re egy mérnokcsapat. ELlGszor csak egyem-
beres lélegeztetdnk volt, majd harom- és
Otemberes, és most késziil a tizemberes
megoldas. Fontos, hogy megoldasunkkal
lehet invaziv, vagyis tubusos, és nem inva-
ziv, azaz maszkos lélegeztetést is végezni.

- Milyen segitséget kapott a mér-
nokcsapatuk, illetve jelenleg mire
van szilkkségik?

- Hatalmas energiat és lendiletet ad a
munkahoz az a rengeteg 6nkéntes segitd,

- -

akik a kezdetektdl kisérik a fejlesztés fo-
lyamatat. Az épit8 csapat az Obudai Eqye-
temen dolgozik, sz6 szerint éjjel-nappal,
megfeszitett tempdban, de mellettiik tav-
munkdaban mar tébb mint ezerharomsza-
zan - mérnokok, kutatok, feltaldlok, or-
vosok, k6zgazdaszok, ujsagirok, fizikusok,
matematikusok, jogdszok és egyetemi
hallgatdk - segitenek a haladdsban, par-
huzamosan dolgozunk részfeladatokon,
online tartjuk a kapcsolatot. A csapat 6sz-
szes tagja onkéntesként, ingyen adja be-
le tudasa legjavat a fejlesztésbe, és elko-
telezetten hisziink abban, hogy szellemi
t6kénk és k6zos munkank emberéletekre
valthatd.

- Hol tart jelenleg a fejlesztémunka,
és varhatéan mikor allhat tizembe
az elsé ilyen rendszer?

- Amikor belefogtunk, szinte a nulldrdl kel-
lett nagyon sok rendszerkomponenst 6sz-
szerakni, viszont igyeltiink arra, hogy ezek
dontd tobbsége megvasarolhatd legyen
akar egy barkacsboltbdl s, keriiljiik a spe-
cidlis orvostechnoldgiai eszkozoket, mert
ezeket egy harmadik vilagbeli orszagban
szinte lehetetlen beszerezni. A barkacsolt
verziok mellett, azokkal parhuzamosan
tervezzik az orvostechnikai eszkdzként
validalhato megoldastis, melyben azalap-
koncepcid ugyanaz lesz, csak a felhasznalt
alapanyagok mindségibbek. A fejlesztés
kovetkezd lépcsdje a tizemberes egyide-
jli lélegeztetés megvaldsitdsa, ehhez min-
den eszkoz rendelkezésiinkre 4ll, emellett

e
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folyamatosan dolgozunka szoftverfejlesz-
tésen. A lélegeztetést, a betegek allapo-
tat ugyanis valds idGben sziikséges moni-
torozni, a kezelGorvos vagy a névér pedig
akar egy tablettel vagy okostelefonnal is
ellendrizheti, mi torténik a rendszerben.
Most folyik az elektronika dobozoldsa. Ami
a tovabbi idGszak menetrendjét illeti, el
kell késziteniink a szelephaz, a szelepve-
zérl6 és a kozponti motorvezérld egység
kilsG boritasat, halad tovabb a szoftver-
fejlesztés, illetve gyartasba adjuk a negye-
dik generacids szelepiinket.

- Mikor fog a MassVentil éles hely-
zetben miikédni?

- Mindig nagyon optimista voltam, most
is az vagyok. Magyarorszagon varhatdan
nem lesz sziikség olyan mennyiség( 1é-
legeztetGgépre, hogy ezt a rendszert is
tizembe kelljen 3llitani. ElGszor természe-
tesen a tobb évig tesztelt, az intenziv el-
latdsban mar kiprobalt, neves gyartoktadl
beszerzett lélegeztetGgépekre kell fel-
tenni a betegeket. Egyébként a fejleszté-
stinket sem kifejezetten Magyarorszagra
terveztiik. O0todik hete dolgozunk komo-
lyabban a projekten, és bar rengeteget
teszteltiink, nyilvdn nem eleget. Ezeknél
a rendszereknél a biztonsdgos Gzemelte-
tés a leglényegesebb szempont. Fejlesz-
tésiink elsGsorban arra szolgél, hogy ha
nagyon nagy baj kovetkezne be, legyen
egy B terv. De feladat, hogy azokban az
orszagokban, ahol mar most kevés a léle-
geztet6gép, példaul az Egyesiilt Allamok-
ban, Olaszorszagban vagy Spanyolorszag-
ban, illetve ott, ahol tiz- meg szazmillids
lakossagra minddssze néhany lélegezte-
t6gép jut, segithessiink a sulyos allapotu
betegeken. Sokan kérdezik t6link, hogy
mikor lesz ebbdl termék. Tobb gyartd is
megkeresett benniinket, de a projekt cél-
ja jelenleg nem sorozatgyartas, hanem a
szellemi tulajdon kozkinccsé tétele, egy
alternativ lehet8ség kidolgozasa és alkal-
mazasa vészhelyzet esetére. Azért nyilva-
nos az egész fejlesztémunka, hogy azok
a helyi mérnokcsapatok is el tudjak készi-
teni ezt a berendezést, akik olyan orszag-
ban élnek és dolgoznak, ahol nem tudnak
ezrével vasarolni drdga lélegeztetGgépe-
ket. Mi megadjuk a lehetGséget, az esélyt
és minden informacidt nekik ahhoz, hogy
épitsenek maguknak. Egy hagyomanyos,
hiszezer eurds lélegeztetGgép aranak to-
redékébdl eld lehet allitani a rendszeriin-
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van egy lélegeztetGegyséq. Azért épitjik
meg, hogy le tudjuk irni masoknak, ho-
gyan kell megépiteni, és nem azért, hogy
készterméket készitsiink. Eqy miikodd
prototipust tesziink le az asztalra, ami-
vel egyelGre csupan kacsingatunk afelé,
hogy valamikor egy biztonsagos, konnyen
hasznalhatd, orvosilag is kifogdstalanul
miik6do rendszeriink legyen. Ha termé-
ket fejlesztenénk, az lenne a természetes,
hogy mindent a lehetd legnagyobb titok-
ban tartsunk, ne adjunk senkinek semmi-
lyen informaciot, de ennek pont az ellen-
kezdje igaz: a MassVentil projekt szdmos
része k6zosségi fejlesztés eredménye.



ELOREGYARTOTT KEREGFALAK,

KEVESEBB ELOMUNKA

Nagymeret( falak, belvarosi foghijbeepites, az ido szoritasa vagy a szakemberhiany
es meg szamos oka lehet az eloregyartott beton keéregfal es fodémelemek alkalmazasanak,
amelyek a muszaki elonyok sorat kinaljak a beruhazonak és a szakembereknek

egyarant. A technologia tovabbi -

manapsag erzékelhetd - elonye, hogy az élomunkat

csOkkento kivitelezéssel elkertlnetd a nagy letszam a kivitelezes helyszinén.

SIVA

7R

Kilénboz6 teherbirds, nagy fesztavok lefedése,
kiléndsen nagy méretii falak specidlis igényei, elé-
regyarott Iépcsék vagy nagyobb méret talnydla-
sok, erkélyek megoldasanak kérdéseiben szamos
gyakorlati tapasztalat és megvaldsult éplet is az
eléregyartas miiszaki és gazdasagossagi elényeit
mutatja. Mindehhez a tervezdvel vagy szerkezet-
tervezovel igény szerint, de szorosan egyiittmikédve a Leier mérnokei biztosftjak
a technoldgidban rejlé lehetdségek maximalis kihasznélasét. A gyartmany-terve-
ken t0bbek koz6tt megjelennek a szerelvényezést segitd elemek, vagy a fodémek
esetén a tervezett 4ttorések. Ezek az éplilet mindsége, az elemek szallitasi- és
beépitési gyorsasaga, sot a gazdasagossag tekintetében is kulcsfontosséguak.

Modern kéreg- vagy tomorfalak

A Leier kéregfal miszaki teliesitménye legjobban a foghijbeépitések kemény
koriiményei kdzott mutatkozik meg. Tévedés lenne azonban azt hinni, hogy a
kéregfal csak az ilyen beruhdzasoknal hasznalhatd gazdaségosan: csalddi hazak,
sorhézak, tiibbemeletes hézak ipari, kereskedelmi, mez6gazdasagi céll épliletek

A Leier eloregyartott falak ket tipusa a kéregfal és a tomorfal
A kéregfal hészigetelés nélkiili, kiilsd vagy belsd oldali hészigeteléssel ellatott
véltozatokban készlilhet. Az egyedileg készlild kéregfal eléregyartott vasbeton
falpanel, amely kétoldali vasbeton kéregbél és az ezeket Osszekotd hegesziett,
térbeli betonacél racsbdl, illetve a tervezd dltal megadott mennyiségl falvasa-
I&sbal 4ll. A két kéreg kozotti részt a beépitést kbvetéen a statikus tervezé altal
meghatérozott mindség betonnal kell kitblteni, a fal a betonmag megszildrduldsa
utdn valik telies érték( vasbeton szerkezetté.

A bels6 oldali hészigeteléssel ellatott kéregfalban a két kéreg kéz6tti hézag-
ban a kiilsd kéreghez kapcsolddd hdszigetelés taldlhatd, ami jelentdsen javitja a
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vasbeton anyagu kéregfal hdszigeteld képességet.
A Kkiilsé oldali hdszigeteléssel ellatott kéregfal jel-
lemzben a foghijbeépitések biitlfalainak épitésé-
hez alkalmazhaté. A gyartastechnoldgia lehetévé
teszi, hogy igény eseten belsé oldali hészigete-
léssel ellatott kéregfalak késziiljenek. Ehhez (j
szolgéltatds a Leier honlapjan talalhato kalkuldtor,

A Leier tdmdrfalakat jellemzéen a vazas szerkezet( épiiletek belsd falaiként al-
kalmazzak, ezenkiviil felhasznalhatok kilsG térelhatarold, illetve labazati elemként
minden olyan helyen, ahol nincsen az adott falszerkezettel szemben tdmasztott
hészigetel§ igény. A Leier témorfalakndl nincs helyszini monolit rész, a falakat
széraz kapcsolattal csatlakoztatjak.

A teliesitménynyilatkozattal rendelkezé elGregyartott Leier betonelemek
egyesitik magukban a hagyomanyos betonanyag kedvezd tulajdonségait: az
dliékonysdgot és a mechanikai szildrdsagot, a tlzbiztonsagot, valamint a kivald
zaj- és rezgés elleni védelmet a XXI. szdzad kévetelményeinek megfeleld magas
technoldgiai szinvonallal.

A falak utdn csupan egy mondat a fédémek gazdasagossdgardl. Szamos
épiiletet maga mdgott tudd kivitelezé gyakorlati tapasztalata, hogy egy 500 m2-
es fodémnél az eldregyartott Leier Mesterpanel - kéregfddém - alkalmazasaval

szintenként 3-4 nappal révidiilhet a kivitelezési id6, amely 5 szint esetén akar
1 hdnap idémegtakaritast is jelenthet, és az arak mar otthon is kiszdmolhatok
a cég honlapjan talalhaté kalkulatorral.
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KARANTENNARLO 1T

Hogyan miikédnek a mérnodkirodak a virus
arnyékaban? Milyen kihivasokat jelent naprol
napra a karantén, lehetséges egyaltalan

e rendkivili kérilmeények kézepette mérndkként
dolgozni? Valogatas a mernokvagyok.hu
portalunkon futd sorozatbol.

Ve

Aprilis 5.

Nagyonvegyes érzések kavarognak bennem. Mindenki a jarvanyrdl és ajarvany okoz-
ta (?) valsagrdl, annak lehetséges hatasairdl beszél. Ami elkeseritd, hogy mennyire
eluralta a tarsadalmat a ,Mentsenek meg mindenkit, de azért legf6képpen engem!”
gondolkodasmad. A helyzet mindenkitdl dldozatot kdvetel annak érdekében, hogy
ne okozzunk még nagyobb bajt. Nem realis arra késziilni, hogy az ,allam” megment
mindenkit. Nehéz lesz? Nem kérdés! Bizom benne, hogy az akut egészségiigyivalsag-
helyzetet kezelni lehet, és két-hdrom hénap mdlva mar minden erével arra fokuszal-
hatunk, hogy a gazdasagi folyamatokat normalizaljuk. Természetes, hogy mindenki
aggodva figyeli a sajatipardga, szolgaltatasa, cége helyzetét, de nem szabad elfelej-
teniink azt sem, hogy a mérndkszolgaltatdsok (zome) viszonylagos késleltetéssel ta-
lalkozik (majd) a valsaggal, egészen eltérd helyzetben vagyunk, mint a turizmus, a
vendéglatas vagy sok egyéb szolgaltatas. Sok helyen kelleni fog az dllami mentGov,
de aszamlat - igy vagy Ugy - ki kell fizetni. Ne mi legyiink az elsGk a panaszosok sora-
ban, inkabb arra koncentraljunk, hogyan tudjuk a sajat pozicidinkat tartani, hogyan
tudunk megujulni éstalpon maradni. Emellett kell elGkésziteni azokat a javaslatokat,
amelyek segithetik a gazdasdgi mentGcsomag Gsszeéllitasakoraz épitGipartis. Ne en-
gedjiik, hogy a sajat pesszimizmusunk mélyitse tovabb a kratert!

Tartsuk szem elGtt a szerepiinket - ugyan most értheté mdédon minden az egész-
ségiligyr6lszal, de jussanak esziinkbe azok a ,mellékes" teriiletek, amelyek legaldbb
ilyen fontos mérnoki feladatot jelentenek: vizelldtds, csatorndzas, energiaellatas,
hulladékkezelés, szallitmanyozas, élelmiszeripar, mezGgazdasag - egyszéval mind-
az, ami megteremti a berendezkedésiink alapjait. Nézziink elgre!

Madaras Botond

30 | 2020. MAJUS | MERNOK UJSAG

Ve

Aprilis 8.
Cammogd hétkdzna-
pok. Ujabb egy hét
telt el a bezartsagbdl.
A panik mérsékl&dni
latszik, messze még
a teljes nyugalom, de
amig van beérkez4
utalds a bankszamlankra, él a remény.
A kezdeti riadalom ellenére azt tapasz-
talom, hogy akik nem &lltak le paniksze-
réien, azoknal lassabban, de haladnak a
munkafolyamatok. Mara talan mindenki
hasznalni kezdte és megszokta az online
kommunikacidra lehetGséget ada feliile-
teket, és bar ez nem pdtolja a személyes
jelenlétet, mégis kinyitja a vilagot a be-
zartsagban.

A kollégdk koz6tt j6 a hangulat, min-
denkinek vannak kisebb teenddi, igy még
talan mindenkifontos fogaskeréknek érzi
magat a csapatban. A héten mar ajanlat-
kérésre is kellett reagalni, ami janudarban
még nem jelentett Ujdonsagot, hétfon va-
ratlan 6romet okozott. Furcsa, hogy rovid
id6 alatt milyen gyorsan atértékelGdhet a
munkahoz valé hozzaalldsunk. T6bbszor
beszélgetiink a kollégdkkal arrdl, hogy ez
avalsdg nemcsak a gazdasagi életben fog
jelentds valtozasokat hozni, hanem sze-
mélyes kapcsolatainkban és a személyi-
ségiinkben is. Sok mulik most azon, hogy
az egyén milyen mértékben tud lemon-
dani a j6léthez kapcsolddd kényelmi szo-
kasokral, aldveti-e magat a korlatozasok-
nak, vagy ldzad. Barmilyen kiilsG segitség
csak akkor tud hatékony lenni, ha ala-
zattal viseltetiink az Uj élethelyzetekkel
szemben, és az 6nsajnalat helyett a kiltra
koncentralunk.

Ahome office elényeivel szemben kihi-
vas lesz a munkaaddk szamara a ,bezart-
sag"” okozta stressz és depresszid kezelé-
se. Mindenki a tavaszt és a nyarat varta a
sziirke téli napok utan, és amikor elérke-
zett, nem élvezhetjiik teljesen, csak korla-
tozasok mentén.

A gyermekeinken mar érzGdnek az el-
szigetelGdés tiinetei. Egy-két hétig mend
az online oktatds, de igy a sokadik hét fe-
1é érzik, hogy a sziinetekben 4télt trécse-
1és, a foci vagy a nevetések hidnyoznak az
életiikbdl. Ezek a napi kis stresszforrdsok
komoly nehézségeket okozhatnak a csa-
ladoknak is.




Gyurkovics

Aprilis 15.

Reggel elinditottunk
egy tervezési munkat.
A tarstervezGi egyezte-
tést a ,hiléba kapasz-
kodva" megcsinaltuk.
Feladat az épiletszer-
kezet  egyeztetése,
ezen beldl nekiink a szigetelésvastagsa-
gok meghatarozasa volt. Megcsinaltuk,
a javaslatot elkiildtiik kollégdinknak. Es
délutan, nem sokkal ezel6tt kaptunk egy
olyan hirt, amilyet a kbzeljovGben - felte-
het6en - sokan fogtok kapni: ,A Megren-
deld kérése, hogy a kiviteli terveknek NE
alljunk még neki, mert szeretne kicsit ki-
varni, hogy alakul a helyzet.”

Kifejezetten kisvallalkozads-nagysag-
rend{ munkarél van szd. Szomord, hogy
amennyire biztosnak latszott - a levélben
a Megrendel§ ezt a hitiinket tovabbra is
élteti -, az elGkészitést, a megallapodast
kovetGen til gyorsan kaptuk a gyomrost.

Esetiinkben egy privat szféras tervezé-
si munka kerilt lebeg{ allapotba. Az épi-
tGipar jarvany alatti és utani helyzetével
kapcsolatos elemzésekben mindig hang-
sulyt kapott, hogy bizni jobbara az allami
és az onkormanyzati beruhdzasokban le-
het. Ezek jelenthetnek a szakma szama-
ra mentéovet, merta maganberuhdzasok
megtorpandsavarhatd lesz. Amikorazon-
banamegtorpanas ténye engem (is) érint,
nehezen tudok hideg fejjel arra gondolni,
hogy ,ez kiszamithatd volt” vagy ,tudtuk
elGre". Miért pont az én esetemben igazo-
lodik a tétel? Eza vildg igazsagtalansaga!

zZoltan

Egészségiigyi-miiszaki tervezés - FOKUSZ
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Aprilis 20.

Erdekes véltozason kezdek 4tmenni a karanténlétben. Azt remélem, taldn nem atipikus a
valtozasom.Tobb mintegy hdnap telt elebben a csokkent fordulatszamdu élethelyzetben.
Tudtam, tudtuk, hogy programozottnak kell lenni a napoknak, tudtuk, hogy a ,tegnap" ru-
tinja ehhez nem lesz elég, tudtuk, hogy olyan feladatokat kell tal3lni, amelyek elvégzése
mar régen esedékes. 16 és hasznos idGtoltésként én az évtizedek alatt 6sszegydilt holmi
selejtezését, a lomtalanitast tliztem ki célul. Eqy hdnap elteltével azt jelenthetem, hogy
«dBardnyosan nagy a lemaradasom a teljesités tekintetében”.

MielGtt a kozvetlen kdrnyezetemmel kezdtem volna a szortirozast, globdlis szem-
lét tartottam. A pincével és a garadzzsal kezdtem. Elrettentd mennyiségli ,ez még jo le-
hetvalamire” cuccot néztem at. Taldltam példaulrengeteg szerszamot dupla mennyiség-
ben. Hat persze, mert amikor kellett valami - fird, kém(iveskanal, pajszer, 4gazodfiirész,
metszGolld stb. -, hirtelen nem talaltam, beszereztem egy Ujat. A pincében régi utazadsok
dokumentumaként térképek garmadajit dobozokban. Evfolyamnyi Litéhatart - ha em-
lékszik még valakia '70-es évek elején havonta kiadott kulturalis folydiratokra -, szintén
Osszerakva. Vagy régi sifelszerelés-elemeket, amelyekre évtizedek dta csak gy gondol-
tam, ,hatha jé lesz valakinek a csalddban”. (Volt is rd példa!) irdasztalkdzelben a mun-
kdmmal, annak korilményeivel kapcsolatos aprobb, de nagyszamu emlékek. Fényké-
pektémege - amelyek nem a szamitdgépen vartak, hogy valaki Gjra megnézze Gket - régi
utazasokat, taldlkozasokat, é16 és megsz(int baratsdgokat, elhunyt baratokat idéz. Ter-
vezési segédletek, segédanyagok abbdl az idGszakbal, amikor a tdmogatdst még nem a
netrgl kértiik... Véqil is a hozzavetdleges leltarig jutottam, mondvan, ezt a lomtalani-
tastjol meg kell gondolni. Az évtizedek alatt 6sszejott holmik nem puszta lomok - emlé-
keim azok, még ha csak ,filléres emlékeim"” is. Mondjatok, hogy nem vagyok ezzel egye-
dial! Most ugy gondolom, nem lehet olyan hosszu karantén, amibe beleférhetne az én
lomtalanitasom.

Ma az atlagosnal munkasabb kamarai napom volt. Lezajlott az elsG - egyel6re nem ki-
bdvitett - tagozatielnkségi ilésiink, valamint egy egyezteté megbeszélés a tagozatito-
vabbképzési referensekkel az online szakmai tovabbképzések szervezésérdl. A tagozati
elnokségi eldkészités azért igényelt nagyobb erGkifejtést télem, mert magara az ilésre
nagyon korlatos idG allt rendelkezésiinkre, jobban eld kellett késziteni. Eqy dra alatt be
kellett fejezni a kdvetkezd, a tagozati képzési referensek szamara dsszehivott egyezte-
tés elGtt. Ez utdbbin a kialakult koriilmények miatt online képzési anyagok elkészitésére
hoztunk hatarozatot. Az EpiiletgépészetiTagozat egy akkreditalt torzsanyagat mar el6ké-
szitette ,onlajnositasra”. Egy masik valdszin(ileg szintén elkésziil harom héten beliil. Most
a kényszer sziil egy olyan kotelezd szakmai képzési mddot, amelyet a tagjaink egy ideje
erGsenigényelnek. Arészletek kidolgozasa folyik.

Aprilis 23.

- /\‘
Madaras
Botond

Nagyon érdekes és sok munkaval jard tiz nap
van mogottem. Amellett, hogy hireket kaptunk
néhany munka lehetséges felfiiggesztésérdl,
halasztasardl, uj lehetGségek is korvonalazdd-
nak. Egyre jobban lathatd, hogy a lakas- és iro-
dapiac megtorpan, a beruhazok, fejlesztGk ki-
varnak. A lakasépitésben jol érzékelhetd, hogy

rabszamu, de ,kis" munkakat végzik (helyszini ellen&rzések, vizs-
gdlatok), egyértelm(ien érzékelhet§ visszaesést latnak a napi
munkamennyiségben, a tervezésb4l éléknél ezt sokkal kevésbé
érzem. Mi némi 6rommel fogadjuk a sok ,irodai” id6t, koszonhe-
t6en a sokszor idGrabld egyeztetések csokkenésének (megsz(i-
nésének). Probaljuk behozniaz elmaradasokat... Van egy érdekes
- személyes - hozadéka is az elmult idGszaknak. Az iskolai tavok-
tatds, az 6vodak bezardsa miatt a napi rutinbdl kiesett sok, ko-
rdbban ,sztenderd” elem (gyerekek napi szallitasa, foglalkoza-

az értékesitési tevékenység ,leilése” mar a projektek korai sza-
kaszdban fennakaddsokat okoz. A kollégakkal, szakmabeliekkel
folytatott beszélgetésekbdl az latszik, hogy a helyzet megitélé-
se nagyon eltérd: van, aki révidebb, néhdny honapos agdniat ko-
vetGen magdra talild gazdasagot és ipart lat, van, aki szerint az
igazi hatdsokat majd csak egy év mulva fogjuk érzékelni. Bizto-
san a szakterilett6lis fiigg: azok a kollégak, akik a nagyobb da-

sok, események, rendezvények), ami nagyon nehezen viselhetd,
féleg a gyerekeknek. Az otthoni munkavégzés esetemben nem
opcid (kis lakas, sok gyerek), igy a nap reggel 6-7-t6l este 7-ig az
iroddban zajlik (kezdem azt hinni, hogy ez lehet a ma sokat emle-
getett Kurzarbeit). Sok szempontbdl hatékony, de hosszu tdvon
nem feltétleniil ez a cél. Ugyhogy remélem, szeptembert6l Gjra
jarunkiskolaba...
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Aprilis 27.

Az el6z6 évek gyakor-
lata szerint ebben az
idGszakban a szakma-
gyakorlé kamarai ta-
gok maximum 30%-a
van csupan tul az éves
kotelezd szakmai kép-
zésén. Gyakorlat, hogy tavasz vége fele
van egy nagy képzésszervez4 déomping,
illetve Gsszel szokott jonni a masodik hul-
lam. Masik szempont, ami miatt az online
képzés felé siirgGsen fordulni kell, hogy
a veszélyhelyzeti rendelkezések értel-
mében a kontaktords képzések megszer-
vezésére marcius eleje 6ta gyakorlatilag
nincs lehetdség. (Az épiletgépészek ki-
emelt lehetGségei minden év januarjara
a MEGS? altal szervezett START rendezvé-
nyek. Atalalkozdhoz tagozatunk - hagyo-
manyosan - kotelez4 szakmai képzéssel
csatlakozik. A START 2020 soran csaknem
300 tagunk tudta teljesiteni a kotele-
zettségét.) Fontos tehat, hogy ne marad-
janak nagyon ki a képzési lehetGségek.
Ahogy tegnap emlitettem, a kamarai to-
vabbképzési szabalyzat eddigi elbirasai
is lehetdvé teszik ezt a képzési format.
A jarvanyhelyzet erds impulzust adott a

Gyurkovics
Zoltan

folyamat beinditdsahoz. Ahhoz, amir6l az
MMK elndksége az el6z6 iilésén hataroza-
tot is hozott. Az online képzések indita-
sa, megszervezeése lehetdség arra, hogy
aszakmagyakorld kollégdk szdmarajelen
korilmények k6zott is dlljanak rendelke-
zésre képzések.

AKTTma, kdzmegegyezéssel sszealli-
tott allasfoglaldsanak elemei:
« A tdvoktatas lehetséges élG kozvetités-
ként, vagy eldre felvett és a képzés szer-
vezdje altal letdlthetd tananyagnak a kép-
zés elGre rogzitett idGpontjaban torténd
levetitése formajabanis.
« A szakmai tovabbképzés szervezésében
a tovabbképzési szabilyzat 3ltal megje-
61t kozrem(ikodb szervek feladata nem
valtozik.
Ennek megfelelGen:
- a szakmai tovabbképzéseket - ugyan-
Ggy, mint eddig - a teriileti mérnoki ka-
mardk szervezik [10. § (1) bek.);
- a tovabbképzések oktatandd témadit a
szakmaitagozatok hatdrozzak meg (9. §);
- azegyes képzési alkalmakra azilletékes
szakmai tagozat altal jovahagyott oktatd
kérhetG fel (12.§);
- aképzés dijanak meg kell felelnie a sza-

e

balyzatelGirasainak (14. §);

- atavoktatas eseténis érvényesek a kép-
zés meghirdetésével, nyilvantartasba vé-
telével ésateljesitésigazolasaval kapcso-
latos elGirasok.

Elképzelhetd, hogy minden teriletika-
mara szamara nem all rendelkezésre az a
technika, amellyel a kdzvetités biztosit-
hatd. Mivelvannak - a kozeli napokban le-
bonyolitott - ,pilot” képzési el6zmények,
tapasztalatok a Magyar Mérnoki Kamara-
ban, vannak tesztelt m{iszaki megoldasok,
a fGtitkarsag - kérésre - technikai segitsé-
get tud biztositani. Az online képzés ,he-
lyiségigénye" természeténél fogva nem
korlatos, ezért - ezegy ajanlas - célszeriia
teriileti kamardk kozti egyeztetés egy-egy
kivalasztott eladas szervezése kapcsan.
Az Epiiletgépészeti Tagozat eqgyik akkre-
ditalt elGadascsomagjat mar kivalasz-
totta online eladasra. Két hét mulva el-
indulhatunk ezzel, kézben egy masik
anyagotiskijeloltiink, annak el6készitése
is folyamatban van. A kontaktoras képzé-
sek rendszere természetesen fennmarad,
amint a helyzet rendezddik, beindulhat
ezeknek a képzéseknek a szervezése is.
Elvileg néhany napra kicsit hiivésebbre,
remélhetGleg csapadékosabbra fordul az
id6, napozni majd a jovd héttdl lesz djra
madunk.

Aprilis 29.

Ujra munkaban! Az eqyik szemem sir, a masik ne-
vet. Lassan, de biztosan n6nek napi teenddink a
munkaval 6sszefliggésben. Marnaponta jonnek
aze-mailek, telefonok, és barmég korai a fellé-
legzés, mégis egyre er6sebb bennem a remény.
Masrészt viszont a megszokott napi szabadsag
és pihenés egyre inkdbb hattérbe szorul. Las-
san véget éra hosszl ,szabadsagolas” idGszaka, bar még karan-
tén van. Furcsa ez a kettGsség. Szinte minden napomat végigki-
séri az a vegyes érzés, hogy Oriilok az Gjabb megrendeléseknek,
viszont aggédom, mivel a bankszamlank mintha be lenne beto-
nozva. Sajnos a konyvelési adatok is azt mutatjdk, hogy messze
még a valsag vége, a java még csak ezt kdvetGen var rank. Nehe-
ziti a dontéseket, hogy az Uj megrendelések elGfinanszirozasa
szintén forrdsokat igényel, mikozben szeretném a kollégak fize-
tését is megtartani. JO lenne egy kis levegGho6z jutni. Fullaszto ez
a helyzet, amelybe sajat hibankon kivil keriltiink mi is, sok hoz-
zank hasonld céggel egyiitt. Persze lesznek, vannak kormanyzati
intézkedések, amik segithetnek, de jelenleg senkinem tudja meg-
mondani, meddig és milyen mérték visszaesésre kell készilni.
Jélhangzik a hitel és atamogatasok gondolata, az dtmeneti prob-

Abraham
Rita
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lémainkat megoldhatja, viszont jelenleg nem tudom eld6nteni,
mekkora legyen ennek mértéke. Oszig, év végéig tartson ki, vagy
sziikséges lesza jovG évbenis? Vannak félelmeim, rdadasul a hiva-
talostajékoztatasokban szerepld pontatlansagok és bizonytalan-
sagok erGsitik ezeket. A jelenlegi cél életben maradni év végéig.
Emellett az online oktatas sem konnyiti meg a napokat. Amig ke-
vés munka volt, jutott id6 a gyerekekre, de most nap mint nap
azért imadkozom, hogy legaldbb majus végéig lassd Gtemben
novekedjen a munkak szdma. Szkeptikus vagyok az oktatas haté-
konysagatilletGen tovabbrais. Sok hasonld cipében jard sziilgvel
beszélgettem a napokban, és vegyes az dltaluk vazolt kép. Mikoz-
benarendszer megdlmodoi hatékonynak itélik ezt a fajta oktatast,
avaldsagban ezkomolyan megkérddjelezhetd. Ha valdban ennyi-
re profintanitanank a gyermekeinket otthon, akkor azintézményi
keretekre nem lenne sziikséqg. Pedig van! Ajavuld statisztikak a ki-
merilt, munka mellett gyermekiikkel tanuld, vagy a feladatokat
helyettiik megoldd sziil6knek koszonhetdk. Soha nem vartuk még
ennyire atanévveégeét.

Karantén - furcsa sz, szamomra a mindennapi bizonytalansa-
got és az ehhez tarsuld feladatokkal és kavargd érzelmekkel vald
kiizdelmetjelenti. Kivancsian vdrom, hogy mikéntfognak ezek a h6-
napok a térténelem lapjaira kerilni. Mit mesélnek majd a gyerme-
keink? Tragédidnak emlitik, vagy feledésbe meril? Rajtunk is malik.



ALLVANYHALO VAGY FENYVEDELEM?

Az egyre szigorubb éplletenergetikai szabalyozas mind hatékonyabb hdszigetelést kivan.
Az elvarasainknak vagy extréem vastag hoszigetelessel, vagy mindségileg jobb szigetelanya-
gokkal tudunk csak megfelelni. De az Uj anyagok neha Uj feladatok elé allitanak minket.

Az utébbi években megjelent Austrotherm GRA-
FIT® és GRAFIT REFLEX® homlokzati hdszigeteld
lemezekkel kdnnyebb kielégiteni a hdtechnikai k-
vetelményeket. Az anyag sziirke szinét az ultrafinom
szemcséjli grafit adalékoldsnak készonheti, aminek
hatdsara hdszigeteld képessége 23%-kal javul a
megszokott fehér szind homlokzatszigeteld lapokhoz
képest. Mindkét termék minden mas fizikai tulajdon-
sdgaiban azonos a korabbrdl ismert AUSTROTHERM
lemezekkel, ezért alkalmazésa nem igényel (ij tudast
a tervezoktdl. A sGtétsziirke hdszigeteld anyagoknak
viszont van egy hétrénya: tiz8 napsutésben kellemet-
len mértékben fel tudna melegedni, ami kivitelezési
problémékhoz vezethet, ezért ligyelni kell a techno-
l6gia pontos betartasara.

Amennyiben a kezeletlen sététsziirke tablak
kdzvetlen napsugarzasnak vannak kitéve, Ugy hajla-
mosak lesznek arra, hogy a tulzott felmelegedés ko-
vetkeztében bealld dilatécié hatsara még a ragaszto
megkotése el6tt elvalianak a faltdl. Erre fokozott az
esély a tavaszi és Gszi dtmeneti iddjards esetén.
llyenkor a napi kivitelezés kezdésekor még hideg,
esetleg nedves a szigetelendd falfellilet, ami néveli a
ragaszté kétési idejét, de napsiitéses idében a feliilet
fokozott melegedésével kell szamolni. Szerencsére
van ellenszer: vagy allvanyhaldval kell megvédeni a
teljes szigetelendd feliiletet az erds napsugarzastdl
(ez a kisebb projekteken nem altalanos), vagy a GRA-

FIT REFLEX® hészigetel6 anyagot kell alkalmazni.
Ez utdbbi olyan GRAFIT® termék, mely egyik oldalra
gydrilag felhordott festékbevonatot kap, és vildgos
szinének koszénhetéen nagyobb mértékben veri
vissza a beesé napsugdrzast. A festék egyedi fej-
lesztéstl, és nemesak a tablak hémérsékletét szaba-
lyozza, hanem fokozott tapadast is biztosit a rakeriil
ragaszto rétegnek. Ezért nem elfogadhatd a festetlen
tablak kereskedelemben kaphat6 barmilyen festék-
kel valo felliletkezelése. A festésnek kdszonhetden a
tablak nem melegszenek fel tllzottan (akér 40 °C-kal
alacsonyabb is lehet a fellleti hémérséklet!), a ra-
gaszté meghbizhatéan tartani fogja a hdszigetelgst.
A biztonsagos kivitelezés érdekében homlokzati fe-
Iileteken kezelés nélkili grafitadalékos hdszigetelés
alkalmazasa nem javasolt! Amennyiben szlikséges, a
ragasztd megkotése utan dibelezéssel lehet teljessé
tenni a rogzitést. Fontos hangslyozni, hogy a tabla-
kat a festett feliiletiikkel kifele kell a falra ragasztani,
mert a kivant hatas csak igy varhato el - ez a termék
csomagolasan is fel van tintetve.

A GRAFT REFLEX® lapokat kiilondsen el6-
nybsen lehet hasznalni felljitdsok soran, mikor a
rendelkezésre 4ll6 rétegvastagsagban minél hatéko-
nyabb hészigetelst szeretnénk elérni. Fokozottan
igaz ez az ajték, ablakok kdrnyékén, ahol gyakran
fizikailag nincs annyi hely a hdszigetelésre, ameny-
nyire szlikséges lenne. Az ilyen kritikus helyeken

mindig a bevonatos sziirke szind hdszigetelést kell
alkalmazni. Ugyancsak célszer(i a GRAFIT REFLEX®-
et alkalmaznunk akkor, ha mar az Uj hétechnikai
kovetelményeknek szeretnénk megfelelni. 2021-6l
mar a hasznalatba vételi engedély megszerzéséhez
a kozel nulla modellnek kell megfelelni, amivel tovabb
csokkentjlik az épiiletek energiaigényét, igy célszer(
az alabbi tablazat javasolt hdszigetelési vastagsag
értékeit figyelembe vennlink.

1. tablazat: GRAFIT® REFLEX vastagsdga a rende-
let szerint, illetve a javasolt vastagséag

GRAFIT® REFLEX
vastagsaga (cm)

Szerkezet rﬁggig% Javas o[t

model vastagsdg
Kisméret(i tdmar tégla,
B30 il 16
Kevéslyuku tégla i 16
Vazkerdmia 30 8 14
Vazkerdmia 38 7 12
Mészhomok tégla 12 18

AUSTROTHERM - »
Hészigetelés

Jolé il minésey 30 éve

www.austrotherm.hu
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Az atomeromd és a virusjarvany

Biztonsag mindenekelott

,Jessziik a dolgunkat” - irta a Paksi Atomerémdi nagyjabol egy honapja a Face-
book-oldalan, a pandémia kozepén harom szoban elmondva azt, ami a legfonto-
sabb: az erém(i megtermeli az dramot, ahogy mindig, az életiinknek ez a része
biztonsagban van. Részleteiben azonban nem ennyire egyszerti a torténet,
kiilonleges el6vigydzatossag és kiilonleges feleldsség harul most az itt dolgozokra.
Az alabbiakban bemutatjuk, milyen kortilmények valtoztak, mennyi munka

és elorelatas kell ahhoz, hogy a fenti szavakat magabiztosan kimondhassak.

Pandémia
az atomeromiiben
A valsaghelyzetek kezelésében az atom-
erémi{ soha nem a nullardl indul, azaz
olyan eset nem fordulhat eld, hogy az tize-
meltetGket felkésziiletlendil érje egy-egy

helyzet, vagy adott pillanatban kelljen
improvizalni. Ezért az eldrelato biztonsagi
rendszer szamos eleme felel: ezért van bal-
eset-elharitdsi szervezete az erémdinek,
ezért sziiletnek biztonsagi elbirasok, tesz-
tek, tartanak probakat, biztonsagi gyakor-

latokat békeidGben, és ezért rendelkezik
pandémias tervvel. Az erém(i biztonsagi
kultdrajanak kialakitasakor hosszu id6 ota
arra torekszenek, hogy ne vak parancsko-
vetés, hanem a szabdlyok ismerete, atgon-
doldsa, beldtasa vezesse azitt dolgozokat.




PROJEKT ES PANDEMIA

Az erimii legnagyohb, jelenleg is zajld projektje a Termelési alrendszer miikadésfejlesztési pro-
jekt (TAMF), amely a sztenderd nukledris miikadési modellt vezeti be a szervezetnél. Az ehben
dolgozak a pandémids helyzethen home office-ra véltottak - Czibula Mihdly projektvezetit
arrdl kérdeztiik, hogyan végezhetd igy a munkajuk.

- Hogyan valtoztak meg a mindennapjaik az elmult egy honapban?

- A projektben kezdetek ata tudatosan tavmunka-infrastruktarat épitettiink. Az értekezleteink mar tibh mint
egy éve parhuzamosan folynak részhen fizikailag egy targyaldban, részben a virtudlis térhen. Ehhez képest most
nemnagy valtozas, hogy marcius kiizepe ota kizardlag a Skype for Businessen folyik a munka. Minden projektre
delegalt kollégankat laptopokkal szereltiik fel, ahogy heléptek a projekthe. A munkakirnyezetiinket SharePointon
epitettiik. Ezért a kizvetlen projektcsapatunk otthonrdl teljes értékii munkét tud vegezni. Az MVMI mar régota
elérhetdvé tette az alapszolgéltatas részeként a Direct Access technoldgiat, a tavoli asztali hozzéférést,

a SharePoint-tarhelyeket, a VPN-t és a tdvmunkat tamogatd, a képernyd megosztasét lehetivé tevii Skype for
Businesst. A TAMF mércius elején a projektfeladatokon dolgozo kollégak részére is elérhetdvé tette a tivmunka-
(tmutatat, amely a felsorolt technoldgiak gyakorlati alkalmazasat irja le. Egy dolog okozott némi fejtdrést a
vilsaghelyzet legelején: néhdny, a TAMF-projekten dolgozd kollégankat behivta a vallalat a szuperkritikusok
kiizé. A home office-ban dolgozak kiziil viszont azonnal potolni tudtuk dket, igy ez is megoldadott.

- Hogyan latja a jovot?

- Optimistan. Le a kalappal minden TAMF-feladaton dolgozd atomerdmiives, kiilsds és MVMI-s kolléga eltt!
Villamgyorsan integraltak a munkaba az ij lehetiségeket. Hetente 30-40 egyeztetést, munkadrtekezletet
tartunk. Az iitemezésben nem szamolunk csiiszéssal a pandémiahelyzet miatt. Es ami most a legfontosahb:
kollegainknak a TAMF-feladatok végrehajtasa kiizhen nem kell egészségiigyi tabhletkockazatot vallalniuk.

Ugyanigy elény, hogy ebben a félkatonai
szervezetben a felelGsség parancsa min-
dig jelenvald: a pandémias helyzet ugyan
kiterjesztette ezt (hiszen mara maganélet-
re is kihat), de az biztos, hogy az egyéni és
a szervezeti felelGsség kolcsonhatdsanak
itt a normal Ggymenetben is tisztdzottnak
kell lennie.

Egy szempontbdl viszont a jarvany ko-
moly kihivas az atomer6m( szamara: na-
gyon sok olyan munkavallaléja van, aki
szinte nem pdtolhatd. Magasan képzett,
évtizedekig tanuld és/vagy ugyaneny-
nyi gyakorlattal rendelkezd szakemberek,
akik helyére csak kevesen allhatnak be, és
nehezen kezelhetd, ha tomegével esnek ki
arendszerbGl betegség miatt.

A jovobe latni
Februdrvégére avildg mintegy 50 orszaga-
ban volt mar jelen a koronavirus, Magyar-
orszag ekkor még nem volt koztik. A Paksi
Atomerdm(i vezetGi értekezleteinek rend-
szeres témaja lett a fenyegetettség, és a
pandémias vezetbi csoport elkezdte az ak-
kor még informalis megbeszéléseit és a
felkésziilést. Konkrét intézkedések ekkor

-20°C-os kiilsé levegéhémérsékletnél
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FOKUSZ - Egészségiigyi-miiszaki tervezés

Viédelem ajarvany ellen - intézkedések a Paksi Atomerdmiiben

- Meghataroztik a miiszakvéltas feltételeit, minimalizaltik a fertdzésveszélyes helyzeteket,
folyamatos fertdtlenitést rendeltek el, &s ahol mad volt rd, ritkitottak az egy helyiséghen tartazkodd
kollégak szamét.

- Aprilis 16-t8112 drés munkarend bevezetése a miiszakos dolgozok szaméra, kétheti vltashan - ezzel
esikkentve a miszakos munkavallalok és a miiszakvaltasok szamat is.

- Egyirényasitottak a portakat, az egyiken kizérdlag befelé, a masikon csak kifelé haladhat a
személyforgalom.

- Napi kétszeri étkezés hiztositasa, a munkaha jards segitése, karantén esetén elhelyezés és napi elltds

aszuperkritikus személyzet szamara.

- Avezényldhe tirténd helépések korlatozasa, ha mégis elkeriilhetetlen, akkor a heosztott munkatarsak

kivételével kizaralag veddfelszereléshen tirténhet.
- Hiikamerdk hasznélata a portakon.
- Papirmentes miikiidés: atallas digitalis megoldasokra, ahol még sziikséges.

- Mejard vizsgak érvényesek maradnak, az egeszségiigyi vizsgalatok is ledlltak, az iddszakos orvosi
alkalmassagi igazolasok a veszelyhelyzet végéig érvenyesek maradnak.

- Miépillet liftjeibe egyszerre csak egy ember szallhat be.
- A9 személyes iigyeletes autok egyszerre maximum 2 embert szallithatnak, akiknek a lehetd

- A dolgozokat szallitd buszjaratok sziikitett menetrenddel jarnak, az elsd ajtondl nem lehet felszallni,
plexifal védi a sofdriket, 6s az utasokat a megfeleld tavolsag betartasara kérik.

- Az erdmii 6tterme hezdrt, az étkezés hiztositdsdra az izemeld biifékben készételek allnak
rendelkezésre.

- Ahiifékhen az egyszerre ott tartdzkodok szamét csdkkentették, és megsziintették a készpénz
hasznalatat.
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még nem, de az elsd tervek mar megszii-
lettek a lehetséges valsagkezelésre.

Februar végén az MVM Csoport kezde-
ményezésére elhalasztottak minden kiil-
sG és belsd rendezvényt, megtiltottdk a
sokszereplds értekezleteket, tovabb3d koz-
zétettek egy ajanlast, hogy aki az akkor
érintett orszdgokban - Kindban, Irdnban,
Dél-Koredban, északolasz tartomanyok-
ban - jart, az konzultdljon a haziorvosaval,
és 14 napig maradjon otthon. Kézfertgtle-
nit6t helyeztek ki az er6m( bejaratainal és
sok mas helyen.

Marcius 5-én regisztraltak az elsd hazai
fert6zottet. A Paksi Atomerémiiben ezen a
napon a pandémias vezetési csoport azon-
nali dontést hozott a Tdjékoztatd és Lato-
gatdkozpont, valamint azAtomenergetikai
Mulzeum bezdrdsardl, utazasi korldtoza-
sokrdl. Az elmilt egy hdnapban a pandé-
mids vezetési csoport minden hétkoznap,
sziikség esetén hétvégén is llésezett, ko-
zel kétszaz feladatot hatarozott el és haj-
tottvégre, 32 0j utasitast adott ki, amelyek
az atomer6mii szinte minden szervezeti
egységét feldlelik, azok munkajat kisebb-
nagyobb mértékben atalakitjak, a helyzet-
hezigazitjak.

Marcius 19-én megkezdte munkajat az
erémiben a kormany 4ltal kirendelt hon-
védelmi irdnyito torzs is, marcius 20-3t6l
pedig minden olyan munkavallalét ottho-
ni munkara koteleztek, akinél ez technika-
ilag megoldhatd, és nem elengedhetetlen
aszemélyes jelenléte.

Szuperkritikusok
Szuperkritikus személyzetnek nevezik az
atomerdmiiben azt a mintegy 700 embert,
akiknek a munk3ja nélkil - ahogy korab-
ban is irtuk - nem miikédhet az er6m. Ok
azok, akik a technoldgiai rendszerek ope-
rativ Gzemeltetését, ellendrzését, fizikai
védelmét, valamint t(izoltasi és egészség-
tigyi ellatdsat biztositjak. Oket kiildndsen
védeni kell a virustdl, és segiteni a mun-
kajukat. Marcius kozepét6l nem mehet-
nek szabadsagra, és nagyon hatarozott
viselkedési elvarasokat fogalmazott meg
veliik kapcsolatban a pandémias vezeté-
si csoport: munkaidén tdl otthon kell tar-
tozkodniuk, a bevasarlast lehetdleg a csa-
l&d intézze, ha valami miatt méagis ki kell
mozdulniuk, szigord higiéniai elirdsok és
tdvolsagtartas vonatkoznak rajuk. A sajat
vagy csalddtagjuk megbetegedését azon-
naljelezniik kell a munkaltatdjuknak.



MAPEI SZERKEZETI MEGEROSITESEK FRP-VEL

Szamos alkalommal el6fordul, hogy épiileteinket és
épitményeinket bizonyos okokbdl meg kell erésiteni,
hogy azok akdr a meglévé terheket, akar a szerke-
zetre esetleg Gjonnan hatd terheket képes legyen
elviselni. Mik lehetnek azok az okok, amik miatt egy
szerkezetet meg kell erGsiteni? Lehet, hogy a teher-
visel§ szerkezet anyagaban olyan romlas Iépett fel
- ilyen ok lehet példaul a vasbeton karbontosodasa
-, amely kovetkeztében a szerkezet a meglévo
terheket csak megerdsitve tudja elviselni. Eléfordul-
hat az is, hogy egy adott épiiletben funkcidvaltast
szeretnénk elémi, amely sordn bizonyos szerkezeti
elemeknek nagyobb terheket kell viselnitik, mint ami-
lyenekre azokat eredetileg méretezték. Gondoljunk
csak egy olyan épiletre, ami eredetileg irodaéplilet-
ként funkcionalt, de utélag példdul nehézgépeket
szeretnénk benne iizemeltetni. De akar egy épliletre
t0rténd emeletraépités is indokolhatja a megerdsi-
tést. Viszonylag ritkabb eset, de nem elhanyagolha-
t6, ha valamilyen nem vart esemény vagy rendkivili
teher karosodést okoz az épitményben. llyen lehet
példaul egy hidgerendat ért itkozési teher, vagy
egy gardzsban keletkezd tlizteher, mas orszagok-
ban pedig példaul a foldrengés. Részben gazdasagi
megfontolasok, részben pedig a miemlékeink védel-
mének igénye indokolja azt, hogy ezeket a meglévé
szerkezeteket ne bontsuk el, hanem valamilyen mo-
don erdsitsiik meg. Egy adott probléméndl altalaban
t6bbféle megerdsitési modszer alkalmazasa is szoba
j6het. Ugyanakkor a megerdsitéseknél fontos szem-
pont lehet az alacsony plusz teher, ami a meglévo
szerkezstre kertil, a kénny( kivitelezhetGség, illetve
f6leg a mliemlék épuleteknél a meglévo szerkezetek
anyagjellemzéivel vald lehetd legjobb kompatibilités.
Manapsdg elterjedtek mar azok a megerdsitési
modok, amelyek a fenti kdvetelményeknek megfe-
lelnek, és a modern technolégia vivmanyait hasz-
ndljak. A Mapei szerkezetmegerdsitési termékvonala
ilyen Gjszert megerdsitési technikakat alkalmaz, ami
gyakran tn. kompozit anyagok felhasznaldsat jelenti.
Az alkalmazott anyag tipusok és a megerdsités mod-
szerei alapjan kiilénbdzé csoportokba lehet sorolni
ezeket a termékeket, megoldasokat. Ezek kézll ma
mér gyakori a szénszalas termékekkel torténé meg-
erdsités alkalmazésa, ezekre a termékekre az FRP
roviditéssel utalunk. A rovidités az angol Fiber Rein-
forced Polymer szavakbol szarmazik, aminek jelenté-
se szdlerGsftett polimerek. A megoldas Iényege, hogy
nagyszilardsagu szlakbl 4ll6 termékeket valamilyen
kdzvetitd anyagba, (in. métrixba dgyazunk és a sza-
lak veszik fel a szerkezeti elemre hatd erdk jelentds
részét. A szélak lehetnek szénszalak, (ivegszdlak,
aramid szalak, bazalt szalak, vagy nagyszilardsagu
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Vasuti alulidré megerdsitése Carboplate-tel - Verona, Olaszorsz4g

Stadlionleldtd megerdsitése Carboplate lamelldkkal -
Nyiregyhdza, Stadion

acélszalak. A matrix pedig jellemzden kétkomponen-
s(i epoxi gyanta. Kordbban ezeket a nagyszilardsagu
szélakat a repiilés, az Grkutatds vagy a technikai
sportok terliletén alkalmaztdk, és az aruk elég ma-
gas volt. Mdra azonban a gyartasi koltségek jelentds
csokkenése miatt ezek a termékek az épitdiparban
is gazdasdgosan haszndlhatdk. Jellemzen az FRP
termékeket meglévo épiiletek teherbirdsanak nove-
lésére hasznaljak, Uj épitmények esetében ritkan
alkalmazzak. A Mapei termékkindlatdban kedveltek
a Carboplate nev(i szénszalas lamelldk, amik k{ilon-
bdz6 szélességekben és rugalmasséagi modulusokkal
kaphatok. Ezeket a lamellakat kétkomponensd epoxi
gyantaval rogzitjlik a vasbeton szerkezeti elemekre,
amik lehetnek oszlopok, gerendak, fodémek stb.
A termék tipikus felhasznélasi terilete példaul vas-
beton gerendak vagy fodémek hajlitasi megerdsitése
a szerkezeti elem also sikjéra ragasztott Carboplate
lemezzel. Mas tipust termékek a szalakbdl késziilt

Mapewrap szovetek, amelyekbdl a Mapei termék
kindlataban |éteznek egyirdnyd, kétirany( és négy-
irdnyd valtozatok. Ezen szovetek rogzitéséhez mas ti-
pusl és konzisztencidju epoxi gyantakat hasznalunk.
Gyakori felnaszndlasi terllete a Mapewrap szovetnek
az oszlopok nyomasi teherbirdsdnak névelése azok
szbvettel torténd kdrbeburkoldsaval vagy méas néven
kdpenyezésével. A termékvalaszték egyéb kiegészitd
termékeket is tartalmaz, ilyenek példaul a szénszd-
las vagy (ivegszalas rudak, vagy az elemi szalakbdl
készlilt zsinorok, amelyeket a megerdsitd rendsze-
rek lehorgonyzasahoz hasznaljuk. Altaldnosségban
elmondhatjuk, hogy az FRP termékeket kiilénb6zo
szerkezeti elemek hajlitasi, nyirasi és nyoméassal
szembeni megerdsitésére hasznaljuk. Természetesen
ezeket a megerdsitéseket statikusnak kell szamités-
sal ellendrizni. Az ehhez sziikséges szamitasi mod-
szerek ismertek, és az adott szamité alkalmazésokat
a Mapei ingyenesen a statikusok rendelkezésére
bocsétja. Az FRP-vel torténd megerdsitésnek tobb
elonye is van. Taldn a legfontosabb a kis pluszsily
melletti jelentds teherbiras-névekedés. Az épitészeti
beavatkozds kismértéki, esztétikailag nem zavaro.
A kivitelezés gyors, nem igényel kiilonleges eszko-
z0ket, a termékek beépitése kis munkaerdigénnyel,
egyszertien torténik. Az FRP termékek — az acél-
betétekkel ellentétben - raadasul nincsenek kitéve
a korr6zid veszélyének.

woerw.maped. hu
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Miir elsdre vigleges épitési megolddsoke
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Az,elsza’mola’si vitak okai és a vitarendezés

Epitoipari lanctartozasok

tjabb hullama

Az elszamolasi vitas helyzetek
kialakulasanak szamos oka
lehet, ezek azonban csokkent-
hetok, ha a szerzodés miiszaki
tartalmat kello részletesséqi
tervek szolgaltatjak. Az ennek
ellenére felmeriilo potmunka-
kat, a bekovetkezo hatarido-
modositasokat pedig a felek-
nek kozosen, dokumentalt
formaban, a pénziigyi fedezet
biztositasa mellett célszerti
azonnal rendezniik.

Csermely Gabor
okl. épitomérnak,
okl. igazsagiigyi szakértd

A lequtdbbi gazdasagi valsdgot kdvetden
az épitGiparban a lanctartozasok, kintlé-
vGségek jelentds mértékben novekedtek,
ennek eredményeképpen 2013-ban jog-
szabdlyi hattérrel hoztak létre a Teljesité-
sigazolasi Szakértdi Szervet (TS25z), amely
miszaki szempontbdl készit szakvéle-
ményt a szerz6do felek kozott kialakult
vitas helyzetben. Az EV0OSZ 2020. februa-
ri helyzetértékelése - tehat még a jarvany
hazai megjelenése elGttiidGbdl - mara ha-
tarid6n tuli szamlakifizetések ardnyanak
kb. 20%-0s novekedésérdl szamolt be. Bar
a jarvany okozta gazdasagi valtozasoknak
még nagyon az elején jarunk, de mar most
mutatnak jelek arra, hogy az épitGipar sze-
replGit az ehhez kapcsolddé negativ hata-
sok is érinteni fogjak.

l.|-m.-..|..f||. oY l.;] |

Az elszamolasi vitak okai
Erdemes mar most elgondolkodni azon,
hogyan lehetne megel6zni ennek a prob-
lémanak a kordbbihoz hasonlé mértékd vj-
béli megjelenését. Ehhez tdmpontul szol-
gdlhat a TSZSZ-hez benydjtott kérelmek és
eljdrasok tapasztalatai:

- ATSZSZ megalakuldsat kovetden beadott
kérelmek jelentds része a potmunka-el-
szamolasokbdl eredt, de el6fordultak
szerzOdés értelemzésébdl (mlszaki tar-
talom, elszdmolas maddja), késedelmes
teljesitésekbdl adddo, illetve mindsé-
gi vitakra visszavezethet( okok is. A ké-
relmezdk jelentds része az alvallalkozoi
korbél kerilt ki, de elGfordult, hogy a f6-
véllalkozo és néhany esetben az épittetd
nyujtott be kérelmet.

-A maganépitkezések szamanak nove-
kedésével ezen épitkezések szerepldi is
egyre gyakrabban fordultak a TSZSZ-hez.
Itt mar megfigyelhetd volt, hogy a kérel-
meket mindkét fél (épittetd - févallal-
kozd) kozel azonos aranyban nydjtotta



be. A vitak sok esetben a miiszaki tarta-

lom nem egyértelm( meghatarozasabdl,

igy a részletes kiviteli tervek hianyabal
és az ennek kovetkeztében felmerild
potmunkaigények érvényesitésébdl fa-

kadtak. Jelents mértékben nétt a mi-

nGség kérdésébil eredd vitdk szama is.

Az okok teljes kor( felsoroldsa megha-

ladja a cikk terjedelmét, ezért csak a té-

makorhoz kapcsolddd legfontosabbakat
emelném ki:

- Aszerz6dés miiszakitartalma nem egy-
értelm(, illetve menet kdzben is gyak-
ranvaltozik.

- Apotmunkak tobbsége tovabbraiis alul-
dokumentalt, s6t a vitds esetekben ez
egyaltalan nem torténik meg.

- Azelkészilt munka min8sége is gyakor-
ta vitds, sok esetben mar annak értel-
mezése is.

- Az utdbbi idében a szerzGdéses hatar-
idén beldl mind a munkaerd, mind a
kilonboz4, de legféképpen az import-
bol szdrmazd épitéanyagok arvaltoza-
sa az elGre lathatd mértéken feliil nGtt,
s az arvaltozast a vallalkozok utdlagos
elszdmoldsaikban valamilyen szinten
érvényesiteni szeretnék. A jarvanyhoz
kapcsolddo helyzetben megsokasodott
koordindcids feladatok koltségnéveld
hatdsais potmunka (?) kimutatasa alap-
jdulszolgalhat.

- A jelenlegi helyzetben varhatdéan no-
vekszik a késedelmes teljesitésekbdl
ered{ vitdk szamaiis.

- Az okok k6z6tt meg kell még emliteni
egyes cégek likviditasi gondjait, melyek
az alvallalkozdi lancban a korabbihoz
hasonld kifizetési gondokat eredmé-
nyezhetnek.

A szakértGi tapasztalat és szamos érin-
tettel folytatott beszélgetés alapjan a fent
vazolt okokjelenlegis fennallnak, s6t nem-
egyszer a kordbbinal nagyobb hangsulyt
kapnak, ami azt jelzi, hogy az elszdmolasi
vitdk szdma a jovGben elbrelathatdan né-
nifog.

Vitas helyzetek

megelozése
A vitds helyzetek kialakuldsat legjobb
megeldzni, ezért hangsulyozni kell a felek
kozott, kelld id6ben kezdeményezett par-
beszéd és az ehhez kapcsolddo végleges
dontések fontossagat, és ezek dokumenta-
ldsanak sziikségességét (pl. e-napld szak-
szer(ivezetése).

Akivitelezésiszerzddés alairdsat megeld-
zden rendelkezésre kellene allnia a teljes
kor(i kivitelezési dokumentacionak:
-Nagyobb beruhdzasoknal altaldban ké-

sziil részletes kiviteli terv, de ha menet
kozben vdltoztatdsokon megy at, akkor
ez az elszdmol3sra és a befejezési hatar-
idGre is hatassal van.

- Amaganépitkezések esetén megfigyelhe-
16, hogy teljes részletesség( kiviteli terv
nem késziil, igy a megvaldsitandd miisza-
kitartalomis bizonytalan. Megfigyelhetd,
hogy hagyomanyos koltségvetés is ritkan
készil, illetve ami késziil, azinkabb pénz-
Ggyi itemtervnek felel meg. A fentiekbdl
eredd vitdk nagy szdma miatt érdemes
lenne végiggondolni, milyen segitséget
lehetne nydjtani a feleknek, amelyek ko-
ziilaz egyik dltaldban laikus fél.

Gyakran taldlkozni olyan esetekkel,
amikor a véllalkozd menet kézben nem -
vagy nem kellé mértékben és id6pontban
- jelzi a pétmunka sziikségességét, 6ssze-
gét, hataridejét, illetve ha ez megtorténik,
akkor a megbizd nem ad visszajelzést en-
nek jovahagyasarolvagy elutasitasarol.

A tapasztalatokra hivatkozva jo lenne,
ha az épitdipar szerepldi jobban tisztaban
lennének a miiszaki szabalyozas (jogi és
miiszaki) elGirdsaival, azok betartdsanak
sziikségességével. Igaz, ebben a gyakran
valtozd szabdlyozasi kornyezet sincs se-
gitségiikre. Ennek valamilyen szint{ kiki-
sz0bolésében a szakkamardk is segitséget
nyUjthatnak (pl. kamarai el6adasokkal,
cikksorozatokkal).

varhatdan a jarvany idszaka alatt, il-
letve azt kdvetben is lesznek hataridd-
csUszasok. Kérdésként merilhet fel, hogy
ezek mikor tekinthetGk vis maiornak. En-
nek elGzetes tisztazasa, sziilkség esetén a
felek k6z6s hatdrid6-mddositasa is a meg-
eldzést szolgalja.

Vitarendezés
A vitarendezésnek szdmos mddja van, e
cikkben a TSZSZ ez iranyu tevékenységét
emeljik ki. Bar mar kozel hét éve miikodik,
mégis érdemes réviden ismertetni a vita-
rendezési folyamatban bet6ltott szerepét.
ATSZSZ jellemzGen igazsagiigyi szakértok-
b6l 4l szervezet, amely a jogszabaly altal
megfogalmazott kérdésekben, egyik fél
kérelmére, hdromtagl szakértdi tandcs-
ban l3tja el feladatadt. Szakvéleményét
helyszini szemle és a dokumentumok (ez
is indokolja a dokumentalas fontossdgat)

alapjan allitja dssze. Egyik legfébb elénye
az eljarasnak - azon kiviil, hogy rendkiviil
olcso -, hogy amennyiben a szakvélemény
birtokadban a felek nem tudnak megalla-
podni (a felek menet k6zbeni megallapo-
ddsdra szdmos példa szolgal), igy a szak-
véleményre alapozva, az altaldnos peres
eljardsnal gyorsabb birdsagi eljarasban
sziilethet d6ntés. Tovabba eldnyds lehe-
téséget nydjt arra, hogy a szakvélemény-
ben megdllapitott 6sszeg a birdsagi elja-
ras befejezéséig elnoki letétbe keriiljon,
biztositva, hogy kedvez( itélet esetén
a felperes pénzéhez is jusson. Ezen elG-
nyok kihasznalasa érdekében egyre t6b-
ben fordulnak a TSZSZ-hez. Az ilyen perek
gyors lezarasa azonban csak akkor valo-
sulhat meg, ha olyan szakvélemény ké-
sziil, amely a felek kozotti vitds helyzetet
teljeskoriien vizsgdlja, kicsit a jogszabaly-
ban megfogalmazottakon tdl is (példaul a
mindség kérdését, a késedelmes teljesités
okaitis).

Emlitést kell tenni néhdny olyan ta-
pasztalatrdl is, amely kiilénosen most, a
jarvany okozta egészségiigyi helyzetben
hangsulyosabb szerepet kap. A TSZSZ ko-
rabbi eljarasai soran is bizonyos esetek-
ben nehéz volt a szakértGk kijeldlése, en-
nek oka részben az alacsony dijazas, amely
a megalakulds 6ta szinte alig valtozott.
Ajelenlegihelyzetet negativan befolyasol-
ja, hogy a TSZSZ szakértGinek atlagéletko-
ra 65 év kordili, tehat jelentds résziik mar
a veszélyeztetett korosztalyba tartozik,
Gk a jarvany hazai elterjedése 6ta nem -
vagy csak korlatozott mértékben - fogad-
nak el Uj kijeldléseket. igy a szakértdi lét-
szam szamottev( csokkenése, a kérelmek
szamanak novekedésével egyitt, kilono-
sen a jarvany elhizddasa esetén gondot
fog okozni.

Az elszdmoldasi vitas helyzetek kiala-
kuldsdnak szdmos oka csdkkenthetd, ha
a szerzG6dés miszaki tartalmat kellG rész-
letesséqli tervek szolgaltatjak. Ezzel a ki-
vitelezés kozbeni mddositasok szama
bizonyosan csokkenhet6. Az ennek elle-
nére felmerild potmunkakat, a hatar-
id6-mddositasokat pedig a feleknek azok
ismertté valasat kovetben kozosen, doku-
mentalt formaban, a pénziigyi fedezet biz-
tositasa mellett célszer(iazonnal rendezni-
Uk. A megfeleld dokumentdlds a szakértGi
vagy birdsagi vitarendezés alapja, jelentd-
sen lerdviditheti a bizonyitasi eljarast, és
igy a pereseljarasidGtartamatis.
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Kihasznalni a keziinkben lév6 technoldgiat

{4

Miért csak a BIM keépes az épitoipar

gyors modernizalasdra?

Régota folyik a kisérletezés,
hogy a tobb ezer éves épito-
ipari értékteremtés hogyan
legyen gyorsabb, tisztabb,
atlathatobb, innovativabb,
szebb, olcsobb. Nehéz azon-
ban ennyire egyedi, bonyolult,
relativ — és még hosszan
sorolhatnam az épitoipar jel-
lemzdit — kozegben a ,heuré-
ka"” megoldast megtalalni.

Reicher Péter, a Graphisoft SE
regiondlis igazgatdja

- Az épitbéipar annyira egyedi, sok-
szerepl6s, nagy anyag- és human-
er6forras-igényti, komplex miivelet,
hogy a modernizacié legtébbszor
csak egy-egy részteriiletén tud se-
giteni. Kérdés az, hogy egységnyi
innovacié végrehajtasanak mennyi
lesz a hatasa a teljes épitéipar mo-
dernizalasara vonatkozéan?

- Az innovaciot mashonnan is meg kell ér-
tenlink. Hiaba nagy az elvaras az dgazat
egészét érintd fundamentalis korszer(isi-
tés irant, ha ez egyeldre - jelen technold-
giai szinten - nem tud megvaldsulni. Ha
még senki nem talalta fel a két nap alatt
megkot6 betont, akkor azzal az épitGipar
egésze nem tud szdmolni, mert ez az in-
novacio még nem jott létre. Vagyis csak
a jelenleg is elérhet§6 megolddsok gya-
korlati eredményei alapjan valik mérhe-
t6vé, hogy egy-egy épitGipari innovacio-
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nak mekkora hatdsa lehet az egész ipar-
agranézve.

Viszontamarrendelkezésre allo, igazan
innovativ megoldasok szama sem kevés,
most is szdmos olyan Gjdonsdggal rendel-
kezik az 4gazat, ami komoly megtakarita-
sokat és hatékonysagnovekedést jelent.
Hallunk példaul robotok 3ltal épitett fala-
zatokrdl. Ha megnéziink réla egy video-
filmet, konnyebben meg tudjuk becsulni,
hogy egy helyszinre kiszallitott robotkar
lizemeltetéséhez a kiilonb6z4 épitkezése-
ken hanyan értenek. A robotkar altal igé-
nyelt lland6 mindségli és pontosan ada-
golt, nem megszokott anyagellatas hol,
milyen korilmények kozott valdsulhat
meg az épitkezéseken. Ezek alapjan els§
halldsra az az érzésiink, hogy csak egye-
di, kiilonleges helyzetekben, tehat limitalt
mértékben tud a falazérobot hatékony-
sagnovekedést elérni, a valdsag viszont

az, hogy mar magyar kivitelezd cégek is el-
kezdtek robotokat hasznalni vakoldsra. Ez
a gyakorlat varhatdan szélesebb korben is
elfogterjedni.

Ebben az innovacids kérnyezetben vi-
szont az épiletinformdacios modellezés,
azaz a BIM szerepe és jelent(sége az el§z6
példdkhoz képest eltérS. Noha ez is ,csak”
egy eleme az épitGipar innovacios lehetd-
ségeinek, azonban a gyakorlat azt mutatja,
hogy az épitmény digitalis modellezésével
kezd6d6 munkamaddszer és az épitmény
teljes adathalmazanak egy adatbdzisban
torténd kezelése majdnem minden - hang-
stilyozom: a vildgon épiil dsszes! - épiilet
esetében id6rovidilést, valamint a kivite-
lezésben és az lizemeltetésben koltség-
megtakaritadst eredményez, illetve csok-
kenti a kdrnyezetkarositast. Ezért jelenleg
a BIM jelenti az épitGipar modernizalasa-
nak a leghatékonyabb eszkdzét.



— Miért haladt eddig viszonylag las-
san az épitéipar modernizaciéja, di-
gitalizaciéja?
- Két feltétel teljesiilésére volt, illetve van
sziikség a folyamat létrehozdsahoz és gya-
korlati alkalmazdsadhoz: egyrészt szoftver-
és szabdlyozasfejlesztésre, masrészt szak-
mai szemlélet- és tudasvaltasra.
1. Eveket kellett varni arra, hogy kifejlesz-
szék a kilonféle nyelveken elérhetd, a fel-
hében integralni képes rendszert, amihez
szamos innovaciora volt sziikség. Tobbek
kozott meg kellett oldani a kilonb6zb
szakdgak egyidej(i hozzaférését a geomet-
ria, vagyis a 3 koordindta alapjan megha-
tarozott pontok és az ebbdl keletkez6 fe-
liletekhez; a geometria felhGben torténd
elhelyezését, amely egyébként sok pontbol
(poligonbdl) 4ll; valamint meg kellett al-
kotniegy nemzetkozileg elfogadott proto-
kollt, az IFC-t, amely képes 6sszekapcsolnia
szamtalan helyi épitGipariIT-rendszereket.
2. Most ért el az épitdipar abba a fazisba,
amikor marnem a technoldgia hidnyzik, ha-
nem az a kérdés, hogy az innovacidt (szak-
mai és IT-vonatkozasat) mennyi id§ alatt
sajatitjdk el a nemzetkozi épitdparban dol-
gozok? Tobb millid emberrdl beszéliink,
hiszen a BIM technoldgiat a teljes munka-
folyamatba kell integrélni ahhoz, hogy ki-
hasznalhatdsaga és elGnye vallalati, ipardgi
és nemzetgazdasagi szinten is mérhetd-
vé valjon. Ehhez kell elérni, hogy tomegek
valjanak képessé a rendszer hasznalatara.
Részben tehat azért halad lassan a mo-
dernizacié, mert ahhoz is jelentds idGre
volt sziikség, hogy maga a technoldgiai in-
novacid elkésziljon, de jelentdssé, hasz-
nossa akkor valik, ha minél tobb szakteri-
let szakembere, munkatarsa hasznalja nap
mint nap. Olyan emberek, akiknek a szak-
mai és digitdlis attit{idjét is meg kell val-
toztatni ahhoz, hogy az évszazadok alatt
kialakult egyuttm(ikodés felgyorsitasan,
szorosabba tételén alapuld integralt rend-
szerek kitudjak fejteni hatékonysagnoveld
képességiiket.

- Mi a szerepe az allamnak, és mi a
piacnak?

-ABIMtechnoldgia és-szemlélet elterjedé-
sétszamos szerepld képes felgyorsitani. Az
innovaciot és a szoftverhasznalat terjedé-
sét afejlesztd vallalatok biztositjdk, ebben
élen jarMagyarorszag és azUSA, s remélem,
ezigy is fog maradni. A technoldgia tome-
ges alkalmazasat tekintve azonban angol-

szasz és azsiai példakat érdemes figyelem-
be venni, ugyanis ezeken a teriileteket a
tdmeges hasznalat elterjedését az allam
0sztonzi a kiilonbodzG oktatdsi, szabalyoza-
si és kdzbeszerzésifolyamatokon keresztiil.
A piac a szerepl@ket arra kényszeriti,
hogy hatékonyabbd valjanak, a profit érde-
kében keressék az Uj megoldasokat. Az er-
re fogékony piaci szereplGk nyitottak az Uj
technoldgidkra, befogaddk a digitalizacio-
valszemben, befektetésként tekintenek az
Uj BIM technoldgiara, valamint a dolgozdik
BIM-készségeinek elsajatitasara.

- Fontos-e, hogy ne csupan a terve-
z06k alljanak at a BIM hasznalatara,
hanem a szektor teljes értéklanca?

- A BIM mar az épitmény teljes életciklu-
sanak folyamatat képes tdmogatni. A tel-
jes szakma szdmara a legnagyobb kihivas,
hogy elérje a BIM Gsszkoltségszinten je-
lentkez§ valds hasznat. Vagyis, mig a ter-
vezés azépiilet teljes ciklusanak csak 3%-at
adja, a tervezés soran a BIM hasznalataval
megtakaritott 10-20%-0s koltség az épit-
mény teljes koltségéhez képest csekély
0sszeq. A tervezGirodak esetében a BIM-
mel elérhetd hatékonysagnovekedést gy
lehet mérni, hogy ugyanazzal a létszam-
malegységnyiidd alattegy ARCHICAD-sab-
lonokat rutinszer(ien haszndld épitész-
iroda a megszokottnal 20-30%-kal t6bb
négyzetmétert képes megtervezni. Es ez
b6ven néveli a profitot.

Visszatérve a BIM altal elérhet6 anyagi
megtériiléshez, azt az épiilet életciklusa-
nak osszkoltségében 27%-ot kitevd kivi-
telezési részen lehet viszonylag rovid id6é
alatt visszanyerni. A végsé nyertesek az
épitményt hosszu tavon Gizemeltetdk, akik
a ma 50 évre tervezett épitmények (ize-
meltetési koltségeit a lehetd legalacso-
nyabban tarthatjdk a BIM-adatbazisokra
épild tervezésnek koszonhetGen.

- Milyen pozitiv hatasai lehetnek az
atallasnalk, illetve mi torténik akkor,
ha tovabb késik a magyar épitéipar
korszertisitése?

- Az el6ny6ket az elGbbiekben mar részle-
teztiik. Osszefoglalva tehdt, Magyarorszag
épitGiparanak versenyképessége a BIM-tu-
das elsajatitasan és alkalmazasan mulik.
Eppen ezért elengedhetetlen, hogy a ha-
zai miszakifelsGoktatasban - kiemelten az
épitészmérnoki karokon - integralt szem-
léletd, BIM-alapd, digitdlis mérnokképzés

legyen a cél! A késlekedés azonban min-
dig lemaradast jelent. Kdnnyen verseny-
elénybe kerilhetnek a kornyez6 orsza-
gok épitdiparai, hatékonyabbd valhatnak,
gyorsabban, pontosabban tervezhetnek és
valdsithatnak meg beruhdzasokat, és csok-
kenthetik az épitdipari hulladék anyagot
a kivitelezések soran. Ezzel olcsdbba val-
nak az ajanlataik, és révidebb idGvel épit-
keznek majd, mint a magyar kivitelezk.
Amagyar piaciviszonyok ma elég zartak, és
averseny az épitGiparban csak korlatozot-
tanvaldsul meg, ami miattkényelmesebbé
valhatnak a szerepldk, és technoldgiai hat-
ranyba keriilnek, a hataridécsuszasok pe-
dig jelentGs tobbletkiadast okoznak.

A digitdlis tervezésre és kivitelezésre
vald 4tallas viszont ldtvanyos eredménye-
ket hozhat itthon is, nemcsak a magdnbe-
fektet6k hazai és nemzetkozi versenykeé-
pességének erdsodésében, hanem akar
varosfejlesztésben vagy infrastruktira-
karbantartasban. A digitalis technoldgia-
val hatékonyabb lehet egy varos (thalé-
zatdnak a karbantartasa, fejlesztése is.
A nagyberuhazasoknal pedig a kivitelezési
id6 honapokkal, de akar évvelis rovidiilhet
a hibak aranyanak drasztikus csokkenté-
sével. Erre lehetne kivald példa a févaros-
ban tervezett szuperkdrhdz beruhdzdsa
is, amely tokéletesen alkalmas lehet a BIM
minden specialitdsdnak gyakorlati bemu-
tatdsdra, és a szakma szdmara referencia-
kéntistanulsagos lehetne.

- Valéban stratégiai lehet6ség el6tt
all a hazai épitésgazdasagi szektor
a koronavirusnak ,készonhetéen”?

- Mindenképp. Evek dta csak lassan valt is-
mertté, hogy az ARCHICAD képes arra, hogy
egy tervez6 barhonnan, barmikor ellat-
hassa szakmai feladatat. Kordbban egy at-
lagos munkanapon az épitészek bemen-
tek az irodaba, és az ottani gépen futd AC
segitségével elvégezték a feladatukat.
Pedig minderre otthonrdl is képesek let-
tek volna, de eddig mégsem prdobaltak ki.
A virus el6l azonban nem volt menekvés.
A home office-ra tortént hirtelen téme-
ges atallas megvaldsitasara miis kivancsi-
ak voltunk, ezért Ggyfeleink korében ku-
tatast végeztiink. EbbAL kiderilt, hogy a
magyar épitészek 3 nap alatt alkalmazkod-
tak az Ujkornyezethez, és 3lltak 4t az ottho-
ni munkavégzésre. Ehhez semmit, de sem-
mit nem kellett venniiik, csak kihasznalni a
mar évek Ota keziikben lévs technoldgiat!
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Online is teljesithetd a kotelez6 szakmai tovabbképzés

Tavoktatasban

A koronavirus-jarvany miatti kijarasi korlatozasok eqyik hatasaként megindultak a tavoktatas keretében
szervezett tovabbképzések a kamaraban. A Kamarai Tovabbképzési Testiilet allasfoglalast adott ki,
amelyben ajanlasokat fogalmaz megq a teriileti kamardk és szakmai tagozatok tavoktatassal kapcsolatos
gyakorlati teenddire vonatkozoan. A tavoktatas igénybevétele onkéntes, a résztvevok teljesithetik vele
a kotelezd szakmai tovabbképzést. A tavoktatas azonban nem érinti a szakmai tovabbképzéssel kapcso-
|atos jelenlegi halasztast vagy a jogosultsagok érvényesséqgét: a tagok tovabbra is valaszthatjak a ve-
szélyhelyzet utani kontaktoras képzéseken valo részvételt is. A szakmai tovabbképzések tavoktatasként
valo szervezésérdl szolo 2/2020 (IV. 27) KTT szamd dllasfoglalas megtalalhaté a kamara honlapjan is.
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A szakmai tovabbképzés kontaktdras kép-
zéskent és tavoktataskent egyarant szervez-
hetd. Atavoktatas lehetséges éld kozvetités-
ként vagy eldre felvett és a képzés szervezdje
altal letolthetd tananyagnak a képzés elGre
régzitett idGpontjdban torténd levetitése
formdjabanis.

Aszakmaitovabbképzés szervezésében
atovabbképzésiszabalyzat dltal megjelolt
kozrem(ik6dG szervek feladata nem vélto-
zik. A szakmai tovabbképzéseket - ugyan-
Ggy, mint eddig - a teriileti mérndki ka-
marak szervezik, az oktatandd témakat a
szakmai tagozatok hatarozzdk meg, és az
egyes képzésialkalmakra azilletékes szak-
mai tagozat 3ltal jovahagyott oktato kér-
hetG fel. A képzés dijanak meg kell felelnie
a szabdlyzat elGirdsainak, a dij a terileti
kamardk altal a szakmai tovdbbképzések-
re meghatarozott dij. A tavoktatds meghir-
detése, nyilvantartasba vétele és a teljesi-
tésigazolasais azeddigiek szerint torténik.

AKTTfeladata azegész képzésirendszer
ellen@rzése és felligyelete. Ennek kereté-
ben a KTT felkéri a szakmai tagozatokat,
hogy tekintsék at torzsanyagaikat a tav-

oktatasra alkalmassag szempontjabadl, és
sziikség esetén egészitsék ki vagy modo-
sitsak az altaluk javasolt oktatdk listdjat is.

AKTTjavasolja Uj, valamint a tobb tago-
zat altal elismerhetd torzsanyagok készi-
tését is. A KTT felkéri a terlileti kamardkat,
hogy minden tdvoktatds szervezésének
megkezdése el§tt mutassdk be az alkal-
mazni kivdnt mddszert annak érdekében,
hogy a KTT megallapithassa, biztositott-e
minden sziikséges feltétel a résztvevdk re-
gisztracidjahoz, a folyamatos jelenlét el-
lenGrzéséhez, lehetséges-e a konzultacio,
a kérdésfeltevés, valamint az un. elége-
dettségi felmérés. A tavoktatas igénybe-
vétele dnkéntes, az abban valo részvétel-
rél a tovabbképzésre kotelezett tag sajat
beldtdsaszerintdonthet. Atdvoktatds nem
érinti a kontakt6rds tovabbképzéseket,
azokat a teriileti kamardk ezutan is szer-
vezik.

Ugyancsak nem érinti a tavoktatas le-
hetGsége a tovabbképzések veszélyhely-
zet miatt kihirdetett elhalasztasat sem.
A tdvoktatds igénybevétele csupan egy Uj
lehetdség a tovabbképzési kotelezettség

PIAC

A tavoktatas igénybe-
vétele onkéntes,

a tovabbképzésre kotele-
zett tag sajat belatasa

szerint donthet az abban

valo részvételrdl. ”

teljesitésére. Aki tehat a tavoktatast nem
kivanja igénybe venni, az a veszélyhelyzet
utdn 2020. december 31-ig teljesitheti to-
vabbképzési kotelezettségét kontaktdords
képzésen is.

Az MMK fGtitkarsdga és azon terileti
kamardk témafeleldsei, akik mar tdvok-
tatdsi tapasztalatot szereztek, segitséget
nyujtanak a teriileti kamaraknak és a szak-
mai tagozatoknak a tavoktatds mddsze-
reinek alkalmazasahoz, valamint a ki-
alakult jo gyakorlatok megismeréséhez,
amennyiben ezt a terileti kamarak, tago-
zatok igénylik.

HIRDESSEN A MERNOK UJSAGBAN

A folyoirat havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehetosegeken tul lehetoseget biztositunk szponzoracios,
PR jellegll megjelenésekre a tematikus tartalomhoz kotodoen.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd
Telefon: +3630 628 8843 - e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és
az altalanos szerzadeési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weholdalon.
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PRAXIS

A Magyar Allami Operahdz és az Erkel Szinhadz Uj mihelyhdza és prébacentruma

Az Eittel-csarnok

Hosszas elékészité munkat
kovetoen, Marosi Miklos épi-
tész vezetésével céqgiink, a
Kozépiilettervezo /rt. nyerte
el a Magyar Allami Operahaz

Muihelyhaz tervezési feladatait.

A megrendeld célja az volt,
hogy a fovarosban és vonzas-
korzetében szétszortan
elhelyezkedo bérelt és sajat
tulajdont bézisait eqgy létesit-
ményben helyezhesse el.

X

Szakal Szilard, Kozti zrt.
Virdg Zsolt, Duoplan Kft.

A létesitmény elhelyezésére a budapesti
KGbanyai Uti volt gyarterileten keriil sor.
Az épiiletegyiittesben, amely az 1880-as
évek kozepén épiilt, a Magyar Allamvas-
utak jarmdjavitd részlege lizemelt az el-
mult évekig. Az épiletek tobb kisebb-na-
gyobb 3talakitdson és helyreallitdson
estek dt az esztendGk sordn. A gyartelepet
2009-ben felszamoltak, azdta a tervezési
teriilet Gzemen kiviil van. Az ingatlant az
MNV Zrt. tobb részre osztja, s az igy kiala-
kuld terileteket kilon-kiilon hasznositjak
majd. A Magyar Allami Operahaz miihely-
haz izemeltetésére szerezte meg a kzép-
s ingatlant. Amitervezésifeladatunkelé-
tesitmény gépészetikiszolgalasa volt.

A tobb mint 7 hektaros, kiszabalyozott
teriileten négy épiilet marad fenn tovabb-
hasznositasra, kb. 24 ezer m? hasznos te-
rilettel. Ezek az épiiletek kiilonb6z4 fokd
miiemlékivédettséget élveznek, példaul a
kozponti épiilet tervei az Eiffel-tervezdiro-
dahoz kothetdk tervezdjiik, Feketehdzy Ja-
nos révén, igy Eiffel-csarnok néven s szere-
pel a korabeliirdsokban.

A tervezési feladat rendkiviil sokszind
volt, és az épliletek miemléki jellege tet-
te még érdekesebbé. A feladat nagysaga
ésbonyolultsdga miatt Virdg Zsolt és a Duo-
plan Kft. csapata nyujtott segitséget a Koz-
titervezGinek.

- Az Eiffel-csarnokban - ,A" épiilet - egy-
szerre kellett kiszolgdlni a kilonb6z6
funkcidja helyiségeket: szinpad, zeneka-
riarok, nézotér; elGcsarnok; haziszinpad,;




zeneterem; 6ltozdk (szdlista, statiszta,
személyzeti stb.); f6z6konyha; étterem;
iroddk; raktarhelyiségek (diszlet-, kel-
lék-, vilagitasi raktar); diszletmiihelyek
(asztalos-, lakatos-, fest6-, karpitos-, 6sz-
szeszereld miihely); kellékm(ihelyek (pa-
rokakészitg, jelmez-, cipészmihely és
varrodak).

-,B" épiilet, operastlidid: balett-terem;
nagyterem (el6addterem); gyakorldk;
irodak.

-.,C" épilet, jelmeztar: jelmezkdlcsonzd;
probafilkék; mihelyek; mosd-vasald he-
lyiség; iroda.

-,D" épilet, Gzemeltetési épiilet: ize-
meltetdi iroddk; karbantartd mihelyek;
anyagraktar, géptarold; gépészeti és
elektromos fogaddhelyiségek.

Az eltérG feladatokat kiszolgald he-
lyiségek mindegyike mas-mas igényt ta-
maszt a kiszolgald gépészet felé. Ugyanak-
kor kiildnboz8 technoldgiai rendszerek is
sziikségesek az épiilet életéhez. A szinpad
teriiletére egy lagyviz beporlasztdsaval
tizemel§, 6nalldan vezérelhetl parasitd/
portalanitd komplex rendszerkeriil, mely a
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Studioépllet, nagyterem elarasztasos befl-
vassal és rejtett mennyezeti elszivassal

héldzativiz felhaszndldsadval ldgyvizet llit
eld, amit siiritett levegd segitségével por-
laszt be a térbe a szinpad felett. Ez az éne-
kesek hangszalainak védelmét szolgalja.
Az Eiffel-csarnok épiiletének egyes mii-
helyeiben a munkafolyamatokhoz siritett

levegd is sziikséges. A kilonbdz8 miihe-
lyek technoldgiai elszivdsai - robbandsbiz-
tos ventildtorral és hozza illesztett csé-
vezetéki rendszerrel - a tet6n keresztiil
jutnak ki a szabadba, a legrévidebb nyom-
vonalon. Ilyen berendezések taldlhatdk a




Eiffel-csarnok keresztmetszete

¥

szobrasz- (hungarocellvagd asztal), az asz-
talos- (flirészgépek), a lakatos- és a pard-
kakészité mihelyben.

Emellett az asztalosmiihely technolé-
deld igénye szerint kdzponti elszivorend-
szer kialakitasara keriil sor. A berendezés
elhelyezése a miihely végén lévé helyiség-
ben torténik, egy brikettdld berendezés-
sel egyetemben. Ez az elszivott flirészport
egybdl korongokka préseli 6ssze, igy hasz-
nositva a hulladékot. A k6zponti berende-
2és tartalmazza a szikraérzékeld és a be-
épitett oltdberendezést.

A lakatosmiihely részére a megrende-
16 elszivast kért a hegesztés sordn felsza-
baduld fist elvezetésére. Ennek a rend-
szernek a mikodése 6sszekapcsolddik eqy
frisslevegG-bevezetéssel, amely csak ak-
kor tizemel, ha az elszivds miikodik. A be-
fujt levegbt temperalt hémérsékletre kell
felfiiteni.

A héenergia-elladtas (4,50 MW) a kor-
szer(i tdvhGenergia alkalmazasaval valo-
sul meg, amely nem terheli a felhasznalasi
teriiletet karosanyag-kibocsatassal. A hi-
deg energia biztositasara (2,75 MW) magas
ESEER-szammal bird kompakt folyadékh(i-
0k, illetve a technoldgiai hiitésre VRV és
splitrendszerek szolgdlnak.

A héleaddk a helyiségek igényeihez és
belsGépitészeti kialakitdsukhoz igazodva
Fan-coil beltéri egységek (dlmennyezeti
légcsatorndzhatd berendezések, példaul
6lt6z6k), radidtorok, illetve feliilet f(ités-
hiitési elemek (példaul zenei gyakorldk,

—
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Az épiilet - felujitva
- tovabb alszik, és

nagyszeru eléadasokrol

almodik. ”

el6csarnok). A mihely- és raktarterile-
teken termoventilatorok, légfiiggénydk
szolgaljak az ellatast.

A vizellatasi rendszerek esetében is t6-
rekedtiink a korszer(i, kornyezettudatos
tervezésre a hosszu tavon Gizembiztos, viz-
takarékos csaptelepek alkalmazasaval, az
ipari igényt6l kezdve a szinhazi latogatok
magas szinvonald kiszolgalasaig. A beren-
dezési targyakat tekintve a kivalé mingsé-
gli fajansz mellett a technoldgidt kiszolga-
6 rozsdamentes, vandalbiztos elemeket
terveztink.

A szell6zésrdl ugyancsak elmondha-
106, hogy a sokszin(iség jellemzi: a miihe-
lyek egyszer(i szell6ztetésétdl kezdve az
irodak ellatasan keresztiil a szinhazi és ze-
netermi magas akusztikai kovetelménye-
ket (lemezfelvételek készitése) kiszolgald
rendszereket kellett tervezni. A zenekari
tevékenység miatt a paratartalom szinten
tartdsa, szabalyozasais feladat volt.

Ugyanakkor az épiiletek, épiiletszerke-
zetek jellegét, szépségétis szerettiik volna
megmutatni, igy voltak olyan helyek, ahol
egyes gépészeti elemeket eltiintettiink a

szem eldl (példaul az elGcsarnok tliziviz-
ellatd rendszerét, amelyet beépitiink a
latszd betonszerkezetbe), mig néhany he-
lyen a szerkezethez igazodva szandékosan
megmutattuk azokat (példaul latszo lég-
technika kialakitdsa az el§csarnokban).

A csarnokban lévd, nagy belmagassa-
gl miihelyeknél az épitészettel egyittm(-
kddve alkottuk meg a levegg-utanpotlast
biztositd légcsatornat, Ggynevezett ,trom-
bitacsovet”, amely szintén latszd elemként
jelenik meg a helyiségekben, igazodva az
éplletiparijellegéhez.

Mindegyik épiiletben mas-mas szem-
pont szerinti gépészeti rendszert kellett
alkalmazni, mely az épiiletszerkezethez és
a funkciokhoz igazodva, megjelenésében
az épiilet egységét egésziti ki vagy teszi
teljessé.

Az épiiletgépészeti rendszerek egyitt
és rendeltetési egységenként egymastol
fliggetlendl is képesek miikddni, megte-
remtve az 6nalld mérés és szabalyozas le-
hetGségét. Minden betervezett gép ma-
gas hatasfoku, korszer(i, hGvisszanyergvel
vagy hészivattydval rendelkezd berende-
zés, fokozatmentes szabdalyozassal. Mind-
ez éplletfeliigyeleti rendszerbe kotve a
minél energiatakarékosabb (zemeltetés
érdekében. A Legionella elleni védelmet
képez{ termikus fertGtlenitést is az auto-
matikarendszerrel oldjuk meg.

A f6bb szakdgi, igy a gépészeti tervek
is 3D modellben késziiltek, ezeket az épi-

47



tészeti és statikai modellekbe illesztve
lehetséges volt az esetleges (itkozések
ellenGrzése és javitasa. A 3D modell alkal-
mazadsa minden tervezdnek jelentds se-
gitséget nydjtott eqy igen bonyolult, acél
tartdszerkezetekkel tarkitott épiiletegyiit-
tesben.

Osszességében elmondhaté: a projekt
kapcsan szinte a teljes épiletgépészeti
paletta betervezésére sor keriilt. Mindez
kiegészitve technoldgiai rendszerekkel,
amelyek elGkészitését, elGtervezését is mi
végeztiik, majd szaktervezd készitette el
a végsa terveket. Ilyen feladat volt a s(ri-
tettleveg@s rendszer kialakitdsa, illetve az

Eiffel-csarnok hosszmetszete
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asztalosm(ihelyekbe keriil§ porelszivd ha-
l6zat és kozpont.

A kozel 50 fGs, szakértGkbol és szakagi
tervez&kbdl 3lL6 csapat egyittmiikodése
eredményeként a létesitmény életre kel:
egyszerre lehet prébdlni a szinpadokon, a
legszinvonalasabb akusztikus felvétel ké-
szithet§ a zeneteremben, gyakorolhatnak
atancosok a haziszinpadon, a fiatal tehet-
ségek a studidépiiletben, s ekdzben jel-
mezt kolcsonozhetnek a balozék. A miivé-
szek ezalatt relaxdlhatnak a tetGkertben,
varva a ruha- és pardkaprdbdjukra, vagy
megihatnak egy tedt a biifékocsiban, meg-
ebédelhetnek az étteremben.

e
TR e

Mindezt atélheti a nagykozonség is,
szervezett keretek kozott, a latogatdknak
szervezett épiletbemutatdk alkalmaval,
vagy esténként élvezve az Opera pompas
elGadasait.

Ez év marcius 9-én diszelGadast tartot-
tak az épiletben a tervez§ és kivitelezd
mérndk-épitd szakemberek részére. Par
nap mulva lett volna a hivatalos megnyi-
0. A koronavirus-jarvany azonban kdzbe-
szolt. Az épiilet - feldjitva - tovabb alszik,
és nagyszer(i el6adasokrdl almodik. Re-
méljiik, ez a gy6nyordi dlom hamarosan
megvaldsul, az épiiletet birtokba veszi az
opera és a zene, s a zeneszeretd kozonség
Ujabb élményekkel gazdagodik e csodéla-
tos épiilet falai kozott.



Radidspektrum-stratégia és az Uj mobiltechnologidk

Frekvenciagazdalkodas

A pandémias helyzet sem
akadalyozta meg, hogy mar-
cius végén a magyar allam ér-
tékesitse az otodik generdcios
(5G) mobiltechnologiara és

a széles savi mobilszolgalta-
tasokra alkalmas frekvencia-
savokat. De hogyan jutottunk
el idaig, milyen frekvencia-
savok dllnak rendelkezésre,
és egyaltalan mit jelent a nem-
zeti frekvenciagazdalkodas?

Dr. Pados L3szld
szakértd, Nemzeti
Média- és Hirkozlési
Hatdésag

Savok kijel6lése
Aradiohullamokat a mult szazadban kezd-
ték el hasznalnia kommunikaciéhoz, és eb-
ben az idGben a spektrumkezelést (annak
eldéntése, mely radiéfrekvencidkat kell
fenntartani egyfajta vezeték nélkiili kom-
munikaciohoz) nemzetkozi szinten szaba-
lyoztak. A radidspektrumot vezeték nél-
kiliinformacidszolgaltatdshoz hasznaljak,
kezdve a nagy felbontasu tévé- és radio-
adasokkal, a nagy sebességii mobil széles
savl szolgaltatasokkal, a wifivel, a baba-
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figyel6kkel, a globdlis helymeghatarozo
rendszerekkel (GPS) és a radarral. A radio-
spektrum sajatossdgai koziil a legfonto-
sabbak: minden orszag részére rendelke-
zésre all, aradidhulldmok nem allnak meg
azorszaghatarnal, nagy a kereslet azegyes
savokirant, ésszennyezések torténhetnek.

Ez utdbbi kdvetkezménye lehet a teljesit-

ményromlas, a téves informacidvétel, vagy

azinformacid elvesztése.

Avezeték nélkili kommunikacié kezde-
tét6l a spektrumkezelés célja az volt, hogy
minden orszag és minden ember szamara
hatékony és méltanyos hozzaférést bizto-
sitsonaradidhulldmokhoz, a spektrum egy
részét érintd intenziv verseny miatt. Azin-
terferencia elkerilése, valamint a bizton-
sag és a jolét elémozditasa érdekében a
spektrumot nemzetkozi és regiondlis meg-
allapodasok alapjan osztottak ki és kezelik,
tiszteletben tartva a radidhulldmok hasz-
nalataval kapcsolatos nemzeti szuvereni-
tast. A felhasznalhatd radichulldmok kina-
latdvalszembeniigények azonban gyorsan
novekednek: a tobb informacid, a gyor-
sabb kommunikacid és a nagyobb felbon-
tast média irdnti kdzismert érdeklddés azt
jelenti, hogy a radidspektrum-igény kony-
nyen meghaladja a kinalatot. A rddidspekt-
rum intenzivebbé valdsaval ugyanakkor
novekszik a kilonféle szolgaltatasok ko-
z0tti interferencia kockazata. E kihivasnak
fontos nemzetkdzi dimenzidja, hogy mivel
a radidhulldmok nem tartjak tiszteletben
a nemzeti hatarokat, az egyik orszagban a
szolgdltatdsok zavarhatjak a szomszédos
teriileteken miik6dd szolgaltatasokat.

Akormanyok azalabbispektrumkezelé-
si elveket alkalmazzak:

«elegendd spektrum alljon rendelkezés-
re a legsziikségesebb szolgaltatasok sza-
mara, amelyek a legnagyobb tarsadalmi-
gazdasagi elényokkel jarnak;

« a spektrumhatékonysag dsztonzése an-
nak érdekében, hogy a sziik6s erGforrds
maximalizdlhatd legyen;

« anemzeti és nemzetkozi beavatkozas mi-
nimalizalasa.
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Ilyen mddon a nemzeti kormanyok je-
lentds szerepet jatszanak a vezeték nélkiili
szolgaltatasok altaldnos mindségében és
elérhetGségében. Afrekvenciagazdalkodas
nemzetkozi szinten kezd§dik, amikor a kor-
manyok megallapodnak abban, hogy mely
frekvenciasavokat kell kiosztani bizonyos
szolgaltatdsokhoz. Ezminimalizalja a nem-
zeti és a nemzetkozi interferenciat, segiti
a berendezések dranak csokkentését, és a
mobiliparban lehet6vé teszi a fogyasztdk
szamara, hogy idegen haldzatokban baran-
golhassanak. Az Uj technoldgiak bevezeté-
se érdekében harom-négy évenként tav-
kozlési vildgértekezletet rendeznek, ahol
kijel6lik az Uj szolgalatok helyét. Ezt meg-
elz6en tanulmanyok készilnek arrdl, ho-
gyan lehet az (j igényeket kiszolgalni.

Miért a jelenlegi frekvencia-
savokat jelolték ki a mobil-
szolgaltatas szamara?

A valaszt a mobilszolgdltatdas miiszaki
megvaldsitasaban taldljuk. Egy teljesen Uj
koncepcidval épild rendszer alakult ki, a
cellds haldzatok rendszere, ahol bazisallo-
masok vannak néhanyszor 10 watt kime-
né teljesitménnyel, s ehhez csatlakoznak a
szolgaltatdsigénybe vevs mobiltelefonok,

kis teljesitménnyel.

A mobilkommunikacidban a radidtele-
fon és a bazisallomasok kozotti szakaszon
elektromdagneses hulldmok segitségével
radids kapcsolat teremti meg a mozgasi
szabadsagot, a mobiltelefonok helytdl fiig-
getlen hasznalhatdsagat. A késziilékek két
- egymastal tavol léve - frekvenciat hasz-
nalnak egyszerre. Az egyik az uplink, ezen
mennek a telefonrdl a haldzat felé azinfor-
macidk, a masik értelemszer(ien a down-
link, ahol forditva jonnek az adatok, azaz a
bazisillomastdla készilék felé. Nyilvanva-
18, hogy a cellds rendszer a bazisallomasok
sokasdganak telepitésétigényli.

Az dtlagember annyit tud, hogy a tele-
fonja 900, esetleg 1800 MHz-en mikddik.
Ez nagyon leegyszer(isitett dolog, ugyan-
is (mint az el6zGekbdl mar kideriilt) a ké-
sziilék nem egyetlen frekvenciat hasznal.
A felhasznald mozgds kdzben egyik cel-
labdl a masikba lép at, és haldzattal 6sz-
szhangban észrevétlendl valtja a frekven-
cidkat.

A kezdetben hasznalt 900 MHz-es sdv
révid id6n beldl tdlterheltnek bizonyult,
ezért bdvitésre szorult. A GSM 1800 rend-
szerbevezetésének nagy elénye afrekven-
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1. tablazat
Frekvencia Cella sugara Cella teriilete
(MHz) (km) (km?)
450 489 7521
900 26,9 2269
1800 140 618
2100 120 449

2. tablazat: A MOBILTECHNOLOGIAK JELLEMZOI ES AZ ELERHETO ATVITELI SEBESSEGEK

Generdcid Atvitel sehesség Alkalmazott technolagia Sulgltatds
26 G4 khit/s GSM telefon és SMS
36 144 khit/s UMTS mobil internet és hang
0 100 M/s-1 /s i ROtfrd, olneeszdgtes,
iizenetkiildés, chatezés, biingészés
videdtelefondlas, onling heszélgetés, iizenetkiildés,
96 max. 35 6/s 56 chatezés, hiingészés - és tovabhi,

fejlesztés alatt Iévd szolgltatasok

3. tablazat: A SAVOK HASZNALATA A MOBILATIATSZO ALLOMASOK (DOWNLINK) ES A KEZI KESZULEKEK (UPLINK) KOZOTT

Név Siv Uplink Downlink
(TE 800 MHz 832-862 MHz 791-821 MHz
GSM 800 850 MHz 824-849 MHz 869-894 MHz
GSM 300 900 MHz 880,1-914, 9 MHz 925,1-959, 9 MHz
0051800 1800 MHz 1710,1-1785 MHz 1805,1-1880 MHz
UMTS, LTE 1920-1980 és 2100-2170 MHz 1920-1980 MHz 2110-2170 MHz

Jogosultsagi licit

Marcius 26-an rendezte meg a Nemzeti Média- s Hirkiizlési Hatdsag az 5G-s frekvencidk drverését,
amelynek keretéhen az dtddik generdcios (56) mobiltechnoldgiara és a vezeték nélkiili széles sévi szol-
giltatasokra alkalmas 700 MHz-es, 2100 MHz-es s 3600 MHz-es frekvenciasavok hasznalati jogosult-
sagaira licitalhattak a szolgaltatok. Az drverésena Magyar Telekom Nyrt., a Telenor Magyarorszag rt.
tékben vasaroltak harom frekvenciasdvhan 15 évre szld hasznalati jogosultsagot. A legélesebb verseny
az egyik legértékesebhnek szamitd, 700 MHz-gs savhan alakult ki a szolgaltatok kizott. Ez az, ami
afaldfelszini misorszaras digitalissd vlasa nyoman 2020. szeptember 6-an szahadul fel a tavkizlgsi
halozatok szamara. (Az alacsony frekvenciasév azért népszerii, mert ezt tudjék felhaszndlni a szolgalta-
tok olyan teriiletek lefedésére, ahol nincs mad a sziikséges dtviteli herendezések, tornyok siiriibh
telepitésére. llyenek az autdpalyak, vasitvonalak, tanyavilag stb.)

”

ciahidny radikalis csokkentése. A 900 MHz-
es sdv 124 frekvencidjdval szemben a GSM
1800-nak t6bb mint haromszorannyi (374)
frekvencidja van. Szélesebb frekvenciasav

kilonodsen asirlin lakott teleplléseken se-
gitetta kapacitdsgondokon.

Meg kell jegyezniink: a 900 MHz savu
és 1800 MHz savu rendszer alapvetd m(-



A frekvenciavagyon gazdaja

A frekvenciagazdalkodas célja minden esetben a radiospektrum hatékony és kros zavarastol mentes
felnasznalsa. A polgari céld - vagyis hirkizlési és médiaszolgaltatasok nyijtasara kijeldlt - frekvenciak
értékesitése sordn a hatdsag a technoldgiai kiiriilmények és megfeleldség mellett a piaci kiiriilményeket
is vizsgdlja. Fontos, hogy a frekvenciakiosztas sordn a killanbizd szolgaltatok altal hasznélt frekvencidk
ne zavarjak egymast, &s ugyanennyire cél az is, hogy a fogyasztok a lehetd legkiegyensilyozottahb kind-
[athdl valaszthassanak, legyen szd média- vagy hirkizlési szolgaltatasokrdl. Az NMHH a magyarorszagi
frekvenciavagyon felelis gazdajakent a hirkizlési frekvenciagazdalkodds soran megteremti a miiszaki

és jogi szabalyokat a frekvenciasavok felosztdsara, kiosztasdra és a haszndlat feltételeire vonatkozaan;
kiizzéteszi a frekvenciafelhasznaldsi kiivetelményeket, a haszndlati jog megszerzésére vonatkozd felté-
teleket, a dijszahdssal kapcsolatos informdcidkat; nyilvantartasokat vezet; elvégzi a frekvenciaértékesi-
tési feladatokat; kiadja a radicengedélyeket 6s ellendrzi azok hetartasat.

szaki paraméterei azonosak, az 1800 MHz
sdvban a kedvez&tlenebb hulldmterjedési
adottsdgok miatt azonos teljesitménnyel
kisebb hatétivolsag érhetd el. Erdemes
eqy pillantastvetniarra, hogy a kiilonbozb
frekvenciatartomanyokban - a légtér csil-
lapitasa miatt - hogyan alakulnak a cella
méretei (1. tablazat).

A hulldmterjedés sajatossagai miatt
a teriilet lefedéséhez sziikséges bazisal-
lomasok szama a GSM 1800 rendszernél
mintegy haromszorosa, négyszerese a 900
MHz sdvi GSM-rendszerének. Ugyanakkor
hasznos adottsag, hogy a rovidebb hul-
ldmhossznak készonhetGen a GSM 1800-as
berendezések mérete kisebb, és a mikroe-
lektronikai technoldgia nagyobb dramko-
ri integraltsagot, kisebb fogyasztast tesz
lehetGvé. Minél magasabb frekvenciatar-
tomanyba megyiink, annal kisebb a cella
terlilete és tobb bazisdllomas telepitése
sziikséges, azaz a frekvenciasdv megva-
lasztasa rendkivil fontos a koltséghaté-
kony hdldzat kiépitése érdekében. Nem
véletlen, hogy a radiotavkozlési értekez-
leteken dridsi harc folyik az adott szolgalat
szadmara értékesebb frekvenciasavok meg-
szerzéséért.

A foldfelszini digitdlis televizidzas ter-
vét 2006-ban fogadta el a korzeti radio-
tavkozlési értekezlet, amely a korabbi ka-
pacitds megsokszorozasat eredményezte,
azaz sokkal tobb mUsort lehetett kisuga-
rozni az egyes frekvencidkon. Egy évvel
kés6bb, 2007-ben azonban a radiotavkoz-
ési vildgértekezleten mar arrél hoztak
dontést, hogy a 470-862 MHz fels( részét
mobil célrais lehet haszndlni, azaz a televi-
2i6z3s lehetGségei csokkentek. A frekven-

ciadtrendezésben a nagy sietség oka, hogy
rendkiviilimddon szélesedett a mobilszol-
galtatas skaldja, hiszen marnem csupan te-
lefondlasrol, hanem kép- és adatatvitelrdl
is beszéliink. Ezeknek a szolgaltatdsoknak
anépszeriisége ugrasszeriien nGtt, ezért a
kezdeti 2G (masodik generacids) technolé-
giat gyorsabb és nagyobb kapacitdsu tech-
noldgiara kellett cserélni.

A900 MHz és az 1800 MHz-es sdvban mi-
kodo rendszerek eqgymas kiegészitbi. Amu-
szaki megolddsok finomitdsaval lehetdvé
valt, hogy a két frekvenciasadvot egy halo-
zatban lehessen (izemeltetni, és az elGfize-
t6k is olyan, un. kétsdvos késziiléket hasz-
nalhassanak, mely mindkét sdvban képes
a kapcsolattartasra, s6t akar a beszélgetés
alatti sdvvaltasra is. Ezaltal olyan kétsavos
(dual band) haldzatokat lehet Létesiteni,
melyekben a ritkan lakott teriileteket a na-
gyobb hatdsugard 900 MHz-es celldk mel-
lé telepitett Uj 1800 MHz-es celldk atjak el,
igy biztositva a megfeleld kapacitast.

A 3G, amely minden kordbbindl na-
gyobb mobil-adatatviteli sebességet biz-
tositott, magaban foglalta a jelen és a jovd
szolgaltatasait, igy az ilyen haldzat hasz-
nalhatd egyszer(itelefonbeszélgetések le-
bonyolitasara és multimédias alkalmaza-
sokra is. A nagy adatatviteli sebességnek
kdszonhetGen sokféle Uj mobilalkalmazas
bevezetését, vagy a mar meglévGk még
jobb hasznalatat teszi lehetévé (pl. veze-
ték nélkili e-mail-let6ltés és internetezés
néhany szdz kb/masodperc, a jovGben né-
hany Mb/mdasodpercsebességgel).

Tovabbi nagy ugras volt az okostele-
fonok megjelenése, amelyek 3atalakitot-
tak az emberek szokdsait, a késziilékek

pedig mindennapi életiink részévé valtak
- ezek az eszkozok tulajdonképpen mar
nem csupan telefonok, hiszen szamitdgép-
ként hasznaljuk Gket, s nem is csak egyet-
len frekvenciasdvban miikodnek, hanem
a miikddéshez sziikséges frekvenciasdvok
kozilvalamelyiket hasznaljak.

Hogyan tovabb?

A felvazolt frekvenciahasznalati terv a je-
lenlegi helyzetet tikrozi. A mobilfelhasz-
nalas dinamikus fejlédése miatt a jelenlegi
frekvenciasavok sziikosek, és kiilonosen a
stir(in lakott teriileteken novekedett a frek-
venciaigény. A 2015-ben megtartott radio-
tavkozlésivilagértekezleten atagorszagok
elfogadtdk, hogy a kordbban foldfelszini
televizidzasra hasznalt 790-862 MHz sa-
vot is mobilcélra osszak ki. Az Eurépai Unid
a harmonizalt felhasznalas id6pontjanak
2020 kbzepétjeldlte meg. Magyarorszagon
afoldfelszini digitalis televizids radidenge-
délyek 2020. szeptember 5-én jarnak le, az
Antenna Hungdria megkezdte az atallast
a sziikebb frekvenciasdvra. A Nemzeti Mé-
dia- és Hirkozlési Hatdsdg lefolytatta a pa-
lyaztatast, és 2020. szeptember 6-t6la 700
MHz-es sav is mobilcélu felhasznalasra all
majd rendelkezésre. Az NMHH a 700 MHz,
3400-3800 MHz és 26 GHz sdvokat tekinti
az 5G technoldgia szdmara Gttord sdvok-
nak. A 2019-ben rendezett radidtavkozlési
vildgértekezlet ugyanakkor tovabbi savo-
kat jelolt ki a mobilszolgaltatasok céljara a
24,25-86 GHz sdvban.

A szolgdltatdk frekvenciaéhsége nem
csokkent. A foldfelszini digitalis televizio-
zas altal hasznalt 470-694 MHz sav, amely
az eddigi 800 MHz-es sav bdvitésére idea-
lis, a kbvetkezd célpont. Eurdpaban a fold-
felszini digitdlis televiziozas frekvencia-
sdvjat 2030-ig garantaltadk, de a 2023-ra
tervezett rddiotavkoziési vildgértekezlet
mar napirendre tiizte e sdv vizsgalatat is.
Az eddigi értekezleten mindig a mobilszol-
galtatdk gyGztek, és a foldfelszini digita-
lis televizids m(isorszaras egyre csokkend
frekvenciasavval rendelkezik. A televizids
m(isorszdrasban a digitalizalas utan tobb-
lépcsGs korszer(sités tortént, Uj tomo-
ritGeljarasokat vezettek be, biztositva a
radasat. Az Uj javaslat azonban mar a fold-
felszini digitdlis televizi6zas létét fenye-
geti. Persze lehet, hogy ez csak a latszat,
hiszen mar megjelent az 5G technoldgian
alapuld televizidzas.
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Szakmai kovetelmények és a kamarai tandsitas

Informatikus mernokok

A mérnoki szakmagyakorlas
szabdlyozottsagatol eltéréen
az Uj és gyorsan fejlodo
informatikai fejlesztési teveé-
kenységre nem vonatkoznak
olyan atfogo szabalyok, ame-
lyek rogzitenék és megkove-
telnék kiilondsen a nagymére-
t(i és/vagy magas biztonsagi
kockdzatui informatikai beru-
hdzasokndl a mindség bizto-
sitasahoz és ellendrzéséhez
sziikséges feltételeket, meg-
hataroznak példaul a szoftver-
oldali tervdokumentaciok
elemeit, a mindség-ellendrzés
szempontjait.
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Dr. Gabori L3szld,
az MMK HIT
Informatikai
Szakosztaly
elnokségi tagja

Az utdbbi idGben érleldd6 folyamat a leg-
fiatalabb mUszaki teriilet, az informatika
tervezési és ellendrzési tevékenységeinek
szabdlyozasa, sztenderdek, szabvanyok ki-
dolgoz3sa és elterjesztése. Ebben a folya-
matban vallalt irdnymutatd szerepet az

MMK Hirkdzlési és Informatikai Tagozat In-

formatikai Szakosztalya a kdvetkez( szak-

mai anyagok elkészitésével:

«Nagyméret(i informatikai beruhdzasok-
nal (fejlesztéseknél) ajanlott szoftverol-
dali tervdokumentaciok tartalmi elemei-
nek meghatdrozasa.

« Informatikai tervezék szakmai nyilvan-
tartd rendszere (az informatikai szakmai
teriletillesztése a Magyar Mérnoki Kama-
ra miikddési rendjébe és rendszereibe).

Atervdokumentdcid atfogd képet nyujt

azinformatikaifejlesztések jelenlegi mdd-

szertanardl azinfokommunikacids techno-
ldgia (IKT) fejlesztési életciklusa bemuta-
tasaval, a legelterjedtebb modellezési és
ehhez sziikséges projektmenedzsment-
maddszertanok attekintd ismertetésével,
valamintamingségi kritériumokhoztarto-
26 dokumentacios elGirdsok és modszerek
altalanos bemutatasaval. J6 kiinduld ala-
pokat és kapaszkodadt nyujt a téma tovab-
bi kidolgozasahoz, mivel meghatarozza és
bemutatja, hogy az IKT-életciklus barmely
pontjdn, barmely szakteriletén hogyan
kell megtaldlni a mindségi kritériumok-
hoz tartoz6 dokumentdacids elGirdsokat és
mddszereket.

A tanusitasi rendszer tervezésekor a
nemzetkdzi szabvanyok alkalmazhatdsa-
ga, a jogszabalyi kérnyezet, a szakmai fel-
tételek, a bevalt gyakorlatok vizsgalata
alapjan valaszt kerestiink az informatikai
tervezGk (IT) szakmai nyilvantartasi rend-
szerének kialakitasi problémaira, valamint
azinformatikai szakmai teriletnek az MMK
m(ikddési rendjébe és rendszereibe torté-
nGillesztésére, kiilondsen az életbiztonsa-
got, adatbiztonsagot, folyamatos bizton-



sagos m(ikodést igényld kritikus és/vagy
nagyméret( informatikai beruhazasok te-
kintetében. A fenti elméleti 6sszefoglalok
alapjanaz MMK elnoksége elé terjesztettiik
azIT-nyilvantartas és -tanusitas bevezeté-
sére tett konkrét javaslatunkat.

A tantuisitas jelentosége
Atémaigen nagy jelentdségli, ugyanakkor
varhato, hogy nem mindenki latja ugyan-
Gigy a problémat. Példaul mely teriileteken
fontos a minGségbiztositasi elvek és felté-
telek meghatarozasa, mikor lehetindokolt
egyes szoftvertermékek izemeltetés elGt-
ti tervez6mérnoki engedélyezése, vagy a
megfeleld miikodés fiiggetlen szakértok
altaliutdlagos auditja, hogyan lehet ennek
a szertedgazo teriletnek az engedélyezé-
si feltételeit kialakitani, mikor indokolt az
ilyen szint( min&ségi kritériumok alkal-
mazasanak a megkdvetelése, és még so-
rolhatnank. Mégis egyre indokoltabban és
egyre tobbszor merilnek fel ezek a kérdé-
sek, f6leg a biztonsagi, adatbiztonsagi és
életbiztonsagielvardsok betartasaval kap-
csolatban, valamint azloT-alapuipariauto-
matizalas elterjedésével.

Az informatika folyamatos fejlédésével
azinformatikai rendszerek és megoldasok
egyre inkdbb behal6zzdk mindennapjain-
kat, egyre t6bb esetben bizzuk ra értéke-
inket, adatainkat, egészségiinket, bizton-
sdgunkat olyan rendszerekre, amelyeket
valamilyeninformatikai megoldas vezérel.
Ezértegyre névekszik azigény arra, hogy e
rendszerek tervezését és kivitelezését ma-
gas szinvonalon ellendrizni lehessen.

Az informatikai szakman belll a mi-
ndségbiztositasi, ellendrzési feladatok
elsGsorban a biztonsagi kérdésekre, ha-
l6zatbiztonsagra, adat- és személyiadat-
biztonsagra, a jogszabalyi kornyezetnek és
a belsd szabdlyzatoknak valé megfelelés
ellendrzésére koncentrdlnak. Ugyanakkor
folyamatosan ng az igény a megfeleldség
kiterjesztettebb értelmezésére (complian-
ce), amikornemcsak ajogi szabalyozasi kor-
nyezetet és az informatikai biztonsdgi kér-
déseket vizsgaljuk, hanem kompletten az
tizleti folyamatoknak és tigyféligényeknek
tortén6 megfelelést, az ennek megfeleld
tervezésifolyamatot és megvaldsitast is.

Az informatikai tervezés megfelelGsé-
gével kapcsolatos feleldsségek és az egy-
személyi tervezdi felelGsség jelenleg - a
tobbi mérnoki szakmatdl eltéréen - nincs
rendezve, nincs szabalyozva.

A tervezett vagy a szallitott informati-
kai rendszerek mindségének megfelels-
ségét mindségbiztositd szakemberek vagy
vallalkoz3dsok ellendrzik, de a szallitott
rendszerre vonatkozdan tobbnyire maga a
szallitd véllalkozd vagy vallalkozas tarto-
zik kollektiv felelGsséggel - ezen belil 3l-
taldban az ligyvezet§ vallalja a tervezési
hibdkbdl eredd kovetkezményeket.

A tervezés minGségére és megfeleld-
ségének mérésére a mai hazai gyakorlat
altaldban nem tér ki, az ellenGrzés a meg-
valositott rendszer sziik korli mingség-el-
lenGrzésére korlatozddik. Ha a terv nem
felel meg az eredeti elvarasoknak, hianyos
vagy hibas miikodést eredményezhet, et-
t6l még a tervnek megfelelGen készitett
tesztek hibdtlanul lefuthatnak, fiigget-
leniil attdl, hogy a terv maga nem fedi le
teljeskorlien a megrendelGi elvarasokat.
A megrendelSk sok esetben nem rendel-
keznek azzal a kompetencidval, hogy el
tudjak biralni, az informatikai tervek meg-
felelnek-e az elvarasaiknak. Fontos szem-
pont, hogy az informatikai tervezdnek
lehetGsége legyen végigkisérni egy be-
ruhazast a tervezéstil a megvaldsitasig,
biztositani kell az ehhez sziikséges jogi
feltételeket. Jelenleg az informatikdban
hidnyzik az a bizalmi ldncszem, amit egy
épitkezésnélatervez6 mérnok vallal, hogy
a megtervezett mii a szabvanyoknak és a
szakmai elvardsoknak megfelel, szakma-
ilag helytallo, felépithetd és biztonsagos.
Az IT-tanusitvany bevezetésével fontos é-
pésttesziink e probléma megoldasa felé.

A tanusitas elve

Az informatikai tervezdre (IT architect) vo-
natkozd tanusitds szakmai tartalmat az
informatikai rendszerekkel kapcsolatos,
széleskoriien alkalmazott nemzetkdziszab-
vanyokon alapuld (enterprise architect) szol-
galtatoirétegekbdlvezettiik le, alakitottuk
ki és rendeltiik hozza az ennek megfeleld
felelésségi rendet, valamint a jogosultsag
és tanusitds megszerzéséhez sziikséges
szakmai feltételrendszer témakareit.

Azinformatikaitervezd (IT) meghataro-
zas széles kor(i szakmai tervezési teriilete-
ket foglal magaban, ezért meghataroztuk
atanusitas szerepkoreit:
«vallalatitervez( / enterprise architect (EA)
«szakterileti tervezd / domain architect

(DA)

« megoldastervezd / solution architect (SA)
« folyamattervezd / process architect (PA)

A tervezés mindségére
¢és megfeleloségének
meérésére a mai hazai

gyakorlat altalaban

nem tér ki. ”

«informacidtervezd /information architect
(1A)

« alkalmazastervez( / application architect
(AR)

« technikaitervezd / technical architect (TA)

« biztonsagtervezd / security architect (SEA)
Az IT-szerepkorok tipusai és szakmai
tartalmai a nemzetkdzi és hazai szabva-
nyok, a ,jo gyakorlatok”, valamint a hazai
IKT-szakma elvéarasaira tdmaszkodva ala-
kultak ki. A kiilonboz6 IT-szerepkorok ,tar-
talma” az adott szakteriiletre fokuszalt
szakmai tudas és az annak alkalmazasat
megformald szemléletmddok kiegyensu-
lyozott dtvozete, kijeldli az adott szerep-
korokhoz tartozo és a mindsitéshez sziik-
séges szakmai tudasszinteket.
Az MMK nem Ugy mindsiti a kérelmez6t,
mint eqy oktatasi intézmény vagy egy tan-
folyam a hallgatdjat, hanem azt vizsgalja,
hogy a kérelmez{ szakmai tuddsa és gya-
korlata eléri-e azelére meghatarozottszin-
tet. Megfelelés esetén nyilvantartasba veszi
a jelentkezGt. Szakmagyakorlasnal pedig
tovabbképzésekkel tdmogatja a szakisme-
ret naprakészségét, illetve szakmai-etikai
feligyeletet gyakorol a tagjai felett.
A tanusitas eljarasi folyamatanal a ka-
mara meglévd tervezGi tandsitasi szabaly-
zatait, eljarasi és jol bevalt miikodési me-
chanizmusait, nyilvantartasi rendszereit
alkalmazzuk.
AzInformatikai Szakosztaly célja atanui-
sitdsi eljards segitése és a tanusitvany elis-
mertségének tdmogatdsa érdekében
« Un. tudasbazis kiépitése az érintett intéz-
mények tananyagaibdl és az egyiittm(-
kodd szakértGk altal biztositott szakmai
anyagokbal,

« szakmai m(hely létesitése, amely a napi
jo gyakorlatokat gydijti és publikalja.

Az MMK-nak nem feladata a szakmai
alapképzés biztositasa, illetve a jogosult-
saghoz, tanusitashoz sziikséges szakmai
tudds oktatdsa, mivel ez az oktatdsi intéz-
mények feladata. Az MMK a gyakorlati tu-
d3s elsajatitdsahoz kivan segitséget adni
egy olyan eljarasi renddel, amiben a felké-
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sziiléshez sziikséges informacidk, ahhoz
sziikséges szakmai anyagok vagy azok for-
rasai, szakmai szervezetek elérhetGségei
rendelkezésre allnak.

A sajat tudastar kialakitdsara azért van
szilkség, mert az oktatdsi intézmények
széles kordi, ,altaldnos”, alapvetGen elmé-
leti tudast kindlnak, ami nem mindig nap-
rakész, a magyarorszagi aktudlis prob-
lémak alapjan nem eléggé sulyozott, és
kevés konkrét, gyakorlati példat, megol-
dast tartalmaz. A véllalkozasi szféra publi-
kalt megoldasai pedig elsGsorban marke-
tingcélokat szolgalnak.

A tanusitasi eljaras elemei
Az IT-tandsitvdny az MMK tagjainak kére-
lemre adhatd. A tandsitas eldfeltétele a
szakirdnyu felsGfokl végzettség. MSc-vég-
zettség esetén (ahol a képzési idG altala-
ban 5 év) 3 év igazolt szakmai gyakorlat
utdn indithatd az eljaras, mig BSc-vel (3lta-
laban 3 év oktatas) minimum 5 év igazolt
szakmai gyakorlattal kaphatja meg ajelolt
a tandsitast. Az eredményes szakmai gya-
korlatot referencialistaval és tervbemuta-
tassal kelligazolni.

Amegfeleldségvizsgalata szakmai (tar-
talmi) tud3s és a tervezdi szemléletmaod
egyensulya alapjan ad végsé megitélést,
figyelembe véve a két jellemzd kiegyensu-
lyozottsagat.

Azeljardsvégén azilletékes teriileti ka-
mara gondoskodik a tanusitvany nyilvan-
tartasbavételér6l.

A tandsitvany 5 éves idGszakra szal,
meghosszabbitasa tovabbképzéshez és
kérelemhez kotott. Az IT-tandsitvannyal
rendelkez6 kollégaknak a Hirkozlési és In-
formatikai Tagozat altal meghirdetett to-
vabbképzéseken kell részt venniik évente
egy alkalommal.

Tanusitvany és jogosultsag
Az dltalunk inditott folyamat meghataroz-
za azoknak a szakmai kdvetelményeknek
a korét, tipusat, tartalmat, amelyek alap-
jan az MMK IT-tandsitvannyal rendelkezd
tagjainak tevékenysége novelheti az in-
formatikai beruhdzasok, tevékenységek
atlathatdsdgat, a miszaki megoldasok
szinvonalat, megbizhatdsagat, ellendriz-
het3ségét és szamon kérhetdségét.
Minden lehetséges férumon be kell mu-
tatni, hogy az IKT-szakemberek 3ltal meg-
szerezhet§ kamarai jogositvanyok eld-
ny6sek mind a szakemberek, mind az Gket
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FELELOSSERI KOR

SZEREPKOR

Avéllalatiarchitektiraterv meghatarozasa és terjesztése - beledrtve az elveket,
szabvanyokat, referencia-architektiramodelleket, mintdkat, iranymutatdsokat stb.
Tervezési témakkal 6s problémakkal kapesolatos stratégiai ddntések meghozatala.

Kizds, ijrafelhaszndlhato vallalati informatikai eszkdzdk fejlesztésének, kii-
liinhiizdi izleti megoldasokhoz vald felhasznaldsuknak a timogatdsa.

1. Véllalati tervezd
(enterprise architect, EA)

Adott szakteriilet és annak mélyrehatd ismerete
Egy adott iizleti teriilet, egy kereskedelmi polcon kiviili alkalmazds vagy egy specidlis architektd-
ranézet, mint példdul a technoldgiai architektira, melyet tahh izleti megoldashan is haszndlnak.

2. Szakteriileti tervezd
(domain architect, DA)

Amegoldasszallitok altal kifejlesztett iizleti architektiramegoldasok
megfeleldségének hiztositasa.
A meglévii véllalati architektiragszkiztk (izleti folyamatok, alkalmazdsok, adatok, technoldgia)
megfeleli haszndlatdnak hiztositasa. A vallalati architektdratervnek vald megfelelés hiztositasa.

3. Megoldastervezd
(solution architect, SA)

Aziizleti szolgéltatasok és a célfolyamat architektiraterveinek

4. Folyamattervezd
(process architect, PA)

meghatarozésa és terjesztése.
A célfolyamat architektaraterve magaban foglalja az izleti folyamatok alapelveit, stratégidjat, szab-

vényait, referenciamodelljeit, a folyamatmintakat, az izleti folyamatok modellezés irényelveit sth.

Azinformacios architektiratervek meghatarozasa és terjesztése.

5. Informaciotervezd
(information architect, IA)

Azinformécids architekdiraterv magaban foglalja a tudds, az informdci és az adatok elveit,
az adatkezelési stratégidt, az informdcids és adatszabvanyokat, azinformacids s adat-

referenciamodelleket, az adatmintakat, az informdcids 6 adatmodellezési irdnyelveket st.

Az alkalmazésarchitektdra-tervek meghatérozasa és terjesztése.

6. Alkalmazastervezd
(application architect, AA)

Az alkalmazdsarchitektira-terv magdhan foglalja az alkalmazsi és szolgdltats-
si elveket, az alkalmazasstratégiat, az integracios stratégiat, az alkalmazasi és sz0l-
giltatdsi szabvanyokat, a szolgltatdsi és alkalmazasi referenciamodelleket, azal-

kalmazdsintegracids mintakat, az alkalmazasmodellezési iranyelveket sth.

Atechnikai és infrastruktiraarchitektira-tervek meghatarozasa

7. Technikai tervezd
(technical architect, TA)

és terjesztése.

Atechnikai és infrastruktiraarchitektira-terv magaban foglalja a technoldgiai elveket, a
technoldgia és infrastruktira Stratégidjat, a technoldgiai stratégiat, szabvanyokat, refe-

renciamodelleket, a technoldgiai és infrastrukturdlis modellezési irnymutatésokat stb.

Ahiztonsagi architektiranézet meghatdrozasa és terjesztése.

8. Biztonsagtervezd
(security architect, SEA)

Abiztonsdgi architektiranézet a biztonsaggal kapcsolatos szemponto-
kat tartalmazza az dsszes architektarateriileten. £z a nézet magdban foglal-

jaabiztonsagi elveket, stratégidt, szabvanyokat, irdnyelveket stb.

alkalmazd IKT-cégek szdmdra, és a terve-
zGi feladatokat igényld beruhdzdoknak is,
hiszen a kialakitott IKT-rendszerek bizton-
sdganak és felelds miikodtetésének egy
kulcsfontossagu feltétele, hogy a tervdo-
kumentacid megfeleljen a szakmai elvara-
soknak.

EgyelGre a kamardnak nincs olyan, jog-
szabdly 4&ltal biztositott jogositvanya,
amely alapjdn az IT-szakmai nyilvantartas-
ba vétel elGjogokat vagy kizar6lagos szak-
magyakorldsi jogokat biztositana. Azehhez
sziikséges jogharmonizacids alapok és fel-
tételek kialakitasa hosszabb idGtigényel.

Az Informatikai Szakosztaly bizik a szak-
emberek jobbitd szdndékaban, az altaluk
létrehozott, bizonyitott megoldasok, ter-
vezési szempontok, jogos és altalanos cé-
G megrendeldi igények tudastar formaja-
ban térténd kozkinccsé tételében. Ennek
érdekében egyittmiikodink a témakor-
ben érintett oktatasi, szakterileti stb. szer-
vezetekkel. Az Informatikai Szakosztaly az
IT-szerepk6rok szakmai tartalmat rendsze-
resen publikalja, szakmai vitaférumokon
terjeszti, és annak szervezett keretek kzot-
ti megvitatasara, tovabbfejlesztésére lehe-
téséget biztosit minden érdekl§dd szamara.
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Az 19/0-es lisza-volgyi drviz

Az 19/0. évi Tisza-volgyi drviz
hevességével, a tet6zo arviz-
szintek magassagaval, vizto-
megével és a veszélyeztetett
teriilet nagysagdval kiemelke-
dik a magyarorszagi arvizek
torténetéhdl. Kordbban még
soha nem mozgdsitottak olyan
nagy emberi, anyagi, gépi ero-
ket, mint ennek az arviznek az
elharitasara. Az arviz mérete
és a felvonultatott erok lénye-
gesen meghaladtak az 1965.
évi nagy dunai arviz és véde-
kezés hasonld paramétereit.

Dr. Szl3vik Lajos vizépité mérnok

A FelsG-Tiszan és a Tisza valamennyi bal
parti mellékfolydjan kialakult majus-ju-
niusi drvizet a Tirrén-tenger vidékérdl eqy-
mast kovetd és tartésan vesztegld nyugat-
keleti palyaju ciklonok atvonulasa okozta,
amelyek hatasara e folydk teljes vizgyijto-
jére felhGszakadasok zudultak. A Tisza er-
délyi vizgy(jt6jén majus 10. és juinius vé-
ge kozottazegész éviatlagos csapadéknak
csaknem fele, 6sszesen 300-320 mm esd
hullott, amelynek tdlnyoma része a korabbi
esGzések altal telitetttalajon lefolyt, és he-
ves, nagy aradasokat, ismétldds, eqymasra
futd és 6sszegz6db drhulldmokat valtott ki.

ATisza mentén - a Zdhony-Tiszadorog-
ma kozotti mintegy 200 km-es szakaszt ki-
véve - az arviz a teljes hazai szakaszon he-
lyenként 1-1,5 méterrel magasabb szinten
tetGz6tt, mint kordbban barmikor (tbla-
zat). Az arviz kritikus id8szakadban a Tiszan
a Balaton vizmennyiségének hatszorosa,
az évi 4tlagos viztomeg tobb mint hdrom-
negyed része folytle.

Az arviz levonulasa soran a védekezési
munkaknak tobb sllyponti teriilete is volt.

” o7 ” 7

Példatlan méret( és hevességli arviztorta
Tisza-Szamos kozére, sulyos arvizkataszt-
rofa kovetkezett be, itt alakult ki a véde-
kezés elsd stlypontja. ATar bal parti hatar-
szelvényében (magyar és roman teriileten)
atszakadtatoltés, és kéttovabbitoltéssza-
kadas is bekdvetkezett roman teriileten.

A Szamoson a vizszint 10-30 cm-rel, sGt
egyes helyeken 40-50 cm-rel haladta meg
3 toltés koronaszintjét. A toltésmegha-
gasok 0sszes hossza a szamoskozi térség
védvonalain meghaladta a 30 km-t. A vé-
dekezGk gigaszi kiizdelemmel 6rak alatt
épitettek ki t6bb mint 20 km hosszban
nyllgatat. Akoronan atcsapd viz fokozato-
sangyengitette atoltés szelvényét. Arend-
kivili er6feszitések ellenére majus 15-én
hajnali 2 és 4 6ra kozott elébb Nabradnal, a
jobb parton keletkezett két, majd a bal par-
ton Tunyogmatolcsndl egy Gjabb szakadas.

A Szamoskoz tragédiajat azonban nem
csak ezek a gatszakaddsok okoztdk, ha-
nem dontden a folyd romaniai szakaszan
tortént események is. Ott ugyanis majus
14-én 17-20 6ra kozott, Szatmarnémeti

Kizdelem a Szamos kitort
arvizével, 1970. majus 15.
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HISTORIA

A csongradi buzgér
légi felvétele, 1970. junius

Minden korabbi drvizszintet meghaladd tetdza vizallasok értékei 1970-ben

Vizfolyds Vizméree  Vizdllds-  1970. eltti Az1970. évidrviz
szlelés  legnagyobbviz totizgopem  tetizésinapja eltérds
hezdete (L) cm akordhi LNV-tl
(1) 2 (9) A (5) (6) (7)=(6)-4)
Tisza Tiszahecs 1922 573 (690)* 680 05.14. 107 (30)
Vasdrosnamény 1851 900 (923)" m 05.15. 121
Szolnok 1854 894 909 05.30-31. 15
Szeged 1833 9 960 06.01-02. 37
Tir Garhole 1931 560 640 05.14. 80
Szamos Csenger 1875 743 902 05.14. 159
Kraszna Rgerdémajor 1950 650 651 06.13. 1
Berettyd Szeghalom 1873 566 678 06.14. 12
Sebes-Kiris Kiirtsladdny 1624 74 810 06.14. 101
Fekete-Kirtis Remete 1873 786 863 06.14. 77
Feher-Krds Gyula 1873 675 718 06.14. 43
Kettiis-Kirds Bekés 1871 862 938 06.14. 76
Harmas-Kiiris Gyoma 1873 873 918 06.14. 15
Kunszentmdrton 1859 918 94 06.15. 2
Maros Make 1864 580 624 05.20. i

* Lirdjelhen a gatszakaddsok nelkiil szdmitott vizszint és a rd vonatkoz eltérés.

térségében a folyo jobb parti gatja 9, a bal
parti 2 helyen 3tszakadt. A Szamos roma-
niai toltésszakadasainak legsilyosabb ko-
vetkezménye Szatmarnémetit sujtotta.
Lakohazak ezrei, gyarak, kézintézmények
keriltek viz ala. A varos telefon, dram, gaz
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és vezetékes viz nélkiil maradt. 2000 haz
pusztuldsa és 48 ember hal3la volt ennek
a kovetkezménye.

A hatdron tdl bekovetkezett gdtsza-
kadasok viztoémege majus 14-r6l 15-re
virrado éjszaka, drakon beliil érkezett a

hatarhoz, masodpercenként 1000 m3-es
mennyiségben atomlott magyar terilet-
re, és varatlanul érte a hatar menti falvak
lakossagat. Kimentésiik a hajnali 6rdkban
kezdGdhetett meg, és ezt kbvetSen azarviz
altal veszélyeztetett valamennyi kdzséget
- 3 viz varhato érkezési idejét figyelembe
véve - kilritették. A lakossagbdl mintegy
13 ezer fGt - az arviz méretei, hevessége
miatt - a honvédség kétéltl jarmiveivel,
vizi jarmiivekkel és helikopterekkel lehe-
tett a befogadasra kijelolt kbzségbe kime-
nekiteni. Tobb mint 35 ezer f6t vittek el 43
kozségbdl, 31 befogadasi helyre. Ez a m-
velet kozel két napig tartott. Sem a lakos-
sag mentésénél, sem a kitelepitésnél nem
alakult ki panik.

A polgari védelem felderit§ csoportjai
Jdnkmajtison egy hdz romjai alatt hdrom
holttestet talaltak. A vizsgdlat megallapi-
tasa szerint a szerencsétlen emberek el-
bujtak a mentést végzd katonak eldl, igy
tortrajuk azar, amelynek dldozataul estek.
Ett6l az esettll eltekintve az arviz altal suj-
tott teriilet lakossaga kivétel nélkiil mind
biztonsagba kerdlt.

Az el6ontott teriileten kozel 5000 lakas
teljesen romba délt, vagy a karok kovet-
keztében le kellett bontani, és mintegy
4000 volt azoknak a lakasoknak a sza-
ma, amelyek kisebb-nagyobb helyredlli-
tastigényeltek. Jelentdsek voltak az allat-
allomany veszteségei, szdmottev§ karok
keletkeztek a kozépiiletekben, utakban,
vasuitban, valamint az ipar, épitGipar és a
kereskedelem teriiletén is.

A Tisza-Szamos kozén 10-15 km szé-
lességben, a Szamos-Kraszna kézén 5-7
km szélességben gy(ilt 6ssze mintegy 390
millio m3-re becsiilt vizmennyiség, elont-
ve 538 kma-t (3bra). E teriilet elontésének
egyhatodat a hazai toltésszakadasok, o6t-
hatodukat a romaniai szakadasok terepen
atomlé vize okozta. A viz visszavezetése a
toltésszakadasok helyén, a meglévd zsili-
peken keresztiil, valamint toltésmegnyita-
sokkaltortént.

Az egész orszadg osszefogott a romba
dalt falvak helyreallitasaért. Janiustdl de-
cember végéig 7 és fél ezer ember (k6ztiik
mintegy 3000-3500 szakmunkas) dolgo-
zott megfeszitett Gtemben az uUjjdépité-
sen. Ennek a hatalmas munk3dnak egyik
fontos lancszeme a vizelldtas korszer(
megoldasa volt. A Szamoskdzben az 1970.
évi arvizkatasztrofat kovetGen 21 kdzség-
benvaldsult meg a kozm(ves vizellatas. 23



ATisza-Szamos-Kraszna-kiiz helyszinrajza az 1970. méjusi arvizkor
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kdzségben 26 Uj kozkutat furtak. Az arviz
sUjtotta Szamos menti telepiléseken a vizi
kdzm(vek épitése olyan rovid id§ alatt és
olyan mértékben valdsult meg, amire nem
volt példa a hazai vizellatas fejlesztésének
torténetében. Az életkorilmények jelen-
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tGs javuldsara utalva nevezte a térség la-
kossdga ezt az arvizet ,aranyviznek"...
Sulyos, toltésszakadassal fenyegetd
események alakultak ki a K6rosok men-
ténis. A gatakat a korabbi maximumoknal
45-112 cm-rel magasabb vizek terhelték,

aztattak. Tobb helyen veszélyes rézs(icsu-
szasok, roman terileten toltésszakada-
sok keletkeztek. Bar biztonsagi okokbadl 30
ezer embert ki kellett telepiteni, a t6ltése-
ket siker(ilt megvédeni, a romaniai szaka-
d3son kitort vizeket az orszdghatar men-
tén épitett lokalizald toltés megtartotta.

Igensulyos helyzetalakultkiaTisza alsd
szakaszan, ahol ugyancsak intenziv véde-
kezés folyt. A feliilr6l érkezd rekordmeny-
nyiségl viz mellett a Maroson is minden
korabbit meghaladd arviz érkezett. Mako
alatt 4 km-rel a tetGzéssel egyidejiileg ve-
szélyes buzgarcsoport keletkezett. A varos
és kornyéke lakait (40 ezer embert) ki kel-
lett telepiteni. A teriiletet sikeriilt megvé-
deni.

Az 4rviz 125 napig tartott, szamos vé-
delmi szakaszon 103 napig tartd IIl. fokd
védekezéssel. Az egyidejiileg védett sza-
kasz maximalis hossza 2800 km volt. Az
1970. évi Tisza-volgyi arviz soran a legna-
gyobb napi védekez§ létszam 44 ezer 6
volt, 4400 foldmunkagép és jarm(i tamo-
gatta a védekezés munkajat, tobb mint 6
millid homokzsakot hasznaltak fel a tolté-
sek magasitasdra, erGsitésére. Osszesen 69
telepiilés 95 ezerlakosat kellett kitelepite-
ni. Arvizkarok a teljes tiszai vizgy(ijt6t érin-
tették, de a kdrok 75%-ban Szabolcs-Szat-
marmegyében keletkeztek.

A Tisza-volgyi drviz mintegy 40 helyen
fenyegetett a kozvetlen toltésszakadas
veszélyével. Hogy mitdl menekiilt meg
az orszag, amikor végig a Tisza mentén, a
Krasznan, a Korosok volgyében, valamint a
Maroson siker(ilt megakadalyoznia gatsza-
kadast, azt a Szamos menti arvizkatasztro-
fa méretei is érzékeltetik. Barhol szakadt
volna at a gat a Tisza, a Korosok, a Ma-
ros mentén, a Szamos menti drvizkarokat
messze meghaladd karok keletkeztek vol-
na.ATisza-volgyidrvizellenikizdelem leg-
kimagasldbb eredménye és egyben szer-
vezettségének és fegyelmezettségének
bizonyitéka, hogy a nehéz, valsagos koriil-
mények ellenére a Tisza-Szamos kozre va-
ratlanul rdzddult arviz altal korilzart tele-
pilésekrdl alakossagot sikerilt kimenteni.

A fél évszazaddal ezelGtti eseménye-
ket felidézve tisztelegni kivanunk a ma-
gyar arvizvédelem egy nagy nemzedékeé-
nek képviseldi, ikonikus személyiségei, a
védekezést szervez@, irdnyitd, végrehajto
vizmérnokok emléke eldtt, akik kozil saj-
nos ma mar csak kevesen vannak az élék
soraban.
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A fogyasztora hangolva

Az Akadémiai Kiadd gondozasaban magyar nyelven is olvashato Larry Hochman, az igy-
félkapcsolatok és a kulturdlis valtozasok szakértGje The Relationship Revolution cimi
m(ive, melynek szdmunkra taldlobb magyar cime A fogyasztdra hangolva lett, és csupan
alcim ,A kapcsolati haldzatok dtalakuldsa”. Idehaza még kisért a hidnygazdasagunkbal
orokolt ,szolgaltatd a csaszar” és ,kiszolgaltatott fogyasztd” attitiid, pedig a piacgazda-
sagban valtoztatni kell ezen: a szolgaltatoknak kell kutatni a vevGk igényeit, e digitalis
korban miel&bb a fogyasztdkra hangolddva. Fel kell ismerniink: ma
marafogyasztok diktalnak! Mingségligyi szakmérnokként jomagam
is gyakran tapasztalom, hogy az elégedetlen fogyasztok diihsek,
nagyon diihosek! Avalsagok z(irzavaraban nyugtalanok, rosszkedv(-
ek: ugy érzik, hogy becsaptdk és magukra hagytak dket. ,A fogyasz-
tok megelégelték, hogy csak a tomegpiac alkotdelemeiként kezelik
Gket" - olvashato a konyvben. Tudjdk, hogy a cégek gyakran sokat
igérnek és keveset nydjtanak, s emiatt a fogyaszték mostanra mar
mélységesen kidbrandultta valtak. Azok a vallalkozdsok fognak vé-
gilboldogulni, amelyek felismerik ezt, és megértik, hogy a fogyasz-
t6i kapcsolatok lesznek meghatarozdk a jovében. Larry Hochman kényve inspirdld ol-
vasmany: biztosra vehetd, hogy a kdvetkez§ években az iizleti vezetSk egyik alapvetd
szakirodalmavavalikidehazais. Aszerzd egyike a vilag legnépszer(ibb el6addinak, tob-
bek k6zott elnyerte , Az év eurdpai lizleti eléaddja” cimet is. Vilagszerte elismert szak-
ember a vezetéstudomany és a tehetségmenedzsment teriiletén is, igy megfontolan-
dd atanacsa: ,Amikor hibdk torténnek, az érintett cégek teqyék meg a kdvetkez4 négy
egyszer( [épést: tartsak fel a keziiket, valljdk be becsiiletesen a hibakat, kérjenek el-
nézést értik, és adjanak hiteles biztositékot arra, hogy a gondokat meg fogjak oldani.”

Az elméleti minimum - I. kotet

Leonard Susskind 1978 4ta a Stanford Egyetem elméleti fizika tanszékének professzora,
ahurelmélettel kapcsolatos munkdssagaért a Nobel-dij varomanyosai kozott emlege-
tik. Anem fizikusnak késziilGk szdmara tartott eléadasaira alapozd Az elméleti minimum
c. kényvsorozata Lev Landau Nobel-dijas fizikusnak kdszonheti a cimét. Rovid kotetek-
ben igyekszik bemutatni mindazt, ,ami fontos” a modern fizikabdl. Landau hatarozta
meg azt az elméleti minimumot is, amely az elméleti fizika kutatdsdhoz sziikséges. A
rogzitett minimum anyagabdl az arra vallalkozok vizsgat is tehettek. A New York Times
bestsellerlistajat is meghdditd, a klasszikus fizikat targyald The Theoretical Minimum -

What You Need to Know to Start Doing Physics cim( miivet Az elmé-

AZ ELMELETI le,ti minimum I. - Kla.sszilfus mecha}vilfa - A.mit a/ﬁzika’hoz tudni kell

MINIMUM L. cimmel a Typotex Kiadd gondozasaban immar magyar nyelven

S TN is tanulmanyozhatjuk. Susskind szerzGtarsaul George Hrabovs-
& George Hrabovsky

ky, a Madison Area Science and Technology (MAST) elndke csatla-
kozott, aki a kdvetkezd informacidk elérebocsatasaval inditott:
+Nemilleszthettiink be a konyvbe mindent, amit szerettiink vol-
na, hanem akartunk a klasszikus mechanika helyett eqgy minden
témakorre kitérd, nagy és vaskos mechanikatirni. Errevald azin-
ternet, igy a konyvon kiviili tovdbbi anyagokat a madscitech.org
cimen lehet megtalalni.” Tanulsdgos és kovethetd Susskind pro-
fesszor 6nvallomasa: ,Mindig boldog voltam, ha fizikat magyarazhattam.Szamomra ez
sokkaltébb, mint szimpla tanitds: valdjdban a gondolkodas egyik formdja. Még akkoris
dialégusok peregnek a fejemben, amikor kutatassal foglalkozom. En akkor értek meg
igazan valamit, amikor rajovok, hogyan lehet azt vildgosan elmagyarazni.”
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Magyarorszagi
meteorologusok
életrajzi lexikonja

Magyarorszdgon a XVII. szazadtol
foglalkoznak szakemberek meteo-
roldgiai megfigyelésekkel, mérések-
kel, melyekbdl sok érdekes és fontos
adat nyerhetd. Meteoroldgiai allo-
mashaldzatunk a XIX. szazadban in-
dult fejlédésnek, az osztrak meteo-
roldgiai intézet alapitasat kovetGen.
A Magyar Tudomanyos Akadémia
1868-ban targyalta a fliggetlen ma-
gyar folddelejességi intézet létre-
hozdsanak javaslatat. I. Ferenc Jozsef
osztrak csaszar, magyar kirdly 1870.
aprilis 8-3n ellenjegyezte a ,Meteo-
roldgiai és Folddelejességi Magyar Ki-
ralyi K6zponti Intézet" alapitd okma-
nyat, amely a Budapesti
KoziGny 1870. majus 3-i
szamaban jelent meg. Az
Orszagos Meteoroldgiai
Szolgdlat (0OMSZ) jog-
elédje tehat éppen 150
éve alakult. E tény ad-
ta az aktualitdsat annak,
hogy a Simon Antal (1932-
2006) meteoroldgus 3l-
tal 2004-ben készitett,
ma is jol hasznalhatd, Magyarorszagi
meteoroldgusok életrajzi lexikonja ci-
m( koényvre irdnyitsuk a figyelmet.
A neves szerzGt bizonyara az vezé-
relte, hogy az djkori meteoroldgia
(ttord kutatdi és az Gket kdvetd ké-
sGbbiszakemberek bibliografiai ada-
tait eqy kotetben megdrizzék a tu-
domanytorténet szamadra. A lexikon
formajaban elkészitett konyvben fel-
sorolta a tudomanyos mindsitéssel
rendelkezG vagy intézményvezetGi
beosztasu, meteoroldgusivégzettsé-
gii szakembereket, illetve azon nem
meteoroldgus kollégdikat is, akik a
meteoroldgiai alaprendszerek hazai
fejlesztésében jelentds munkat vé-
geztek. A lexikon elektronikus (PDF)
valtozata a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag honlapjan (mettars.hu) ta-
L3Lhato, le is tolthetd, papiralapd val-
tozata az OMSZ konyvtardban (met.
hu) beszerezhetd.
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A céldtlizések, amelyek formasat ezel a tamogatdasok teremtik meg:
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- Miszald alkotasck bemutatasa - hazai &3 regiondlis példalk

- Szakmai rendezvények tamogatasa
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Méernoki Innovdaciot tdmogatd Alapitvany
adoszam: 18512142-1-03



A M.AG.YA[{ MERNUK} KAM.ARA
ligitalis projektje

naponta frissiild tartalmak,
3 mernakvilag hirei &s esemenyei

www.mernokvagyok.hu



