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Navigare necesse est

— hajozni kell

Atervezémunka folyamatossaga a jovo zaloga és a gyors Uj-
rakezdés legelemibb feltétele. Navigare necesse est, vive-
re non est necesse, vagyis hajozni muszaj, élni nem. A viha-
rosid6ben hajdikkal a kikotében maradni akard hajésoknak
mondta e szavakat Pompeius. Viharos id6ket élink napja-
inkbanis, nekink is hajozni kell, tervezni a jovénket, viszont
életben kell maradnunk, ennek érdekében vigyaznunk kell
az egészségiinkre, mikdzben folytatni kell a munkat a k-
lonleges kariilmények ellenére is.

Az épitett kornyezetiink alakitasanak sikeressége azon
mulik, ha a beruhazasok megfelel6 minGségben, koltség-
hatékonyan és hatariddre késziilnek el. A beruhazasi folya-
mat eredményességét alapvetGen befolydsolja a megfele-
LG elGkeészités, a kiviteli tervek alapos kidolgozottsaga, erre
aveszélyhelyzetben is kiilonos gondot kell forditani.

Természetesen a helyszini felmérések, egyeztetések
megszervezése nehézségekbe titkdzhet, ami az eredeti ha-
tarid6k betartdsat hatraltatja, atervezésifolyamat lelassul-
hat, de nem allhat meg. Ajarvanyhelyzet elmdilta utani gaz-
dasagi novekedési folyamat visszadllitdsa a mar kész vagy
magas késziiltségi foku tervek birtokaban eredményeseb-
ben tud megvaldsulni.

AtervezOk, mérnokok és épitészek fel vannak késziilve
azUjhelyzetbenvald munkavégzésre, a tervezé mérnokiro-
dak és épitészirodak kordbban is eredményesen alkalmaz-
tak a digitalis feliileteken vald kapcsolattartast és mun-
kavégzést, az egyeztetések lebonyolitasat, igy az ,otthon
dolgozas” nem okoz fennakadast a munkdjukban. A terve-

zési munkat gyorsitja, ha a megbizdi oldalis bekapcsolddik
azonline egyeztetésekbe, ennek technikaifeltételeit bizto-
sitani kell.

Feleldsséggel allithatjuk, hogy mindenkinek dldozatot
kell hozni a nehézségek lekiizdése érdekében, és részt kell
venniink a tehervallaldsban. A koronavirus okozta helyzet
kovetkezményeiaz orszag kozponti koltségvetésének tjra-
tervezéséttehetik sziikségessé. MeggyGzGdésiink azonban,
hogy ajelenleg munkahellyel rendelkezdk, a kozeljovében
megndvekvd szamu munkahelykeresdk és az egész nem-
zetgazdasag legelemibb érdeke ajarvany utani mielGbbi és
minél szélesebb korl Ujrakezdés feltételeinek hidnytalan
biztositasa. E feltételek kzott a tervezGmunka folyamatos-
saga, a tervek rendelkezésre allasa alapvetd. Tervek nélkil
ahuzdagazat épitésgazdasdg a feléledd kapacitasokat sem
tudja kihasznalni.

A COVID-19 virus okozta jarvany gazdasagi kovetkez-
ményeinek gyors lekiizdése akar féléves vagy hosszabb
csUszast is szenvedhet, ha a tervez6munka halasztddik.
Alapvet6 nemzetgazdasagi érdek tehat, hogy a tervezés -
amelyen az Gjrakezdés és azehhez kapcsolddd foglalkozta-
tasalapul-nealljon le.

Ezekben azembert probald id6kben tartsuk be az elvart
biztonsagi elbirdsokat, vigyazzunk eqgymasra, vigydzzunk
magunkra! Remélem, hogy minden kolléga egészségét
megGérizve, eredményesen kiizdi le a nehézségeket.

Nagy Gyula MMK-elndk
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10 pontos kamarai javaslatcsomag a mérnokokért

Nagy Gyula, az MMK elndke a levélben megallapitja: alapvetd
nemzetgazdasdgi érdek, hogy a tervezés - amelyen az Ujrakez-
dés és az ehhez kapcsolddo foglalkoztatds alapul - ne alljon le,
sGt neis lassuljon, ehhez pedig kormanyzati intézkedések is kel-
lenek. A koztestiilet a koronavirus-jarvany eddigi hatasait ele-
mezve (gy latja, hogy az elsGsorban az egyéni vallalkozoként
vagy mikrovallalkozasban dolgozd mérnokoket sujtja, akik a
tervez6mérnokok legnagyobb létszamd rétegét jelentik. Ok kis
helyi projektekben, illetve csaladihaz-tervezési projekteken
dolgoznak, vagy gyakran bedolgozdként vesznek részt eqy vagy
t6bb iroda munkajaban; tehat a kamarai tagsag igen nagy része
gazdasagi veszélyeztetett. Mikodésiik megsz(inése vagy hosz-
szabb kiesése egyuttal a késGbbi kildbalast is rendkiviili médon
megnehezitheti: ha nem lesz tervezdi kapacitds, nem lesznek
tervek és nem lesz kivitelezés - nem indul Ujra az épitésgazda-
sag legnagyobb népességet érintd része. Ezért az MMK elkerdil-
hetetlenil fontosnak Latja, hogy az egyéni vallalkozd és mikroval-
lalkozé mérndkak is részesiilienek abban a kedvezményben, amelyet
a jarvany nemzetgazdasagot stjté hatdsanak enyhitése érdekében a
kormdany tobb kisad6zd (kata) csoport szamara megallapitott.

Akis- és kozepes méret(i mérnokvallalkozasok folyamatos mi-
kodése érdekében a mérnoki kamara a Miniszterelnokség és az
ITM szamara tizpontbdl alld javaslatcsomagot készitett. Alegfon-
tosabb javaslatok kozé tartozik, hogy az allami projekteknél ve-
zessék be a részlegesen eldre hozott fizetési rendszert (teljesitési
elSleg); amérnokvallalkozdsok igényelhessenek alacsony kamat
mellett thidalé miik6dési hiteleket; a szerz6désben megkotott
hataridék indokolt esetben hatranyos feltételek nélkil legyenek
feliilvizsgalhatdk, mddosithatdk.

Tovabbi javaslat, hogy a mérnokvallalkozasok a munkavalla-
6k megtartdsa esetén (illetve dltaldnossagbanis) jarulék- és ado-
fizetési kedvezmeényekkel élhessenek.

A kamarai javaslatok harmadik csoportja addzasi konnyitések
bevezetésétjavasolja a kormanyzatnak: ezek kozé tartozik azado-
fizetési késedelem megengedése, a kisvallalkozoi addcsokkentés

A Magyar Mérncki Kamara a COVID-19-jarvany hatasainak csokkentésére a legfontosabbnak azt tartja,
hogy a mérnoki munkak ne dlljanak le, ne lassuljanak le a veszélyhelyzet idején sem. Ennek érdekében
a szakmai 6nkormanyzat a tagoktol érkezo informaciok alapjan a mérnokség szamara fontos lépéseket
javasolt Gulyas Gergely Miniszterelnokséget vezeto miniszternek és Palkovics Laszlo innovacios

és technologiai miniszternek. Az MMK folyamatosan tajékoztatja az illetékeseket, és teszi meg javaslatait.

azelmult évhezviszonyitott bevétel-visszaesés mértékének meg-
felelGen, a cégek addelSleg-feltdltésének elengedése, és a tény-
leges kifizetéshez képesti afa- és adGelbleg-befizetési kotelezett-
ség bevezetése.

Alevél javaslatot tesz arra is, hogy a kdrbetartozasok elkeri-
lése érdekében a terveket ne lehessen addig felhasznalni, amig
azokat nem fizetik ki a tervezének; illetve arra is, hogy palyazni
lehessen munkahelymeg6rzG tdmogatasokra.

Nagy Gyula MMK-eln6k végiil azt kérte a két illetékes minisz-
tert6l, hogy dolgozzanak ki a megadott informaciok alapjan egy
javaslatcsomagot, és azt terjesszék a kormany elé, mivel ezek az
intézkedések nélkiilozhetetlenek ahhoz, hogy az épitésgazdasag,
ahozza kapcsolddd foglalkoztatottsag a lehetd legkevésbé sériil-
jon, s a lehetd leggyorsabban kildbaljon a jarvany okozta rendki-
vilsilyos kovetkezményekbdl.

A Magyar Mérnoki Kamara a jovében is rendszeresen gy(ijt in-
formacidkat a tagsagtol és a vallalkozasoktdl, hogy azokat 6sz-
szegezve, heti rendszerességgel megkiildje - tovabbi javaslatok-
kal egyiitt - az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium szamara.
A kormanyzat valaszairdl, intézkedéseir6l az MMK rendszeresen
tajékoztatja tagsagat sajat kommunikacids csatorndin keresztiil.

Lapzartank utan, aprilis 2-4n az MMK, a MEK és az EVOSZ elndkei
kozos levélben fordultak dr. Boros Anitahoz, az ITM épitésgazda-
sagért felelds dllamtitkardhoz. A szervezetek vezetdi annak at-
gondol3sat szorgalmazzak, hogy milyen dllami és 6nkormanyza-
ti megrendelésekkel, épitési-beruhdzasi feladatok kitlizésével,
elérehozataldval lehet mérsékelni a kereslet visszaesését. Je-
lenleg ugyanis az a tapasztalat, hogy az allami és onkormanyza-
ti megrendelési korben is a projektek elGkészitése lelassult, az
ajanlatkérések szamossaga csokken, az 4gazat rendelésalloma-
nya fokozatosan esik vissza. Ezt a folyamatot meg kell llitani, a
vészhelyzet megsziinésére késziilve pedig allami/6nkormanyzati
megrendelési csomagot indokolt elGkésziteni.

A jarvanyhelyzettel kapcsolatos informaciokat folyamatosan frissitjiik a kamara digitalis platformijain,
a koztestiileti honlapon (www.mmk.hu) és webes hirmagazinunkon (mernokvagyok.hu).
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Kérdoives felmérés Egy hénappal tovabb
beadhatok
A Magyar Mérnoki Kamara marcius 30-an kikildott hirlevelében - lapzartank idején - egy a FAP pélyézatok

anonim kérdGiv segitségével elkezdte felmérni, hogy a jarvanyvalsag milyen kdzvetlen
kovetkezményekkel jarhat a mérnoktarsadalom tagjaira és vallalkozasaikra. Az infor-
macidkat a szakmai 6nkormanyzat érdekérvényesitési, ipardgi lobbitevékenységéhez
hasznalja fel, az eredményeket pedig kommunikacids csatorndin valamennyi kamarai
taggal megosztja. A kérdGivre adott valaszok segitenek abban, hogy a kamardnak pon-
tosabb képe legyen a veszélyhelyzet eddigi és varhatd hatasairdl, segitik tovabba azt is,
hogy az intézkedések kidolgozdsa soran az érdekérvényesités eredményesebb és haté-
konyabb lehessen. K6zos cél, hogy a veszélyhelyzet idején a tervezés is folyamatos ma-
radjon, a mérnokok ugyanis ezzel jarulhatnak hozza a gazdasag talpon maraddsahoz és
afejlédés tjraindulasahoz.

Az eredeti hataridd szerint marcius
23. volt a FAP pdlydzatok beaddsa-
nak hatarideje. Az MMK alelnoki ta-
nacsa - figyelemmel a veszélyhely-
zet korilményeire és az ezekkel
kapcsolatos tagozati jelzésekre - Uj
hataridGt dllapitott meg. A feladat-
alapul palyazatok ennek értelmé-
ben aprilis 20., 16 draig adhatdk be.

— MERNOKUNNEP

A Magyar Mérnoki Kamara marcius 9-én, a Duna Palotaban kitiintetéseket adott at

a kiemelkedé mérnoki teljesitmények elismeréseként

Az Ev Mérnike dijat és a hozza tartozd ka-
marai aranygy(r(it két kategdriaban itél-
te oda a Magyar Mérnoki Kamara alelnoki
tandcsa. Az el6zG év kiemelkedG mérnoki
teljesitményéért az elismerést Kun Gabor
villamosmérnok, a Hungaroprojekt Mér-
nokiroda Kft. Ggyvezetdje, az MMK Elekt-
rotechnikai Tagozatanak elndke vehet-
te at a Puskas Ferenc Stadion elektromos
ellatasanak, erds- és gyengedramu rend-
szereinek, vildgitasanak, kozvetitéstech-
nikajanak, informatikajanak teljes kordi,
vildgszinvonald tervezéséért, amely meg-
felel a rendkiviil magas ,UEFA 2020" elva-
rasoknak. Az életm(idijat dr. ljjas Istvan
professor emeritus kapta a mérnokge-
neraciok nevelésében végzett fél évsza-
zados tevékenységéért, szakmai-tudo-
manyos publikacidiért, oktatisszervezdi
tevékenységéért, a magyar mérnokség
hirét, megbecsiiltségét gazdagitd, ki-
emelkedd nemzetkozi tevékenységéért,
példaadd szakmai-kozéleti munkajaért
és a Magyar Mérnoki Kamaraban végzett
onzetlenszolgalataért.

Az 1924-ben alapitott Budapesti Mér-
noki Kamara elsd elnokének tiszteletére
és emlékezetére 2000-ben alapitott Zi-
elinski Szilard-dijat idén négy kollégank-
nak itélte oda a kuratérium: dr. Band Im-
re gépészmérndk, mérnok-matematikus,
replil6gép-szakmérnok, Dely Kornél villa-
mosmérndk, miiszaki tanar, Tuczai Attila
gépészmérnok, klimatechnikai-szakmér-

nok, és Weber L3szI6 épitészmérnok, gaz-
dasagi mérnok, cimzetes egyetemi do-
cens.

A Magyar Mérnoki Kamara elnoksé-
ge Tiszteletbeli mérndki kamarai tag cimet
adomanyozott Badonszki Csaba t(izoltd al-
ezredesnek, az Orszagos Katasztrofavé-
delmi FGigazgatdsag Tiizvédelmi fGosz-
talyvezetG-helyettesének, dr. Gingl Zoltan
egyetemitanarnak, a Szegedi Tudomany-
egyetem M{iszakiInformatika Tanszék ve-
zetGjének, Hajos Laszlo vegyészmeérnok-
nek, Koji L3szlénak, az Epitési Vallalkozdk
0rszagos Szakszovetsége elnokének, Kd-
kai Tibor PhD, P. Eng. szerkezetépitd mér-
noknek, a kanadai mérnokakadémia

tagjanak, Mikldssy Ferencnek, a Magyar Ke-
reskedelmi és Iparkamara altalanos alel-
nokének, a Hajdd-Bihar megyei Kereske-
delmi és Iparkamara elnékének, Persanyi
Istvan aranydiplomas épitémérndknek,
valamint Vinkler Karoly okleveles h{itGipa-
rimérnoknek.

A Tartdszerkezeti Tagozat Menyhard
Istvan-dijat dr. Hajté Odén, a Magyar Mér-
noki Kamara alapitd elndke (életm(idij),
dr. Metzing Ferenc és dr. Duldcska Endre pro-
fesszorkapta.

A dijatadd Gnnepség misordban koz-
rem{ikodott a Duna Szimfonikus Zenekar
és az 6budai Arpad Gimnazium Gyermek-
kdrusa.




Kitiintetett mérnokok

Marcius 15-e, nemzeti Gnnepiink alkalmabdl Széchenyi-dijat vehetett at Simonyi Sdndor
gépészmeérnok, a BME ipari professzora, a Debreceni Egyetem cimzetes egyetemi tanara
kivételesen értékes tudomanyos palyaja soran végzett, a hazai gépjarmitechnika terile-
tén folytatott 6t évtizedes, a gépjarmdiipar Ujjdéledéséhez is hozzajarulo, kiemelkedden
eredményes kutatd-fejlesztd, illetve innovacios tevékenysége elismeréseként; a Széche-
nyi-dijat megosztva kapta Horvath Sandor épitészmérnok és Pataky Rita épitészmérnok a
hazai épiiletszerkezetek szinvonaldnak emeléséhez jelentGs mértékben hozzajaruld
munkdssaguk, az épitészeti alkotdsok esztétikai értéke és a magas miiszaki minGség ko-
z6tti harmadnia megteremtésén alapuld, szamos emblematikus miemlék épiilet rekonst-
rukcidjatis magaba foglald szakmai tevékenységiik elismeréseként.

Kossuth-dijat vehetett at Skardelli Gydrgy Ybl Miklds-dijas épitész palyafutdsa soran lét-
rehozott, a funkcionalitast, a fenntarthatdsagot és az esztétikumot tokéletesen 6tvozd,
a multbdl atemelt és a kortars épitészeti értékeket 6sszhangba hozo, a varoskép egysé-
gét és sajatos jegyeit mindig szem el&tt tartd tervezdi-alkotdi életm(ve elismeréseként.

A Magyar Erdemrend kdzépkeresztje polgari tagozata kitiintetést vehette 4t a mecha-
nika kutatdsa és oktatdsa teriiletén folytatott fél évszadzados, tudomanyos szempontbdl
isiskolateremtd palyafutasa elismeréseként dr. Gaspar Zsolt Széchenyi-dijas épitémérnok,
a BME professor emeritusa; a Szegedi Tudomanyegyetem rektoraként végzett kimagaslo
szinvonall munkaja, valamint nemzetkozileg is elismert kutatdi-oktatdi, illetve sikeres
tudomanyszervezGi tevékenysége elismeréseként dr. Szabd Gabor fizikus, a Szegedi Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar egyetemi tanara, volt rektora.

A Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari tagozata kitiintetést dr. Bereczky Akos
Ldszlo, a BME - AUDI Hungaria Kooperacids Kutatokézpont igazgatdja, dr. Kereki Ferenc,
a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kozhasznu Nonprofit Kft. igyvezetd igazgatadja, Sdghi
Attila épitémeérnok, a Varosliget Zrt. miiszaki vezérigazgatd-helyettese vehette at.

AMagyar Erdemrend tisztikeresztje polgdri tagozata kitiintetésben részesiilt dr. Kontra
Jend, a BME Epiiletenergetika és Epiiletgépészeti Tanszékének egyetemi tanara, valamint
szamos sikeres egyeteminagyberuhazast magaba foglald, nemzetkdzileg is eredményes,
tobb évtizedes szakmai tevékenysége elismeréseként dr. Kukai Tibor épitémérnok, a Pé-
csi Tudomanyegyetem M(iszaki és Informatikai Kardnak nyugalmazott fGiskolai docense.

A Magyar Arany Erdemkereszt polgdri tagozata kitiintetést vehette at dr. Bartolits Ist-
van, a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdsag Technoldgiaelemzd FGosztalydnak vezetdje,
Gubicz LdszI6 gépészmérnok, az egykori Szerszamgépipari Miivek Kecskeméti Gyara ter-
melési osztalyanak, valamint a H(itGgépgyar H(it6- és Klimatechnikai Gyaregységének
nyugalmazott vezetdje, és dr. Nagy Sandor, a Miskolci Egyetem MUszaki Foldtudomanyi
Kara Nyersanyag-elGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetének vezetdje, egye-
temidocens.

AMagyar Eziist Erdemkereszt polgdri tagozata kitiintetést a Paksi Atomerém(iben vég-
zett tobb évtizedes, magas szinvonall szakmai tevékenysége elismeréseként Ratkai San-
dor Imre gépészmérnok, az MVM Paksi Atomer6m( Zrt. 6regedéskezelési osztalyanak ve-
zetGje kapta.
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Atmeneti szabalyok
kellenek

A Magyar Mérnoki Kamara és a teriileti
mérndki kamarak kozeljovoben esedékes
kildottgydlései, taggylilései - amennyi-
ben a veszélyhelyzet az (lések tervezett
idépontjaig fennmarad - az eredeti id§-
pontbannemtarthatok meg. Az MMK ezért
javasolta, hogy sziilessen a probléma fel-
oldasat seqitd szabalyozas. Az MMK és a te-
rileti mérnoki kamarak kildottgy(ilései,
illetve taggylilései majusban esedékesek,
a kihirdetett veszélyhelyzetre tekintet-
tel azonban nem valdszind, hogy a terve-
zett id6pontban megtarthatdk. A problé-
ma természetesen szélesebb kordi, hiszen
a Magyar Epitész Kamarat és teriileti ka-
mardit, tovdbbd mas koztestileteket és
egyesiileteket, s6t gazdasdgi tarsasdgo-
katis érint.

Egyesteriiletikamardk alapszabalya le-
hetdvé tesziugyan az iilés megtartasa nél-
kiili dontéshozatalt, ez azonban nem min-
den kamaranal van igy. Raadasul ahol az
alapszabaly ezt lehetGvé teszi, ottis - mint
a Magyar Mérnoki Kamaranal is - el&for-
dulhat, hogy bizonyos dontések kizardlag
Ulés tartasaval hozhatdk meg. Kilondsen
ez a helyzet a tisztujitd valasztasokkal.
Ezért a kamara - egyeztetve a Magyar Epi-
tész Kamaraval - olyan megoldast szeret-
ne, amely a kamarak torvényes miikodése
érdekében lehetbvé teszia sziikséges don-
tések meghozatalat veszélyhelyzeti ko-
rilmények kozott is, vagy lehetGvé teszi e
dontések késGbbi meghozatalat a korabbi
dontések hatalyanak megfeleld ideig tor-
ténd fenntartasa mellett.

IDOPONTVALTOZAS
- Construma, Ipar Napjai,
Automotive

A Hungexpo Zrt. vezetGsége, kbvetve az
operativ torzs ajanlasat, a Construma, az
Ipar Napjai és az Automotive kiallitas el-
halasztdsardl dontott. A Construmat juni-
us 10-14. k6zott, mig az Ipar Napjai és az
Automotive kiallitast varhatdan 2020 ok-
toberében rendezik meg. A harom szak-
kidllitds programjat a BPMK szakmai to-
vabbképzései, konferencidi szinesitik
majd, ezek programjat a www.bpmk-ok-
tatas.hu weboldalon olvashatjak.



Epitoéipari nivodijasok konferenciaja

Amérnoki kamara fovarosi székhelyén rendez-
ték meg marcius 6-an az épitdipari nivodijasok
idei konferencidjat. A résztvevdket, illetve a dij
alapitd szervezeteinek képviseldit és az elis-
merésben részitett mérnokoket elsGként Kas-
sai Ferenc BPMK-elndk - a rendezvény védnoke
és hdzigazdaja - koszontotte, kilon is idvozol-
ve Koji L3szl6t, az Epitési Vallalkozdk Orszagos
Szakszovetsége elndkét, Tolnay Tibort, az Epi-
t6ipari Nivadij biraldbizottsaganak elnokét, dr.
Nagyunyomi-Sényi Gabort, az Epitéstudomanyi
Egyesiilet elndkét, Pallay Tibort, az EpitSipari
Mesterdij Alapitvany kuratdriumanak elnokét,
és dr. Kiss Jen6t, az MMK Epitési Tagozatanak

elnokét. ,Mindannyian tudjuk, hogy az épités csapatmunka, dsszetett alkotdi tevékeny-
ség, benne egyiitt valésul meg a mérndki tervezés, a kivitelezés, a megépités folyamata,
a munka eredménye pedig Ugy foglalhatd 6ssze, hogy az elkésziilt alkotds kiszolgdlja az
épittetd igényeit, eleget tesz a funkciondlis elvardsoknak, és megjelenésével gazdagitja a
kornyezetét” - hangsulyozta Kassai Ferenc. A BPMK elnoke hozzatette: a fenntarthata fej-
6dés, varosfejlesztés alapvetd feltétele az energiahatékonysdg, atermészeti erGforrasok
gazdasagos kihasznalasa, melyhez elengedhetetlen az épiiletek energiahatékonysaganak
javitdsa; azehhezsziikséges tervezGi és kivitelezGi kapacitas rendelkezésre all hazankban.

A konferencian a nivddijas épitményeket a tervezdk, a kivitelezGk és a beruhazok ko-
z0sen mutattak be diaképes vetitett el6adasokban. Részletes beszamoldnk a www.bpmk.
hu oldalon. A bemutatott épitményekrél a diaképek megtekinthetdk a http://www.mesterdij.

hu/dztniv.php honlapon.

Megjelentek az elso
energetikai innovacios
palyazati kiirasok

Az energiastratégia innovacids fejeze-
tének kidolgozasa és azels( palyazatok
megjelenése bizonyitja, hogy EIT sike-
resforumatjelenti azenergetikaiinno-
vaciohoz kapcsolddd iparagi egyezte-
téseknek. Az aktualis palyazatok témai:
e Energiakdzosségek kialakitasat és mii-
kodését tamogatd mintaprojekt megva-
[Gsitasa

e A villamosenergia-haldzat stabilitasat
és rugalmassagat innovativ eszkozokkel
biztosito fejlesztések megvaldsitasa

e Karbonmentes, tobblet villamos ener-
gia innovativ technoldgia altal gdzener-
gidva (hidrogén, biometan) torténd ala-
kitdsat célzo fejlesztések megvaldsitasa
o Telepiilések energiaellatasanak bizto-
sitasa foldgaz-helyettesitd alternativ el-
latasi mddok felhasznalasaval, valamint
moderntechnoldgidk, rugalmassagiszol-
galtatasok igénybevételével

B6vebb informaciok a Nemzeti Kutata-
si, Fejlesztési és Innovacids Hivatal hon-
lapjan (https://nkfih.gov.hu).

A Kozlekedési Kultira Napja

Az elmUlt években egyre nagyobb sikerrel, egyre szélesebb kor-
ben szerveztiik meg a Kozlekedési Kultlira Napjat majus 11-én. Az
eseménysorozat egyik kezdeményezGje és rendezl szervezete
kezdett6l a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara, valamint
a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, a Kozlekedéstudomanyi Inté-
zet, a Nemzeti K6zlekedési Hatdsag. A szervezdbizottsag - az ITM
tdmogatdsdval - a hagyomanyoknak megfelelen az idei évben
is megkezdte a rendezvény elGkészitését, a koronavirus kapcsan
bevezetett veszélyhelyzet és a lakossag biztonsdga érdekében
azonban az eseménysorozat programjait is modositanunk kel-
lett: az dprilis 1-re tervezett Kozlekedésbiztonsdg - Kulttra cimd té-

mavezetd szakmai konferencia elmarad. Ha a helyzet megengedi,
akkor majus 11-én vagy ahhoz kozeli idGpontban egy internetes
konferencia megszervezésének lehetGségét vizsgaljuk. Kérjiik,
hogy idén mdjus 11-ére és az ahhoz kapcsolddd idGszakra olyan ujsze-
rii aktivitasokat, programelemeket szervezziink, amelyek tartalmas,
értékes informaciokkal, jo tapasztalatok, gyakorlatok atadasaval
rairdnyitjdk a figyelmet a Kozlekedési Kultira Napja eredeti célki-
tizéseinek fontossdgara. Javasoljuk, hogy Uj elemként a bizton-
sagtudatos kozlekedés kultirdja, a kornyezettudatos kozleke-
dés kultiraja, a kozosségi kozlekedés kultiradja mellett tlizzik ki
idén célul az egészségtudatos kizlekedés kultiradjanak formaldsat
is. Online aktivitasok kit(izése preferdlt. Az eddigi évekhez hason-
léanismét orszagos reprezentativ kozvélemény-kutatas késziil a
kozlekedési kultdrardl, illetve idén is kiirjak a Kozlekedési Kultd-
rak Ertékei palydzatokat az alabbi kategdridkban: Az év hidja, Az
év kérforgalma, Az év KRESZ-parkja, Az év kizlekedésbiztonsagi fotd-
ja, Az év kozlekedési kiadvanya és (j elemként Az év kerékparitja, Az
év kozlekedésbiztonsagi tarsadalmifeleldsségvallalasa témakorben.
A fentieken feliil kozteriileti kozlekedésbiztonsagi plakat-
kidllitast készitiink eld, melynek bemutatdsara a veszélyhelyzet
enyhiilését, megsz(inését kovetGen keriilhet sor. Kérjiik, kapcso-
lddjanak be a programokba, ajanljdk munkatarsaik figyelmébe a
palyazatokat, a www.akozlekedesikulturanapja.hu/ honlapot!
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A JARVANYVALSAG HAROM SZAKASZA

U3

Egy honappal ezel6tt csak kevesen sejtették, hogy a koronavirus okozta jar-
vany hatdsara életiink drémai médon zokkenhet ki addigi kerékvagasabol.

Toth Attila, Céh zrt.

Janudr kozepén tértiink haza Sanghajt,
Kambodzsat és Vietnamot atélels csa-
L&di turdnkrdél. Ekkor még semmilyen je-
lét nem lattuk a kozelgd jarvanynak -
sem ott, sem itthon. Janudr végén aztan
mar nyugtalanitd hirek érkeztek Kindbdl,
azonban mindez nagyon tavolinak tiint,
azt gondoltuk, minket ez nem érinthet,
kilonben is, mindig csak masokkal t6r-
ténhet meg a baj. Februdr elején viszont
azolaszorszaqgifertGzottség mértéke mar
kikényszeritette a rossz sejtést: nalunk is
baj lehet. De mit is jelent a baj? Mivel jar?
Milyen kovetkezményei lehetnek csala-
dunkra, cégiinkre, gazdasagi kornyeze-
tiinkre, az orszagra, illetve Eurdpara és a
vildgra nézve? Mit kell tenniink?
A februar k6zepi konjunktirahelyzet-
ben a vezetGség korében még csupan
kavarogtak a gondolatok. Vizsgaltuk a
nemzetkdzi cégek gyakorlatat, intézke-
déseit, elGrevetitettiik a jarvany/valsag
akkor még képtelenségnek t(ing lehetsé-
ges torténéseit, szcenarioit és kovetkez-
ményeit. A honap végére kitisztult a kép,
azesemények felgyorsultak, azonnal 1ép-
nink kellett! Elj6tt a jdrvanyvalsag keze-
lésének elsd szakasza.
El8szor is azonositottuk a potencidlis
fertGzési veszélyeket: meetingek, konfe-
renciak, személyes talalkozasok, utaza-
sok (repiild, tomegkozlekedés, hivatalos
és maganut), valamint az épitési teriile-
tek. Azonnali intézkedéseket hoztunk:
-higiéniai eszkdzoket szereztiink be:
maszkok, keszty(ik, fertGtlenitGk stb.,

- elrendeltik a fertGtlenitd takaritasokat,
naponta folyamatosan,

- kotelezdvé tettik a véddfelszerelések,
fertGtlenitGk haszndlatat az épitési te-
rileteken,
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- be kellett jelenteni minden kilfoldi hi-
vatalos és magdnutazast, majd ezt ko-
vetGen két hét kotelezd karantén kovet-
kezett,

-megszerveztiik a jarvanyra fokuszald
sajtd és hatGsagiintézkedés figyelését,
- létrehoztuk a munkatarsak azonnali ta-

jékoztatasanak online rendszerét,

- megvizsgaltuk a kockazatainkat arra az
esetre, ha egy kolléga, eqy funkcid, eqy
szervezeti egység kiesik a munkabadl,

- megvizsgaltuk a szerzddéseink kocka-
zatait: meg3lld, meghidsuld, csiszo,
nem fizetd munkdk a vészhelyzetben,
jogi aspektusok, felelgsség, kovetkez-
mények stb.

- pénziigyi, finanszirozasi vésztervet ké-
szitettink,

- megfogalmaztuk alvallalkozdink felé az
intézkedéseket és elvarasokat.

Marcius elejére elkeriilhetetlenné valt a

magyarorszagi fertGzés terjedése. Ezzel

beléptiink a jarvanyvalsag kezelésének
masodik szakaszaba. Kérdés volt, hogyan
oldjuk meg az irodahazban dolgozdk vé-
delmét, a Minchenben a BMW-nél dol-
gozd és hetente hazajard kollégdk sze-
paralasat, az épitési teriileten dolgozdk
védelmét. Milyen munkavégzési szcena-
ridkra kell készilniink? Megalakitottuk
az ,operativ csoportot” a vezérigazgato,
gazdasagi igazgato, az IT-vezetd, a sze-
mélyzeti vezet, az irodavezetd és jo-
magam részvételével. Azonnali intéz-
kedéseink két verzidt céloztak: home
office m(kodés irodahazi Gigyelettel; tel-
jes home office k6zponti tdmogatas nél-
kil, az irodahdz karanténban. A felkészii-
lés szinte éjjel-nappal, hétvégén is folyt.

Asiirgetd helyzetben tovabbi azonnaliin-

tézkedéseket vezettiink be:

- tartalék készleteket szereztiink be: min-
dent, ami a teljes home office miikddé-
slinkhoz sziikséges, beleértve a higiéniai
védelmi eszkozoket, IT- és dokumentalo
eszkozoket,

-irodan kivili raktarat, masoldsi, doku-
ment3l3silehetdséget hoztunk étre,

- padrhuzamos irodat béreltink és alaki-
tottunk ki teljes felszereléssel a hazate-
lepild kalfoldon dolgozéknak - mond-
hatndm, szeparalt karanténirodat,

- kialakitottuk a home office munkafolya-
matok rendszerét, rendjét,

- feldllitottuk a kommunikacids, koordina-
Cids és adminisztracids rendet az ehhez
sziikséges informatikai megoldasokkal,

-az IT-csoport minden kollégat felkeé-
szitett az otthoni munkavégzésre esz-
kozokkel, tdvoli elérés biztositdsaval a
kozds adatbazisokhoz, hildzatokhoz,
csoportos szoftvereinkhez (emberfe-
letti erGfeszités volt, tiszteletre méltd
eredménnyel),

- minden szervezeti egység kiprobalt egy
egynapos home office miikodést, ta-
pasztalatszerzés és korrekciok céljabal,

- megszerveztik a helyettesitések rend-
szerét, az igyeleti rendet és a riaddlan-
cot,

-megkértink minden megrendelSt és
partnert, hogy a kommunikacidt tegyiik
at digitdlis platformokra,

- elGszor a repilutakat, majd késGbb a
vonat haszndlatat tiltottuk le,



-a 60 év felettikollégakat, varandds anya-
kat, veszélyeztetetteket otthoni munka-
végzésre allitottuk at (a home office ek-
kormaralétszamunk 20%-3at érintette),

- kiilon adatbazist hoztunk étre a kiilfol-
donjartkollégdkrdl, illetve a potencidlis
fert6zési kapcsolatokrol,

-az iskolak bezarasakor automatikusan
hazakildtiik a gyermekes munkatarsa-
kat otthoni munkavégzésre,

- minden megrendel6nket és partneriin-
ket tajékoztattuk intézkedéseinkrdl,
megértésiiket és egyittmiikodésiiket
kérve.

Az események az orszagban is felgyorsul-
tak, marcius 15-én vasarnap, a nemzeti
tnnepen meg kellett hoznunk a dontést:
hétf6tblateljes céget otthoni munkavég-
zésre kell dtallitani. Ezzel beléptiink a jar-
vanyvalsag harmadik szakaszdba. Eddig is,
ezutan is szem el6tt tartottuk, hogy ne
csak reagaljunk az eseményekre, hanem
elGzziik meg azokat. Intézkedéseink:

-azirodahazban minden szervezeti egy-
ség csak ligyelettel képviselteti magat,

-a kooperacio, a kommunikacio teljesen
digitalis platformon folyik,
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- munkatarsainkat vidediizenetben tajé-
koztattuk a kialakult helyzetr6l, a cég
elkotelezettségérdl, hogy ajarvanyval-
sag alatt egyetlen kollégat sem szeret-
nénk elvesziteni, ehhez azonban erds
kdz6sségi dsszefogdsra van sziikség a
munkaban, egymas tdmogatasaban, a
szerzGdéseink teljesitésében; Gszintén
kellett beszélni: ahhoz, hogy atjussunk
egylitt ezen a valsagon, meg kell szori-
tanunk magunkat,

- ljabb pénziigyi vésztervet készitet-
tink, amellyel a lehetséges leghosz-
szabb id6t ki tudjuk huzni, egyuttal
megerdsitettik a cég finanszirozasi
hatterét,

- szerzdéseinket djra felllvizsgaljuk, hol
kell beavatkoznunk a teljesités érdeké-
ben,

- megrendeldinkkel és partnereinkkel
egyeztetjiik a folyamatok fenntartasa-
nak mddozatait,

-folyamatosan kontrolldljuk munkafo-
lyamatainkat, miikodésiinket,

- ellendrizniink kell az épitési helyszine-
ket, hogy a jarvanyvédelmi intézkedé-
sek megvaldsuljanak,

Virusolo

- ki kell épitsiik az online k6z6sségi éle-
tinket,

- késziilink arra a helyzetre, ha valame-
lyik kollégank kozvetleniil érintetté va-
lik.

Alapvet@en nincsillizionk, elhiizédo val-

sagra készilink, ez az év err6l fog sz4l-

ni. Hogy hogyan tovabb? Arrdl majd egy
masik alkalommal osztom meg a gondo-
lataimat.

Mik lehetnek ajarvanyvalsag konklizi-
6i? Ahogy id6s baratom mondta hisz év-
vel ezelGtt: ,A haldlfélelmet békében kell
gyakorolni.” Még egy konjunktura kellGs
kozepén is sziikségiink van vésztervekre.
A jarvanyvalsdg megmutatja, hogy a jo-
v kérdéseit egyiitt, integracidval oldhat-
jameg azemberiség. Nem egy ember, egy
céq, egy orszag szeparalt (igye. Mire tanit
minket azélet nagy rendezGje, amikor ha-
zakiild, elkilonit? Hogy forduljunk befe-
lé a gondolatainkkal, gondolkodjunk el a
vilagrol, magunkral, csaladunkrdl, gyer-
mekeink jovGjérdl, arrdl, mi a teendénk
a jovGben. Hogy mit tekintiink értéknek
az életiinkben. T6bb figyelmet érdemel a
kornyezetiink és embertarsaink sorsa.

0 légcsatorna

A szukséges megoldas

careplus

Virus- és baktériumolé felulet, ontisztulo

bevonattal. Az ontisztulo fellilet

(klinikai és vakuumteszttel igazolt)
kiemelten fontos annak érdekében,

hogy az aktiv virusolé felulet
a levegdvel talalkozzon.

Columbus Klimaproject Kft.

2142 Nagytarcsa, Pesti ut 15. ¢ +36 28 588 555
kivitelezes@cklima.hu ¢ www.klimaproject.hu

COLUMBUS +36 20/983-2991, +36 20/262-4704
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Nydjimmunitas, a tavolsagtartas gorbelapito hatdsa és a statisztikai modellek tényezoi

MOZGO CELPONTRA LOVUNK

Dr. Nepusz Tamas mesterséges intelligenciara szakosodott mérnok-informatikusként végzett a
BME-n, ahol 2008-ban PhD-fokozatot is szerzett. A University of London munkatarsakeént bioinfor-
matikai kutatasokban vett részt. Eqy dronos vallalkozas egyik tulajdonosa, illetve olyan nszervezo-
do algoritmusokat kutat, amelyekkel egy dronraj hatékonyan vezérelheto. A jarvanymodellezéssel

a most erosen megcsappant megrendelések kovetkeztében keriilt kapcsolatba.

Rozsnyai Gabor

- Mi a szakteriilete, miért kezdett
el a koronavirus terjedésével foglal-
kozni?

- Roppant prdzai okbdl érdekelt a dolog:
kivancsi voltam, hogy elmarad-e az Ult-
raBalaton futdverseny majusban, ahol
csapatban indultam volna, és nem talal-
tam a neten semmilyen elemzést a ma-
gyar helyzetre vonatkoztatva. Ezért va-
lamelyik este elGszedtem a Pythont meg
a hivatalos adatokat, és elkezdtem gor-
béket illesztgetni az adatsorra, aztan fel-
tettem az eredményeket a netre, hogy
megosszam egy-kétismerGsommel, amit
kiszamoltam. Valdjaban nem ez a szak-
teriiletem, az atlagnal talan kicsit tobb
matematikai hattérrel rendelkezd lai-
kusnak tartom magam. Mérnok-informa-
tikus vagyok, mesterséges intelligencia-
bdl és adatbdnydszatbol PhD-ztem, igy az
adatok elemzése, a statisztikai modellek
nem allnak tavol t6lem, és a jarvanyter-
jedési modellek mogott lévs matemati-
kat is értem, de a bioldgiai-orvosi tudast
nem tudom mogé tenni. Kutattam ugyan
évekig bioinformatikai teriileten a Royal
Holloway Universityn, Londonban, és ott
elég sokat magamra szedtem bioldgia-
bal, publikaltam is a témaban kilonféle
folydiratokban - Nature Methods, Bioinfor-
matics, Nucleic Acids Research stb. -, de for-
malis képzettségem ilyen irdnyban nincs.

- Jo6solni nehéz, kiilondésen, ami a
jovét illeti — mondta egyszer Woo-
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dy Allen. Mitél bizonytalanok a
statisztikai-matematikai modellek,
jelen esetben a virus terjedésére vo-
natkozéan?

- A statisztikai modellezés sem képes ke-
zelni valamennyi bizonytalansagi faktort,
ezek kozil kett6t mindenképpen ki kell
emelni: az egyik a ldtencia, azon fertGzot-
tek szdma, akikrél nem tudunk. Ez most,
a koronavirus esetén azért kiilonésen fon-
tos, mert a fert6zottek fele - valdszindisit-
hetden, visszafogott becslésekre alapozva
-3zenyhetinetek miattnem fordul orvos-
hoz. Egyszer(ien nem érzik magukat annyi-
ra betegnek, hogy ellatast kérjenek, igy
a statisztikaban sem szerepelnek. Tehat a
napi adat (300 f& mdrcius 27-én - a szerk.)
a hivatalosan jelentett esetek szama.

- Vagyis a statisztikai modell nem a
statisztikan alapul?

- Erdemes tisztazni egy gyakori félreér-
tést. A jarvany elbrejelzéséhez hasznalt
statisztikai modellek bemenetét legtobb-
szora hivatalosan bejelentett esetszamok
képezik, ugyanakkor az elGrejelzések so-
ran mar az dsszes esetszamot jelzik: jelen
esetben példaul azt az esetszamot lehet
latni az én grafikonjaimon, amit a jelenle-
gi 300 fert6zott okoz kdzvetve vagy koz-
vetleniil. Ezek kdzott épp Ggy ott vannak
az enyhe lefolydsu esetek is, amelyekkel
nem fordulnak majd orvoshoz, ezért a hi-
vatalos statisztikdkban soha nem lehet
majd akkora nagysagrend(i szamokat lat-

ni, mint egy ilyen elGrejelzésben. A ma-
sik nagy bizonytalansagi tényezé jelen-
leg az, hogy még nem ismert, mennyivel
csokkentik a virus terjedési ratajat a kor-
many intézkedései, az iskoldk bezarasa,
arészleges boltzarstb. Anapokban (marc.
27.-aszerk.) az operativ torzs tajékoztato-
jan elhangzott egy nyilatkozat, miszerint
3 kozterileteken 60-70%-kal csokkent a
forgalom. Ez nem jelenti azt, hogy tény-
leg ennyivel csokken avirus terjedése - az
emberi taldlkozasok egy része attevid-
hetett mas helyszinekre -, de mindenkép-
pen jo jel. Sok mulik azon, mennyire ko-
vetik honfitarsaink az ajanlasokat, tehat
aki teheti, inkdbb maradjon otthon és ne
érintkezzen masokkal. Ezeknek az intéz-
kedéseknek a hatdsa gyakorlatilag bar-
hova eltolhatja a gorbét.

- A val6szinliségszamitasi model-
lek nem segitenek?

- Természetesen megtehetném, hogy
kiilonboz6 feltételezéseket illesztek a
modellbe - egy ennél bonyolultabb, tgy-
nevezett SEIR-modellben példaul szdmol-
hatnék lappangasi iddvel, és feltételez-
hetném, hogy a fertGzottek a lappangasi
id6 végén keriilnek be a statisztikakba.
Ehhez azonban meg kellene tippelnem a
lappangasiid6 hosszat, és azt, hogy a lap-
pangdsiidd alatt mennyivel kevésbé vagy
jobban fertdz a beteg, mint akkor, amikor
mar ismert tény a fertGzése. Ezek mind
olyan paraméterek, amelyeknek a pontos



meghatarozasa csak akkor volna lehetsé-
ges, harészletesebb adatokkal rendelkez-
nénk a jarvany terjedéséril. Osszesség-
ében elmondhatd, hogy a bonyolultabb
modellek valdszinlleg pontosabb elbre-
jelzést adnak - de tobb adat is kell, amibél
dolgozhatnak.

- Vagyis a jovo felettébb bizony-
talan. Esetleg forditva miikodik a
dolog? Arra vonatkozéan létezik,
illetve létezhet el6rejelzés, hogy mi
az, ami biztosan nem fog bekoévet-
kezni?

- A vdlasz tulajdonképpen igen. De talan
helyesebb, ha ugy fogalmazok, hogy ami
a matematikai modellek alapjan elméle-
tileg bekovetkezhet, nos, annak a valdszi-
niisége meglehetGsen csekély. Ebbe a for-
gatdkonyvbe belegondolniis rossz: olyan
terhet jelentene az egészségiigyi rend-
szerre - nem csupan nalunk, de a joval fej-
lettebb orszagokban is -, amire egészen
egyszeriien senki sincs felkésziilve.

- A hétkoznapi médiafogyaszto-
nak ugy tlinhet, hogy émlenek az
adatok. Ez nem segiti az el6rejelzés
pontossagat?

- Elvileg - szigortan elméleti szempont-
bdl nézve - szerintem négyszer annyi
adatpontbdl korilbeldl kétszer ponto-
san lehet becsilni egy ilyen, Ggynevezett
szigmoid fliggvény paramétereit. A , két-
szer pontosan” itt azt jelenti, hogy a be-
csiilt paraméterek szdrasa a felére csok-
kenne, mivel négyzetgyokos 6sszefiiggés
vanabbanamddszerben, amit hasznalok.
Ennek a jelenlegi helyzetben azért nincs
tdlnagy jelentGsége, mert ez arra az eset-
re vonatkozik, ha senki nem tesz semmit
avirus terjedése ellen, hanem csak kiviil-
rél figyeljiik a folyamatot. A valdsagban
viszont egy mozgd célpontra loviink: mar
par nappal az elsd elemzéseim elGtt el-
rendelte a kormany az iskoldk bezarasat,
és bar egy ilyen intézkedésnek van némi
Latfutdsi ideje”, mire a kdvetkezmények
elkezdenek a szdmokban is latszani - a Ki-
naban tapasztaltak alapjan korilbeliil két
hétr6l van szo -, de az biztos, hogy mire
négyszer annyi adatpont 6sszejonne, ad-
digra az eredeti becsilt paraméterek mar
rég elveszitik a jelentdségiiket.

— A brit és a holland kormany is
reljatszott” a nyajimmunitas gon-

"



dolataval, hogy aztan el is vessék
azt. Pusztan elméleti sikon: hany
embernek kellene megfert6zédnie
ahhoz, hogy elérjiik ezt a szintet?

- Az lUgynevezett nydjimmunitas-jelenség
-ezazapont, aholmarazért nemtud avi-
rus tovabb terjedni, mert nem taldl maga
koril elég fertézhetd személyt, aki még
nem esettatafertzésen - mogotttermé-
szetesen az a feltételezés all, hogy a fer-
t6zésen mar atesett egyedek nem tudnak
Ujrafert6zGdni, ha tudnanak, az egészen
mas helyzetet teremtene. Fontos azon-
ban kiemelni, hogy azon a ponton, ahol a
fiiggvény cstcsan 2,4 millio fertGzottet 13-
tunk, négymilliéan mar atis estek a ferto-
zésen, és a jelenlegi becslés szerint a jar-
vany végén a lakossdg 85%-a at fog esni
rajta. Ebben is van még bizonytalansag,
ugyanis a gydgyuldsok szama nem érte el
aztapontot Magyarorszagon, hogy a gyo-
gyuldsiratara pontos becslést tudjak adni,
igy a nemzetkdzitapasztalatok alapjan la-
tottszamokbadl dolgozom.

- Tegyiik fel, hogy felelés allam-
polgarként szinte mindenki otthon
marad, és nem fert6z tovabb, illetve
otthon meggyoégyul. Ebben az eset-
ben mikor csengene le a jarvany?

- A fert6z6képességet most alapvetden
az emberi kapcsolatok szdmanak cs6k-
kentésével tudjuk alacsonyan tartani ro-
vid tdvon. 50%-0s tavolsagtartas esetén
ezazR0 érték - azalap reprodukcids szam
- a modellben még mindig azt mutatja,
hogy eqy fert6z6tt atlagosan 1,26 tovab-
bi fertGzést okoz, ezért ezzel ,csak” azt
érjik el, hogy ajarvany terjedésétidGben
szétteritjiik. Ezegyrésztjo, mertazegész-
ségligyi rendszer nem terhelddik le, a ko-
vetkezd hdrom hénapban az aktiv esetek
szdma mindennap 5000 alatt maradna,
masrészt viszont gazdasagi karokat okoz,
mert a tdvolsagtartdsi intézkedéseket
fenn kell tartani. Hosszu tavon csak az je-
lenthet megoldast, ha kifejlesztjiik a virus
elleni oltéanyagot, illetve taldlunk vagy
létrehozunk olyan gydgyszereket, ame-
lyek a mar fert6zott estek kezelését se-
agitik, és csokkentik a betegség lefolyasa-
nak sulyossagat. Ezzel lehetne az effektiv
reprodukcids ratat 1 ala szoritani. Addig
pedig akkora mértékben kell(ene) hagy-
ni a jarvany terjedését, hogy az egész-
ségligyi rendszer még minden ell3tasra
szoruld beteget el tudjon atni. Kindban
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Paraméterek

Szamitott értékek

mar visszaszoritottdk a jarvany terjedé-
sét, de most az ellen kell kiizdeniiik, hogy
kilfoldrél nehogy djra behozzak, tehat
a probléma globalis szinten kordntsem
oldédott meg. 75%-os tavolsdgtartas
esetén az alap reprodukcids rdta 6nma-
gdban is 1 ald cs6kkenne tovabbi intéz-
kedések nélkiil, azonban kétlem, hogy
ez gyakorlatilag megvaldsithatd lenne,
ugyanis a létfontossagl kdzszolgaltata-
sokat, az egészségiigyet, a rendfenntar-
tast, az aruszallitast mikodtetni kell, és a
mindebben részt vevGk nem tudjak olyan
mértékben csokkenteni a taldlkozasok
szamat, ahogy sziikség lenne ra. Fontos
megjegyezni, hogy a valsag kezelésében
sikeresnek latszd orszagok, mint példaul
Dél-Korea vagy Németorszag, az 3ltala-
nos tdvolsagtartasi intézkedések beve-
zetése mellett célzott és alapos tesztelés-
sel igyekeznek ,utdnamenni” az Gjonnan
felfedezett fertGzottek kapcsolatainak -
ez az Ugynevezett ,kontaktkutatas"” -, és
kozilik kisz{irni azokat, akik mar szintén
fert6zottek, de nem mutatnak tiineteket.
A tesztelésre forditott extra erGforrasok
pedig hosszu tdvon gazdasdgilag is meg-
térilhetnek, ha emiatt hamarabb lehet
feloldani a korlatozo intézkedéseket.

- Tételezziik fel, hogy latszdélag
véget ér a jarvany, ahogy ezt Kina-
ban mar bejelentették. Véleménye
szerint a virus pontos ismeretének
hianya hozzajarulhat ahhoz, hogy
a rejtett fert6zottek barmikor ki-
robbanthatnak egy tijabb jarvanyt?
- Arejtett fertGzottek mindenképpen va-
l6s veszélyt jelentenek a kozeljovére
nézve. EgyelGre nem ismert, hogy a tu-
netmentes fert6zottek mennyire fert6z6-
képesek. Lehet Ggy érvelni, hogy az eny-
hébb tiinetek valdszinlleg arra utalnak,
hogy a virus kisebb koncentraciéban van
jelen a szervezetiikben, igy kisebb valé-

Tovabbi részletek:
https://koronavirus.
sixdegrees.hu/simula-
tor/sir

https://koronavirus.
sixdegrees.hu/simula-
tor/seir

= Logaritmikus skala

szin(séggel tudjak dtadni azt masoknak.
Md3srészt viszont egy tiinetmentes fertd-
z0ttjoggal hiheti magardl, hogy egészsé-
ges, ezért kevésbé tartja a tdvolsdgot ma-
soktdl. Az biztos, hogy az egészségiigyi
szakembereknek még a jarvany hivatalos
vége utan is résen kell lenniiik, hogy id6-
ben észrevegyék, ha egy masodik hulldm
kezd kialakulni. Azt is elképzelhetGnek
tartom, hogy az emberiségnek tartdsan
meg kell tanulnia egyiitt élni a koronavi-
russal gy, ahogy azinfluenzavalis egyiitt
éliink: lesz majd ra véddoltas, lesznek ra
hatékony gydgyszerek, de minden évben
lesz kisebb vagy nagyobb jarvany, ami el-
len alakossag alapos atoltasaval lehet vé-
dekezni gy, hogy avirusnak ne legyen ér-
demben esélye jobban elterjedni.

- Statisztikailag determinalhatd,
hogy a jelen jarvanyhelyzet mikor-
ra sziinhet meg Magyarorszagon
vagy akar a vilagon?

-Haajelenlegi modellalapt elGrejelzések
gorbéit kifuttatjuk a jovdre nézve, akkora
legtobb modell egyetért abban, hogy Ma-
gyarorszagon a terjedési paraméterek ra-
dikalis megvaltoztatdsa nélkil legkorab-
ban majus-jdnius kornyékére varhato a
jarvany tet6zése, és utana még néhany
hénap, amig a teljes hulldm levonul. Ez
amugy 6sszevag az aktudlis mai kormany-
zati nyilatkozatokkal, és kiilondsebb sta-
tisztikai modellezés nélkil is sejthetd, hi-
szen Kinanak is korilbeliil négy hdnapba
telt a jarvany visszaszoritasa egy lénye-
gesen tekintélyelv(ibb tarsadalomban.
Ami a vilagot illeti, ott nehéz joslasokba
bocsatkozni, mert nagyon sok olyan or-
szagvanavilagon, féleg Afrikaban, amely
a nyugati és az dzsiai orszagokhoz képest
lényegesen kevesebb ergforrdssal rendel-
kezik a jarvdny megfékezésére. Ezekben
azorszagokban az eddigieknélis hosszab-
ban elhiizddd krizisre lehet szamitani.
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Hogyan mikoédnek a mérnékirodak a virus
arnyékaban? Milyen kihivasokat jelent naprol
napra a karantén, lehetséges egyaltalan

e rendkiviili kérilmeények kdzepette mérndkként

dolgozni? Valogatas a mernokvagyok.hu
portalunkon futd sorozatbol.

2020. marcius 15.

Kihivas. Leginkabb ez motoszkal a fejemben. Néhany nappal, egy
héttel ezel§tt még nem latszott, milyen gydkeres valtozasok elé
néziink. 16, persze lathatd volt, hogy ledll a konferenciaturizmus,
nem lesznek rendezvények, de - nem mintha ez nemvolna elég
baj - nem nagyon l3tszott mas, ami a napi munkat derékba (kerék-
be?)torné. Ahétkozepétblegyre tobb helyen hallottam: home
office, 4 munkarend. Piaci cégek - és nem kormanyzati utasitas-
ra! - kezdenek atallni, védve az alkalmazottakat, védve a céget.
Mindezt megfejeli az oktatas teljes atalakitasa. Itt mar orditéan
el6tlinnek a napi nehézségek is, meg kell oldani, hogy a gyereket neveld kollégak
miként és mikor tudnak dolgozni! Van-e élet azirodan kiviil?

K6zben megérkeztek az elsé telefonok aziskolakbal, tanaroktdl. Mink van
otthon? Szamitdgép, net, Skype, Messenger? Szervezik Gk is az elkovetkezd heteket,
hdénapokat (?). Persze miis tdprengiink, szabad-e hivni a nagyszilGket gyerekeket
feliigyelni.

Egyszdval: kihivds, nem nagyon lehet most mast mondani. llyen helyzetre sem-
milyen mérndkvallalkozdsnak nincsen forgatdkonyve, vélhetden a kritikus inf-
rastruktirat Gzemeltet vallalkozasok is alaposan végig kell nézzék a vészhelyzeti
forgatdkonyveiket. Biztosan sok minden le fog lassulni a piacon a kdvetkezd id6-
szakban, nekiink pedig legelGszor azt kell kitaldlni, hogyan tudjuk a munkaidét és
a gyerekfeliigyeletet 6sszeegyeztetni, miként tudjuk az otthoni munkat tamogatni.
A gazdasagi helyzet értékelése marad egy kicsit késbbbre...

Sajnos az altaldnos panik sem a baratunk, ha egyvalamit kivanhatnék, az azlen-

ne, hogy mindenki Grizze meg a j6zansagat, nehogy a sajat butasagunkkal fojtsuk
meg magunkat.

Madaras
Botond
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Fiatal mérnokként, mun-
kaltatoként és anyaként
afolyamatos aggodalom
helyett a jozan terve-
zés irdnydba prébilom
terelni a gondolatokat.
Igyekeznink kell a sok-
sok informacid kozott
megtaldlni az életben
maradas lehetdségeit, mind a munkaban,
mind a maganéletben. Mivel az épitdipari
kivitelezés és karbantartas nem végezhe-
t6 home office keretei kozott, ezért igyek-
sziink az tigyfelek tlirGképessége és intéz-
kedései mentén folytatni munkankat. Ha
nem ezt tennénk, azzal nemcsak vallal-
kozadsunk létét rontanank, hanem a ne-
gativiranyba haladd beruhdzasi Gtemet is
megakasztanank. Tessziik ezt addig, amig
kollégdink biztonsagban érzik magukat,
tovdbba a médidn keresztiil kozvetitett
helyzet, a héten reményeink szerint kor-
vonalazddad Uj oktatasi rendszer nem aka-
dalyozza mindezt.

Mérnokként a helyzet nem egyszerf(,
de nem is reménytelen. Szerencsésnek
vélem, hogy szdmos technikai eszkoz all
ma mar rendelkezésiinkre, ami lehetdvé
teszi, hogy egy-két héten beliil az igyme-
netek folytatddjanak, ha nem is a kordbbi
ttemben.

Ez taldn most kell6 motivacio lehet
mindazoknak, akik eddig féltek a techni-
kai vivmanyok, Uj programok hasznalata-
t6l. Az élet lelassuldsa pedig lehetGséget
ad, hogy leveg6hoz jussunk és elgondol-
kodjunk, melyek az igazan fontos dolgok
azéletiinkben.

Anyakéntaggdodom a gyermekeinkeért,
de most kell &tadnunk nekik azt a tudast,
hogy mikéntkell a nehézségeken tiljutni,
az Uj élethelyzetekhez mielébb alkalmaz-
kodni, és a mindennapokat megélni panik
ésrettegés nélkil.

Abraham
Rita



2020. marcius 17.

Racionalis mérnokként megszoktam, hogy min-
den helyzetben a megoldast keresem, tobbnyi-
re azelvarteredménybdl, az 6sszefliiggések fel-
ismerésével visszafejtve a teendGk menetét.
Most is hasonl6an megkozelitve a problémat,

Dezsbd elsGranézésre ugy vélném, hogy egyszer(, fele-
Zsigmond l6sségteljes, racionalis mérnoki gondolkozassal

jelentGs eredményeket érhetiink el a virus terje-

désének lassitasa, illetve akar megakadalyozasa
terén is. Csakhogy sokan vagyunk, akik higgadt, logikusan atgon-
dolt cselekedetek helyett, félreértelmezett 6nérdekbdl, esetleg a
helyzet rossz felismerésébdl vagy talan legtobben a rosszul értel-
mezett konvencidk, helytelen elGirdsok szigoru alkalmazasaval,
egyéni apro cselekedeteikkel szurjak ki a biztonsag buborékjat,
ami egy pillanat alatt félresoporheti a jozan ésszel cselekvd tobb-
ségtorekvéseit.

Sajnos ez utdbbi szinte kddolt, hiszen ha csak mérnoki gyakor-
latomatveszem szdmbais azt tapasztalom, hogy azelmultidGk fo-
lyaman beruhdzasaink koriilis feler6sodott az a réteg, mely ezzel a
szemlélettel nyomoritja a produktiv kbzrem(ikod6ket, megnehe-
zitve és dragitva a megvalositast.

Ha most meg is szenvedjiik ezt, a helyzet lassan rakényszerit (j,
hatékonyabb mddszerek alkalmazasara, melyek kizarjak a folosle-
gestalalkozdkat. Hiszen a digitalis platformokon keresztiil ma mar
nemcsak képekkel, tervekkel teletizdelt irdsos kommunikacio le-
hetséges, hanem akarteljes korii részvétellel megtartott konferen-
ciabeszélgetés is. Azaz gyakorlatilag eddig is minden karnyujtas-
nyiravolttélink, amihelyett a sok utazdssal, még tobb fontoskodd
mellébeszéléssel tarkitott, id6rabld, nagy létszdmu kibeszéls-
show-kat, meetingeket, azaza végelathatatlan megbeszélések so-
ratkényszeritették rank azok, akik csak a konvenciok mentén, ezek
szervezésével tudtak igazolnia projektben betdltott szerepiiket.

Talan most kényszeriiségbdl nemcsak a korszer{i kommuni-
kacids megoldasokat gyakorolhatjuk be nagyban, hanem az élet
megtanit minket az id6 tiszteletére, az ismétlések nélkili tomar,
lényegre tord beszédre is, tobb id6t hagyva a gondolat kimunkala-
sara, a tervezésre. Egy jarvanyos vészhelyzet két napja is elég volt
arra, hogy végérvényesen bebizonyosodjon: a rendszeres szemé-
lyes talalkozdokat tokéletesen helyettesitia csak a lényegre, illetve
problémara orientalddo digitélis kommunikacio!

Atalltunk hat az otthoni munkavégzésre, a home office rend-
szerére. Mint minden, amiben gyakorlatunk csekély, ez is d6cog-
veindult, de reményeim szerint napok, hetek vagy hdnapok mdlva
diiborogve szarnyal majd. Feleségem kozépiskolaitanar, és G is ra-
kényszeriilt a pedagdgusi home office-ra, a tavoktatasra. Ezis aka-

dozva indul, de ahol a didkok is részesei a kialakuld rendszernek,
aholtevékenyen kozrem(ikddhetnek a mddszerek és digitalis kap-
csolatrendszerek kiépitésében, ott a fiatalok élvezettel sajatitjak
el az Uj oktatasi rendben is a tananyagot. Most azt remélem, hogy
ezen felbuzdulva a tartalom és a forma, vagyis a tananyag és tani-
tdsi mddszerek is gydkeres valtozason mennek at, s mindent dthat
atechnikaifejlddés, a jovE szemlélete.

S miaz, amit még megkivan téliink a kialakult helyzet? TURELEM
és TOLERANCIA!

Tiirelem mindenkivel és mindennel szemben, a mindannyiunk
szamara Uj kihivasokkal, azok megoldasaival és megolddival szem-
ben egyarant.

Tolerancia a partneri kapcsolatokban és - legalabb a rendkivii-
li helyzetre tekintettel - a szerz6dés cimén kbe vésett bizalmat-
lansagi nyilatkozatok jogi értelmezésében is. Talan ezt kovetGen
aszerzGdeés ujra két, bizalommal egymas felé forduld fél kézrazas-
salszentesitett megallapodasanak irasos nyoma lesz, hogy a k6zos
munkara lecsuszott két fél stampedli hatdsdnak elmdltavalis tud-
jak, miben dllapodtak meg.

Mit is éliink 3t ezekben a napokban? Gyermekeink és unokdink
jovébeni életének egy-két hdnapos demajat. Ennek tapasztalatai-
valfogjak majd megélnijovdjiiket, ezért lassuk el Gket tanacsokkal,
mutassunk ra eqyénifeleldsségiikre, hogy tegyenek meg mindent
kornyezetiinkért, védjék meg a kérnyezetiinkhoz tartozo csalad-
tagjaikat, de legfképpen a veszélyeztetett csoporthoztartozd be-
tegeket ésidGsebbeket.

A radobbenés napja a mai. Radobbenés ar-
ra, hogy minden megvaltozott, minden mas-
képpen lesz egy id6re. Es nem tudom ponto-
san elképzelni, hogyan is lesz. M{ikddik-e igy
majd a miszaki élet? Az a gyakorlat kap de-
fektet, amiaszakmank, a szakmaink [ényege:
az egyeztetések sordn kialakuld megoldas-
keresés! A csapatmunka lehetetlendil el, valik
arctalanna. A kapcsolatok, a megbeszélések haldzatokon zajlanak
applikdciok és programok segitségével, a felhGben rogziilnek az
eredmények és adatszolgaltatasok. Billentylizet segitségével jon
létre a kézfogads, az azt kovetd diskurzus, a személytelen egyezte-
tés. Kivancsian varom, hogyan jon be a home education rendszer.
Mennyire fognak hidnyozni a padsorok, illetve a padsorok kozt je-
len évd tandr fegyelmezd jelenléte? Mennyire lesznek fegyelme-
zettek az otthon tanul6k? Mennyire lesz kovethetd a mdodszer? Sok
sz(il6 gondja lesz ez az elkdvetkez( idGszakban. Kbzvetett csupan
azérintettségem, defogok ebbenatémaban ,l3tleletetvenni”. Né-
hany nap milva érdemes lesz erre is visszatérni...

Gyurkovics
Zoltan

2020.
marcius 19.

Félelmetes a csend. Par
hete még azontopreng-
tink, hogy a rengeteg
feladatnak hogyan fo-

Abraham
Rita

gunk megfelelni. Mara ez az érzés mar
csak emlék. Barcsak megcsorrenne a tele-
fon, vagy jonne egy ajanlatkérés, de sem-
mi. Néma csend az iroddban egész nap.
Nem béviil teendGkkel a naptaram, ellen-
kezGleg, az 6sszes aprilisi programomat

torolni kellett. Uj aggodalmak rakédtak
az eddigiekre, 357 Ft 1 eurd, drasztikusan
emelkednek az élelmiszerdrak és a nem-
zetkozi szallitasi dijak is. Hova fog ez még
fokozddni? Szamok, kimutatdsok minde-
niitt. Meddig elégségesek a tartalékaink,
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hol tudunk megtakaritani, hogyan segi-
tenek a tegnap bejelentett intézkedések?
Percenként valtozik minden. Nehéz ilyen
korilmények kozott dolgozni, tervezni,
optimistanak lenni.

De van még munkank, ma karbantar-
tas, holnap kivitelezés, minden napra ter-
vezési feladatok. MEG ELUNK! Ennél azon-
ban sokkal fontosabb, hogy egészségesek
vagyunk és szamithatunk eqymasra.

Ma én kaptam lelki tamogatast a kollé-
gaktol. Egy-egy kavé melletti beszélgetés
hatalmas erket tud mozgdsitani bennem.
Halas vagyok ezekért a percekért, amelyek
atlenditenek az elkeseredés pillanatain.

MegerGsodve folytatddik a nap. Otthon
varnak fiaim a ,tavoktatas gyonyoreivel”.
Szerencsés vagyok, édesanydm nemcsak
nagyiként, ,tanarként” is helytall, hogy
tudjak dolgozni. Hatalmas kihivast tettek
a sziil6k nyakaba. Tudom, hogy sokan mar
ahome office biviletében élnek, de azok-
nak, akik ezt nem tehetik meg, hatalmas
feladat eleget tenni az elvarasoknak. Fél-
tem a gyerekeinket. Eltérd sziilGi hattérrel
az eddigi szakadékok kdonnyen és gyorsan
elmélyiilhetnek. J6 Gtlet a digitalizacid, de
mintha megfeledkeztiink volna azokrol,
akik ezeknek a feltételeknek nem tudnak
eleget tenni.

Figyeljink egymasra!

Restancidim vannak! Tagozati vezetdi
feladataimat hattérbe szoritottdk magan-
életi problémaim, és mire ezek rendezddni
latszddtak, jott a Covid-19. Az év eleji ter-
veket, célkit(izéseket bearnyékolja a min-
dennapi aggodalom. Holott szdmos prob-
lémaval és feladattal szembesiliink nap
mint nap. A vallalatok leallasai jelentd-
sen fogjak érinteni a tlizvédelmi szektort
is. Azelmaradd karbantartasok nemcsak a
vallalkozasok szamdra okoznak kiesd be-

4

-l pasként érte, hogy egyes agazatok egyik nap-
Madaras rél a masikra alltak le. Teljesen. A tébbi szektor
Botond egyelGre varja a hatadsokat - sajnos nem is

fognak elmaradni. Mit l3dtunk most mi a sajat
piacunkon? Egyeldre az tlinik biztosnak, hogy erds lassulds kdvet-
kezik, kiilonodsen a piaci szervezetek és a lakossagi megrendeldk
oldalan. Boritékolhatd, hogy sok beruhdzas csuszik, halasztjak
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2020. marcius 21.

Most mindenkitalalgat, probal késziilni a kozel-
jové viszonyaira. Az egyész vildgot villdmcsa-

vételt, de az élet- és vagyonvédelmi fel-
adatokat ellatd rendszerek biztonsagat is
kockaztatjak. A befagyasztott beruhaza-
sok anyagi nehézségeket okoznak mind-
azon kivitelezGk szamara, akik anyagot és
munk3t fektettek be, amelyek kifizetésé-
re j6 esetben igéretre szdmithatnak, sok
esetben még arra sem. Sajnos nem csak
egészségligyi a krizis, tobb szektoris meg-
mentésre szorulhamarosan.

Remény! Remény vezetdink j6zansaga-
ban és elGrelatasaban.

FelelGsség a jovGnkért! Ha hattérbe
tudjuk szoritani 6nzG6 egyéni érdekeinket a
kozosség érdekeiért, lesz jovonk! Tartsunk
0ssze! Csak egyiitt sikerilhet!

.Maradj otthon, néz-
zél tévét", mondja a
Kispal és a Borz dal-
szovege. J4 szoveg,
de programnak a
karanténlétben ke-
vés. Szeretem a Kis-
pal és a Borz szamait, hallgattam éppen
tegnap is. Elgondolkodtam, hogyan ren-
dezziik el karanténbeli napirendiinket!
Hogyan értelmesen? Fontos, hogy fegyel-
mezett program szerint teljen a napunk.
Mindenkinek, akinek feladatai is vannak.
Adidkoknak fontos az 6nfegyelem, hogy a
tanulasi folyamatba odategyék magukat
akkoris, haa kornyezetingerszegényebb,
mint az osztalyteremben szokott lenni.
Visszakérdezni sem lehet, vagy nem egy-
szer(, havalamit nem értenek.

De nekiink is, akiknek szakmai életiink
a megszokottol eltérd térben folytatodik,
fontos a karanténnapok megszervezése.

Nyilvan az otthonlét miatti ,hazi fel-
adatokat” is meg kell oldanunk. Vallalt

Gyurkovics
Zoltan

tervezdi, szakértGi munkankat is folytatni
kell, ameddig lehet. Alacsonyabb szinten,
de m(kodik a kamara is. Nap mint nap jon-
nek lakossagi kérdések. Allasfoglaldsokat
kell megfogalmazni. Az ITM és a Miniszter-
elnokség folytatja munkajat. Munkacso-
portok alakulnak jévébelifeladatokra, eh-
heztagokat kell delegdlni.

El6z6 napi blogomban mar beszamol-
tam arrdl, hogy vannak megkezdett mun-
kaink, amelyekhez javaslatokat leadni ép-
pen a napokban kellett. Ilyen feladatot
teljesitettiink, amikor a szakmagyakorla-
sunkat szabalyozd 266/2013. kormanyren-
delethez adott be javaslatcsomagot a ta-
gozati munkacsoport. Az OKF jogszabalyi
kornyezetének mddositasara - kiilonds te-
kintettela kéményseprdipari tevékenység
szabdlyozasara, az Uj GMBSZ elfogadott
pontjait is figyelembe véve - 3llitottunk
Ossze javaslatcsomagot részben a Gaz- és
Olajipari Tagozat vezetésével egyeztetve.

Csaknem husz éve minden napomat az
uszodaban kezdem, kezdtem. Ez most at-
menetileg megsziint. ,Hazi edz6termem-
ben" gy6trom magam egy fél orat. Dél-
elGtt segitek, illetve dolgozom, ha kell a
haz, a kert korili munkakban. Ebédig fo-
lyamatban lévé mérndki munkaimat tar-
tom karban. A tendencia csékkend. Ebéd
utan a kamarai munkaé a fGszerep. Vala-
szolok megkeresésekre, Ujabban egyez-
tetd konferenciamegbeszéléseket készi-
tek eld. Ahogy arrél tegnap adtam szamot,
hiszem, hogy az Gszre tervezett rendezvé-
nyeinket maregy virusmentesitett orszdg-
bantarthatjuk meg.

K6zben a koronavirus expandal, ter-
jedése a ,csoportos” kategdriaba lépett!
Emiatt MINDENHOL J(j, DE OTTHON LENNI
FONTOS!

Vigyazzatok magatokra!

majd azokat (mara munkahelyek zdmének atallitasa otthoni mun-

kavégzésre is okoz késedelmet). Néhany hdnap csuszas az épit6-

iparszamara (is) nagyon komoly kbvetkezményekkel jarhat. Némi
bizakodasra adhat okot az elmult évek erds allami szerepvallala-
saazeépitdiparmegrendeldioldalan, a maganszféraismételt meg-
er0sodéséig sokat segithet a markans allami jelenlét. A mérnoki
szolgaltatasbal él6 vallalkozasok zomének a meglévé megrende-
ésallomany taldn ad annyi lendiiletet, ami segit a kovetkez§ he-
tekben, de az biztos, hogy mindny3junknak nagy sziiksége van ar-
ra, hogy a pozitivjelek mihamarabb j6jjenek. Reméljiik, hogy nem
lesz nagyon mély a gddor. Es nagyon széles sem.



2020. marcius 24.

Mar egy hete home office-ban dolgozom. Tulaj-
donképpen hibatlanul miikodik a rendszer, most
valahogy minden megoldddik par szoval, a lé-
nyegre tord digitalis kommunikacidval. Es nem
hidnyoznak a sziikségtelen megbeszélések, a
hatalmas egyeztetések unalmas szdcséplései.
Mégis hidnyérzetem van! Hidnyzik az irodai ko-
zeg. Hidnyzik a tarsasag, az irodankra jellemzd
vidam koz6sségi munka, a fiatalok frissitd kisugarzasa.

Mikor lesz ennek vége? Senki sem tudja. De hogy néhany hdna-
potelvesz az életiinkbdl, azmar biztosnak latszik. Es ha igy van, ak-
kor egyre nyilvanvaldbb azis, hogy a termelés nem allhat le, most
amunka a jovénk egyetlen z3loga. De az is fontos, hogy aki teheti,
ne menjen k6zosségbe. Azaz, hogy mikor lesz ennek vége, részben
mégiscsak rajtunk is mulik. De legalabbis azok sokat tehetnek ér-
te, akiknek olyan a munkajuk, hogy otthon is lehet végezni, s ezt
meg is teszik, vallalva egyfajta ,0nkéntes karantént". Sokan tesz-
nek igy, hisz csak a j6zan esziink, de legféképpen fegyelmezettsé-
giink az, ami megallithatja a virust. De megd6bbenve tapasztalom
a kornyezetemben, hogy olyan munkaterileten, ahol az otthoni
munkavégzés egyébként lehetséges volna, okos, értelmes, rend-
kiviil 6ntudatos mérnokembernek mondottak koziil is sokan nem
azegyetlen jarhatd (t, a home office irdanyaba vezetd megoldason
dolgoznak. 0k ,jobb hijan" még mindig prébaljak veszteség nélkiil
.egyben tartani” azirodat, nem térédve kollégaik és hozzatarto-
20ik, de legfGképpen a tobbség egészségével, gyermekeink j6vo-
jével. Svannak a fizetett, még mindig aktivan ,tamaskodok”, akik
pedig ezeket az ,urakat” mostis a hataridével hergelik, s lankadat-
lanul L6kné ,a mérnok" a mérnokaot prokator elé. Felfoghatatlan!

Dezs6
Zsigmond

Most keriil a felszinre az is, hogy kinek a vallalkozasa élt a ma-
nak, s melyek a jovének. Melyiknek a strukturaja, gazdalkodasa és
személyi feltételrendszere tudatos épitkezés eredménye? Melyek
ezek kozil, amelyek stabil alapokon allok, gyorsan alkalmazkoddk
és tGkeerdsek, tovabba van stratégidjuk a tuléléshez? Mar hallani,
hogy kormanyzati beavatkozas nélkil sok épitdipari, tervezd és le-
bonyolito vallalkozas komoly bajba fog kerilni. Kit érdemes majd
tdmogatni? Aki egyik naprdl a masikra élt, és minden évben oszta-
lék cimén lerabolta sajat vallalkozadsat, vagy aki tudatos fejlesztés-
sel, jelentds t6két tartalékolt a nehezebb idékre? En, ha tehetném,
azutdébbittdmogatnam! Vegye at 6 a munkahelyiiket vesztett dol-
gozokat, ndla nagyobb biztonsdgban lesznek.

Tapasztalt szemmel nézem az emberek viselkedését. Ugyanis
most, vészhelyzetben cselekedve latszik igazan, ki milyen ember.

Nemegyszer keriiltem mar szorult helyzetbe, amikor hosszabb-
révidebbid6 utanvolt, hogy csak a vakszerencsének koszonhetden
maradtam életben. Jol emlékszem ezekre a pillanatokra vagy na-
pokra. Az életben maradas lehet§ségét csak a célirdnyos, nyugodt,
de makacsul kitartd viselkedésem, illetve tarsaim viselkedése te-
remthette meg, nem gondolva akkoraz ezzel egyiitt jaré vesztesé-
gekre, csak az egyetlen k6zos kivezetd Utra koncentralva. Jelenleg
ez az Ut csakis a minél nagyobb témegeket érintd izolacio, az ,on-
kéntes karantén”, otthonmaradas.

Van egy tibeti mondas: ,Ha két Gt 4ll el6tted, valaszd mindig a
nehezebbet!" Most nem ecsetelném ennek filozofikus értelmét, de
aztmondom, hogy ajelen helyzetben, ha két it all elGtted, semmi-
képpen se a konnyebbet keresd!

Tegyiink meg mindent dolgozdink, a kornyezetiinkben él6k ott-
honmaradasaért, biztositsuk szamukra az ehhez sziikséges felté-
teleket! Vigydzzuk és seqitsiik a rdszoruldkat, az idGseket és a be-
tegeket!

2020.

marcius 25.

Nyugodt hétkdznapok,
almatlan éjszakak. Las-
san megszokjuk az Uj
élethelyzettel jar6 val-
tozasokat. Megsziint a
koradbbi hajtas, kényelmesen lehet reg-
gelizni, tobb id6 jut az életiink eddig elha-
nyagoltteriileteire, de milyen aron?
Egyre vildgosabban latszik, hogy nem
csupan egy-két hdnaprol van szd, amit tdl
kell élni. Hosszabb tavon kell stabilizal-
nunk cégiink miikodését a jelenlegi koril-
mények k6z6tt. Szerencsére még mindig
van lehetdségiink dolgozni, am ezek a le-
het&ségek lassan elfogynak. Fogynak a re-
ménysugarak is ezzel egyitt, mert Ujabb
megrendelés, ajanlatkérés nem érkezik.
Barmennyire is olyan embernek tartom

magam, akiajég hatanis megél, lassan az
0sszes otletem kimerdl, ami az anyagi be-
vételek iranyaba szokott mutatni. A mun-
ka vildganak osszes teriilete szép lassan
leall, stagnal vagy kivar. A héten befejez-
tik a mindennapos irodai munkat. Jelen-
leg annyira kevés a feladat, hogy heti két
napban is kényelmesen végziink a papir-
munkdkkal. A kollégakkal prdbaljuk gy
felfogni a jelenlegi helyzetet, mint pihe-
nési idGt a valsagot kdovetd munkadom-
ping elGtt, de lesz ilyen? Félek, hogy a fo-
lyamatban lévG tervezési munkakat is
utoléri a fizetési nehézségek jelenlegi vi-
laga. Kifogytunk a garanciakbal.

Emellett egyre nagyobb nyomassal ne-
hezedik rank az otthon tanulas és a még
folyamatban lév6 munkdk egyensilya.
Mintha a tanitok nem vennének tudomast
arrél, hogy nem minden szil6 Gl otthon a
gyerekkel, tovabba a home office sem a

szabadsaggal egyenld fogalom. Eddig is
sok feladattal jart a szilGk részére a gyer-
mekek tanittatasa, de most kaptunk egy
masodallast, amire nem jelentkeztiink,
egy olyan idGszakban, amikor sokan a
megélhetésiik miatt aggddnak.

Kimerit§ ez a helyzet lelkileg minden-
ki szdmara, akar munkaltatd, akdr mun-
kavallald. Bar sziletnek intézkedések,
melyek a gazdasag miikddését probaljak
segiteni, a bizonytalansagot, amia jovén-
ket illeti, ezzel nem tudjdk megsziintetni,
csak areményt fenntartani.

Még bizakodd vagyok, de egyre fogy a
remény. Meddig tarthato fenn ez a hely-
zet? Szeretném a megszokott lelkesedés-
sel élnia mindennapokat, 6Gromomet lelni
a munkaban és az (j feladatokban, de je-
lenleg csak a folyamatos alkalmazkodas
marad a valtozd folyamatokkal szemben.

Meddig még?
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MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI
/Budapest és Pest /

Tisztelt Szakmagyakorldk! Tisztelt Kollégak!

A veszélyhelyzet kihirdetésérdl sz6lo 40/2020. (11l. 11.) Korm. rende-

letben a kormany az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd to-

meges megbetegedést okozd humanjarvany kovetkezményeinek
elhdritdsa, a magyar allampolgdrok egészségének és életének
megdvasa érdekében marcius 11-én 15 dratdl Magyarorszdg egész
teriiletére veszélyhelyzetet hirdet ki. Az Onok és munkatdrsaink
egészségének megovasa érdekében a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara vezetGsége az alabbiintézkedéseket rendelte el:
1.2020. marcius 17-t6l hatarozatlan ideig a Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara zarva tart. Az érintett id§szak alatt mun-
katarsaink tdvmunka keretén beliil latjak el feladataikat.

2.5zamlaikataz e-mérndk rendszeren keresztiil lesz lehetségiik
let6lteni, a postazas dtmenetileg sziinetel.

3. A bejov( postat heti egy alkalommal lesz lehetGségiink dtven-

ni, igy a postai (iton vald ligyintézés ideje meghosszabbodhat.

4. Ugyfélszolgalatunk online tigyintézéssel izemel, a megszokott

elérhetGségeken.

ElérhetGségeink:

-Telefon: +36 (1) 455-8860

-TervezOk, szakértGk és kamarai jelentkezés: Tréfa Judit (tele-
fonmellék: 200; e-mail: trefa.judit@bpmk.hu)

-FMV-, MV-jogosultsdgokkal kapcsolatos tgyintézés: Takdcsné
Pellérdi Krisztina (telefonmellék: 201; e-mail: takacsne.pellerdi.
krisztina@bpmk.hu)

- Adategyeztetés, adatmddositas, energetikai tanusitdi jogosult-
saggal kapcsolatos ligyintézés, cégregisztracio, hataron atnyu-
16 szolgaltatds, oklevél-honositas: Seresné Paschek Rita (tele-
fonmellék: 203; e-mail: seresne.paschek.rita@bpmk.hu)

- Etikai tigyek: Csontos Erika (telefon: 455-8866; e-mail: csontos.
erika@bpmk.hu

- Atomenergetikai szakértdi jogosultsagokkal kapcsolatos tigy-
intézés: Csegezy Erzsébet (telefon: 455-8867; e-mail: csegezy.er-
zsebet@bpmk.hu)

-Pénzligy: szentpeteri.brigitta@bpmk.hu; varady.andrea@bpmk.hu;
jeszenszky.katalin@bpmk.hu

- Eln6kséqi titkarsag e-mail-cime: benko.timea@bpmk.hu

Azorszagos kamara ltal szervezett beszamold vizsgakat 2020.
marcius 16-t6l kezd6dGen dtmenetileg, a veszélyhelyzet meg-
sziintetéséig felfliggesztik, a meghirdetett vizsgakat lemondjak.

AjelentkezGk szamara a vizsgadijat visszatéritjiik, vagy egy kovet-

kez@ alkalom dijaba beszamitjuk. A beszamold vizsgan kiviil szer-

vezendG egyéb vizsgdk mar meghirdetett alkalmairdl (épiilet-
energetikai tanusitoi jogosultsagi vizsga, villdmvédelmi vizsga,
geodéziai mindsit6 vizsga) minden esetben egyedileg dontenek,
tekintettel arra, hogy ezek a vizsgak a szakmagyakorlas megkez-
désének feltételei, igy vizsga nélkil a kérelmezGk a szakmagya-
korldsi jogosultsdgot sem tudjdk megszerezni. Kordbbi jelzésiink-
nek megfelelGen azon szakmagyakorldk esetén, akiknek az 6téves
tovabbképzési idGszak vagy az egyéves beszamolo vizsgaidGszak
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aveszélyhelyzetidGszaka alattjarle, és képzésivagy vizsgakotele-
zettségiiket a rendkiviili intézkedések miatt nem tudjak teljesite-
ni, a kotelezettségik teljesitésére 2020. december 31-ig lehetdsé-
get adunk a pétldsra, a jogszabaly szerinti szankcik alkalmazasa
(ajogosultsdgok felfiiggesztése) nélkil. Mindez 6sszhangban 3ll a
kormany azon intézkedésével is, hogy a veszélyhelyzeti idGszak-
ban a lejard személyes okmanyokat sem kell megujitani, azok ér-
vényessége automatikusan meghosszabbodik.
Szives megértésiiket és tiirelmiiket eziiton is kGszdnjiik
a BPMK elnGksége, titkarsaga s dolgozoi nevében!

Szeptemberben lesz
a kozlekedésfejlesztési konferencia

A BPMK - az MMK K6zlekedési Tagozatdnak szakmai tdmogatasa-
val - 22. alkalommal rendezi meg Kdzlekedésfejlesztés Magyaror-
szagon elnevezés(i konferencidjat és szakmai tovabbképzését.
Akoronavirus-vészhelyzet miatt a konferenciat valtozatlan prog-
rammal és paraméterekkel Sidfokon, szeptember 9-11-én ren-
dezziik meg. Akonferencia f6 témaja: A jovd kizlekedési kihivasai.
Témak, szekciok:

Nyito elGadas: A kézlekedés jovdje

1. Akozlekedés gazdasaqi, tarsadalmi kornyezete, kihivasok

2. Uj kihivasok a kozlekedésben

3. Akozlekedésialagazatok kihivasai

4, AkOzlekedésbiztonsag aktudlis kérdései

i vEL
\pEsTI £5 PEST MI
BUDAY  KAMARA

A konferencia els6é napjan délutan szakmai kirandulds kérében
A vizi kézlekedés fejlesztése téma megbeszélésére keril sor. A kon-
ferencia védnoke Tarlds Istvdn kormanybiztos. A konferencia idei
végleges programja és a konferencia koltségei a www.fomterv.
hu/mmk/, www.bpmk.hu, www.mknonprofitkft.hu/siofok és a www.
ceplazahotel.hu/Ajanlatok-Arak honlapokon tekinthet6k meg.
A konferencia helyszine a si6foki CE Plaza Hotel. Igény esetén le-
hetGség van a konferencia egy vagy két napjan vald részvételre
is. Azennek megfeleld koltségekrdl a jelentkezési lapokat tartal-
mazd honlapokon tajékozddhatnak. A konferencidn barki (nemcsak
kamarai tag) részt vehet! Jelentkezési lapok a jelzett honlapokrdl
letolthetGk. A kitoltott jelentkezési lapokat a judit.romhanyi@ce-
hotels.hu vagy a szobafoglalas@cehotels.hu e-mail-cimre kérjiik
kildeni (aldirva). Telefon: +36-84/696-090 és +36-84/696-092.

A rendezvényt szakmai tovdbbképzési napok alkotjdk, igy a részveé-
tellel teljesithetd az évi szakmai kitelezd kamarai tovabbképzés.

A konferencidval kapcsolatos minden informaciot a szervezd
BPMK nevében Hamarné Szabd Maria (e-mail: hamarne@progan.




hu, mobil: +36-20/980-5554) ad meg. A tovabbképzésekkel kap-
csolatos kérdésekkel Juhdsz Tamast (e-mail: juhasz.tamas@mmk.
hu, telefon: 06-1/455-8865) keressék.

Jelentkezési hataridGk: a Panordma Hotelben kért elhelyezés
esetén augusztus 3., a CE Plaza és a Napfény Hotelben kért elhe-
lyezés esetén augusztus 31.

KLENEN konferencia

A BPMK kozremiikodésével marcius 11-12-én, Visegrddon meg-
rendezett Klimavaltozds - Energiatudatossdg - Energiahatékonysag
cim{ konferencidn kiemelt figyelmet forditottunk az energetikai
auditori és szakreferensi feladatokkal kapcsolatos tapasztalat-
cserére. 2019 ismét ,auditév” volt, az 1SO 50001 szabvany mddo-
sitdsabdl adodo valtozasokra, a 2020. janudr 16-an kozzétett kli-
ma- és energiastratégiai dokumentumokra, valamint az almérdk
telepitésikotelezettségételrendeld MEKH-rendeletre tekintettel.

Arésztvevik plendris el6adasok keretében kaptak 6sszefogla-
ldst hazank energia- és klimapolitikai céljairdl és tervezett szak-
politikai intézkedéseirdl, a hazai energetikai auditalds tapasztala-
tairdl és eredményeirdl, megismerhették a szlovakiai energetikai
auditalas tapasztalatait és eredményeit, valamint tajékoztatast
kaptak az energetikai auditori és szakreferensi megujitd vizsgak
tematikajardl és rendjérdl, nem utolsdsorban bemutatkozott né-
hany, az Energiahatékonysagi Kivaldsagi Palyazaton dijazott sze-
mély és szervezetis. Fontossagahoz mértenidénis 6nalld szekcio-
ban hallgathattak a résztveviok az energiapolitikai kérdésekkel
foglalkozd el6adasokat csakigy, mint azipari és épliletenergetikai
teriiletr6l hozott tapasztalatokat, j6 példakat és megoldasokat.

Nagy 6romiinkre szolgalt, hogy tovabbra is 6nall6 szekcidban
kerilt sor atehetséges fiatal energetikusok bemutatkozasara, el-
sGsorban az Energetikai Szakkollégium és az AEE Magyar Didkta-
gozatanak soraibdl.

Akonferencia masodik napjan az e-mobilitas aktudlis kérdése-
ivel foglalkozdk, valamintaz SO 50001 szabvanyt bevezetd és al-
kalmazo szakemberek osztottak megtapasztalataikat az aktualis
szabvanyatallas kihivasairdl. A hallgatdsagot is bevond kerekasz-
tal-beszélgetésen vitattak meg a tarsasagi ado energetikai célu
felhasznalasa koril tapasztalt nehézségeket. Az almérdk beépi-
tési kotelezettségét elrendeld MEKH-rendelet aktualitdsanak te-
ret adva a konferencia az ebédsziinetet kvetéen dupla szekcio-
ban segitette atuddsmegosztast mind a rendelet értelmezésével
kapcsolatban, mind a piacon elérhetd termékekhez és szolgalta-
tdsokhoz k6thetd jo példak bemutatasaval. Az energiahatékony-
sagrol szol6 2015. évi LVIL. torvény 13. §-a rendelkezik az energe-
tikai audit minimalis tartalmi kovetelményeir6l. Meghatarozza
tobbek kozott, hogy ,az energetikai auditnak ki kell terjednie a
fejlettebb Gizemeltetési eljardsok és esetleges (j berendezések
bemutatdsara”. Erre tekintettel a konferenciantobb cégis élta le-
het&séggel, hogy kidllitas formajaban is bemutathassa az ener-
giahatékonysag nvelését segitl termékeit és eszkozeit.

A konferencian a BPMK elnokségét Nagy Péter és dr. Zsebik Al-
bin képviselték, akik el6adast is tartottak. A rendezvényen meg-
hirdették a jové évi, KLENEN '21 konferencidt, melynek idGpontja
2021. marcius 10-11. A konferencia szervezdi 2020. oktdber 15-ig
varjak azelGadassal jelentkezdket el6adasuk cimének és rovid 6sz-
szefoglaldjanak a www.klenen.eu honlapratorténd feltoltésével.

B SZAKMAI TAGOZATOK HiREI

/ Geotechnikai Tagozat /

XXVI. Széchy Karoly-emlék-
konferencia

A Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozata, a Magyar Geo-
technikai Egyesiilet és a Magyar Tudomanyos Akadémia M{szaki
Tudomanyok Osztalya kozos szervezésében februar14-én rendez-
te meg a XXVI. Széchy Karoly-emlékkonferenciat a Magyar Tudo-
manyos Akadémia nagytermében. Azidei el6adasok - egy hazai és
kétkilfoldi elGaddval - kitekintést adtak a geotechnikai, mélyépi-
tési szakma hazai és nemzetkozi helyzetére. Az emlékilésen idén
is atadtak a Széchy Karoly-emlékérmet, melyet ezuttal Pcz Béla
kolléga érdemelt ki, elismerésiil életpalyajaért, példamutatd
szakmai kozéleti szerepvallaldsaért. Az emlékiilést a hagyoma-
nyoknak megfelelGen a XXIX. Geotechnikus-vacsora kovette, me-
lyet ez(ittal az MTA Akadémiai Klubban tartottak. A rendezvények
kozel 150 f6 részvételével zajlottak le.

Szilvagyi LdszI6, az MMK GT elnéke

APROHIRDETES

Budapesti tervezoiroda keres villamos, energetikus kollégakat:
Tapasztalattol fliggéen lehetnek palyakezdok, szerkeszték vagy tapasztalt
meérnokok teljes vagy részmunkaiddben. Feladat: ipari jellegl éplletek, koz-
éplletek, lakoépliletek, irodak, sportiétesitmények, bevasarlokdzpontok
tervezese, szerkesztése.

Amit ajanlunk: Kivald szakmai kornyezet, versenyképes fizetés, elorelépési
lehetdség planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acélszer-
kezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad,
Nemetschek, VB-Express és mas programokkal. Készllék-, célgép-,
termeéktervezés, felliletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel. Tel.: 270-0968,
06-70-362-6888, www.planwork.hu

Kozlekedéstervezoi munkara keresiink épitomérnok munkatar-
sakat, azonnali belépéssel.

Jol megkazelitheté munkahelyre varjuk tettre kész kolléga jelentkezését.
Minimum kovetelmény: CIVIL és ACAD software-hasznalat. Elonyt jelent

a tapasztalat és a kamarai jogosultsag. Szakmai és egyéni onéletrajzat

a pej.kalman@tandemkft.hu e-mail-cimre varjuk.

Nyugdijas mérnokoket keresiink! Vizfolyam Kozérdekii Nyugdijas
Szivetkezet

A vizligyi dgazatban, telepllési és regiondlis vizmivek részére végzett miszaki
tervezdi, tervellendri, szakért6i, muszaki ellendri feladatok nem rendszeres,
alkalmi elldtasa. Mail: info@vizfolyam.hu, www.vizfolyam.hu
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Nagy Gyula MMK-elndk a jarvanyhelyzet hatadsairdl és az érdekvédelmi teenddkrol

A tervezés nem dllhat meg

A koronavirus-jarvany
jelentdsen érinti a mérnokoket,
a mérnokvallalkozasokat,
ezért osszedllitottuk azokat

a javaslatokat, amelyek segit-
hetik a tulélést ebben a vész-
helyzetben. Alapvet6, hogy
tovabb tudjunk dolgozni,

a tervezések ne alljanak le

— nyilatkozta lapunknak az
orszagos koztestiilet elndke.

Dubniczky Miklds

- Mennyire érte felkésziiletleniil a
mérnokcégeket a jarvany miatti
rendkiviili helyzet?

- Néhany héttel ezelGtt mérnokokkel be-
szélgetve a tobbség sok munkardl, egész
éves rendelésdllomanyrol beszélt. Még a
Kindbdl érkezd hirek sem okoztak kiilono-
sebb gazdasagi riadalmat. Igaz, kdzgaz-
ddszok mar a mult évben felhivtak a fi-
gyelmet a vildggazdasag lassuldsara, egy
esetleges valsag bekodvetkeztére. Azt vi-
szont senki sem gondolta, hogy ennek le-
hetGsége 2020 marciusaban megérkezik.
A mérnokoktdl kapott visszajelzések sze-
rint sokan vannak, akik nem rendelkeznek
megfeleld tartalékkal.

- Mire van most leginkabb sziiksége
mérndkeinknek?

- Az alkoté munkahoz elsGsorban bizton-
sdgérzetre van sziikségiink. Biztonsagra
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arra nézve, hogy rendelkeziink a megfe-
lel felkésziltséggel és eszkozokkel, biz-
tonsagra arra nézve, hogy a munkankra
sziikség van. A gazdasag fejlédése nélki-
link megvaldsithatatlan. A tervezés a jo-
vt alapozza meg, ez az egyik legnagyobb
hozzdadott értéket eldallitd tevékeny-
ség. A munkavégzésiink biztonsdgat most
a gazdasagfejlesztési intézkedések nagy-
mértékben befolyasolhatjak. Nem szabad
leallnia a tervezési munkaknak.

- Milyen vallalkozasok vészelhetik
at konnyebben ezt az id6szakot?

- Mérnoki kamaraként mielsGsorbanamér-
nokok, a mérnoki vallalkozasok helyzetét
kovetjik. Most teljesen ki vagyunk szolgal-
tatva a piacvaltozo korilményeinek, ezért
azok avallalkozasok, amelyek nem rendel-
keznek tartalékkal, nehezebben fogjak at-
vészelni az elGttiink 3ll6 idGszakot. Talan

azok a vallalkozasok vannak kedvezébb
helyzetben, aholtobb gazdasagi szektorbdl
rendelkeznek megbizassal, és ezek nagy-
sagrendje a megrendelGk Gzleti stabilita-
sat nem befolyasolja, igy azok nem allitjdk
meg a munkat. Nehezebb helyzetben van-
nak, akik a lakossagi szektorban dolgoznak,
ottUjabb tervezési megbizasokra csak a ve-
szélyhelyzet utan lehet szamitani. Kritikus
azallami megbizasokon dolgozdk helyzete
is, mivel nem tudni, melyik beruhdzas ter-
vezésétallitjak le a koltségvetésjarvany mi-
attikotelezettségei. Az Egészséges Budapest
program kdrhaztervezési munkait éppen a
mult héten fliggesztették fel, ez 300 terve-
26 munkajat érinti. Az autdgyarak lealldsa
a gyari beruhazasfejlesztések tervezését is
érinti, akik itt dolgoznak, id6legesen elve-
szithetik a munkajukat. Hasonldan kritikus-
nak latom a befektetési céld lakdsépitések
tervezésének helyzetét.



- Milyen tényez6kén mulik, hogy
egy-egy mérnokiroda hogyan éli til
ezt a helyzetet: pénziigyi tartalékok,
rugalmassag, reagaléképesség...?

- Pénzigyi tartalék nélkil nem lehet tal-
pon maradni. Atervezdk, tervezgvallalko-
z3sok bevételei nem a naptdrhoz vannak
kotve, 6k nem szamldznak minden hd el-
sején, hanem akkor, amikor a munka be-
fejezGdik. Ez tervszer(i pénziigyi gazdal-
kodast igényel. A pénziigyi stabilitdshoz
segitség lehet az addszabalyok enyhitése,
a fizetési fegyelem erGsitése, a lanctarto-
zasok megsziintetése, athidald klcsonok
folydsitasa is. Ez a dolgozok megtartasa
érdekében is fontos. Fontos, hogy a vallal-
kozdsok munkaszervezése, munkarendje
is rugalmasan tudjon valtozni a kiilsd ko-
rilmények hatdsara. Az esetleges munka-
kiesés idejét ki kell hasznalni tanuldsra, Uj
ismeretek megszerzésére. A jelenlegi ko-
rilmények pozitiv hatdsa, hogy elkezdtiik
széles korben hasznalni a digitalis kom-
munikaciot. Ez a késGbbiekben is segitheti
amunkankat.

- Erzése szerint nagyobb lehet a baj,
mint a 2008-as pénziigyi valsagot
koévetden?

- A helyzet most teljesen mas, mas a kival-
td ok is. Most elsGsorban az egészségiinkre
kell vigydznunk, csak ez utan kdvetkezik a
gazdasag, amegélhetésiink. Ezért nagyobb
a baj, mint gondolnank. Ha kovetjiik a hir-
adasokat, lathatjuk, emberek ezrei halnak
meg, egyes orszagok egészségiigye tel-

jesitGképessége hataran van. Ez a helyzet
hatarozza meg a gazdasag miikodGképes-
ségét. Csak az egyészséqiigyi ellatast, az
élelmiszer-ellatast és az alapvet6 szolgal-
tatasokat biztositd szektorok tizemelnek
teljes volumenben. Azok a szektorok, ahol
atdvmunka, a home office megvaldsithatd,
tudnak dolgozni. llyenek a mérnoki terve-
zés egyes teriiletei. Informacionk szerint a
tervezGk erre jelentds részben fel vannak
késziilve, de a technikai hattér megvaldsi-
tasahozsegitségre van sziikségiik.

- Nyilvan csak megbecsiilni lehet,
hany mérnokvallalkozas élheti tul
és hany mehet cs6dbe az 6vintézke-
dések miatt bezarkézott, lelassult
orszagban...

- Aztszeretnénk, hanem lennénekilyenek,
a kormany szandéka is az, hogy a veszély-
helyzetet kévet6en beinduljon a gazda-
sag, és ezt nem a romokra vald épitkezés-
sel kell megvaldsitani, hanem az alapokat,
a vallalkozasokat miikodGképesen meg
kell 6rizni. Epitésgazdasagi kérdésekben
folyamatosan, heti rendszerességgel kon-
zultalunk a kormanyzattal az aktualis hely-
zet értékelése, kezelése érdekében.

- On mit var a kévetkez6 hetekt6l?

- Nem tudok jésolni, mert mindannyiunk
eléttidegen ez a helyzet. Amit tudunk ten-
ni, hogy kihaszndlunk minden lehetGséget
az egészségiink megGrzésére, az erGforra-
saink megtartdsara. Folyamatosan kérjiik
tagjainktdl a tevékenységiikre vonatkozo

visszajelzéseket, amelyek alapjan javasla-
tokkal Latjuk el a kormanyzatot annak ér-
dekében, hogy a leghatékonyabb intézke-
déseket tudja megvalositani. Fontos, hogy
a lehetd legrovidebb id6n beliil megindul-
jon a termelés minden szektorban, ennek
biztonsdgi feltételeit meg kell teremteni.
A tervezdvallalkozdsok tobbségében fel
vannak késziilve a home office munkavég-
zésre.Ezenahéten jelentette be akormany,
hogy rovidesen nyilvanossagra hozza gaz-
dasagélénkitd tervét, ebben marakamarai
javaslatoknakis benne kell lenniuk.

- Mit lehet a legjobb narrativa, illet-
ve a legrosszabb forgatéokoényv?

- Asiker vagy kudarc rajtunk mulik. Azt be
kell ldtnunk, hogy dldozatok nélkil nem
Uszhatjuk meg. Ha fegyelmezettek va-
gyunk, betartjuk az egyészségiigyi els-
irasokat, ha képesek vagyunk lemondani
bizonyos dolgokrdl, kisebb aldozattal tdl
tudunk lenni a problémainkon. Ha nem tu-
dunk megegyezni, boritékolhatd a bukas.
Ferenc papa jelentette ki mult heti kdzos
imajaban: ,Rettenthetetlenil meneteliink,
azt gondolva, 6rokre egészségesek mara-
dunk a betegvilagban..., ajarvany keltette
félelemben elérkezett azideje, hogy észre-
vegyiik: nem mehet elre mindenki a sajat
Utjan, csakis egyiitt haladhatunk tovabb.”
Valahogy igy lehet érzékeltetni, mi s a le-
hetGségiink...

- Valsagiizemmodban, takaréklan-
gon iizemel a mérnoki kamara is?

jdonsagokbdl:
Oszvér keresztmetszetek

Téglafalak komplex ellenérzése

Vasbeton merevitéfalak komplex ellendrzese
Pontalapok méretezése szeizmikus hatasokra
Részletes feszliltségszamitas XLAM/CLT panelekre
Uj rugbelemek nemlineéris és képlékeny analizishez
Grasshopper és Dynamo interfész parametrikus modellek készitéséhez

U
°
°
°
°
® Faelemek ellendrzése tlizterhelésre
[ ]
°
®
°
®
® \asalasszamitas max. repedestagassag alapjan, SLS kombinaciokbol

Revit-AxisVM kdzvetlen kétiranyu kapcsolat, modellvaltozatok kévetése (BIM)

Uj feszitokabel geometria szerkesztd funkciok

AXIfVM

Statikai Programrendszer

L' D, &

~ www.axisvm.hu
inform@axisvm.com
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- A kamara teljes gGzzel (izemel. Igaz, mi
is lehetdvé tettiik azoknak a dolgozdink-
nak az otthon dolgozast, akik ezt kérték.
IdGlegesen felfiiggesztettiik a vizsgazta-
tast, de a telefonos és postai tigyfélszol-
gdlat, az online jogi képzés elérhet( és
m(ikodik. A napi feladatok kijel6lését gy
szervezzik, mintha nem valtoztak vol-
na meg a koriilmények. A f6titkarsagon a
kapcsolattartas online feliileten, illetve
személyesen, az egészséqiigyi eldirdsok
betartasaval torténik. Igyeksziink minden
fontos informaciét megosztani tagjaink-
kal. Rendszeresen egyeztetiink a szakmai
szervezetekkel, a kormanyzat képviseldi-
vel. Gyakoribbak a hirlevelek, folyamato-
san frissitjik a honlap és a www.mérnok-
vagyok.hu weboldal hireit. Azelmult héten
kérdGiven kérdeztiik mega mérnokoket az
Gket érintd valtozasokrdl. Akérdbivek kiér-
tékelésén dolgoznak a kollégak, errél rovi-
desen részletesen beszamolunk. A valasz-
addk szamabdl, a beérkezettjavaslatokbdl
latszik, hogy a kollégdk komolyan vették a
kérdéseinket. Eszrevételeik segitik a kor-
manyzat felé Gsszeallitott javaslatok el-
készitését. Késziliink a kildottgyllésre,
a tevékenységi beszamold, a gazdalkoda-
sibeszamolo, a 2021. évikoltségvetésiterv
Osszedllitdsa folyamatban van. Jeleztiik a
Miniszterelnokségnek, hogy ha a kiild6tt-
gy(lést majus végéig nem lehet megtarta-
ni, akkortérvénymaddositasra lesz sziikség.
Az alelnoki és elndkségi Giléseket digitalis
fellileten tartjuk meg, és erre kértiik a ta-
gozatokat is. Elmaradtak a szakmai ren-
dezvények, de a képzéseket folytatni kell.
Régata késziiliink az online szakmai kép-
zések bevezetésére, azonban az erre vo-
natkozd szabalyzatunkat mddositanunk
kell. Ha a rendszer a jelen tapasztalatai
alapjan mdédosul, nyilvan djra kell gondol-
ni annak minden elemét. Ehhez természe-
tesen a 19 terileti kamara megegyezése
sziikséges. Az online képzéseknél példaul
el6nyben részesithet6k lennének azok a
témak, amelyek tobb szakteriilet szamara
szolgalnak Uj ismeretekkel. Ezek a képzé-
sek letolthetGk vagy él6 kozvetitésként
interneten hozzaférhet6k lehetnének.
A Feladatalapd palydzat témavazlatainak
beadasi hataridejét meghosszabbitottuk,
de eddig mar a tagozatok fele elkészitet-
te beadvanyat. Tovabb folyik a szakmagya-
korlasi szabalyozas egyeztetése, felkérjik
a tagozatokat a klimavaltozas hatdsai-
nak kezelésével kapcsolatos javaslatokra.
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Az illetékes minisztériummal egyeztetést
folytatunk a Nemzeti Energetikusi Hal6zat
szolgaltatasainak feltételeirdl, a kamara
altal biztositott szakmai konzultacids te-
vékenység tartalmanak meghatarozasa-
rél. Lassan letelik a kamaraitisztségviseldk
mandatumanak harmadik éve, ezért meg
kell kezdeniink a felkésziilést a 2021. évi
tisztségvisel§-valasztasra is. Hosszu ideje
csak azt hallani, hogy fiatalitani, fiatalita-
ni. Most itt lesz az idG és az alkalom, hogy
ezt megtegyiik.

- Kozben késziil az épitésgazdasagi
stratégia az ITM-ben, amelybe be-
dolgozik a mérnoki koztestiilet is,
illetve a napokban elkezd6doétt egy
épitbipari javaslatcsomag kidolgo-
zasais a COVID-19 virus okozta pan-
démias helyzet negativ hatasainak
enyhitésére és kezelésére. Hogyan
foglalhaték Ossze szakmai Onkor-
manyzatunk tézisei és kérései?

- Az épitésgazdasagi stratégidval mar ko-
zel egy éve foglalkozunk, jelentésége a
mostani helyzetben még jobban felérté-
kelGdo6tt. A gazdasag fejlGdése erGs épi-
tésgazdasag nélkil elképzelhetetlen, egy
Uj gazdasagélénkitési terv alappillére kell,
hogy legyen. Ehhez az alappillérhez, an-
nak meger@sitéséhez tettiink javaslato-
kat. Véleményiink szerint a stratégia csak
akkor tud eredményes lenni, ha az épités-
gazdasag irdnyitasi struktirdja egységes,
a gazdasagi folyamatok miikodése egy-
értelm{i szabdlyok szerint torténik. Tobb
szakmai szervezettel kidolgoztuk ennek
a szabalyozasnak a részleteit. A Beruha-
zasi folyamatok rendszere szakmai javas-
latunk a minisztériumok asztalan van. De
err6l mar sokszor és részletesen irtunk.
A stratégidval kapcsolatos részletes javas-
lataink a kamara honlapjan lesznek olvas-
hatdk. ACOVID-19-jarvany jelentGsen érin-
tiamérnokoket, amérnokvallalkozasokat,
ezért Gsszedllitottuk azokat a javaslato-
kat, amelyek segithetik a vészhelyzetben
valg tdlélést. Alapvetd, hogy tovabb tud-
junk dolgozni, a tervezések ne alljanak le.
A munkafeltételek valtozasa, a financialis
problémak hatdssal vannak az eqgyéni val-
lalkozdkra, a vallalkozasokra és alkalma-
zottaikra egyarant. Ezért javaslatcsoma-
got dolgoztunk ki, amely érinti a kisad4zo
véllalkozdkat, mikro- és kisvallalkozdso-
kat, valamint a nagyobb mérndki vallalko-
zasokat. A javaslatok Gsszedllitasanal - ha

kell, kiegészitésénél - a kérdGivre adott
valaszok nyujtanak segitséget. Fontos-
nak tartjuk, hogy az egyéni vallalkozo és
mikrovallalkozd mérnokok is részesilje-
nek abban a kedvezményben, amelyet a
jdrvdny nemzetgazdasagot sujtd hatdsa-
nak enyhitése érdekében a kormany tébb
kisad6z0 (kata) csoport szamara megalla-
pitott.

Akis- és kozepes méret(i mérnokvallal-
kozasok folyamatos miikodése érdekében
a legfontosabb javaslatok kozé tartozik,
hogy az allami projektekben bevezessék a
részlegesen eldre hozott fizetési rendszert
(teljesitési el6leg); a mérnokvallalkoza-
sok igényelhessenek alacsony kamat mel-
lett athidald miikodési és munkahelymeg-
tarto hiteleket; a szerz6désben megkotott
hatarid6k indokolt esetben hatranyos fel-
tételek nélkil legyenek felilvizsgalha-
tok, mddosithatdk. Tovabbi javaslat, hogy
a mérnokvallalkozasok altaldnossagban
is, de a munkavallalok megtartasa ese-
tén nagyobb mértékben élhessenek jaru-
lék- és adofizetési kedvezményekkel. A ka-
mara addzasi konnyitések bevezetését is
javasolja a kormanyzatnak: ezek kozé tar-
tozik az addfizetési késedelem megenge-
dése, a kisvallalkozoi addcsokkentés az
elmult évi bevételhez viszonyitott vissza-
esés mértékének megfelelden, valamint a
cégek addelSleg-feltoltésének elengedése
és a tényleges kifizetéshez képesti afa- és
addelbleg-befizetési kotelezettség beve-
zetése.

Javaslatot tettiink arra is, hogy - a lanc-
tartozasok elkeriilése érdekében - a terve-
ket addig ne lehessen felhasznalni, amig
azokat ki nem fizetik, ez hosszu ideje meg-
oldatlan problémaja a vallalkozasoknak.

A kamara 3ltal javasolt intézkedéseket
nélkilozhetetlennek tartom ahhoz, hogy
az épitésgazdasag és a hozza kapcsolddo
foglalkoztatottsag a lehetd legkevésbé
sériiljon, és a lehetd leggyorsabban kila-
baljon a jarvany okozta stlyos kdvetkez-
ményekbdl.

Még nem ismerjiik a kormany gazda-
sdgélénkitési tervét, de tudomasul kell
venniink, hogy a veszélyhelyzet lekiizdése
csak kozos dldozatok aran lehetséges. Min-
denkinek el kell gondolkoznia azon, hogy
mivelisjarult hozza a problémak megolda-
sdhoz, emberi és szakmai kapcsolataiban
milyen példaval jart eldl. Kivanom minden
kollégdmnak, Grizze meg egészségét és
mérndki hivatdsa szeretetét.
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Botos Barbara helyettes dllamtitkar az Uj energiastratégiarol és klimatervrdl

A masodik félido elott

Kibocsatascsokkentésben

a legjobbak kozé tartozunk,
1990-hez képest 32 szazalék-
kal mérsékeltiik a kibocsatast.
2010 ota rdadasul gy szori-
tottuk vissza a kornyezetter-
helést és energiafelhasznalast,
hogy Magyarorszag gazda-
sagi teljesitménye nott.

A masodik félidében, vagyis
az elottiink allo harminc
esztendoben még tobb mint
hatvanszazalékos csokkentést
kell elérniink a kibocsatasban
— hangstilyozta interjinkban
az Innovacios és Technoldgiai
Minisztérium klimapolitikaért
felelos helyettes allamtitkara.

T Dubniczky Miklés

— A tudomany mai allasa szerint az
éghajlatvaltozas a kovetkezo évtize-
dekben hogyan hathat a Karpat-me-
dence életfeltételeire?

- Az éghajlatvaltozas jelensége része lett
a mindennapjainknak, hatasait mar a Kar-
pat-medencében is érzékelhetjiik, itt kiilo-
nosen a melegedésben. Magyarorszagon
leginkabb a nyaraink melegedtek, 1980-
tél 2,2 fokkal, de ha az elmult szaz évet
vizsgaljuk, a Karpat-medencében 3tlago-
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san 1,5 fokos hémérséklet-emelkedést
mértek. A csapadék mennyisége érdem-
ben nem valtozott, eloszldsa viszont igen.
A viltozékony csapadékeloszlas trendje
valdszin(ileg a jovdben is folytatddni fog,
hosszabb §szi és nyari szarazsdgokra kell
felkészilnink, és a szélsGséges idGjarasi
jelenségek - a kilondsen heves, intenziv
zaporok-zivatarok, jégesdk - szama is ng-
het. Egy kdzelmultban végzett hazai kér-
déives felmérésiinkben a megkérdezettek
97 szazaléka nyilatkozott egyetértGen ar-
rél, hogy az ember egyéni dontéseivel, fo-
gyasztasi magatartasaval hatassal van az
éghajlatvaltozasra. A tudomanyos tarsa-
dalom napjainkban meglehetdsen egyon-
tetlen kozvetiti a tényt, hogy antropogén
hatasra is elindult, felgyorsult egy kedve-
zG6tlen melegedési folyamat. Diagnoszti-
zalni kell a bolygdnkat, elemezniink, hogy
mit tehetiink a hatdsok mérséklése, a sike-
res alkalmazkodas és a szemléletformalas
érdekében. Hosszu évek Ota tartd komoly
munka ért fontos dllomasdhoz azzal, hogy
januar elején ot nagyon jelentds straté-
giai dokumentumot fogadott el a magyar
kormany, k6ztiik az els6 éghajlatvaltozasi
cselekvési tervet, a nemzeti energiastra-
téqiat, és a Nemzeti energia- és klimatervet.
A legsiirgetdbb lépéseket, a cselekvés 6
iranyait a februdrban meghirdetett Klima-
6s természetvédelmi akciGterv 6sszegzi.

— Melyek a 2030-ig sz616 és 2040-es
kitekintéssel 0sszeallitott Gj nemze-
ti energiastratégia - illetve az ehhez
kapcsolédé klimaterv - legfonto-
sabb tézisei?

- AlapvetGen négy stratégiai célt fogal-
maztunk meg: a magyar fogyasztokat he-
lyezziik a stratégia kozéppontjaba, meg-
erdsitjik energiaelldtdsunk biztonsdgat,
végrehajtjuk az energiaszektor klimaba-
rat atalakitdsat, és kihasznaljuk az ener-
getikai innovacidkban rejlé gazdasagfej-
lesztési lehetGségeket. Azt gondoljuk, a
klimabarat beruhazasok hlizodgazatta te-
hetik a z6ld gazdasdgot, haidGben elkezd-
jiik a megfelel atalakitd intézkedéseket,
az energiaszektor fejlesztései a gazdasag
hajtdmotorjai lehetnek. Magyarorszag az
elmult évtizedben egyébként Ugy tudta
csokkenteni az iveghazhatasu gazok kibo-
csatasat, hogy k6zben nétt a hazai GDP, er-
reavildgon kevesebb mintkéttucatorszag
volt képes. A nemzeti energiastratégia
16 programot, ezen belil 41 tematikus
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2asz1l6shajo projektettartalmaz. AKlima- és
természetvédelmi akciéterv 8 pontban fog-
lalja Ossze a cselekvés kiemelt terileteit,
amelyekkel a magyar emberek leginkabb
azonosulnitudnak.

- Csatlakoztunk ahhoz az ambici6-
zus vallalashoz, hogy 2050-re Eurépa
megteremtse a vilag elsé klimasem-
leges kontinensét, azaz az iiveghaz-
hatasu gazok netto kibocsatasa nul-

A Matrai Erému zold
jovokeépének gyakorlatba
tiltetésével a kovetkezd
évtized talan legnagyobb

klimavédelmi projektjét

fogjuk megvaldsitani. ”

lava valjon. Ezt a tervet ,Nemzeti
tiszta fejlédési stratégianak” nevez-
ték el. Hogyan jutunk el a vallalas
teljesitéséhez, mit kell tenniink ah-
hoz, hogy sikeriiljon, és milyen alap-
elvek mentén haladunk el6re?

- Amikor karbon- vagy klimasemleges-
ségrél beszéliink, mindig kell valami ba-
zis- vagy referenciaév, amihez képest el-
jutunk valahova. Ez a referenciaidszak
minden unids tagdllam esetében 1990,
ehhez képest kell 2050-re eljutnunk a nul-
ldhoz, vagyis a harminc évvel ezelGtti ér-
tékhez képest kell szazszazalékos kibocsa-

tascsokkentést elérniink. Félid6nél jarunk,
most kell végiggondolni, merre tovabb,
Eurdpa, és merre tovabb, Magyarorszag.
Hazank kibocsatascsokkentésben a leg-
jobb 9 orszag k6z6tt van, 1990-hez képest
32 szazalékkal mérsékeltiik a kibocsatast.
Minden egyes unids targyaldsnal Magyar-
orszag azt az allaspontot képviseli, hogy
ezt a teljesitményt figyelembe kell venni,
és ne azokat jutalmazzuk tovabbi forra-
sokkal, akik iddig nem csinaltak semmit,
csak elodaztdk a dontéseket. A masodik
félidben azonban még t6bb mint hatvan-
szazalékos csokkentést kell elérniink a ma-
radék harminc esztendGben. Ha Magyaror-
szag klimasemleges akar lenni, 1990-hez
képest 95 szazalékos csokkentést kell el-
érnie, a maradék 5 szazalékot pedig az er-
dbk tudjak elnyelni. A kibocsatascsokken-
tésnek természetesen hatalmas koltségei
is lesznek: 50 ezer millidrd forinttal, azaz
150 milli6 eurdval szamolunk. Az elsé id6-
szakban 10-15-20 eurdval lehet majd egy
tonna kibocsatast csokkenteni, viszont ha
nincs tovabbi technoldgiai innovacio, ez a
semlegesitési érték felmehet akar 90 eu-
rérais. Amagyar kormany hatarozottszan-
déka, hogy az energiaszektor klimabarat
atalakitasanak koltségei ne a csalddokat,
hanem a szennyezd orszdgokat, szektoro-
kat és vallalatokat terheljék.

- Végso energiafelhasznalasunkban
jelenleg 13 szazalékos a megujulék
aranya. Az 0j energiastratégia 2030-
ig a 21 szazalékos részaranyt céloz-
za meg. Melyek lesznek a preferalt
megujulés aramtermelési kapacita-
sok?

- Anapelemes energiahasznositas Magyar-
orszag szdmara az eqyik leginkabb pers-
pektivikus lehet8ség. Lengyelorszagban,
Romanidban vagy Szerbidban ezt a szere-
pet a szél, Ausztridban vagy a nyugat-bal-
kani orszdgokban pedig a viz tolti be. Ha-
zank tehat jolilleszkedik ebbe a regionalis
piacba azzal, hogy a napenergia-hasznosi-
tas felfuttatdsat tervezi: 6 GW-tal 2030-ig
meghatszorozzuk a jelenlegi beépitett fo-
tovoltaikus kapacitast. Es nem feledkez-
hetiink meg a haztartasi kiserémuvekrol
sem, melyeknél a beruhdzo haztartasokat
nullaszazalékos hitellel, a szalddelszamo-
L3s lehet§ségével tdmogatjuk. Itt az a cél,
hogy tiz év milva a 4 kW teljesitménnyel
rendelkez8 napelemes rendszerek szama
elérje a kétszdzezret. Magyarorszag a geo-



termikus energiahasznositasbanis kiemel-
kedd potenciallal bir, ugyanakkor a feltaro-
kutato tevékenység kiemelkedGen magas
kockazattal jar. E kockazat megosztasa, a
kutatast tdmogatd adatbazisok létreho-
zasa sikeresen Gsztonozheti a befekteté-
seket. A terviink egy geotermikus erémdvi
kapacitdsokat tdmogatd garanciaalap lét-
rehozdsa, hogy 2030-ra 60 MW koriili be-
épitett geotermikus kapacitassal rendel-
kezzen azorszag. Abiomassza-hasznositas
féként a megujuld energiat termeld kis ko-
z0sségek esetében lehet f(itési vagy villa-
mos energiat termeld rendszert kivalto,
helyettesitd lehetGség.

- Hogyan tudja majd kiszolgalni a
magyar halézat ezt a radikalisan
atalakitott villamosenergia-piacot?
- Az id6jarasfiiggé megujuldk térnyerése
miatt rugalmas haldzatokra lesz sziiksé-
glink, olyan rendszerre, amelyben okos-
mérési és taroléfunkciok is megjelennek.
Kihivas lesz a folyamatos és felfutd igé-
nyek kielégitése, az e-mobilitas térnyeré-
se, az egyre tobb haztartdsban megjele-
né korszer(i hszivattyuk Gizembe allitasa,
de folyamatos terhelést jelent a haztartasi
kiserom(ivek terjedése is. Tiz év alatt sze-
retnénk minden negyedik lakdsba okos-
mérGt felszerelni, pontosan azért, hogy
a tudatos energiafogyasztas is hozzaja-
rulhasson klimavédelmi céljaink elérésé-
hez. Léteznek olyan modellszamitasok,
melyek szerint, ha tudatos lépéseket te-
szlink az energiafelhasznalas mérséklé-
se érdekében, nemzeti szinten akar 15-20
szazaléknyi megtakaritassal is kalkulalha-
tunk. A kormany cselekszik, de hogy k6z6-
sen sikerrel jarjunk, mindenkinek, a csa-
ladoknak, 6nkormanyzatoknak, az uzleti
szférdnak stb. hozza kell jarulnia a maga
eszkozeivel és lehetGségei szerint a valla-
ldsok teljesitéséhez.

- A magyar energetika legf6bb prob-
lémaja a tal magas importfiiggés.
Milyen konkrét eszk6zokkel lehet e
téren az orszag szuverenitasat és el-
latasbiztonsagat erdsiteni?

- A foldgaz mint energiahordozd jelenleg
30-32 szazalékos sullyal szerepel a ma-
gyar energiamixben. A hazai termelés en-
nek mintegy hisz szdzalékat fedezi, nyolc-
vanszazalékos az importhanyad. 2030-ra
ezt csokkenteni szeretnénk a fogyasztas
visszafogdsaval, sajat forrdsaink nagyobb

mérték( hasznositasaval, és a megujuld-
kon alapuld flitési megolddsok tamoga-
tasaval. igy példaul kiemelt programunk
lesz a jovGben a megujuldkon alapuld zold
tavhGprogram. A villamos energia terile-
tén 2013-2017-ben koriilbeliil 32 szazalék
volt azimport. A hazai nukledris kapacitds
fenntartdsat célozza a Paks Il. projekt, de a
megujuld forrdsokra épild termelés 6sz-
tonzése is elengedhetetlen ahhoz, hogy
importkitettségiinket csokkenteni tudjuk.
Diverzifikacid, sokszin(sités és fogyasztas-
csokkentés, egylttal a hazai termelGkapa-
citdsok jobb kihasznaldsa vezethet a célok
eléréséhez. A villamosenergia-import je-
lenleg 32 szazalékos aranyat 2040-ig hisz-
ratervezziik mérsékelni.

- Az energiastratégia a karbonsem-
leges villamosenergia-termelés ara-
nyanak a mai 60-r6l 90 szazalékra
novekedését tiizi célul tiz év alatt.
A portfélionkban 6tven szazalék ko-
rili a nuklearis energia és valamivel
tobb mint tizszazalékos a megujulé
energia termelése. Honnan lesz még
nagyjabol 30 szazaléknyi ,tiszta”
aram?

- A nukledris kapacitasok fenntartasa mel-
lett felfutd megujuld kapacitdssal szdmo-
lunk, 2030-ra 6000 MW-tal. 2017 és 2030
kozott nagyjabol 3680 GWh-rél korilbeldl
12 ezer GWh-rang a megujuld bazist dram-
termelés, és ez 2040-ben elérheti az akar
18 ezer gigawattdra kapacitast is.

- Hogyan szamolnak a hazai lignit-
vagyon felhasznalasara épitett Mat-
rai Erémiivel?

- A Matrai Er6m z6ld jovGképének gya-
korlatba (iltetésével a kdvetkezd évtized
taldn legnagyobb magyar klimavédelmi
és kiemelt régiofejlesztési projektjét fog-
juk megvaldsitani. A létesitmény a térség
meghatdrozé foglalkoztatdja, miikodé-
se, fejlesztése étfontossdagl nemcsak a
2100 kozvetlen munkavallald és csalddja-
ikszadmara, hanem ellatasbiztonsagiszem-
pontbdlsokkalszélesebb kdrben, orszagos
szintenis.

- Mit jelent a stratégiaban ugyan-
csak szerepl6 atfogo kozlekedészol-
ditési program? Elektromos alapra
helyezést az egyéni és kozdsségi
kozlekedésben, vagy az iizemanyag-
cellas hidrogéngazdasag er6sitését?

- Az alternativ jarmiihajtasok koziil mi az
elektromos meghajtasra alapozzuk z6l-
ditési programunkat. KibGvitjik az elekt-
romos személygépkocsik megvasarlasa-
hoz a magdnszemélyek és vallalkozasok
szdmdara nyujtott tdmogatasi programot,
most dolgozunk a keretrendszer kialakita-
san. Az Gjonnan épild tarsashazakban, iro-
daépiiletekben mindenhol lehet8ség lesz
e-jarmiivek toltésére, kiemelt figyelmet
forditunk tovabba arra, hogy azok a koz-
szolgaltato és flottakat lizemeltetd tarsa-
sagok is forrashoz jussanak, amelyek sze-
retnék lecserélni jarm{parkjukat. A hazai
kozlekedészolditésiakcidterv legfontosabb
része azonban a Zéld Busz Program. Allami
tamogatassal 25 ezer fonél nagyobb tele-
pilések esetében 2022-t6l kizardlag elekt-
romos buszt lehet vasarolni, a cél pedig az,
hogy tiz éven beldl minden masodik busz
kornyezetkimél§ legyen Magyarorszagon.

- A kormanyhivataloktél a mérnéki
kamarahoz keriilt a nemzeti ener-
getikusi halézat lakossagi és val-
lalkozasi tanacsado része, az MMK
Kornyezetvédelmi Tagozata ugyan-
akkor kidolgozta a klimaszakértoi
tanusitas rendszerét. Az ITM mit var
a kamaratol?

- Azt varjuk el a mérnoki koztestilettdl,
hogy lehet6leg minél tobb eseményen,
minél tobb online platformon tegyék el-
érhet6vé az energetikai tanacsadast a la-
kossag és a vallalkozasok szamara, és a
megvaldsult energiahatékonysagi beru-
hazasokrol érkezzen visszajelzés is. Az ITM
ebben az igyben nagyon szorosan egyitt
kivan miikodni a kamaraval, és jo lenne,
ha az energetikai tanacsaddi szolgaltatas
a jovGben egyablakos (igyintézés kereté-
ben lenne elérhetd. Ami a kérdés masik fe-
létilleti, Ugy gondolom, az ilyen tipusu, az
energiahatékonysaggal vagy a klimaval-
tozassal kapcsolatos tudds megszerzése
tobb szakdgban is segitheti a tervezémér-
nokoket. Lehet, hogy a klimavédelmi sza-
kértGi tandsitvany csak a kornyezetvédel-
mi hatasvizsgalati eljarasra vonatkozik, a
szaktudds azonban segiti az 6sszes tobbi
meérnokot is, akik egyiitt dolgoznak a fej-
lesztési projekteken. Az épitési beruhaza-
soknala kornyezetvédelmihatasvizsgalati
eljards sordn vizsgalni kell, hogy az éghaj-
latvaltozas hogyan hat a beruhdzasra, il-
letve forditva, a beruhdzas miként hat az
éghajlatvaltozasra.
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Az Uj energiastratégia a gazipar
szemszogébol

A kormany 2020. januar 8-i
iilésén elfogadta az Gjj Nem-
zeti energiastratégiat, amely
2040. évi kitekintéssel 2030-
ig hatdrozza meqg Magyaror-
szdq energia- és klimaprioritd-
sait. Ugyancsak elfogadta a
kabinet a 2030-ig sz6lo Nem-
zeti energia- és klimatervet.

Csallokozi Zoltan, az MMK Gaz-
és Olajipari Tagozatanak elnoke,
a F6gazzrt. ny. igazgatdja

A 2030. évikiemelt célszamok a kdvetkezdk:

- az liveghazhatasu gazok kibocsatdsa az
1990. évihez képest -40%-ra csokkenjen,

-amegujuld energiarészaranyaajelenlegi
13,33%-rélminimum 21%-ra névekedjen,

-a hazaivillamos termelés 90%-a 2030-ra
karbonmentes legyen,

- tiz év alatt hatszorosara kell ndvelni a je-
lenlegi 1200-1300 MW napelem-kapaci-
tast,

- intézkedéseket kell tenni a tdvhGszektor
és avarosi tomegkozlekedés zolditésére,

-dinamikus névekedés mellett se emel-
kedjék 2030-ra a magyar gazdasag ener-
giafelhasznaldsa a 2005-06s szint folé.

Az Uj Nemzeti energiastratégia (NES) a gaz-

piaci célokat az alabbiak szerint hatdrozta

meg:

« azellatasbiztonsag tovabbi erdsitése,

«a gazimport aranyanak 80%-rol 70%-ra
csokkentése,

« 3 hazaifoldgdzkitermelés 6sztonzése,

« afdldgazfogyasztds mérséklése (10 milli-
ard m3-réLkb. 8,7 millidrd m3-re),

« importdiverzifikacio,

« atranzitszerep megdGrzése,
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« a hazai gaztarolas régids versenyképes-
ségének novelése,

« abiogaztermelés dsztonzése kotelezf at-
vételi rendszerrel,

e atisztahidrogénfoldgazhoz keverésének
vizsgalata.

A gazimport aranyanak csokken-
tése és a hazai foldgaztermelés
A NES megallapitasa szerint Magyarorszag
importfligg6sége szénhidrogénekbdl koc-
kazatosan magas, foldgazbol 80%. A tény-

leges értékeket az 1. tabldzat mutatja be.

A NES azimportardnyt 80-r6l 70%-ra ki-
vanja mérsékelni, elsGsorban a hazai fold-
gazkitermelés novelésével. Az elmult hat
évben Uj koncesszios eljaras keretében 35
kutatdsi-termelési jogot adtak ki. A hazai
foldgdzkutatast tilnyomd részben a Mol
Zrt. végzi, de tobb kiilfoldi cég (0 & GD, Ver-
milion, HHE) is kapott kutatasi jogot. Je-
lenleg kiemelt kutatdsi teriiletnek szamit:
Konyari, Szandasz6l6s, Petend teriilete. Uj
foldgdzmezG Gzembe allitdsa koltség- és
munkaigényes feladat. Eqy probafras - a
geoldqgiai feltételektdl fliggGen - szazot-
venmilliotdl eqgymillidrd forintig is terjed-
het. Az (j lelGhelyekkel csokkenteni lehet a
jelenlegi készletek évek dta tarto elapada-
si folyamatat. Szakértdk szerint az Uj forra-
sok igen kedvez§ esetben évi 2-300 millid
m3-rel novelhetik meg a kitermelés volu-
menét.

A hazai gdztermelés az elmilt 6t évben
azaldbbiak szerint alakult:

Millidrd m?

0m 7 157
200 7 1,60
2017 4
00 7 198
209 7 2,01

Atabldzattényadatait, valamint az 4j kiter-
melési lehetdségekbdl szarmazo évi 0,2-
0,3 millidrd m*-t figyelembe véve hosszabb

tavrais 2,0-2,2 millidrd m? hazai termelés-
sel lehet szamolni. A kb. 8,0 millidrd m3/
évimport mennyiséget figyelembe véve a
NES szerinttervezett 10%-o0s csokkenés 0,8
millidrd m3. Ez a mennyiség a hazai terme-
ésbdLbiztosan nem pétolhatd.

A foldgazfogyasztas
meérséklése
ANES afoldgazfogyasztas mérséklésétira-
nyozta el ajelenlegikb. 10 millidrd m3-rél
kb. 8,7 millidrd m3-re. Ennek lehetdségével
kapcsolatban az alabbi elemzéseket lehet
elvégezni. (2. tdblazat)

Alakossagi, illetve az ipari céld felhasz-
nalas az elmult 6t évben érdemben nem
véltozott. Az ipari felhasznalas tartalmaz-
za a villamosenergia-el&4llitast biztosito
foldgaztiizelésli er6m(ivek fogyasztasat,
illetve a tdvh@szolgaltatas céljara felhasz-

nalt gdzmennyiségetiis.

A foldgaz szerepe
avillamosenergia-termelésben
A hazai nettd villamosenergia-termelés
Osszetételét mutatja be a 3. tdblazat 2017-

2019 vonatkozasaban.

A fenti tablazatbol megallapithato:
a foldgaz részardnya a hazai nettd villa-
mosenergia-termelésbdl 2017-ben 24,6%,
2018-ban 21,7%, 2019-ben 24,4% volt. Ez
az arany a megujuld energia (naper6md-
vek) bGviilése mellett is, Paks Il. Gzembe
helyezéséig, azaz 2029-2030-ig nemigen
valtozhat. SGt, a Matrai ErémU tervezett
korszer(isitése sordn 500 MW teljesitmé-
ny( gazer6m( telepitésére keriil sor. En-
nek gazoldali feltételei adottak, mivel az
er6mii az orszagos gazszallitd rendszerrdl
kozvetlenilelldthatd. Amegujuld energia-
hordozokra épiilé aramtermelés szezonali-
tdsa miatt a 2030 utani években is sziikség
van a rugalmas dramtermelést biztositd
foldgaztizelésii erémiivekre, amelyek pe-
dig még legaldbb 20 évig rendelkezésre



allnak, mivel az egyes er6mlivek tervezett
leallasiidGpontjai az aldbbiak:

Csepel 2021
Ujpest 2023
Nyiregyhaza 2028
Eszak-Buda 2029
Bakony 2032
Dunamenti 2032
Kispest 2035
Kelenfild 2087
Giinyi 2040

A tavhiszolgaltatas
zolditése
A NES egyik kiemelt célja a tdvhdszolgalta-
tas zolditése. TavhGtermelésre 2017-ben
46,7 P) foldgazt, 1,0 P) szenet, 0,2 PJ ola-
jat, 3,0 P) hulladékot, 11,7 P) biomasszat és
2,4 P) geotermikus energidt hasznaltak fel,
vagyis a tadvhGellatas 71,8%-ban foldgazra
épil. A csaknem szaz szigetiizemben m(-
kodd tavhbszolgaltatas 95 telepiilésen 677
ezerfelhasznaldt jelent, ebbGl 650 ezer la-
kas, amelyek 88%-a panellakas. Ezen laka-
sok tobb mint 40%-4anal az elmult 10 év-
ben a hészigetelés és a nyildszarok cseréje
megtortént, és ezzel kb. 30% héenergia-
megtakaritas valt elérhetdvé.
AtdvhGellatss fejlesztési céljai lehetnek:
« Uj biomassza-hasznositd létesitmények,
«a geotermikus kapacitas széles kor( ki-
hasznalasa,

« a hulladékhasznositas novelése.

Mindhdrom lehetGség jelentds volu-
men( beruhazasokat igényel, hosszu tava
megtériilés mellett. Célszer(inek latszik a
foldgazra épiil6 tavhGellatas megtartasa,
és inkabb a lakasok hdigényét kell csok-
kenteni az érintett épiiletek energiataka-
rékossa tételével. Ehhez viszont jelentGs
allamitdmogatasra van sziikség.

A lakossagi gazfelhasznalas
csokkentésének lehetoségei
Az jenergiastratégia egyik kiemelt célként
a lakossagi gazfelhasznalds csokkentését
irdnyozta eld. Ehhez meg kell vizsgalni a
géazfogyasztok szamanak alakuldsat, illetve
agazfelhasznalds csokkentésilehetdségeit.

Gézfogyasztok szamanak alakulisa

Ezer
2016 3453
2017 3452
2018 3N
2019 3489

1. tablazat (milliard m)

: Hazai gé’zfel- Gaz’prlo[n- Bazqrom-
haszndlis szllitas ardny
2015 8,98 7,08 78,8%
2016 9,62 750 77.9%
2017 10,29 8,28 80,4%
2018 9,88 747 76,6%
2019 10,07 798 79,2%

2. tablazat A hazai foldgaziogyasztas
szektoronkénti adatai, milliard m?

Eu Lakossdgi Ipari Osszesen
2015 3,63 515 8,98
2016 an b,51 9,62
2017 4,35 b,% 10,29
2018 3,80 6,03 9,68
2019 391 6,16 10,07

3. tablazat (G\Wh)
Energiaforrds 2017 2018 2019

Atom 15168 14805 15361
Szén 5107 5021 4369
Fildgaz 7512 6245 7549
Megijuld 00 2076 2000
Egyéh 742 670 708

Osszesen 0540 28817 30887

2019-ben 21 127 lakast adtak at, ebbdl 10
116 elsGsorban sajat célra épild csaladi
haz volt. Ez az arany a kormany &ltal bizto-
sitott csalddtamogatasi intézkedéseknek
kdszonhetd. A 2019-ben atadott Uj lakdsok
fltése 72%-ban vezetékes foldgazra épiil.
Afennmaradd 28% megoszlik a hGszivaty-
tyds, a megujuld energiara épilé és elekt-
romos f(ités kozott. Az elGrejelzések szerint
2020-ban 18 ezer Uj lak3s dtadadsa varhatd.
Ennek 60%-a csaladi haz lesz, alapvetden
foldgazenergidra épild fiitéssel. A fold-
gazfogyasztdk szamaban azonban hosz-
szabb tdvon érdemivaltozas nem varhata.
A lakossdgi foldgazfelhasznalds csokkenté-
séretdbb lehet(ségisvan, ezek azalabbiak:
- Az épiiletek hdszigetelése, amely azonban
csak korlatozott mértékben realizalhato,
mivel orszagos szinten legalabb 300 ezer
olyan épiilet van, amelyek dllaga miatt a
raforditds nem lehet gazdasagos.
-A 65/2011. sz. kormanyrendelet 2016.
julius 1-jével mddositotta a helyiségfi-
16 berendezésekre vonatkozd elGiraso-

kat. Ezen id6ponttdl csak Un. kondenzaci-
0s kazanoktelepithetdk, amelyek a tavozo
fistgaz hotartalmanak hasznositasaval
15-20% energiamegtakaritast tesznek
lehetbvé, f6ként abban az esetben, ha a
kondenzacids kazdnhoz dn. alacsony hé-
mérséklet(i f(itési rendszerek (padlofi-
tés, mennyezet- és falf(ités) kapcsolddik.
A hagyomanyos gazkazan kondenzacids
kazanra vald cseréjére évente csak né-
hany ezer fogyasztdnal keriil sor, a jelen-
t6s beruhazasi koltségek miatt.

- Magyarorszagon kb. 3,2 millid flitési célu
gazkonvektor izemel. A kormany tdmoga-
tasi programjaval évi 15-20 ezer konvek-
tor cserélhetd, de ez igen kis volumenben
jelentfoldgazfelhasznalasi megtakaritast.

-Tarsashdzaknal vagy csalddi hdzaknal a
meglévl gazfiités kivaltasa lehetséges
napelemes rendszer telepitésével. A nap-
elemes rendszer elektromos dramot al-
lit eld, igy a fitéshez villamos kazant kell
beszerelni, vagy szobanként villamos f(i-
téberendezést. E megoldas nagy elénye,
hogy nincs haldzati veszteség, de a kolt-
ségek miatt valdszindsithetGen igen ke-
vés helyen valdsul meg.

- A k6zelmultban megjelent kormanyren-
delet szerint 2021-t6l ,kdzel nulla ener-
giaigény(i" hazak épithetlk. A jelenlegi
4,3 millié ingatlanra vetitve (amelybdl
3,9 millid a lakott ingatlan) a kis h&igé-
ny(, Gjonnan épild, elsGsorban hdszi-
vattydval elldtott, évi kb. 15-18 ezer
lakas csak kismérték( foldgaz-megtaka-
ritasttesz lehetGveé.

- JelentGs csokkentést a meglévd laképii-
letek és kozépiiletek Un. passziv épiiletté
alakitasaval lehetne elérni, elsGsorban a
hdszivattyds rendszerek telepitésével. Er-
re azonban csak korlatozottan van lehe-
t6ség, mivel toébbemeletes, 80-100 éves
épiletekben villamos energidn alapuld
hészivattyds rendszerek telepitése nem
lehet gazdasagos.

A fentiekben jelzett m(iszaki-technold-
giai megoldasok dsszességében éves szin-
ten néhany szazalékkal csokkentik a gaz-
felhasznalast, de érdemi valtozast nem
hoznak. A lakossagi felhasznalast joval in-
kabb befolyasolja a téli idGszak idGjarasa.
A tobb évtizedes gyakorlati tapasztalatok
alapjan -1 °C h6mérséklet-csokkenés 5-6%
fogyasztdsnovekedést hoz az el6z6 napi
fogyasztasi értékhez viszonyitva. Tobb hé-
tig tart6 hideg idGjaras esetén az éves gaz-
fogyasztas tobb szaz millid m3-rel nove-
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kedhet. A lakossagi fogyasztok szamanak
novekedését, illetve a lakossagi gazfel-
hasznalast befolyasolja az un. versenykeé-
pességi torvény is, amely 2017. julius 1-jé-
vel mddositotta a foldgazellatasi torvény
(GET) 108. § (7) pontjat. Ezek szerint men-
tes a csatlakozasi dij megfizetése al6l azon
igényld, aki 4 m3/h névleges teljesitményii
fogyasztasmérétigényel. Ebben azesetben
az elosztdi engedélyesnek 250 fm-ig az el-
osztovezetéket dijmentesen kell kiépitenie.

Az elosztdi engedélyeseknek az eddigi
igények alapjan évi kb. 18 ezer, Un. utdla-
gos ledgazd vezetéket és kb. 6 ezer elosz-
tovezeték-meghosszabbitast kellett ki-
épiteni. A lakossag ingyenes csatlakozasi
lehetdsége ellentétes a NES azon torekveé-
sével, hogy a lakossdagi foldgazfelhaszna-
last csokkenteni kell.

A foldgazenergia
és a foldgazszolgaltatas jellemzoi
Aprimerenergiahordozd szazalékos része-
sedését mutatja be a 4. tablazat Magyaror-
szag 2018. évi energiaellatasaban.

4. tablazat

Energiahordoz6 Felhaszndlds(P) ~ Y%-han
Szén 89,74 84
Kdolaj 329,37 3]
Fiildgaz 345,98 32,7
Nukledris 174,50 16,5
Vizi 0,80 0,0
Szl 218 02
Egyéh megolddsok 115,75 10,9

Atablazat alapjan a primer energiahordo-
20k koziil a f6ldgaz az els6 szamu energia-
hordozd, mivel a lakossagi és kommunalis
célu szektor fiitése, valamint az ipar tul-
nyomo része (vegyipar, gyogyszeripar, m-
anyaggyartas stb.) foldgazra épiil.

- A ma ismert konvencionalis foldgazkész-
let 187 ezer millidrd m3, a nem konvencio-
nalis foldgazvagyon 400-500 ezer millidrd
m3-re prognosztizalhatd. A vildg 6sszes or-
szagainak gazfogyasztasat (3,5-3,8 ezer
milliard m3/év) figyelembe véve a jelenlegi
készletek 150-180 évig biztositjak a gazigé-
nyek kielégitését. llyen hosszu tavra nincs
mas primer energiahordozo, amellyel sz3-
molnilehet.

- A magyarorszagi telepilések 92%-4ban
van vezetékes foldgdz. Az orszagos szalli-
térendszer hossza 5500 km, az elosztdha-
l6zaté 82 ezer km. Mindkét haldzat Gzem-
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biztonsdgi mutatdi messze azeurdpaiatlag
folott vannak. Az (izemzavar-elharitas a
szallitd/rendszerirdnyito és az elosztoi en-
gedélyeseknél mintaszer(ien megoldott.
- AjelentGs fejlesztés alatt allo Gn. power to
gas technoldgia egyik alternativéja szerint
azelektrolizatorral el§allitott hidrogént és
szén-dioxidot biometdnna alakitjak, amely
injektalhatd a foldgazrendszerbe.
- A powerto gas technoldgia masik fejlesz-
tési irdnya, amikor a felesleges villamos
energia atalakitas utdn a foldgazhalozat-
ban tarolhato és szallithatd gazza tehetd.
Mindkét esetben mind a gazszallitd, mind
a gazelosztd rendszerre még tobb évtize-
digsziikségvan.
- A megujuld energidbdl eldallitott villa-
mos energidval szemben a f6ldgaz legna-
gyobb el8nye, hogy jelentds volumenben
tarolhatd. Ezen a téren Magyarorszag élen
jar, mivel a 6,55 millidrd m3taroldi készlet-
tel és a kitarolhatd napi 73,1 millié m? ka-
pacitassallegaldbb 90 napigazorszag gaz-
ellatdsa problémamentesen biztosithatd.
Ez a biztonsag egyetlen mas energiahor-
dozdnalsem all fenn.
- Magyarorszag gazellatasi biztonsaga hosz-
szu tavra garantalhatd. Az Ukrajnan keresz-
tilszallitott gdzmennyiségen tilmenden:
-a Térok Aramlat Bulgarian és Szerbidn
keresztil torténd meghosszabbitasa-
val évi 6-8 millidrd m?,
-3 horvat Krk félszigetrdl érkezd LNG-
alapu gazbdl évi 1,5 millidrd m3,
-roman-magyar hatarkeresztezd veze-
téken évil,7 millidard m3
gézszallithato.
Tovabbilehetdség az Eszaki Aramlat II.
vezetéken Németorszagba érkezs orosz
gaz Csehorszagon és Szlovakidn keresztiil
torténd szallitdsa Magyarorszagra. A fenti
gazforrasok és diverzifikacids itvonalak
teljes kor( elldtdsbiztonsagot nydjtanak.

Osszefoglalé megallapitasok
ésjavaslatok
A 2020 januarjaban elfogadott Uj Nemzeti
energiastratégianak és Nemzeti energia- €s
klimatervnek a gazipar szemszogébdl el-
végzett elemzése alapjan az alabbi fonto-
sabb megallapitasok tehetdk:
- Azimportgaz 80%-rdol 70%-ra csokkenté-
se a hazaitermelés novelésével nem reali-
z3lhatd. A hazai termelés max. 0,2-0,3 mil-
lidrd m3-rel novelhetd, ami eltér a 10%-0s
importcsokkenésnek megfeleld 0,8 milli-
ard m3-t6l.

-Nem redlis, hogy a gazfelhasznalas 10
millidrdrol 8,7 millidrdra csokkenjen. A la-
kossagi gazfogyasztas csokkentésére van
néhany jo miszaki megoldas (épiletszi-
getelés, korszer(i kondenzacids kazanok
telepitése, hdszivattyds rendszerek alkal-
mazasa, egyedi napelemes rendszerek ki-
épitése stb.), de ezek Gsszességében csak
néhany szazalékos megtakaritast tesznek
lehet6vé. Ugyanakkoraz Gjonnan épiild la-
kasok nagyobb alapteriilete tobb energiat
igényel, ami a gazfogyasztas névekedését
eredményezi.

- A tavhd céljara felhasznalt foldgdz meg-
Ujuld energidra vald kivaltasanak lehets-
ségei olyan mérték(i beruhazasokat igé-
nyelnek, amelyek gazdasdgossaga erGsen
megkérdGjelezhetd.

- Afoldgaztiizelésii erémivekre hosszabb
tdvon sziikség van, mivel a megujuld ener-
giahordoz6bdl elGéllitott villamos dram
termelésingadozasa miatt a rugalmas gaz-
erémiivek barmikor izembe allithatdk.

- Az eurdpai orszagok tilnyomad tobbségé-
benaféldgazfelhasznalasitervek névekvd
tendencidt mutatnak. Németorszagban a
szénerémlivek és az atomerémiivek lealli-
tasdval a foldgaz részaranya 2030-ig kozel
30%-kal novekszik. Lengyelorszdg 2019.
évi 19 milliard m3 felhasznalasat 2030-ra
23 millidrd m3-re prognosztizalja.

- A foldgdz a legtisztabb fosszilis energia,
alapvetGen karbonszegény, igy szén-dio-
xid-kibocsatdsa a tobbi fosszilis energidhoz
viszonyitva a legkedvezGébb. Azt a szén-dio-
xid-mennyiséget, amely a levegdbe keriil,
nagy részben megkoti a kornyezetében Lé-
v erdd. Ezértis fontos a kormany azon don-
tése, hogy minden sziletend§ csecsemd
utan tiz fat fognak Gltetni. Ez nagyjabol évi
egymillio fa Gltetésétjelenti, amely jelentds
szerephezjut a szén-dioxid megkotésében.
-1990-hezviszonyitva 2017-ben a szén-dio-
xid-kibocsatds -31,9% volt. A Matrai Eréma-
ben a lignitfelhaszndlds megsziintetésével
a szén-dioxid-kibocsatas kb. 12%-0s csok-
kenése érhetd el. A 2030-ra elGiranyzott
-40% ezzel az eqy intézkedéssel biztositha-
16, vagyis az egyik alapvetd cél a foldgazfel-
hasznalas csokkentése nélkiil is elérhetd.

A fentiekben ismertetett elemzéseket
és javaslatokat a gdzipar érdekében te-
szem, amelynek csaknem otven éve aktiv
résztvevdje vagyok. Remélem, az ismer-
tetett tényadatok tiikrében a foldgdzener-
gidval 6sszefliggb kormanystratégia redli-
sabb alapokra keriil.



Példamutato telepilési energetikai fejlesztés

Innovativ taviiités Kaposvaron

Magyarorszagon az elso tav-
fitott épiilet a Parlament volt
(1899), jelenleq pedig mar
csaknem szaz telepiilés tobb
mint hatszdzezer lakdasaban
flitenek igy. Az eqyik legpél-
daadobb miiszaki fejlesztést
Kaposvaron hajtottak végre a
mérnokok, cikkiink e folyamat
mar megvalosult lépéseit, va-
lamint a helyi tavhérendszer-
ben rejl6 tovabbi korszerisité-
si lehet6ségeket mutatja be.
Zanatyné Uitz Zsuzsanna

okl. gépészmérndk,
energetikai szakmérnok

Mar a mult szazadban elindult Kaposvaron
a tavfiités Ujratervezése. Miért is volt erre
sziikség? A varosban egykor ot szigetiize-
m( tavfiitési korzetet alakitottak ki g6zka-
zanos technoldgidju kazanhazakkal. A ke-
ringtetett f(t6viz dllandd térfogataramu
volt, és a fogyasztok részérdl tobb esetben
szabdlyozhatatlan. Atavf(itési dij a lakdsok
légkbbméterére megallapitott dtaldnydij
volt. Ez a rendszer csak egy allamilag do-
talt kérnyezetben tudott miikodni, mert a
mesterségesen alacsonyan tartott tavfiité-
sidrnemtiikrozte atényleges koltségeket.
A rendszervaltas utan azonban egyik nap-
rél a masikra megsz(int a dotacio, az arak
jelentGsen megemelkedtek, és a fogyasz-
tok ezeket a koltséget nem tudtak fizetni.
Ahhoz, hogy elkertiljiik az épiiletek levala-
sat a tavflitésrél, komoly fejlesztési stra-
téqgidt kellett megalkotnunk, mégpedig
rovid megvalositasi hatdridGvel. Az egyik
ilyen a tavf(ités szolgaltatdi rendszerének
korszer(isitése volt, hogy a hatékonysag
novelésével, a veszteségek mérséklésével
csokkentsiik az izemeltetési koltségeket.
Ennek keretében a szigetiizem(i kazanha-

zakat megsziintettik, az ellatasi terile-
tet egyetlen f(it6m(ih6z csatlakoztattuk
(1. 3bra). A g6z0s flit6mivi technoldgiat és
azallandd tomegaramd keringtetést forro
vizes kazanokra valtottuk ki, és atalltunk
az alacsonyabb hdéfokd, valtozo tomeg-
dramu keringtetésre. A tdvvezetékek mel-
lett telemechanikai rendszeriinknek sajat
Uivegszalhildzatot telepitettiink. A f(it6-
m(iben és a h6kézpontokban plc-vezérlé-
seket alakitottunk ki, a haldzat végpont-
jaindl tdvm(ikodtetésl szerelvényeket
épitettiink be, amivel a tavvezetéket hé-
taroladsra alkalmassa tettiik. A fejlesztése-
ket sajat forrasbal és palyazati pénzekbdl
finansziroztuk. A flitémiibe gdzmotorokat
telepitettiink, igy a villamos energia ter-
melésének bevétele jelentGsen hozzaja-
rult a munkak finanszirozasahoz.
Fogyasztdi oldalon radikdlisan Gj md-
szaki fejlesztést valdsitottunk meg. Tavf(i-
tési rendszeriinket a lehetd legkisebb egy-
ségekre bontottuk fel, ahol szabalyozni és
mérni lehet a héfelhasznalast, ezek jel-
lemzden a lépcsGhazak/épiiletek voltak.
A hofogadokba mérG-szabalyzd blokkot
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épitettiink, ami lehetGvé tette, hogy a fo-

gyasztok igényeik szerint szabalyozzak a
tavfiitést, illetve a ténylegesen elfogyasz-
tott, megmért hét szamlazzuk ki nekik.
A megsziintetett dtaldnydijas elszamolasi
rendszer takarékossagra és energiahaté-
konysagi munkak elvégzésére 6sztonoz-
te fogyasztdinkat. Ennek finanszirozasa
is egy innovativ Gtlettel valdsult meg. P3-
lydzatot irtunk ki a lakokozOsségeknek a
blokkok beépitésére, és harmas finanszi-
rozasbol (lakossag, 6nkormanyzat, tavfi-
tési (izem) végeztiik a blokkok beszerelé-
sét, amiharom év alatt (a szazadforduldra)
beisfejez6d6tt. Amunkak eredményekép-
pen 50%-kal csokkent a hGfelhasznalas. Az
1997. évi 260 MJ/légm? értékril a fajlagos
héfelhaszndlads 2013-ra 128 MJ/légm3-re
csokkent. Atlaglakasra (130 m3) szamitva
ahéfelhaszndlas 33,8 GJ/évrdl16,6 Gl/évre
csokkent, a megtakaritas 17,2 GJ/év. Ezzel
egyitt a vallalat villamosenergia-felhasz-
ndlasais csokkent 53%-kal (2. dbra).
2015-ben a fit6m(i telephelyén - nem
kozvetlenll a tavfltési tevékenységhez
kothetGen - CNG-tolt6allomasokat ala-
kitottunk ki. A varos a teljes dizeliizem(i
buszflottajat lecserélte 40 db siiritett fold-
gaziizemiire (CNG). A tolt6allomas kialaki-
tdsa azt bizonyitja, hogy a fitdm(inél ren-
delkezésre all6 kapacitdsokat hogyan lehet
okosan kihasznalni, és jelentds koltsége-
ket megtakaritani egy telepilésen. Ahhoz,
hogy a buszok tartalyaiba a gzt 200 barra
lehessen s(iriteni, sziikség van a kompresz-
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szorok miikodéséhez 750 m3/h gazteljesit-
ményre és 2x132 kW villamos teljesitmény-
re. Aflit6m({ gazteljesitményének lekotése
biztositja, hogy a CNG-t6lt6allomas lze-
meltetéséhez tovabbi foldgazlekotésre
nincs sziikség, mivel a buszok t6ltése a fl-
t6md reggeli és esti cstcsidGszakan kivii-
li id6ben torténik, a kompresszorok m-
kodéséhez pedig rendelkezésre 3ll 1350
kW sajat villamosenergia-termelés. A t6l-
tés energiakoltsége 25%-kal olcsdbb igy,
mintha masutt lett volna kiépitve, mivel
nem kell lek6tni pluszkapacitasokat gaz-
ésvillamos energia tekintetében, és a sajat
termelés( villamos energia ara is alacso-
nyabb. Ezenfeliil nem rakddnak ra haldzat-
hasznalati kéltségek, amik most martdbbe
kerilnek, mint maga az energia dija.

Nagy lépést tettiink a szolgalati gép-
parkunk megujitdsa terén is. 2015-ben
vasaroltuk meg az els§ elektromos au-
téinkat (3. dbra). Mara négy furgonunk és
hdrom elektromos fali tolt6nk van, ame-
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lyek sajat termelésl, féként az éjszakai
olcsé arammal toltédnek. Ennek karnye-
zetvédelmi jelentGsége mellett nagyon
fontos, hogy az iizemanyagkoltségiink
80%-kal csokkent, tovabbd a jarmiivek
éves karbantartasi koltsége is jelentGsen
mérséklfdott. Ez a lépésiink azt mutatja,
hogy nemcsak a f& tevékenységeinkben
kell azenergiahatékonysagilehetdségeket
keresni, hanem a példa alapjan mas teriile-
tek felé is érdemes nyitottnak lenni.

Kaposvaron miikddik az orszag egyet-
len cukorgyara. Fennmaraddsat annak is
kdszonheti, hogy egy komoly fejlesztés
révén a cukorgyartashoz sziikséges dra-
ga foldgazenergia jelentds részét ki tudtak
valtani sajat répaszeletbdl eldallitott bio-
gdzzal.Avdros kereste a lehetdségét, hogy
ezakornyezetbarat ésolcsGbb energia mas
terileteken is hasznosulhasson. A biogdz
felhasznaldsdnak példaérték(i megvaldsi-
tasatortént, amijelentds koltségmegtaka-
ritast és a kornyezetvédelmi célok elérését
eredményezte (4. dbra). Afermentorban ke-
letkezik a biogdz, aminek nagyobb részét a
gyar sajat maga hasznalja fel a sziikséges
hé- ésvillamosenergia-termeléshez. Ezen-
kivil k6zvetlen biogdzvezetéken a Virag-
flirdd is ezt a gazt hasznalja. A tobbi biogaz
tisztitva, biometanként keril az orszdgos
foldgdzhalozatba. Ez is az orszagban elsé-
ként Kaposvaron valdsult meg.

A f(témiibe (a vdros masik részére,
tobboldalu kereskedelmi szerzdések ré-

Féldgazhalozat-
4tadé

Kapcsolt energiatermelés
Gozkazén és turbina

A =]

Hétermelés
Meleg vizes kazan

Biogaztermelés

- g
CNG-busztéltd dllomas

Fltémd
Kapesolt energiatermelés

Kompresszorok
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vén) leszallitott gazt kompresszorok segit-
ségével CNG-buszokba toltjik. Ez is jo pél-
da arra, hogy telepilési szinten érdemes
egylttm(kodd rendszereket kialakitani,
mert jelentGs primer energia takarithatd
meg, s igy csokken a CO,-kibocsatas is. Ke-
resni kell a helyben fellelhetd lehetGsége-
ket, és fontos, hogy partnerek legyiink Uj
Otletek megvaldsitasaban.

Az energiahatékonysagi fejlesztések
révén a fitémiiben jelentds kihasznalat-
lant6obbletkapacitdsunk lett, igy lehetdség
adddott Ujfogyasztok bekapcsolasara azo-
kon a terlleteken, ahol még nem volt tav-
h@szolgdltatds. Enhez kedvez§ feltételeket
kellett biztositani az Ujonnan tavf(tésre
csatlakozéknak. Unids forrasbdl szarma-
20, vissza nem téritend§ tamogatast nyert
palyazatok révén valdsitottuk meg ezeket,
két Gtemben. Az elsd, 30%-0s bdvitésiink
2013-bantortént, a masodik, 20%-0s pedig
2019-ben fejezGd6tt be (5. dbra). Azdta a
héértékesitésiink Ujbol ndvekedni kezdett.

Tovabbi eredmény, hogy a csatlakozo
éplileteknél megsziint a helyi légszennye-
zés, avaros levegémindsége javult. Fontos
megjegyezni: az Uj fogyasztok esetében a
csatlakozas feltételeként - mar a jovd tav-
flitésére késziilve - elGirtuk az alacsony
h&foku fogyasztdi rendszerek kialakitasat.
Arra késziliink, hogy a tavfiitési primerke-
ringtetett viz hGfokat a jovGben folyama-
tosan lejjebb vigyiik, mert akkor a haldzati
veszteségiink is kevesebb lesz, azaz haté-
konyabban fogunk tizemelni.

Ajelenkor kihivasanak megfelelGen el-
kezdtiik tavfiitésiink ,okositdsat". ElsG Lé-
pésként a flitési célu hémennyiségmérdk
okos tavkiolvasd rendszerét épitettik ki ha-
rom év alatt. Améréket dranként olvassuk
ki. Nemcsak az elfogyasztott hGmennyiség
értékét, hanem az eléremend és visszaté-
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READy

ré hofokok, tovabba a teljesitményértékek
adatat is megkapjuk (6. dbra). Folyamato-
san l3tjuk a hGigényeket, igy lehetdségvan
ezeknek megfeleléen alakitani a hGterme-
lést, a fit6m{ idében tud reagdlni a meg-
valtozott igényekre. A rendszer lehetdvé
teszi, hogy a haldzatban mas mérdk adatai
is kiolvashatdk legyenek, a jovGben pedig
szeretnénk a hasznalati melegviz-6rakat
is tdvolrdl leolvasni, a rendszerbe integral-
ni. A HMV-drakkal szemben ugyanaz az el-
vardsunk lesz, mint a hGmennyiségmérok
esetén: nemcsak a fogyasztasi adatokra le-
szlink kivancsiak, hanem a szolgaltatott viz
héfokara is. A rendszerbél az adatok azon-
nalatkerilnek a szdmldzasra, késdbb pedig
a tobbtarifas elszamolas is bevezethetdvé
valik. Mindez a teljesitménycsicsok let-
résére, a fogyasztdi szokasok megvaltoz-
tatasara - egyiittesen az energiakoltségek
csokkentésére ad majd lehetGséget. Célunk
emellett, hogy afelhasznaldk a sajat adata-
ikat online vagy akar mobiltelefonos appli-
kacion keresztiil lathassak, ami erdsiti a fo-
gyasztoinkkal valo kapcsolattartast. Ez az
elsGilyenrendszeriink, aminél marafelho-
alapi szolgdltatast valasztottuk.

A ,Termis" program segitségével elké-
szitettiik a tavflitési halézatunk dinami-
kus hidraulikai modelljét. Ez azt jelenti,
hogy teljes tavfiitési haldzatunkat, a ve-
zetékeket, aknakat, elzardszerelvényeket
minden jellemzgjiikkel (atmérd, szigete-
lés, fektetési mad, tipus...) geodéziai pon-
tossaggal felmértiik. A program segitségé-
vel szimulacidkat végezhetiink kiilonb6z6
lizemallapotok beallitdsaval, és az ered-
mények megmutatjak, hol vannak a prob-
lém3s helyek, amelyek javitdsaval a rend-
szer jobbd tehetd. Optimalizalni lehet a
m(ikodést, az idGjarasi elGrejelzések bevi-
telével a h6fokmenetrend is automatizal-

haté. igy folyamatosan gazdasdgosabban
és biztonsdgosabban fogunk Gzemelni.
Jelenleg e modell finomitasa folyik: a mo-
dell egyes paramétereit addig allitjuk,
amig meg nem egyezik a tényleges rend-
szer 4ltal mutatott értékekkel. Ebben a
munkdaban tdmaszkodni tudunk az tveg-
szalhdlézatunkon régdta miikodd, a te-
lemechanikai rendszerben lévé hdékoz-
pontok él6 adataira, és most mar a tavkiol-
vasott hémennyiségmérdk adataira is.

Tovabbra is célunk az olcsd hGenergia-
termelés, ezért megvizsgaltuk a helyben
keletkez@ ipari hulladékhG-hasznositas le-
hetdségeit is. A cukorgyarnal a technolo-
giabol adéddan nagy mennyiségii ~30 MW
50 °C kordli hulladékhd keletkezik, amit
most kényszerh(iteni kell. Ezt a hét lehet-
ne a tavfiitésben hasznositani, de a jelen-
legi fogyasztoi hdigények miatt most még
magasabb héfokra kell emelni. Hszivaty-
tyl alkalmazasaval ezt meg tudnank ol-
dani a flitémivinkben centralizaltan,
vagy a fogyasztokhoz kihelyezve decent-
ralizaltan. A vizsgalat eredménye alapjan
a fitémiben térténd alkalmazas elénye,
hogy a kapcsoltan termelt villamos ener-
gia teljesitménye rendelkezésre 4ll, igy a
hdszivattyl Gzemeltetése a sajat, olcsdbb
termelés( drammaltorténne. AhSkdzpon-
tokba kihelyezett hdszivattyuk elSnye,
hogy a haldzati veszteség az alacsonyabb
h&fok miatt kisebb lenne, és a kihelyezett
kisebb hd@szivattyiknak is kevesebb vol-
na az tizemidejiik, mert a végponton csak
a csticsban kellene Gizemelniiik, mig a koz-
ponti hdszivattyinak folyamatosan az
egész rendszerben biztositani kell a meg-
feleld hGfokot. Avillamos energia kéltsége
afogyasztoknalazonban jelentGsen maga-
sabb. Ez a helyzet valtozhat, ha a 2020. évi
Nemzeti energia- és klimaterv alapjan inno-
vativan gondolkodunk, és ,energiak6zs-
séget” alkotunk, aminek tagjai lehetnének
tobbek kozott a fogyasztdk, a termeldk, a
haldzati szolgaltatdk, az 6nkormanyzat.
A mostani rendszert atformalhatjuk gy,
hogy kedvezGbb lehetGséget teremtiink
a résztvevGk szdmara, nem sértve termé-
szetesen a kiviilmaraddkat sem. Nekiink
mar készen vannak a terveink a kordbban
beépitett mérGszabalyzd blokkok lecser-
élésére, mivel ezek lassan mar hiszévesek.
Az Ujtervekbenszerepelnek a h§szivattyik
is, mert nemcsak a hulladékh§-hasznosi-
tdsra, hanem a 4. generdcids alacsony hé-
foku tavf(itésre (4GHD) is késziilink.
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TUl sokat hallani rola? Nem, tul keveset!

A klimavaltozas szine és fondkja

A klimavaltozas az eqyik leg-
nagyobb kihivas az emberi-
séqg eldtt, minden orszagot,
minden gazdasagi szereplot,
minden tervet érint, és kovet-
kezményei hatnak mindenna-
pi életiinkre az egész vilagon.
Ez olyan globalis probléma,
amely globalis és eqyéni vala-
szokat egyarant igényel.

Bezegh Andras

Sir David Attenborough, az ismert angol
természettudds, dokumentumfilmes sze-
rint: ,A jarvany elmdlik, a klimavaltozas
itt marad!” Az antropogén klimavaltozas
tényét ma tobb tudomanyos bizonyiték
tdmasztja ald, mint barmikor korabban.
A légkori szén-dioxid-szint folyamatosan
emelkedik (1. 3bra), azemberitevékenység
véltoztatja meg a F6ld klimajat. Kétségte-
len, hogy a globdlis felmelegedés, a klima-
valtozas a XXI. szdzad meghatarozo prob-
lémakore: nincs politikai nyilatkozat,
amely ne érintené, nincs technoldgiai fej-
lesztés, amelynek ne lenne szempontja.
Természettudomanyos és tarsadalomtu-
domanyos kutatasok egyarant jelentds
figyelmet szentelnek a klimavaltozas je-
lenségének.

Az egészvildgon kezdik felismerni a kli-
mavaltozasellenifellépés, a karbonsemle-
gesség fontossagat.

A 2016-ban alairt Parizsi megdllapodas
volt a vildg vezetGi dltal megtett elsd eltd-
kéltlépés a klima stabilizalasara. Kozel 200
orszag csatlakozott hozza. A magyar kor-
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many nemrég ismertetett klimapolitikai
dontése: 2050-re az orszag klimasemle-
ges lesz. A Microsoft vezérigazgatdja janu-
arban arrél nyilatkozott, hogy a nulla kibo-
csatdsnemelég, kikellvonniuk a légkorbGl
a szén-dioxidot. Mar 2030-ra negativ kibo-
csatasuak lesznek, és igy 2050-ig az dsszes
C0,-t eltdvolitjak a légkorbdl, amelyet cé-
ge kozvetlenil vagy kozvetve bocsatott ki
alapitasa 6ta. Es hogy le ne maradjon, Jeff
Bezos, az Amazon vezérigazgatdja, a vilag
leggazdagabb embere 10 millidrd dollaros
alapitvanyt hozott létre az éghajlativalsag
kezelésére. Az Eurdpai Bizottsag tavaly de-
cemberben Az eurdpai zéld megallapodas ci-
mi kézleményében ,megerdsiti elkotele-
zettségétaz éghajlat- és kornyezetvédelmi
kihivdsok kezelése irdnt". Az orosz kormany
kozzétett egy cselekvési tervet, amellyel a
gazdasdg és a lakossag képes lesz alkal-
mazkodni az éghajlatvaltozdshoz, enyhi-
teni a kdrokat, de kihasznalni a melegebb
h6mérséklet elGnyeit is. Elismerik az ég-
hajlatvaltozas kdros kovetkezményeit, a
4pozitiv" hatasok kozott felsoroljdk a hideg
régidkban csokkend energiafelhasznalast,
mezbgazdasagiteriileteik gyarapodasat és
aleges-tenger hajozhatdva valasat.

A magyarazat
A Foldet hihetetleniil vékony levegGréteg
veszi koril. A légkor 6ssztomegének kozel
99%-a a felszint6l 30 km magassagig terje-
dé rétegben van. Ez ardnyosan egy 30 cm
atmérgjl asztali foldgombon 0,7 mm vas-

tagrétegkéntjelentkezne. Amiebbenavé-
kony rétegben lejatszddik, ezt nevezziik
egy adott helyen idGjarasnak, nagyobb ré-
gidban és hosszabb idGtavot tekintve kli-
manak. A klimat a globdlis energiamér-
leg, a be- és kiaramld energia mennyisége
szabja megq.

A sugarzas formaju energiaval harom
dolog torténhet: az anyag elnyeli, vissza-
tikrozi vagy dtereszti. A gyakorlati helyze-
tet ezeknek a kdlcsonhatdsoknak valami-
lyen keveréke jellemzi.

A légkoron keresztiil a napsiités - szak-
szer(ibben: azemberi szemmel érzékelhe-
16 elektromdagneses sugarzas formajaban
a Napbdl érkezd energianyalab - viszony-
lag akadalytalan jut a Fold felszinére, és
azt felmelegiti. A hatartalan tilmelege-
dést az akadalyozza meg, hogy a Fold a
beérkezett energiat visszasugarozza a vi-
laglirbe. Azonban a bejévd és kimend su-
garzasok nem egyformak, a kilénbség a
hulltdmhosszukban mutatkozik. Mig a be-
érkez sugarzas jellemzden a lathatd fény-
tartomanyban van, addig a Fold talajanak
kisugdrzasa - a Napénal joval alacsonyabb
hémérséklete miatt - az infravoros tarto-
manyban. A légkar a lathatd fényt atenge-
di, az infravoroset sokkal kevésbé, mivel
nagy részét elnyeli (2. 3bra). Ez melegiti a
légkort, ami aztan sugaroz a vilaglirfelé és
atalajfelé, tovabb melegitve azt.

2. abra
A légkoron athalado sugarzasok
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Amit leirtam, a fennalld helyzet. Azon-
bantegyiikfel, hogy a Foldnek nincs légko-
re, vagy - ami ezzel egyenértékl - a légkor
minden sugarzast teljesen atenged. Az igy
kialakulo felszini hémérséklet kiszamol-
hatd a fizika térvényeib8l. Amholdak mar
elég precizen mérik a Fold kdzelébe jutd
napsugarzads mértékét, amit Nap-allan-
ddnak neveznek. Ertéke kb. 1,366 kw/m?.
Az ,allandd” csak kozel 3llandd, 11 éves
ciklusban 0,2%-o0s ingadozast mutat. Kb.
0,3 a mar emlitett visszaver6dés mértéke,
azalbedd. A besugarzas kb. 70%-a az, amit
a Fold elnyel. Ugyanennyit ki is kell suga-
rozni, az ehhez tartoz6 hémérséklet a Ste-
fan-Boltzmann-torvénybdlszdmolhato. Ez
a hémérséklet 255 K (-18 °C): ennyi lenne
a h6mérséklet bolygénkon Gveghazhatas
nélkil. A Fold mért tlagos felszini hEmér-
séklete 33 fokkal magasabb, 288 K (15 °C).
Sokat kdszonhetiink az tiveghazhatasnak,
nélkile nem lenne élet.

Lathatd, hogy a globalis felmelegedés
tudomanyosan magyarazhatd, és az alap-
folyamat nem tdl bonyolult, bar az 6rddg
ittisarészletekbenvan.

Tobbé-kevésbé rendszeres és rendszer-
telen kozmikus eredet( és foldi hatasok
befolyasoljak a leirt egyszer( folyamatot.
Ilyenek példaul a mar emlitett valtozas a
Nap-allandd értékében, a Fold ,bukdacso-
dsa" Nap korili palyajan, vulkanok kitoré-
seivagy a csendes-dcedni ELNifio-jelenség.
Ut6bbi 2015-ben okozott a vartnal is kozel
1 °C-kal melegebb globalis dtlagértéket.

Fontos megemliteni azokat a hataso-
kat, amelyek a klimavaltozasbdl erednek
és a klimat alakitd tényezdket befolydsol-
j3k. Negativ visszacsatolds amagasabb CO,-
szint hatdsara gyarapodd vegetacid, amely
novekvo Gtemben csokkenti a légkdrben
a C0,-t. Pozitiv visszacsatolds az, amikor a
felmelegedés hatdsdra a légkor vizpara-
tartalma nd, tovabbi melegedést okozva.
Ennél joval kritikusabb, amikor a melege-
dés miattaz dcednok mélyérdlaz ott hidrat
formaban lév metan kiszabadul.

A klimavaltozas nemcsak a globalis fel-
melegedésben nyilvanul meg, s6t, elsGsor-
ban nem a felmelegedésben, hanem a kli-
mat meghatarozo, egyre szélsGségesebb
jelenségekben. Ezek a hé- és hideghulla-
mok, az arvizek, a szélsGséges csapadék,
azaszalyok, atornadok stb.

A rendkivili szélsGségek esetében val-
tozatlan atlagok mellett is klimavaltozas-
rélkell beszélniink.

A félremagyarazat

A globalis felmelegedés, a klimavaltozas
jelenségeinek pontos és részletes megér-
tése, értelmezése, ok-okozati viszonyai-
nak felderitése, a hozzajuk kapcsolodd
kockazatok és befolydsoldsi lehetGségek
kideritése terén nyilvanvaléan egyetlen
embertuddsa-véleményesemlehet mérv-
add. Létezik ugyanakkor egy kiterjedt,
szakért6kbdl alld tudomanyos testiilet, az
IPCC (Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Tes-
tiilet), amelynek feladata éppen a felso-
roltak szintetizalasa. Céljuk az is, hogy az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos ismere-
tek eljussanak a politikusokhoz és az (iz-
letemberekhez.

E valdban tekintélyes testiilet rend-
szeresen megjelend jelentései nem talal-
koznak minden hozzaért§ és hozza nem
értd véleményével: Gk a klimaszkeptiku-
sok. Szakmai szempontbdl a legveszélye-
sebbek, akik csapdaba ejtik a klimavalto-
zas rendkivili és mindenre-mindenkire
kiterjedd fenyegetését, és az ellene vald
kiizdelmet sajat eszmei-politikai céljaik-
kal kapcsoljak dssze. Utdbbiak ellenfelei
pedig eljutnak a klimavaltozas bagatel-
lizdlasdhoz, tagadasahoz. Politikai vitak
tovabbra is megkérddjelezik az antropo-
gén klimavaltozast aldtdmasztd adato-
kat, amelyeket az liveghdzhatdsu gdzok
nagy kibocsatdi, az energia-, vegyi vagy
cementipar esetleges pénziigyi 6sztonzGi
motivalnak.

Egy csokor az ellenérvekbdl: ,meleg-
szik, mert joviink ki a jégkorszakbdl”, ,az
éghajlat régen martobbszor is megvalto-
zott”, ,ez a Nap hatasa, ami természetes”,
»Meég atuddsok kozt sincs konszenzus”, ,a
modellek megbizhatatlanok”, ,az allatok
és novények alkalmazkodni tudnak”, ,kis
orszag vagyunk, alig van befolydsunk a
klimara”, ,kar pénzt pazarolni az éghaj-
latvaltozds mérséklésére”, ,a klimavalto-
zas csak része a politikai hecckampanyok-
nak"...

Mindezekkel szemben megallapitot-
tak: a hozzaértd tudésok 97%-a egyetért
az antropogén klimavaltozas tényében.
Természetesen vannak tudomanyos bi-
zonytalansdgok, amelyek felvethetnek
tisztdzando kérdéseket. Ezért leginkabb a
tudomanyos szférabdl jovo ellenvetések-
re, kritikdkra érdemes odafigyelni.

Egyik ilyen a Miskolczi-féle elmélet,
amely szerintaz IPCC altal hasznalt modell
teljesen hibds, mert nemveszifigyelembe

az altala feltart torvényszeriiséget, hogy
a légkor infravoros optikai vastagsaga al-
lando érték. Modelljei ugyanakkor nem
adnak magyarazatot a megfigyelt globa-
lis felmelegedésre, szemben az IPCC t6bb
kilonb6z6 modelljének egybecsengd ko-
vetkeztetéseivel.

A bizonytalansagok - amelyekre sok
klimaszkeptikus hivatkozik - a klima 1é-
nyegében rejlenek, mivel az az idGjarasi
megnyilvanuldsok 6sszességét jelenti. Mi-
kozben egy kontinens egyik részében va-
lamilyen szélsGség tombol, masik részén
lehet teljesen atlagos az idGjaras. A ,szél-
sGséges” értelmezése is helyfiiggG, amiaz
egyik helyen szélsGségesnek szamit, mas-
hol lehet teljesen megszokott, normalis.

A £6 okok
Egyértelmiien azenergiatermelés az iiveg-
hazhatasi gazok legnagyobb kibocsato-
ja. Afotoszintézis révén a Nap évmilliokon
keresztiil feltoltotte azt a kémiai akkumu-
latort, amibdl most eqgy-kétszaz év alatt a
felhalmozott energiat kinyerjiik.

Tulajdonképpen a tlizgyujtassal kezdG-
dott. A tlizben a szén és a levegd oxigénje
egyensulyba keril, mikdzben hg és szén-
dioxid szabadul fel. A hG melegitett, puhi-
totta a hdst, és vildgitott. A hGtlames Watt
6ta munkava lehetett alakitani, megkez-
dbdottaszénbanyaszat és azipariforrada-
lom, és vele egyiitt a kibocsatott CO, nyo-
man a globdlis felmelegedés.

Az utolsd mélym(velés( szénbanya
Angliaban a Kellingley Colliery volt, 2015
decemberében zartdk be. Mi lett volna,
ha a szénbanyakat mintegy 200 évvel ko-
rdbban meg sem nyitjak? Mi lett volna, ha
a szén megmarad a kovacsmihelyekben,
és az otthonokban is csak a fiirdGviz me-
legitésére hasznaljdk? Mi lett volna, ha
JamesWatt meg sem sziiletik, és senki mas-
nak sem jut eszébe a g6zgép? Valdszin(ileg
a legtébben hajnalban kelnénk, megetet-
nénk azallatainkat, ésigyekeznék afoldje-
inkre, ahol nem a klimavaltozas lenne a f§
gondunk, hanem hogy miként biztositsuk
atermést a kdvetkezG hdnapokra, évekre.
Most viszont f(it6tt vagy hiitott szobank-
ban nézhetjik a tévét, utazhatunk egyik
kontinensr6l a masikra, és mobiltelefo-
nunkkalszinte barmikor barkit elérhetiink.
Az igaz, hogy a F6ld lakossaganak csak kb.
egyharmada élvezi mindezt, de valdszind,
hogy az ipari forradalom nélkil harmad-
ennyiensem lennénk.




FOKUSZ - Energia és klima

Nem az energiatermeléshez kapcso-
lodik a metan, ami elég komolyan képes
a globalis felmelegedéshez hozzajarulni.
A CH, légkdri szintje sosem volt ilyen ma-
gas az utolsd 650 ezer évben, mint jelen-
leg. Azelmdlt 25 évben a CH, mintegy 30%-
kal nGtt. Alegnagyobb metdnkibocsatd az
agrargazdasag, kilonosen az allattartas
(aszektor iveghazhatasu gazkibocsatasa-
nak 65%-a).

Mérnoki megoldasok
Az éghajlatvaltozasnak sulyos kovetkez-
ményei vannak az koszisztéma-szolgal-
tatdsokrais. A jo hir az, hogy a vilag veze-
tGinek kezd kialakulni egy elég egységes
felfogdsa a fennalld kockazatokkal kap-
csolatban.

Két f6 irdnyt szoktak megjeldlni a kli-
mavaltozas varhatd karos hatdsai mér-
séklésére:

1) a felmelegedést okozd tényezGk
csokkentése;

2) alkalmazkodas a megvaltozott ko-
rilményekhez.

Néha emlegetnek még egy harmadik
fajta geomérndki megoldast is, amely a
fels6 légkor atalakitasaval csokkentené
a Napbdl érkezd energiadramot. Tapasz-
talatbdl ismert, hogy hatalmas vulkan-
kitorések, amelyek jelentds mennyiségii
kén-dioxidot juttatnak az atmoszféra-
ba, lehiiléseket képesek eredményezni.
Ilyen volt a Pinatubo 1991-es kitdrése,
amely t6bbéves, mintegy 0,5 °C-0s glo-
balis hémérséklet-csokkenést okozott.
Létezik olyan terv, amely szerint kisre-
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pilégépek finom cseppek elGallitasara
alkalmas felszereléssel korilbeldl 20 ki-
lométer magassagban kénsavat szétper-
meteznek, és igy ott szulfataeroszolokat
képeznek. Ezeket szétfujjak a szelek. Mi-
utdn az aeroszolok eloszlanak a sztra-
toszférdban, visszatiikrozik a napfény
kb. 1%-at. A F6ld fényvisszaver§ képes-
ségnek novelésével igy részben ellensu-
lyozzak az iiveghazhatdst. - Remélem,
soha senki nem veszi a batorsagot, hogy
eztatervet megvaldsitsa.Taldn csakale-
geslegvégsd esetben...

Visszatérve az észszer(ibb megolda-
sokhoz, a légkorb6l kell kivonni példaul
a szén-dioxidot, vagy a kibocsatasat kell
csokkenteni. Utdbbi egyik lehetdsége a
CCS (szén-dioxid-elkilonités és tarolds)
eljaras. Harom f6 mddszere létezik: 1) az
égetés utanieljaras eqy er6m( fiistgaza-
nak vegyszerrel t6rténd mosasabal all,
2) az égés elbtti CCS a tiizelGanyag ke-
mencébe juttatasa el6tt megy végbe,
amikorelGszoraszenet kényelmesebben
kezelhetd gazokkd, szén-monoxidda és
hidrogénné alakitjak, és afolyamat soran
felszabadulé CO,-t kisz(irik, 3) az oxifuel
tiizelés, amelynek soran a szén elégeté-
sét tiszta oxigénatmoszféraban végzik,
ennek eredményeként az égéstermék
szinte tiszta C0,, ami hasznosithaté.

A csokkentés legtermészetesebbnek
tekinthetd mddja a z6ld névényzet és a
napsités, vagyis a fotoszintézis kihasz-
naldsa. Egymilliard fa lltetését javasol-
ja Tom Crowther 6koldqus. Szerinte ,az
egymillidrd 4jfa nem az egyetlen megol-

das, de ez a legolcsdbb, és ha jol csinal-
juk, hatalmas eredménye lehet”.

A kornyezetvédelemmel foglalkozo
hazai szakemberek szamara van kotele-
206 gyakorlat. A314/2005. (XIl. 25.) szamu
kormdnyrendelet eldirja, hogy meg kell
vizsgdlni a tervezett létesitmények ha-
t3sat az éghajlatvaltozasra, illetve a Lé-
tesitmény érzékenységét az éghajlatval-
tozassal szemben. Ezen tdl még azt is be
kell mutatni, hogy a tervezett létesitmé-
nyek, tevékenységek mennyire képesek
alkalmazkodni az éghajlatvaltozas kii-
lonféle hatasaihoz.

Szamos mérnoki megkozelités létezik
Uj létesitmények klimabaratta, karbon-
semlegessé tételére. Ezek legtobbje az
energetikai kérdések koril alakult ki. EL-
sGsorban az atallast javasoljak a fosszilis
tizel6anyagokrdl a megujuld energidkra:
anap-, aszél-, a geotermikus és nukledris
energiafelhasznalasara.Avildgmegujulo-
energia-kapacitdsa 2019 és 2024 kozott
50%-kal novekszik a vildagon, zémében
napelemek révén.

2050-ig a sokat vitatott nukledris kér-
désben is gyokeres valtozasok johetnek,
kimondottan a karbonmentesség javara.
A Nature folydirat szerint a kovetkezo évti-
zedben t6bb, nukledris hulladéktdl men-
tesen m(ikodd fuzids reaktort allitanak
Gizembe. A brit kormany jelentds fontin-
jekcidval kivanja gyorsitani a sajatjuk ter-
melésbe 3llitdsat, megelbzve a Dél-Fran-
ciaorszagban épild ITER (3. dbra) 2035-re
tervezettinditasat.

Kevésbé nagyiv(i, de a mindennapi
gyakorlathoz kozelebb 3Ll karbonkimé-
l6 megoldas a kapcsolt energiaterme-
lés vagy a hélelépcsGzés szélesebb ko-
ri alkalmazasa. Hasonldan kézenfekvd
az lzemanyag-hatékony motorok vagy a
kdonnyebb anyagok haszndlata a jarm{-
vekben, a hatékonyabb fités-h(ités hGszi-
vattyukkal, az épiiletek élettartamanak,
az alkatrészek, berendezések és késziilé-
kek tartéssaganak novelése.

Azittfelsoroltak valdjaban a fenntart-
hatdsagjolismert mérndkikoncepcidinak
-azéletciklus-szemléletnek, azipari 6ko-
l4gia és a korforgdsos gazdasag elveinek
vagy azenergetika exergiaszemléletének
- alkalmazasai. Az driasi kihivast jelentd
nagy atalldsban a mérnokok a tudoma-
nyos és miiszaki eredmények naprakész
ismeretével és alkalmazasaval vehetnek
részt.



A tervezéshez is tdmogatast nyujt a Schneider Electric

INTELLIGENS MEGOLDASOK
A SZALLODAIPARBAN

Akar harmadaval is csokkenthetik a szallodak a szukséges futési-hitési energia felhasznalasat
a Schneider Electric hatekony mukodtetést tamogato, intelligens rendszereinek segitségevel.
Az energiamenedzsment terén meghatarozo vallalat ehhez tervezdi segedletet is kinal.

A jelenlegi helyzet lehetdséget kinal arra, hogy
a tulajdonosok, tzemeltetdk végiggondoljdk, mit
lehetne esetleg masképpen tenni a mindennapi
mikaodés és az energiagazdalkodds soran. A mos-
tani tapasztalatokbol kiindulva az Uj beruhazasok-
nal mindenképpen érdemes bevetni azokat a
megoldasokat, amelyek varatlan helyzetekben is
képesek tamogatni a hatékony mikodtetést.

Egy hasonld méretii irodaépiilethez képest
egy szalloda (zemeltetése nagyjabol 2,5-szer
t0bb energidt is igényel, ami abbél adddik, hogy a
hotelek éjjel-nappal mlikddnek, ezért folyamatosan
kell gondoskodni a hémérséklet szabalyozasardl,
a viz- és aramellatasrol a vendégek igényeinek
kiszolgdlasa érdekében. Kulcsfontossagu, hogy
ezeknél a létesitményeknél (izembiztos legyen a
villamos haldzat, lletve lehetdseg szerint minél
tobb intelligens megoldas dlljon az lzemeltetok
és az ott megszallok rendelkezesére a minél maga-
sabb vendégélmény biztositasa erdekében.

A Schneider Electric EcoStruxure megoldasai-
nak alkalmazasaval a szdllodak a flitésre-hitésre
forditott energiamennyiség akdr 32 szazalékat
takarithatiak meg, a villamosenergia-kéltségei-
ket pedig kozel 10 szazalékkal is csokkenthetik.
Az EcoStruxure Power hasznalataval emellett a
teljes életciklust figyelembe véve az (izemeltetési
koltségek jelentdsen csokkenhetnek.

A Schneider Electric a kéltséghatékony (ize-
meltetést biztosito rendszerek mellett a szolgdlta-
tasi szinvonalat emeld intelligens megoldasokat is
kindl a szallodak szamara. Ma mar alapfunkcionak
szamit az intelligens hémérséklet-szabdlyozas, a
vilagitas- és arnyékolasvezerles, illetve a szobak
kézponti felligyeleti lehet6sége. ,Az intelligens
szobavezerlesi megolddsoknak és a felligyeletnek
kdszonhetden nemcsak a szallodai vendégelmenyt
lehet Uf alapokra helyezni, hanem csdkkenthetdk
és feliigyelhetdk az energiakdltségek, valamint ja-
vl az tizemeltetési és karbantartdsi hatékonysdg”
- mutatott ra Veller Tamas éplletautomatizalasi
mernok, a Schneider Electric termékmenedzsere.
A véltozo igényekhez gyorsan alkalmazkodo,

hatékony Uizemeltetést és az intelligens szolgalta-
tasokat tamogatd rendszerek szallitdsa mellett a
Schneider Electric segitséget nyUjt abban is,
hogy a szdllodak tervezése sordn ezeket a meg-
olddsokat a szakemberek minél egyszertbben és
gyorsabban tudjak beilleszteni terveikbe. Ehhez
rendelkezésre all egy, kifejezetten szallodai meg-
oldasokat felvonultato tervezoi segédlet, elére
elkeszitett sématervek, illetve a kiilonbozd igeny-
szintekre kidolgozott szobavezérlési megoldasok.

,Az EcoStruxure Power nem csupdn a fogyasz
tdsméréshez sziikséges kesziilékek €s rendsze-
rek 0sszessege, sokkal tobb ennél. A koncepcio
megoldasainak alkalmazasaval egy komplett
villamosenergiaeloszids-menedzsment  rendszert
haszndlhatunk, aminek segitségevel megteremt-
hetjiik a folytonos energiaelldtashoz szikséges
biztonsdgi feltételeket, novelhetjiik villamos rend-
szereink megbizhatdsdgat. Az adatok informdcidva
valo dtalakitasaval tudatos energiahatékonysagi
lépések meghozataldt keszithetjiik eld, valamint
biztosithatjuk az energiamindséggel €s energia-
felhasznaldssal kapcsolatos szabvanyoknak valo

megfelelést. Emellett tandcsaddi rendszereink és
szolgdltatdsaink igénybevetelével iddszakos elem-
76sek 8s szakertdi javaslatok formdjdban is tdmo-
gatjuk partnereinket” - mondta el Sztupak David,
a Schneider Electric EcoStruxure Power alkalma-
z4s tamogato mérndke.

TOBBET SZERETNE MEGTUDNI
A SCHNEIDER ELECTRIC
MEGOLDASAIROL?

Konkrét szakmai kérdése van? Latogasson
el a tervezoknek szolo mySchneider Terve-
20i Portalra: komplett tervezoi eszkoztar,
szakmai képzések, videok és webinariumok,
legfrissebh iparagi hirek és ujdonsagok,
online szakértdi tamogatas egy helyen.

Schneider

7



PIAC

Mérnoki bérek és koltségek

Mennyibe keriiliink magunknak?

Erdekes cikk jelent meg az

év elején Nagy Orsolya tolla-
bol portalunkon, Mennyit ke-
resnek a mérnokok? cimmel
(http://mernokvagyok.hu/
blog/2020/01/10/mennyit-ke-
resnek-a-mernokok/). A cikket
olvasva felotlott bennem, mi-
lyen keveset beszéliink arrol,
hogy mi van a bérek mogott,
azaz mennyibe is keriiliink
magunknak, mennyibe kerii-
liink a munkaltatonknak. Tol-
|at ragadtam, megprobaltam
egy eqgyszer(i példan keresztiil
osszegezni a szamokat. Azota
eltelt egy sz(ik honap, a hazai
és nemzetkozi gazdasdgi tren-
dek, lehetdséqgek alapvetden
valtoztak meg.

i
)

~
/\. Madaras Botond

A koronavirus okozta globalis vészhelyzet
szinte napok alatt kényszeritett teljes leal-
lasra komplett agazatokat - a turizmus,
vendéglatas, légi utasszallitas egyszeriien
tonkrement, az autdipart hiberndltdk, a
szolgaltatd szektor jelentds része sulyos
visszaesést él at. Az épitGiparnemaalltle, de
ne legyenek kétségeink, a hatds minket is
érinteni fog, rdadasul ma még becsilni
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sem tudjuk, hogy milyen mélyen és milyen
hosszan. Mindez talan még izgalmasabba
teszi a kérdést: mennyibe keriiliink magunk-
nak?

Nagy Orsolya 6nbevalldson alapuld fel-
mérésének eredménye alapjan az épitd-
iparban dolgoz6 tervezmérnékik atlagos
bruttd bére 460 ezer Ft (egyéb épitdipari
teriileteken magasabb béreket mutat a fel-
mérés). Atlagrél van szé, kezd6 mérnokok
kevesebbet, gyakorlott mérnokok tébbet
keresnek (de a jelen elemzéshez az dtlag a
megfeleld mutatd). Altaldban keveset be-
széliink a mérnokirodak koltségeirdl, pe-
dig innen indulhatunk ki, ha arra vagyunk
kivancsiak, hogy a fent emlitett bér milyen
kovetelményekkel termelhetd ki, illetve
milyen mddon hatarozhatd meg egy ,mér-
noknap" dija. Természetes, hogy az 1-2 fGs
(ez a hazai tobbség!) vallalkozadsok esetén
az dtlag alapjan nagyon nehezen hataroz-
hatok meg a mutatdk (sok tényezd erd-
sen torzit), de az ennél valamivel nagyobb

(legaldbb 4-5 fGs) irodak esetén mar van
értelme az elemzésnek.

Vizsgalatunkat azzal a feltételezéssel
tudjuk elvégezni, hogy a térvényi elGirdso-
kat, addjogszabalyokat betartd, jogtiszta
szoftverekkel tevékenykedd vallalkozas-
rél beszéliink - a bemutatott szamok ,tao”
alatti cégekre értenddk, baraz alapvetben
a kis- és kozepes vallalkozasokra kialaki-
tott ,kiva" sem ad gy6keresen eltérd ered-
ményt. Modellemben egy szerkezetterve-
26 épitémérndk havi koltségét vizsgdlom
a véllalkozas szemsz6gébdl (egyéb szak-
teriiletek is nagyon hasonld szamokat mu-
tatnak). Lassuk tehat, mennyibe keriiliink
magunknak!

Szinte biztosan kijelenthetd, hogy a
fenti feltételeknek megfeleld mérnok-
véllalkoz3s f§ koltségeleme a bérkoltség,
460 ezer Ft bruttd bér teljes munkaltatdi
koltsége ma 547 400 Ft (tao alatt, eqyéb
munkaltatdi kedvezmények nélkil). Evi
masfél havi, teljesitményfiiggd bdnuszt



hozzdadva, a bérkoltség 615 800 Ft/hd/fG
Osszeg(.

A munkahoz hardverek és szoftverek
kellenek. Egy megfeleld asztali munkaal-
lomas - tervezéshez haszndlhatd szami-
tégép + monitor(ok) a sziilkséges alap-pe-
riféridkkal - dra mintegy nettd 500 ezer Ft,
haroméves leirassal kalkuldlva ennek ha-
vi k6ltsége 13 800 Ft. Az egyéb hardverek
(nyomtatd, szkenner, telefon stb.) becsiilt
havikéltsége legyen a munkadllomas kolt-
ségének egyharmada, 4600 Ft, igy a hard-
verek koltsége 13 800 + 4600 = 18 400 Ft/
hé/f6.

A ma legelterjedtebb CAD/BIM szoftve-
rek bérleti konstrukcioban hasznalhatok,
vagy egyszeri dij + éves fenntartasi dij fize-
tendd értiik. Tipikus példa az 1 500 000 Ft
korali ar+ 20% éves fenntartasi dij. A szoft-
vert szintén 36 hdnap alatt leirva 41 600 Ft
+ 25 000 Ft = 66 600 Ft havi koltséget ka-
punk. (Bérlet esetén is hasonld a helyzet:
éves 800 ezer Ft bérleti dij azonos havi kolt-
séget eredményez.) Munkaallomasonként
0,8 licencfigyelembevétele életszer(i (egy-
idejliség figyelembevétele), igy a havi kolt-
ség kb. 53 300 Ft. Eqy - dtlagosan felszerelt
- végeselemes modellez6 program (alap-
program + upgrade-ek) havi koltsége vala-
mivel kevesebb, mintegy 30 000 Ft/licenc,
mérndkonként 0,5 licencet szamolva ez
15 000 Ft/h6. A legismertebb ,irodai prog-
ramcsomag” (szovegszerkesztf, tabla-
zatkezeld, levelezGprogram stb.) havi dija
mintegy 3500 Ft munkaallomasonként. Ah-
hoztehat, hogy egy mérndk dolgozniis tud-
jonagépén, minimalisan 53300 + 15000 +
3500 = 71 800 Ft/hd/fd szoftverkoltség tar-
tozik. Amegszokottdl eltérd specialis prog-
ramokkal (szakterileti célprogramok) nem
szamoltam, egyes vallalkozasok esetén
ezekis szilkségesek lehetnek.

Egy iroda bérleti kiltsége természete-
sen nagyon tag hatarok kozo6tt valtozhat,
lokaciotol és mingségtdl fliggGen, de leg-
alabb 10 m?/f6 és 4000 Ft/m? 6sszkoltség-
gel (bérlet + kzm{vek) szamolnunk kell,
ez 40 ezer Ft/hG/f6 6sszeget jelent. (Termé-
szetesen ha valaki sajat ingatlanban m(-
kodtet irodat, koltség akkor is van, hiszen
nem tudja masnak bérbe adni azingatlant.)

Még ennél is nagyobb eltéréseket mu-
tatnak az utazasi koltségek (erGsen fiigg
az iroda foldrajzi helyétdl és a munkaktol
is), de elfogadhatd - also - becslésnek tar-
tom minden négy f6 utdn egy als6-k6zép-
kategdrids autd lizingdijat és évi 20 ezer

km futdsat feltételezni. A mai arak mellett
ezkb. 200 ezer Ft/hd/gépjarm{, azaz mint-
eqy 50 ezer Ft/hd/f6. (Tervezbiroda szerepel
a modellemben, természetesen vannak
olyan mérnoki teriletek, ahol az utazasi
koltségek sokkal magasabbak, mert a te-
vékenységet jellemzGen utazva, ,teriile-
ten" végzik.)

Egy dtlagos mérnokiroda egyéb koltsé-
gei k6zé tartoznak az egyenként kis(ebb)
0sszegl dijak: posta- és nyomtatasi, ma-
solasi koltség, konyvelés, ligyvédi szolgal-
tatas, weblappal kapcsolatos koltségek,
domainszolgaltatas, rendszergazdai dijak,
kamarai tagdijak, tovabbképzések, ren-
dezvények és kiadvanyok koltségei, banki
koltségek, ennek dsszes koltségét 30 ezer
Ft/hd/fG-re becsiilom a mintaszamitasban.

A fentiekbdl addddan egy mérndkre
jutd ,sajat” koltség 821 ezer Ft/hd. Min-
den 5 mérndk utdn feltételezhetiink 1 f§
irodai adminisztraciot. (Az 5+1 f6 éppugy
redlis, mint a 10+2 vagy a 100+20 f4). Ha
esetiikben a szoftverekkel és utazasi kolt-
séggel nem kalkulalunk, a fizetést pedig
a mérnokbér 75%-an vessziik fel, Ugy az
egy mérnokre es( koltség kb. 110 ezer Ft/
hd. Ezminddsszesen 826 ezer + 110 ezer =
936 ezer Ft/hd/mérndk koltséget eredmé-
nyez eqy olyan iroddban, ami mind ez ide-
ig nem termelt profitot (és még az ipariizési
adat sem fizette be). Mintegy 10% profit és
az adGzasi kotelezettség figyelembevéte-
lével hozzavetGlegesen 1 060 000 Ft/hd/
mérndk 6sszegrdl beszéliink. (A realitas és
a hazai gyakorlat talajan maradva azt is
feltételezziik, hogy egy mikro-vagy kisval-
lalkozas vezetGje is szakmai tevékenysé-
get végez, bérét nem vagy csak részben
kell ,rdosztani” a beosztott mérnokokre.
Egy nagyobb vallalat esetén természete-
sen mas a helyzet.)

De mennyit is dolgozik egy mérnok?
Egy hdnapban dtlagosan 21 munkanap van,
melybdl 2 nap fizetett szabadsag (24 nap/
év), 1 nap pedig betegszabadsag (kb. 2 hét
évente, a munkaadd koltségei szamot-
tevGen ekkor sem csokkennek). Normal
esetben havonta minimalisan 1 tovabbi
nap sziikséges képzésekre, rendezvények-
re - beosztott mérnok esetén is. Marad
17 nap a honapbadl. Bar minden vallalko-
zas torekszik a produktivitas magas szin-
ten tartasara, szinte biztos, hogy munkank
eqgy része - szigordan pénziigyi értelem-
ben - nem produktiv: olyan munkdakkal is
foglalkozunk, melyekbdl drbevételt nem

tudunk realizalni (arajanlat készitése, pa-
lyazati részvétel, ingyenes tanacsadas, el
nem szamolt utazasi id6, szakmai szerve-
zetekben végzett munka stb.). 80% pro-
duktivitds még megfelel6 munkaszerve-
z6s esetén sem tekinthetd alacsonynak (a
szakmaban tevékenykeddk pontosan tud-
jak, milyen sok ,szamladzhatatlan” munkat
isel kellvégeznie egy mérnoknek, ha a sze-
repld akarlennia piacon). igy mintamérnd-
kiink utan mintegy 13,5 mérndknapot tud
szamlazni a vallalkozas (illetve 13,5 napot
tolt olyan munkaval, amib4l kbzvetlen ar-
bevétel szarmazik).

Afentiek alapjan ahhoz, hogy eqy mér-
nokirodaban az atlagos - felmérés szerinti -
460 ezer Ft-os bruttd bér kitermelhetg le-
gyen, és a vallalkozas is képes legyen 10%
-nem egetverd - profitot realizalni, az 4tla-
gos mérnoknap dijaelkell érjea1 060000/
13,5 =78 500 Ft-ot, ami ajelenleg érvényes
mérndki dijszabds ,kozepes futamidejli”
(31-50 nap futamidejli) munkaja esetén
,féluton" van a kezdd mérndk (62 ezer Ft) és
a beosztott mérndk (90 ezer Ft) javasolt dija
kozo6tt (de mar nagyon elmarad az 6nallé
mérndk 115 ezer Ft-os napidijatol).

A szamokbdl egyértelmiien latszik,
hogy a fenti (meglehetdsen alacsony) mér-
noknapdijon csak olyan - amigy meg-
felelGen szervezett és vezetett - irodak
m(ikodhetnek fenntarthatdan, ahol a cég-
méretbdl adéddan a kezdd és beosztott
mérndkok részaranya kell6en magas. Ti-
pikusan ez az a helyzet, amely egy kismé-
ret(i vallalkozasnal nem all fenn (hiszen
ott sziikségszer(ien nagyobb a magasabb
bérii vezetdk, iranyitd mérnokok ardnya).
Kisebb cégméret esetén bizonyos, hogy
a mérnoknap dija joval magasabb kell le-
gyen a bérek kitermeléséhez.

Amikor a szamitast papirra vetettem,
még nem lehetett érezni azt a drasztikus
gazdasagi valtozast, ami az elmuilt hetek-
ben kibontakozott. Ma mar pontosan lat-
juk, hogy nagyon komoly hatdsokra kell
felkészilniink, preciz és jol célzott gazda-
sagpolitikai lépésekre van sziikség ahhoz,
hogy avisszaesés fékezhetd legyen. A mér-
noki szolgaltatasi szektorra vonatkozd Lé-
péseket nem jelentett még be a kormany-
zat (ez érthetd is, hiszen nem mi voltunk a
kozvetlentiizvonalban), de reméljik, hogy
a szakmank is erGs tdmogatast kap. Addig
is elemezziink, gondolkodjunk, hiszen ma
taldn még fontosabb a cimben is felvetett
kérdés: mennyibe keriilink magunknak?
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hetnek szorongasok. De nem vagyunk tel-
jesen védtelenek, mert emberi és techni-
kai adottsagaink reményre jogositanakfel.
Az orvosok és apolok, a kereskedelemben,
rendfenntartdsban, kozlekedésben, hir-
kozlésben és kozm(szolgaltatasban dolgo-
20k 3ldozatos munkaja tovabbi pajzsként
védi a lakossagot, de legaldbbis csokken-
ti kiszolgaltatottsagunk mértékét. Azon-
ban sokkal kevésbé lennének hatékonyak
az emberi ergfeszitéseink, ha nem allna-
nak rendelkezésiinkre fejlett informati-
kai lehetGségek. Ennek kdszonhetGen vé-
gezhetiink otthon tavmunkat, interneten
keresztil intézhetjiik ligyes-bajos dolga-
inkat, vagy telefonon tarthatunk kapcsola-
tot embertarsainkkal. A csaladok életében
rég6ta meghatdrozo a tévémiisorok nézé-
se, az internetes kozosségi férumok olva-
sdsa. Acivilizalt vildg mar nem képes létez-
ni elektromos m(ikodtetés(i berendezések
nélkil. Habar életkorilményeink mostani
besz(ikiilése leronthatja a hangulatunkat,
de multunkra visszatekintve bizakoddbba
valhatunk.

K6zel 150 évvel ezelGtt még csak csira-
jaban, teriiletileg elkiilonilten voltak pa-
ranyi villamosenergia-ellatasi korzetek,
teljesen hianyoztak az elektromossag ma
ismert részteriileteit felhasznald techni-
kai berendezések. Ebbe minden olyan ké-
sziiléket beleértiink, melyek a mai civili-
zacid szamos szakteriletén tizemelnek, de
m(ikodtetésiik megvaldsitdsahoz - mint az
egyik fontos kisegitl berendezés - felhasz-
nalunk kiilonféle elektromos részegysé-
geket. Az alabbiakban felsoroltakkal talan
Osszehasonlithatjuk a masfélszaz évvel ez-
elGtt él emberek életkorilményeit a mos-
tani lehetGségeinkkel. Egyuttal szeretnék
harom magyarazatot adni az elektromos-
sag latvanyos fejlédésének okaira.

A villamossdg elterjedésnek alapfelté-
tele volt a megbizhatd, egységes miiszaki
paraméterekkel Gizemeld villamosenergia-
elldtds megteremtése. Ma evidencia a fo-
lyamatosan és szinte mindenhol (izemeld
50 Hz-es valtakozo dramu haldzatok meg-
léte, de az 1800-as évek utolso évtizedei-
benilyen nem létezett. A kor jeles mszaki
emberei azon vitdztak, hogy az egyenara-
muvagy avaltakozo daramu energia terme-
lését fejlesszék-e ki. Ezenkivil a haldzati
koncepci6 kérdésében sem értettek egyet.
Jelesiil abban, hogy a villamosan termeld
,dinam@” gépeket sorosan vagy parhuza-
mosan kell-e kapcsolni. Szdmos tudos és

szakember tartozott mindkét tadborba. Az
egyenaramu rendszer egyik f6 tamogato-
ja volt a nagy tekintély( feltalald, Thomas
A. Edison. A valtakozo dramu rendszer élet-
képességét a budapesti, Mechwart Andras
altalirdnyitott Ganz gyarkivalo szakembe-
reiaforradalmian Uj gépeik megépitésével
igazoltak. Zipernowsky Karoly vezette azt az
osztalyt, ahol két kivald mérndk, Déri Miksa
és Bl3thy 0tt6 Titusz dolgozott. Gk harman
fejlesztették ki a transzformatort, amely
lehetGvé tette a villamos energia nagy ta-
volsagratorténd szallitasat. Erre alkalmat-
lan volt az egyendramu rendszer, amely a
varosi villamos vontatasban tovabbfejl6-
dott, ugyanakkor a Ganz gyar vilaghirre
tett szert. Magyar emberek szamara nagy
biiszkeség, és ma is erkolcsi erét adhat ne-
kiink, hogy hazank a vildg miiszaki élvona-
ldhoztartozott akkortajt.

Tovabbi alapvetl villamos paramé-
terekben kellett konszenzusra jutniuk a
szakembereknek: a valtakozd aramu rend-
szerek periddusszamaban és az egységes
fesziiltségértékekben. Kordbban rettentd
sok fesziltségszintet alkalmaztak, ami le-
hetetlenné tette a berendezések nagyiize-
mi gyartasat, széles kori elterjesztését.
A villamos er6miivek parhuzamos jelleg(i
Osszekapcsoldsat pedig csak egy k6z6s,
konszenzussal bevezetett frekvencia tet-
te lehetdvé, amely egy fiktiv mechanikai
tengelyként tartja azonos villamos 3lla-
potban az eqgyiitt dolgozd generatorokat.
Sok id§ kellett, mire a lokalis piaci szerep-
l6k megallapodtak a két fontos miiszaki
jellemzGben. Ett6l kezdve valt lehetbvé az
elektromos berendezések tipizalt gyarta-
sa, elterjesztése.

A jelenkor embere megszokta a folya-
matos, megszakitas nélkili villamos szol-
géltatdst, de ennek megteremtéséhez
sok Uj otlet, emberi erGfeszités sziiksé-
geltetett. A R3ba folydra telepitett iker-
vari vizerém(iben termelt villamos ener-
giat 1928-tdl a Bakonyt atszeld 60 kV-os
tavvezetéken szallitottak Veszprém varos
szamara. Hideg téli korilmények k6zott a
vezetékekre gyakran keriilt z(Gzmarateher,
emiattelszakadtak, tartds dramsziineteket
okozva. Kortarsaink vélhet6leg megmoso-
lyogjak az akkori Panndnia Aramszolgélta-
t6 Vallalat szakembereinek hibamegeld-
26 prébélkozasait. A zdzmaraképzddések
elGtt a légvezetékeket bevontdk véagig (1)
glicerin-, paraffin-, faggyu- és olajréteg-
gel. A munkalatokat nem koronazta siker.

A jelenkor embere
megszokta a megszakitas
nélkili villamos
szolgaltatast, de ennek
megteremtéséhez sok

uj otlet, er6feszités

sziikségeltetett. ”

Eredményesebbnek vélték, hogy a kikap-
csolt tdvvezetékekrdl, a nyomvonal adott
részén, hosszu rudakkal leverjék a zizma-
rat, illetve atvetett kotelekkel hizzak le.
Ez sem valt be. Ujszer(i javaslattal 4llt el§
nagyapam, Dely L3szl6, a Panndnia Aram-
szolgdltaté fémérndke. Szamitasaialapjan
a Ganz gyar elkészitett eqy specialis f(itG-
transzformatort, melyet 1934-ben éjsza-
kanként rakotottek a lekapcsolt és rovidre
zart tavvezetékre. A haldzat villamos me-
legitése leolvasztotta a vezetékeken kép-
26d0tt zGzmarat (100 éves az dramszolgalta-
tas Veszprémben, MEE Veszprémi Szervezet,
2008). A vezetékfiités akkori elvét - ahol
sziikséges - ma is elterjedten alkalmaz-
23k, a terhelGadram kelld szabalyozasaval,
és persze folyamatos Gizemben. Ez csak egy
példa a sok koziil, mert a hdskorban még
szamos mérndki lelemény kellett a zavar-
mentes szolgdltatashoz.

Az erGsaramu haldzatok kiépitése rob-
banasszer(i m{iszaki fejlédést eredménye-
zett az élet minden teriiletén. A villamos-
iparnak kdszonhet6en latvanyosan kiépiilt
az elektromos kozszolgaltatas, amely ki-
szoritotta a vilagitdsban betoltott sze-
repkorébdl a gazellatast, vasuti vontatas-
ban a g6zgépeket. ElsGnek a kozvilagitas,
szinhdzak, korhdzak, majd idésorrendben
a gyarak, mezGgazdasagi izemek, kozin-
tézmények, bankok, lakdépiiletek, lakta-
nydk, vasutak, telefonszolgaltatas, mozik
stb. energiaellatasa kovetkezett. A villa-
mosenergia-szolgaltatasi és -felhasznalasi
szakterilet a villamos veszteség minima-
lizalasat, a hatasfok optimalizalasat, vala-
mint a folyamatos és megbizhatd szolgal-
tatast tartotta legfontosabbnak.

Els6 magyardzat az elektromossag el-
terjedésére annak viszonylag egyszer(
szabdlyozhatGsdga, a kevés veszteséggel
jard nagy tavolsdgul szallitds megterem-
tése, a rugalmas haldzati bévités. Minden
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hagyomanyos elven miikodd, villamos-
energia-, ivoviz- és gazizemii szolgalta-
tas - kordbban és ma is - egy irdnyban m-
kodik: a termel8kt6l indul a folyamat és
a ,nem aktiv" fogyasztdknal ér véget. Mar
a hdskorban is két irdnyban voltak aktivak
a tavird- és telefonhaldzatok, az ad6-vevd
radid forgalmazasi rendszerek.

Mdsodik magyarazat az elektromossag
széles kor( elterjedésére az aktiv végpon-
tos elektromos részelemeket tartalmazo
rendszerek kifejlesztése. Az emberiséget
egyre jobban Gsztonzik a sokféle informa-
tikai tartalmu készilékek. Itt mar nem a
befektetett villamos teljesitmény hatas-
foka a legfontosabb paraméter, hanem a
jeladds zavarmentessége, az atviteliinfor-
maciok markans megnovelése, a folyamat
sebességének lehetség szerinti fokoza-
sa. Megnyilt az 0t az intelligens elektro-
mos rendszerek elGtt, amelyben az em-
ber ,okos" szolgaltatast hasznal fel, vagy
eleve aktiv résztvevdje egy ilyen folya-
matnak. Miel6tt err6l tobb szot ejtenénk,
meg kell emliteni a villamossag harmadik
kedvez6 tulajdonsagat is. Edison fonog-
rafja a hulldmtulajdonsdgl emberi beszé-
det viaszhengerre rogzitette, melyet visz-
szajatszaskor ,hangszdrd” fémtolcsérben
visszahallhattunk. A lejatszas hangereje,
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mindsége igen fogyatékos volt. A gdzok
vagy folyadékok nyomasat érzékel6 ma-
nométerek mechanikai elven mikodtek,
Ureges csGvezetékek beépitésével, vé-
gikon analég mutatdkkal. Fizikai valto-
zasok érzékelésére kifejlesztett villamos
érzékeldk jeleit elektromos erdsitGkkel
megnd6velve marnagy tavolsdgra lehetett
elvezetni, zavarsz(iréssel javitva. A hid-
szerkezetekre ragasztott nydladsmérd bé-
lyegek paranyi méretvaltozasa korabban
nemismert pontossagu adatokat eredmé-
nyezett. A piezoelektromos érzékelGk fel-
taldlasa az akusztika vilagat forradalmasi-
totta a két irdnyban miik6dd elektromos
jelek segitségével.

Még szamos példa létezik arra, hogyin-
telligens villamos érzékeldk jeleit elekt-
romos berendezések felerdsitik, és ve-
zetékek segitségével tetszGleges helyre
tovabbitjak.

Harmadik magyarazat az elektromos-
sag sikerére az, hogy sokoldald és nélkii-
lozhetetlen elemmé valt a vildg természeti
jelenségeinek megfigyelésifolyamataban,
kezdve a foldrengés-érzékels készilékek-
6l a villdmcsapdsokat szamlalokig, vagy
az épiiletgépészeti rendszerek paraméte-
reinek szabalyozasatdl a tdvkozlés szamos
teriletéig.

Ujfajta elektromos elven m(ikddé tudo-
manyagak jottek létre a tuddsok zsenialita-
sarévén.Azorvosok munkajat segitd beren-
dezések kozil példdul az MRI-, CT-vizsgalat,
lézeres sebészet, sugarkezelések mindegyi-
ke forradalmian uj felfedezés eredménye.
A napelemek alkalmazasa, a digitalis fény-
képezés, a szamitastechnika berendezései,
a mobilszolgaltatas elterjedése kiszélesi-
tették az emberi tevékenység vilagat. Nél-
kiliik ma marszinte nemis létezhetnénk.

Akoraivillamossag szakteriilete - mely-
nek mérndkei a Budapesti M{iszaki Egyete-
men 1948-ig ,gépészmérndk” elnevezésii
oklevelet kaptak - annyi tudomanyrészre
dgazott szét, hogy felsoroldsuk taldn nem
is sikerdlne.

Az elektromossag fejlettségének ko-
szonhetGen ma rengeteg olyan berende-
zést alkalmazunk, amely vészhelyzetek-
ben megkdnnyiti a nehézségek elviselését,
megnoveli védelmi erGfeszitéseink ha-
tékonysagat. De ezek nem mikodnének
erGsaramu szolgaltatas nélkal.

Meritsiink erGt abbdl, hogy elddeink
munkaja révén ma sok lehetGséggel ren-
delkeziink. K6szonjik nekik az altaluk Lét-
rehozott szellemi és targyi kincseket! At-
vitt értelemben most Gk is veliink vannak.
Abajban nem allunk egyediil.



Terjedhet-e 3 virus a szell6z6rendszeren keresztil is?

Biztonsagban vagyok?

Mostanaban egyre tobbszor felmeriil a kérdés, hogy a virus ter-
jedhet-e a szell6zorendszeren keresztiil. A koronavirus-vilagjar-
vany miatt egyre tobben dolgoznak otthon, és még sokan van-
nak, akik az irodajukban, munkahelyiikon. Eqy biztos, minden-
ki tudni szeretné, hogy az adott hely levegdje, szennyezettsége
mennyire befolyasolja a virus terjedését, és terjedhet-e a beteg-
ség eqy légtechnikai rendszeren keresztiil, barhol is legyiink,
akar eqy tarsashaz sokadik emeletén, akar csaladi hazunkban
vagy irodahazban, miihelycsarnokban, druhdzban tébbedma-
gunkkal. Roviden 6sszefoglaljuk, milyen kapcsolatban lehet a
légtechnika a virussal, és milyen veszélyek leselkedhetnek rank.

Kira"ly Tamas okl. gépészmérndk,
a MEGKSZ elnokségi tagja, Aereco
Légtechnika Kft.

A koronavirusrél a viroldgusoknak is ke-
vés még az ismeretiik. Az épiiletgépész
szakembernek és a lakossagnak még an-
nalis kevesebb. Azt viszont tudjuk, hogyan
miikodik a szellGztetGrendszer, mire kell
odafigyelni annak érdekében, hogy zavar-
mentes, biztonsdgos m(ikodést lehessen
megvaldsitani. Mint minden virus, a koro-
navirus is szubmikroszkopikus bioldgiai
organizmus, nem sejtes szervezddés(, és
akar sulyos akut légzGszervi szindromat,
emberi légzGszervi betegséget okozhat.
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A virus cseppfertGzéssel terjedhet, amely
akar a levegGbdl kozvetlenil, vagy bar-
milyen feliiletrél a szervezetiinkbe juthat.
A levegGben rovid ideig tudnak csak le-
begni a cseppek, viszont amint felilettel
taldlkoznak, kénnyen megtapadhatnak,
és aktivak maradhatnak szokasos belté-
ri kérilmények mellett, a levegGben akar
3 6ran keresztil, vannak olyan feliiletek,
ahol 2-3 napigis.

A koronavirus és a szell6z-
tetorendszerek kapcsolata
Eletiink amugy is jelentds részét zart te-
rekben toltjik, a COVID-19-vildgjarvany
kovetkeztében még inkabb a négy fal ko-
26 szorulunk munkatdarsainkkal, de csala-
dunkkal egyiitt is. Ebben az id§szakban az
épileten beliil a levegd minGsége, szeny-
nyezettsége, igy a szellGzés is fontos sze-
repetjatszik mindennapiéletiinkben, ezért
abiztonsdgunkra és egészségiinkre is nagy
hatdssal van a kozvetlen kiornyezetiinket
korilvevd levegd.

A tapasztalatok azt igazoljdk, hogy a vi-
rusok nem terjednek a szell6zérendszereken
keresztiil, féleg, ha tisztan friss levegds és
folyamatos miikodésd, kozponti elszivdsos
rendszereket hasznalunk. Egy ilyen rend-
szer a tarsashdzi lakadsoknal jellemzGen
Ugy néz ki, hogy a belsd ter(i kiszolgaldhe-
lyiségekbdl (fird8, konyha, vécé) szivjuk
el az elhasznalt levegdt, és a tetdsik folott
dobjuk kiaszabadba egy tetGventilator se-
gitségével. A friss leveg( bevezetése, azaz
alégutanpotlas azaltalanos gyakorlat sze-
rint nyilaszardkba, kiilsG hataroldfeliilet-
be beépitett légbevezetd feliileteken és
elemeken keresztiil biztositott.

A lakdsok légtere depresszios, folya-
matosan tizemel§ rendszerek esetén a vi-
rus egy masik lakasra vald dtterjedésének
veszélye nem all fent. A levegd vezetése,
a légtér atoblitése, a friss levegl bejutasi
pontjatol a levegd elvezetési pontjdig szi-
gordan egy irdnyban torténik.

Mérések sora azt is bizonyitja, hogy vi-
rusos idGszakban ndvelni kell a légcse-
re intenzitasat, ennek magyarazata, ha
tobb kiils6 levegbt vezetiink az épiiletek-
be, el8segitjiik a levegdben lév( szennye-
20 anyagok higitasat, ami csokkenti a fer-
t6zés kockdzatat. Nyilvan ez esetben meg
kell névelnia levegd mennyiségének elve-
zetésétis az épiiletbdl.

A virusrészecskék annyira kicsik, hogy
nem (lepednekkianagy sebességgel moz-
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HATASOS SZELLOZES

Ajarvany kitorését kovetden roviddel allasfoglalast, véleményt kértek gyakorld ter-
vezGk a gépi szellGzGrendszerek esetleges virusterjedést erdsitG hatasardl. A BME
Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszékkel konzultdlva adtunk ki olyan
tartalmu nyilatkozatot, amely szerint bizonyos feltételek mellett nem aggalyos a

rendszerek miikddtetése.

Id6k6zben megkaptuk a REHVA* 2020/2. hirlevelét, amely foglalkozik ezzel a kér-
désselis. Vizsgalatokra hivatkozva, pontokba szedve néhany gyakorlati javaslatot is

kozreadtak a jarvanyos idGszakra:

”w_

- Javasolt aszell§zd levegl mennyiségének novelése (beflivd/elszivd ventilatorok
légszallitdsanak emelése), illetve szellGztetés korabbiinditasa/késobbiledllitasa
(el- és utdszellGztetés), vagy folyamatos izem alkalmazdsa.

- Amellékhelyiségek elszivd ventilatorai mindig legyenek bekapcsolva.

- SzellGztessiink (ablaknyitassalis!) tobbet!
Mellékhelyiségek esetében az ablak nyitogatdsa nem feltétleniil biztonsagos,
csak akkorsziikséges, ha az elszivo ventildtorok miikodése nem megfeleld.

- Aparasitasnak és a légkondicionalasnak nincs kimutathatd hatdsa. A virus megle-
hetGsen rezisztens a kiilsG korilmények valtozasara. A lényeg, hogy nem sziiksé-
ges valtoztatni a parasitorendszerek beallitasain.

- A hévisszanyer6 egységek hasznalata problémas lehet, ha olyan a szerkeze-
ti kialakitasuk, hogy a levegd visszadramolhat a kifuvo oldalrdl a beszivé ol-
dalra. A forgédobos hévisszanyerGk atmeneti kikapcsoldsa javasolt ilyenkor!
(Az elszivott és a beftjt levegd 100%-os szétvalasztasa a légtechnikai rendszerekben
kiilénb6zd miiszaki megolddsokkal biztositott vagy biztosithatd. Példa erre a kizveti-

tékdzeges hdvisszanyerd.)

- Ne hasznaljunk visszakever§ - recirkulacids - izemmaddot!
Avisszakeverd dgak lezarasa javasolt, még akkor is, ha van benniik sz(ir6. Ez koz-

ponti és helyi rendszerekre is igaz.

- Alégcsatorna-haldzat extra tisztitasanak nincs kimutathatd hatdsa. Ha betartjuk
a hlcseréldkre és a visszakeverésre vonatkozd javaslatokat, a szell6z6rendszer
nem fertGzésforras. A normal tisztitasi rutin megfeleld.

- Abeszivdoldalilégsz(irGk valtoztatasa nem sziikséges.

Maradhat a normalis karbantartasi rutin.

- Af(it8- és hiitérendszerek normdlisan Gzemelhetnek, ezek izeme nem hozhatd

Osszefliggésbe a virus terjedésével.

- Ahelyiségek légtisztitd berendezései bizonyos esetekben hasznosak lehetnek. De
tudni kell, hogy a hatékony sz(irGk dragak. Hasznosak lehetnek az elektrosztati-

”

kussz(irGelven miikodG berendezések is. Fontosabb azonban a hatasos szell§zés.

Osszedllitotta: Gyurkovics Zoltan elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat

*REHVA - Eurépai Epiiletgépész Szovetség, amelynek az MMK is tagja.

go levegGbdl a légesatornak falara, igy ez
nem okoz problémat.

Ne felejtsiik el: jol szigetelt épiiletek
esetén kizardlag folyamatos és szabilyo-
zott szellGzési rendszer kiépitésével kom-
penzdlhatjuk azt a hidnyt, amit az épilet
természetes filtracidjanak megsz(inése
eredményez.

Az ablaknyitadsos szell6zéssel nem tud-
juk fenntartani az allandé megfelel§ lég-
cserét, hidegidében a h6komfortromlas és
ezaltal az energiaveszteség jelentds lehet,
mindamellett azidGszakonkénti atszellGz-
tetés nyilvan segit a levegd higitdsaban.

A szellGztetGrendszer idGszakos mii-
kodtetése esetén javasolt az lzemidGt



meghosszabbitani. Az optimalis megoldas
az, haigény szerint m{ik6dé szell6z6rend-
szer épiil be, ahol a hét 7 napjan a nap 24
orajaban miikodne a rendszer, valtozd in-
tenzitassal.

Recirkulacios rendszerek
Vannak olyan épiiletek, ahol recirkuldcids
rendszerdolgozik, ebben azesetbenaszel-
1626 levegd egy része csak a friss levegd,
a tobbi részét visszakeringtetik. Ez fleg a
nagyobb irodaépiiletek vagy csarnok jelle-
gli létesitmények esetében hasznalt meg-
oldas. Feltételezhetd, hogy az ilyen rend-
szer, habar kismértékben, de ndvelheti
a fertGzés kockazatat. A fémes feliileten a
virus nem életképes, ezért itt csak a leve-
g6 esetleges csepptartalma lehet a virus-
hordozd. Vannak mar olyan légcsatorna-
anyagok, amelyek bels§ felilete virusold
bevonattal rendelkezik. Ezek alkalmaza-
sa elsGsorban az egészségligyi létesitmé-
nyeknél javasolhatd. A biztonsag névelése
érdekében ebben az idGszakban ajanlott
keriilni a k6zpontositott recirkulacio alkal-
mazasat. Erre megoldas a visszakeverd ag
teljes zarasa, és csak friss levegds lizemel-
tetés megvaldsitasa!

Fontos tervezési és lizemeltetési kér-
dés az is, hogy megakadalyozzuk a ,kiilsd
recirkuldcid”, a kiflvott levegd visszajuta-
silehetGségének lehetséges kockazatat. Ez
azt jelenti, hogy az épiiletbdl elszivott le-
vegd kifuvasi pontjat messze helyezziik el
a friss leveg( bevezetési pontjatdl, termé-
szetesen figyelembe véve az uralkodd szél
iranyat.

Hoévisszanyeros
berendezések alkalmazasa
alégtechnikaban
Energiamegtakaritas szempontjabdl ener-
giahatékonysagi eldirds a hvisszanyerds
berendezések alkalmazdsa. Itt Ggyelni
kell, hogy semmiképpen ne forduljon eld
azelszivottlevegd érintkezése a bejova le-
veglvel, csak a h6atadas torténhet meg,
hogy kizarjuk a fert6zés lehetGségét. Er-
re nydjt megoldast az otthonokban, iro-
dakban, ipari és kereskedelmi létesitmé-
nyekben a lemezes hGcserélgvel szerelt
hévisszanyerds berendezés. Ezeknél a be-
rendezéseknél a friss levegd el6melegité-
se az elszivott, hasznalt meleg levegd h6-
tartalmaval egy lemezes hévisszanyern
keresztil torténik. Mivel levegg-visszake-

”_

verés nincs, ezért az ,atfert6z6dés" veszé-

lye nem allfenn. VisszafertGzés csak abban
az esetben fordulhat el8, ha a lemezes hé-
cseréld tomitetlen. Egészségligyi étesit-
ményekben hasznalt berendezéseknél ez
a visszafertGzési lehetGség a berendezés
konstrukcidja miatt ki van zarva. A leme-
zes hGcseréldn a kifuvd oldalon paralecsa-
pAdas keletkezhet, amelyet cseppvizként
a csatorndba vezetnek. Mivel a nedvesség
virushordozo lehet, ezért ezeknek a hcse-
réléknek a tisztitasat, fertGtlenitését gyak-
rabban kell elvégezni.

Aparalecsapddas miatt aforgédobos és
entalpia hGcserélék alkalmazasa nem java-
solhatd, mivel a virushordozo vizcseppek,
aeroszolok meg tudnak tapadni a felile-
ten, igy a friss levegGvel vissza tudnak jutni
aszellGztetett térbe. Ezeknél a berendezé-
seknél megoldas, hogy veszélyhelyzetben
arotacio miikodtetését le kell Allitani.

A biztonsag novelése
érdekében ebben az
idészakban ajanlott
keriilni a kozpon-

tositott recirkulacio

alkalmazasat. ”

Fan-coil késziilékek,

split klimaberendezések
A fan-coil késziilékek és a split klimabe-
rendezések beltéri egységei a helyiségek
belsé levegdijét keringtetik, igy flitve vagy
hiitve atereket. Akésziilékek tobbségében
komfortsz(r6é van, ami a por kisz(irésé-
re alkalmas, virus sz(irésére nem, de erre
nincs is sziikség. Vannak olyan split készi-
lékek, amelyek virussziirgvel is rendelkez-
nek. A recirkuldcids késziilékek annyiban
tudjak befolydsolni a virus terjedését, ha
ilyen a levegbben lév4 vizcseppen megte-
lepedett, hogy a keringtetés miatt jobban
szétosztjdk alégtérben. Ha a helyiség belsd
légallapota nemigényli, akkor ezeket a ké-
sziilékeket a legkisebb légszallitassal kell
Uzemeltetni. Ez kilonosen ott fontos, ahol
atérbentobbentartdzkodnak.

A levego szurése
Barmely sz(irG, amely eltdvolitja a fert6z8
részecskéket a levegdbdl, csokkentheti a
virus expozicidjat. A kérdés az, hogy meny-

nyire hatékony a sz(ir6 ahhoz, hogy jelen-
tGs hatast gyakoroljon a terjedésre. A virus
atlagos mérete 0,002-0,05 pm tartomany-
ban mozog, melyekre az 4j1SO 16890 szab-
vany szlrosztalyozdsa szerint a legna-
gyobb biztonsdgot ennek megfeleléen az
ePM1 80% tipust HEPA-sz(irGk adjak. Ezek
tiszta terekben, orvosi miitokben haszna-
latos finom sz{irGk.

Hatasosan a virus- és baktériumolé ult-
raibolya besugarzas (UVGI) alkalmazha-
0. Az erGs ultraibolya sugdarzas inaktival-
ja a mikroorganizmusokat, hozzajarulhat
a levegd és a feliiletek biztonsagahoz és
higiénidjahoz. Ezek az eszkozok utdlag is
beépithetGk a rendszerekbe, névelve a biz-
tonsdagot.

Osszefoglalva: mit tehetiink a j6 levegd
biztositasdért és a virus terjedésének meg-
akadalyozasaértzart terekben?

- Lakdépiiletekben tisztan friss levegGs és
folyamatos miikodési kdzponti elsziva-
sos rendszereket hasznaljunk.

- Kozépiiletekben, iroda- és kereskedelmi
épiletekben, Gzemcsarnokokban a recir-
kulacids rendszerek tizemét friss levegds
tizemre allitsuk at.

- Noveljiik a szell6zés intenzitasat, igy el6-
segitve a leveg8ben lév§ szennyezGk hi-
gitasat.

-Ne legyen recirkuldcio, visszakeverés a
szellGzésirendszerben.

-Ne (zemeltessiik a rotaciés hévissza-
nyerdket.

- A levegGsziirGket a kezelési utasitasnak
megfelelGen cseréljik

-A rendszereket a kezelési utasitasnak
megfelelen tisztitsuk, fertGtlenitsik.

Eddig egyetlen tanulmany és izeme-
lési tapasztalat sem bizonyitotta, hogy a
szellGztetGrendszerek  hozzdjarulndnak
a betegségek és virusok terjesztéséhez,
sGt. Ezért a levegdt ,tisztitdszerként” fel-
hasznalva és alehetséges kockazatok csok-
kentése érdekében tovabbra is a helyisé-
gekintenziv szellGztetését kell alkalmazni,
legyen aztermészetes vagy mesterséges, a
betegségek, fertGzések megelGzésére zart
terekben.

A jelenlegi jarvanyiigyi helyzet ra kell
hogy ébresszen benniinket: virusveszélyes
idGszakban a tiszta, friss levegd utanpotla-
sa beltérben csokkenti a virusfert6zés koc-
kazatat és a tovabbfertdzés lehet§ségét,
ezért fontos a megfeleld szell§zés kialaki-
tdsa és megfeleld miikodtetése.
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,Az anyatermészet nem kdnnyen fedi fel a titkait"

Basszusgitartol a foldrengésvédelemig

Az MMK Geotechnikai Tagozata, a Magyar Geotechnikai Egyesiilet, az ISSMGE Magyar Nemzeti Bizottsaga
és a MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya kozos szervezésében februar 14-én rendezték meg a XXVI. Széchy
Karoly-emlékkonferenciat. A geotechnikus-szakma évi hagyomanyos emlékiilésén idén is elismert nemzet-
kozi és magyar szaktekintélyek vettek részt. A program keretében hangzott el Paul W. Mayne PhD, P.E.
telt hazas el6adasa is , Helyszini geotechnikai tesztelés alkalmazasa az alapozorendszereknél” cimmel, me-
lyet kovetden az elhangzottakrol és tudomanyos tevékenységérdl beszélgettiink a professzorral.

Rozsnyai Gabor

- A mérnoki tevékenységek meg-
lehet6sen gyorsan fejlédnek, ez bi-
zonyara az o6n szakteriiletén sincs
masképp. Merre halad a geomérnodki
szakma?

- Néhany évtizede, amikor orvoshoz men-
tiink, arra kértek benniinket, hogy séhajt-
sunk, esetleg kéhogjiink. A doktor ebbdl
probalt kovetkeztetéseket levonni. Ma
mar szamtalan miszer - MRI, CT stb. - se-
giti a pontos diagnosztikat. Minél részlete-
sebb képet kapunk az emberi testrél és az
abban zajlé folyamatokrdl, anndl kézelebb
keriliink a probléma gy6keréhez, és sok-
kal testreszabottabb gy6gymaddot kinal-
hatunk. Operacid el§tt milliméterre ponto-
san meghatarozzuk, mit és hogyan fogunk
abeteg szervezetbdl kioperalni. A mi szak-
mankban ugyanez zajlik: felhasznaljuk a
geofizika technikai vivmanyait, példaul az
elektromagneses mérGeszkozoket és a kii-
l6nb6zG radarokat. Feltérképezziik a talajt,
és csak azt kovetbGen hatolunk be ténylege-
sen, amikor mar megkdozelitSleg tudjuk, mi
varrank odalent.

- Melyek a legfontosabb fejlemé-

nyek az egyes teriiletek, talajréte-
gek feltérképezése terén?
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- Idetartozik az Uj, teljes dramlasu pe-
netrométerek hasznalata, példaul a T-rdd,
a golyd és a piezolabda, amelyeket na-
gyon lagy talajokhoz hasznalnak. Ezeket
a tengerfenéki szennyezddéseknél, med-
déhanydknal és a nagyon puha organikus
rétegeknél alkalmazhatjuk. Fontos fejlesz-
tések zajlanak a digitalis adatgyijtés terén,
egyre jobbak példaul a kipos penetromé-
terek, a szeizmikus piezokdpok és szeizmi-
kus lapos dilatométerek. Ezek mar vizsga-
lat kdzben is képesek adatot szolgaltatni,
amire azonnal lehet reagdlni. Fontos ez az
olyan projekteknél, ahol mély alapozas-
ra, colopozésre és olyan kiilonb6zd talaj-
mddositasi munkara kell szamitani, mint
példaul a dinamikus tomaorités, a mély ta-
lajkeverés és kGoszlopok vagy szivargo
csatorndk épitése.

- Lehet szamszeriisiteni, hogy miért
éri meg fejleszteni ezeket az eszko-
zoket?

- Az anyatermészet nem konnyen fedi fel
a titkait, ezért fontos, hogy a talajt, illet-
ve a kGzetek kiilonb6z4 aspektusait sok-
féle mddon mérjék fel, amib4l aztan meg-
alapozott értékelés sziiletik. Ellenkezd
esetben 30 millié dollart fizethetiink egy
hid alapozasaért, mikézben kénnyen le-
het, hogy csak 12 milli6 dolldrra lett vol-
na sziikség. Szdval, ha a kérdést Ugy teszi
fel, hogy miért kell ezeket az eszkozoket
fejleszteni, az a vlaszom, hogy mert gaz-
dasagos és észszer(i. Visszatérve a kordb-
bi kérdésre: a talaj a természet része. So-
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A Georgia Istitute of Technology Epiti- és
Kirnyezetmérniki Karanak fildméréstan mér-
nik-professzora. Nemzetkiizileg elismert szak-
tekintély a helyszini talajprbak, a geotechnikai
karakterisztika terén, valamint a talaj- és kizet-
meghatarozashan. Kutatésaiban fokent a kipos

penetrométerek, a szeizmikus piezokipok s sze-

izmikus lapos dilatométerek alkalmazasa érdekli
a talajparaméterek, az épiiletalapozd rendszerek
6 a talajmadositd rendszerek vonatkozasahan.
350 publikdcia & 120 oktatei kurzus fiizddik a
nevéhez Ausztralidtal Alaszkdig. Ket lanya van,
szahadidejében hasszusgitarozik.

sem jelenthetjik ki, hogy ilyen vagy olyan
lesz, ha lefdrunk. A mi feladatunk a rizikd
lehetséges minimumra csokkentése. Ame-
rikaban rengeteg tigyvéd kapcsolddik be a
kiilonboz6 épitGipari munkakba, mar csak
ezértissziikséges a hibaforrasok minimali-
zaladsa. Vagyis a miénk egyfajta megeldzo,
koltségcsokkentd munka.

- Mire szamit az elkovetkez6 évek-
ben ezen a téren?

- Nagy mennyiségii adatot fogunk hasz-
nalni, amit példaul a GIS- és a GPS-alapu
rendszerek szolgaltatnak. Ezek elérhet6k
lesznek minden foldmérnok szdmara, igy
tébb informacid all majd rendelkezésre az
alapozasi rendszerek kivalasztasara, a ta-
lajjavitasra és a szennyezett talajok kar-
mentesitésére vonatkozo fontos dontések
meghozatalahoz. Van, illetve lesz felada-
tunk b6ven: ha a tengerszint a prognoszti-
zaltaknak megfelel§en emelkedik a kozel-
jovGben, akkor nem hiszem, hogy munka
nélkil maradnank.

— Mely orszagok jarnak élen a kuta-
tasok, fejlesztések terén?

- Nem hiszem, hogy erre egyszer(i valasz
adhatd. A kbzelmdltban Izlandon jartam,
és amit 6k elértek a geotermikus energiak
hasznalata terén, az egészen kaprazatos.
Flitenek, aramot termelnek és jol élnek a
F6ld méhében rejld energia hasznositasa-
bdl. Szaz éve a szigetorszdg Europa egyik
legszegényebbje volt, ma pedig az egyik
leggazdagabb. Azt hiszem, ebben az otta-
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ni geomérnokok taldlékonysaga is jocskan
szerepet jatszott. Ugy tudom, Magyaror-
szagnak kozel hasonlo adottsagai vannak.
Tudom, hogy a hires flirdGik erre épiiltek,
de szerintem ebbdl azért tobbet is ki lehet-
ne hozni.

- Eléadasaban emlitette, hogy még
mindig nagyon sokat tanulhatunk a
természettdl. Mire gondolt konkreé-
tan?

- Abiogeoldgia hatalmas fejldés elGtt all.
Roviden 6sszefoglalva ennek az a lényege,
hogy megnézziik, azanyatermészet milyen
maddon ad valaszokat a benniinket is fog-
lalkoztatd kérdésekre. Nézziik meg Uujra,
mas szemszOgbdl, miként dolgoznak azok
az llatok, amelyek a féldben élnek. Az év-
millidk sordn olyan technoldgidkat fejlesz-
tettek ki, amelyek kidlltak az idG probajat,
és minden bizonnyal a legjobbak az adott
feladat ellatdsdra. Példaként emliteném
az alagutépitést. Mindig elGredsunk, jojjon
szembe barmi is. Biztos, hogy ez a legjobb?
A gilisztdk egészen masképpen haladnak
eldre. Vagy nézze meg a hangyak barlang-
rendszerét! Nem omlik be, logikus felépi-
tés(, egyszeriien haszndlhato. Ugyanez a
helyzeta novényekkelis: probaljon meg ki-
tépni a foldbdl egy bokrot. Hihetetlen erd-
vel kapaszkodik a talajba, pedig csak lagy
novényi szoveteket hasznal. Amikor épii-
leteket alapozunk, nem biztos, hogy a ma
elterjedt metodikak a leghatékonyabbak.
Szerintem mi is és az épitGipar is sokat fog
még fejlédni ezen a téren.

- Szamos kutatasi projektben vett
részt. Melyek a f6 kutatasi forrasok
az Egyesiilt Allamokban?

- A geotechnikai projektek finansziroza-
sara az Egyesiilt Allamok Kdzlekedési Mi-
nisztériumatol és az 52 tagallam hasonld
szerepet betdltd helyi hivatalatdl kapunk
forrdsokat. Tdmogatast nyujt a Nemzeti
Tudomanyos Alapitvany (National Science
Foundation, NSF), az Egyesiilt Allamok Geo-
Ldgiai Szolgdlata (United States Geological
Survey, USGS), a Hadsereg Kutatasi Irodaja
(Army Research Office, ARQ), és kiilonb6z6,
azipardgban tevékenykedd szponzorok is
tdmogatjak a kutatomunkat. A geokdrnye-
zeti munkakhoz a Kérnyezetvédelmi Ugy-
n6kség (Environmental Protection Agency,
EPA), illetve az egyes allamok helyi, tagal-
lami hivatalai adhatnak pénzt. Atermészeti
veszélyekkel kapcsolatban a Csendes-Gce-
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Amikor épiileteket alapo-
zunk, nem biztos, hogy a
ma elterjedt metodikak a
leghatékonyabbak. Szerin-

tem az é€pitdipar is sokat

fog fejlédni ezen a téren. ’,

ani Féldrengésmérnoki Kutatdintézethez
(Pacific Earthquake Engineering Research,
PEER) vagy a Foldrengésmérnoki Kutato-
intézethez (Earthquake Engineering Re-
search Institute, EERI) érdemes fordulni.

- Ha j6l értem, nem a pénzen mulik
a kutatas. Most mégis itt van Buda-
pesten, és el6adast tart. Miért?

- Atanitvanyaim szerint egészen jo vagyok
verbdlis képességek terén, és szeretek is
tanitani, tapasztalatot atadni. Ez egyfajta
misszid a részemral.

- Assunk eggyel mélyebbre! Miért
lett mérnok, és miért ezt a teriiletet
valasztotta?

- Eleinte abban sem voltam biztos, hogy
mérnok szeretnék lenni, sokaig kacérkod-
tam a basszusgitarozassal. Két évig csinal-
tam, de aztdn rajottem, hogy nem olyan
rossz a mérnoki hivatds. Nézze, mérnok-
ként konny{ munkat talalni, és szeretek a

520 szoros értelmében féldkozeli dolgok-
kal foglalkozni: talajjal, sziklakkal, ko-
vekkel. Az is fontos szempont, hogy nagy-
ban hozzajarulhatunk az épit6mérndkok
munkajanak hatékonyabbd és biztonsa-
gosabba tételéhez, felhGkarcolok, vizta-
rozok vagy éppen hidak esetében is. Ma-
gyarorszag taldn éppen nem érintett, de
avildgelégsokhelyénjelentds foldrengés-
veszéllyel is szamolni kell. Nem mindenki
tudja, de nem maga a féldrengés 6li meg
az embereket, hanem sokkal inkdbb az
0sszeomld épliletek zUzzak halalra a sze-
rencsétleneket, dm ez arizikd mérsékelhe-
t6 a munkankra alapozva. Relative (j terii-
leta nyilttengeriszéler6miivek alapozasa,
barennek elég jol megalapoztak - sz6 sze-
rint - azok a kollégak, akik tengeri olaj- és
gazkitermeld platformokat épitettek. De
hogy egy féldhdzragadt példat is hozzak,
ha 6n egy hazat épit, akkor is sziikség van
a mi munkankra. A basszusgitdrom otthon
van anappaliban, megvar.
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Orvostechnologusok a komfortos és humanus kornyezet kialakitasaért

Hogyan tervezziink korhazat?

Az orvostechnoldgia ma

az eqyik leginnovativabb fej-
lesztési teriilet, az egészség-
tigyi intézmények sikere pedig
alapvetden fiigq a telepitett
orvostechnoldgiai berendezé-
sek szinvonala mellett attol,
hogy a tervezési folyamatba
bevonnak-e orvostechnolo-
qust, az iizemeltetéshe pedig
klinikai és korhaz-iizemelteto
mérnokot. Korhaztervezésrol,
orvostechnoldgiarol és

a jarvanyrol beszélgettiink
Polya Endrével, az MMK
Egészségiigyi-miszaki
Tagozatanak elnokével.

Dubniczky
Miklds

- Ugy tiinik, nem nagyon tudunk mit
kezdeni a virussal, legfeljebb azt le-
het elérni, hogy kevésbé gyorsan
terjedjen, és a betegek ne egyide-
jileg terheljék az egészségiigyi ka-
pacitasokat. A csapbdl is az folyik,
hogy ha mindenki veszteg marad
otthon, sokkal hamarabb vége lehet.
Mennyi id6be telhet, amig atrobog a
jarvany a vilagon, az orszagon, és le-
cseng az egész?
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- MindenekelGtt azt gondolom, nagyon so-
kat lehet és kell tenni a virus ellen. Termé-
szetesen mindenkinek mas feladata, teen-
déje van. Amit minden embernek meg kell
tennie, hogy a lehetd legritkabbra csok-
kenti a személyes direkt és indirekt talal-
kozdsok, érintkezések szdmat, azaz nem
fogunk kezet, nem érintjiik egymast, ke-
riljik minden olyan feliilet érintését, ami
kozvetitheti a fertGzést. Aki esetleg meg-
fazas tiineteit észleli magan, semmilyen
korilmények k6z6tt ne menjen el otthon-
rol. Rengeteg segitség érhetd el az idGs,
beteg, egyedilalld emberek szamara is,
ami mindezt lehetdvé teszi a bevdsarlas-
t6l minden egyéb létfontossdgy szolgal-
tatdsig bezardlag. Minél jobban csokken
az emberek kozott a személyes talalkoza-

sok szama, annal kisebb a fertGzésveszély,
ami a jarvany terjedését erGteljesen las-
sithatja. Ezzel a kutatdk, gydgyszerészek,
egészségiigyi szakemberek id6t nyerhet-
nek a virus elleni gydgyszer, gyégymad
és véddoltas kifejlesztéséhez. A kutatok,
egészséqiigyi szakemberek nemcsak Ma-
gyarorszdgon, hanem az egész vilagon
hatalmas eréGfeszitéssel dolgoznak a gyo-
gyitas és megel6zés megfeleld gydgysze-
reinek, vakcinajanak eldallitdsan. Minden
elismerést megérdemld, hatalmas eréfe-
szitésr6l beszélink. Ami pedig a jarvany
idGbeli lefutdsat illeti: egészségiigyi m({-
szaki szakemberként nem lehetséges erre
vélaszt adni. Emiatt nem kell szégyenkez-
ni, hiszen a viroldgusok, gydgyszerkutatdk
semtudnakilyen joslattalszolgalni. Latvaa



korabban fertGzésekkel terhelt orszagok-
ban mara kialakult helyzetet, azt lehet re-
mélni, hogy ,csak” par honapot kell még
a jelenlegi korlatozasok kozott élniink,
amig a jarvany terjedése megall, a fert6-
zottek gydgyitdsdhoz megfeleld patika-
szerek elérhetGk lesznek. Ha nem sikertil

¥ Ifj. Polya Endre

1984-ben végzett  BME-n. 1987-ben a Mediplan
Kit.-nél kezdte terveziii pélyafutdsdt, 1993-han
|etta cég iigyvezetii igazgatdja. Egészsagiigyi
miiszaki szakertd, orvostechnolagus, az MMK
Egeszsegiigyi-miiszaki Tagozat elnke, a Magyar

P Karhazszivetseg, az Egészsegigyi Gazdasagi
" Vezetik Egyesiiletének és az Egészségipyi
Miiszaki Vezetdk Integrlt Egyesiletének tagja.
Szamos sikeres korhdz-rekonstrukcidhan vett

részt tervezikent. |elenleg a Belvéros-Lipatvaros
Egészsegiigyi Szolgalat miiszaki vezetiije.

fegyelmezetten viselkedniink, akkor vi-
szont nagy baj lehet. Remélem, hogy fél év
mulva mar minderrél mint rossz emlékrdl,
multidében lehet majd beszélni.

- Csak kézben beleall a foldbe a gaz-
dasag, az épitdipar és benne a terve-
zési piac...

- Sajnos ez igy van. Vilagszerte minimalis
szintre csokken a gyartas, az Uj érték elGalli-
tdsa. Ennek hatalmas és sulyos kovetkezmé-
nyeilesznek, amelyek el6bb-utdbb minden-
kit érintenek. Munkavallalok tomege marad
most munka és jovedelem nélkil, renge-
teg vallalkozas keriilhet kritikus 3llapot-
ba.Ezahelyzet gyakorlatilag szinte minden
szektort érint, igy az épitGipart és a mérno-
ki szolgaltatdkat is. Bizom abban, hogy a

home office-ok elérhetd vildgaban sikeriil
megoldani a tervezési munkak folytatasat,
legalabb a megkotott szerzGdések teljesi-
tését. Ha a jarvany miatti kényszer( sziinet
véget ér, akkor el kell kezdeni az infrastruk-
tira-fejlesztést, egyfajta Gjjaépitést. Ehhez
viszont azonnal kellenek majd a tervdoku-
mentaciok, hogy idGveszteség nélkil neki
lehessen kezdeni az épitéseknek.

- A virus lényegében egy genetikai
hacker, nem?

- Hacker abban az értelemben, hogy kart
okoz az él§ szervezetben, miutan oda be-
tort, behatolt. A virus 20-1500 nanométer
kozotti mikrobioldgiai organizmus, amely
csak az élélények sejtjeiben képes szapo-
rodni. Avirusok ellen az él§lények immun-
rendszere védekezik, amelyet oltassal fel
lehet késziteni a fertGzés elleni még haté-
konyabb vdlaszra. Egyes virusok képesek
beintegralddni a gazdaszervezet genom-
jaba, amit az aztan tovabbad az utddainak,
akar sok-sok generacidn keresztil. A leg-
tobb virus kézvetleniil vagy kdzvetve ka-
ros hatdst gyakorol a gazdasejtjére, sok-
szorannak pusztuldsat okozva.

- Valsagiizemmodra kapcsolt a vi-
lag. Mennyiben mas a dolga most
egy orvostechnolégusnak?

- Az orvostechnoldgusok feladata ma sem
mds, mint eddig volt, de elképzelhetd,
hogy sokkal tébb, mint kordbban. Ez per-
sze csak akkor lehet igy, ha az infrastruk-
tura-fejlesztéshez kapcsolddo tervezések
nem &llnak meg, hanem inkabb felgyor-
sulnak. Ha a mai akut, azonnali teendGket
nézzik, elmondhatd, hogy a vészhelyzeti
technikai felkésziilés, sziikségkdrhaz-ki-
alakitasok miatt minden érintett miszaki
szakembernek sok feladata van, a mérno-
koknek is, akik kozott ott kell legyenek az
orvostechnoldgusok is. Specidlis kihivas a
mostani helyzet, mert rutinosan és nagyon
gyorsan kell olyan igényeket kielégit§ be-
tegellatd helyeket kialakitani, amire ilyen
mennyiségben még nemvolt sziikség egyi-
kiink életében sem. Az egészségiigyi ella-
tas azonnali igényei azonban nemcsak a
tervezéssel foglalkozd mérnokoktdl, ha-
nem minden mérnokt6l és nem mérnoki
végzettségli szakembertdl komoly helyt-
allast kivdnnak. igy mindazoktdla miszaki
kollégaktolis, akik a mar miikodd betegel-
13t6 intézmények folyamatos és biztonsa-
gos miikodését, az orvostechnikai eszko-

z6k hasznalhatdsagat biztositjdk. Ok az
egészséguagyi intézmények miszaki csa-
patainak tagjai: mérnokok, szakmunka-
sok, szerel8k, karbantartok. Nem szabad
elfeledkezni azokrdl a kollégakrdl sem,
akik az intézményrendszeren kiviili vallal-
kozdsok munkatarsai: gyartdk, szervizek
szakemberei, és azon faradoznak, hogy
folyamatosan rendelkezésre alljon min-
den sziikséges eszkoz, szakmai anyag, a
fertGtlenitGszerektdl a szajmaszkokon at
a lélegeztetGgépek alkatrészéig. Ezeknek
a dolgozdknak most sokkal tobb a felada-
tuk, hatalmas nyomas alatt allnak helyt 6k
is. Megérdemlik az elismerést, a kdszone-
tet, f6leg azok utan, hogy sok beszallito a
mainapig hitelezdje azegészségiigyirend-
szernek... Bizom abban, hogy a mostani
helyzetben végre vildgossa valik: miiszaki
szakemberek nélkiil nincs sem ,hétkdzna-
pi, békés", sem pedig vészhelyzeti egész-
ségligyi ellatas.

- Tanulsagok?

- Avildg népességét alaposan megijesztd
jarvany nyoman el kell gondolkozni, mive-
zetett e rendkivil gyors elterjedéshez. Ha
az okot megtalaljuk, azismétlddés elkeri-
léséért talan mar konnyebben lehet majd
tenni. Az emberi szervezet nagyon sebez-
hetd, még egy szabad szemmel ldthatatlan
parany is képes komolyan veszélyeztetni
az egészséget, az életet. Masik, nem jelen-
téktelen tanulsag, hogy az emberek képe-
sek dsszefogni a bajban, veszélyben. Ha a
szaktudas elszantsdggal és fegyelemmel
tarsul, akkor az emberiség le tudja gy6z-
ni a veszélyt. Végil még egy gondolat: az
egészségiigyben és azegészségiigyértdol-
gozd miszakiak nélkil nem létezik beteg-
ellatas.

- Mit gondol, milyen vilagban éliitnk
majd ezutan?

- Véleményem szerint higgadtabb, nyu-
godtabb, kevésbé sokat utazgatd, tome-
gesen vilagot nem jarg lesz az emberiség.
Itt az ideje jobban egymasra figyelni, tobb
idGt egylitt, eqymas kozvetlen tarsasaga-
ban tolteni a kozeliinkben élGkkel: sziile-
inkkel, nagysziileinkkel, gyerekeinkkel,
unokdinkkal. Ovatosabb és megfontoltabb
életre volnasziikség.

- Az Egészséges Budapest program

keretében 11 milliard forintot fordit
a kormany korhazépiiletek felaji-
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tasanak és épitésének tervezésére.
Az infrastrukturalis fejlesztés 17
koéorhazat és szakrendel6t érint a £6-
varosban és Pest megyében. Ossze-
sen 30 uj épiilet, illetve épiiletrész és
48 épiilet felyjitasanak a tervezése
kezddédik meg.

- Végre-valahara elkdnyvelhetjiik, hogy
torténik valami 6rvendetes a kbzponti ré-
giéban, Budapestenis, hiszen a fGvarosiin-
tézmények a nagy unids tdmogatasi forra-
sokbdl eddig nemigen tudtak részesedni.
Amellett, hogy mindenki 6riil a tobb évti-
zedes lemaradast potld lehetGségnek, mar
most arrdl lehet beszélni, hogy a fejleszté-
si program rétestésztaként nydlik, sokkal
lassabban halad elGre, mint ahogy a sziik-
ség diktalna. TervezGi szerzGdéskotések
alatt-utan vagyunk, s ahogy nézegettem
a sajtéban megjelent szdmokat, ugy td-
nik, a beruhdzasi volumenhez képest a ter-
vezésre szant forrds nagysagrendileg ott
van, ahollennie kell, illetve ahol a kamarai
ajanlott tarifak szerint is lennie kell.

- Mit jelent mindez a tervezétarsa-
dalom szamara?

- Egyfel6l nem kell munkaelldtottsagi
problémaval kiizdeniiik a szaktervezGink-
nek, akik ezt a nagy feladatot vallaljak,
masfeldlviszont azisigaz, hogy iszonyatos
mérték( terhelésnek lesznek kitéve. Ekko-
ra volumen( beruhadzasnak ugyanis sem a
tervezése, sem a késGbbi megépitése és
felszerelése nem akkora, mint amit a ha-
zai kapacitasok gordiilékenyen és normal
tempdban ki tudnanak szolgalni. Vagy-
is oriasi feladat kerilt egy viszonylag kis
létszamu mérnokcsapat vallara, s itt most
nem elsGsorban a szakagi mérnokkollé-
gakrdl beszélek, hanem kilonGsen a tago-
zatunkban regisztrilt orvostechnoldgus
tervez@krél. Remélem, valéban sok mun-
kajuk lesz, és a kapacitdsprobléma nem
Ugy oldddik meg, hogy kihagyjdk Gket a
tervezésifolyamatbdl, hiszen ez hossz( ta-
von stlyos gondokat okozhat.

- Magyarorszagon hany hadra fog-
haté orvostechnolégus dolgozik a
piacon?

- Nagysagrendileg husz szakember-
rél beszélhetiink. A hisz azonban ekko-
ra feladatra fél6, hogy kevés lesz. Nagyon
keményen harcoltam azért, hogy a kdzbe-
szerzési kiirdsokba kovetelményként ke-
riljon be az orvostechnoldgus alkalma-
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z3sa. Ugy tudom, valamennyi szaktervezd
kolléga kapott feladatot, de hogy minden
budapesti tervezési projektbe bevonnak-e
majd orvostechnoldgusokat, azt e pillanat-
ban nemtudom megmondani.

- Val6jaban mit tesz pontosan a nél-
kiillozhetetlennek tartott orvostech-
nolégus?

- Az orvostechnoldgia nem azonos jellegli
az ipari, gyartasi technoldgiakkal: a gyar-
tasi folyamatok 4altaldban egyiranyuak,
vagyis az alapanyagbdl fokozatosan, kii-
l6nb6z6 miiveletek segitségével alakul ki
a végso termék. A korhazban ezzel szem-
ben t6bb, eqymassal dsszetett funkciona-
lis kapcsolatban alld kisebb orvosszakmai
egység mikodik, ezeknek a gydgyitasi fo-
lyamatsorrendjéhezkelligazodniuk, és en-
nek megfelelden kell alkalmazni az orvos-
technikai eszkdzoket. Az orvostechnoldgus
feladata a betegellatdshoz - diagnosztika,
terapia, megelGzés, dpolas, gondozas stb.
-szlikséges feltételek komplex biztositasa,
az épiilet tervezési folyamataban a sziik-
séges miszaki, technikai kdvetelmények
megadasa, a kivitelezéshez sziikséges ada-
tok, szempontok és dsszefliggések meg-
hatarozasa. Az orvostechnoldgia alapvetd
feladata a sziikséges higiéniai, sterilit3si,
életvédelmi és sugarvédelmi elGirdsok fi-
gyelembevétele, valamint a megfelelGen
elkiilonitett kozlekedési Utvonalak - be-
tegforgalom, latogatdforgalom, anyag-
és eszkozszallitas stb. - meghatarozasa is.
Az orvosi szakma és a tobbi tervezd kozott
0sszekotd kapocs az orvostechnoldgus, aki
Jleforditja” az orvosszakmai programot
m(iszakielGirasokra.

- Miért mondjak, hogy az épitdipa-
ron beliil a korhaztervezés az egyik
legbonyolultabb feladat?

- Egy egészségiigyi intézmény olyan spe-
cidlis épiilet, ahol a betegellatas specidlis
igényei mellett meg kell felelni az orvos-
technoldgia sokrét(i elvarasainak, és az
épiletnek helyt kell allnia miiszaki és esz-
tétikai szempontbdl is. A korhaz atmene-
ti tartozkodasi és lakhelye a betegeknek,
munkahelye az ott dolgozdknak, a tervezé-
si folyamat sordn pedig nemcsak a kozvet-
len betegellatast, hanem az azt kiszolgalo
bonyolult infrastruktdrat is messzemend-
kig figyelembe kell venni. Steril klimara
van sziikség, kiemelt jelentésége van az
érintésvédelemnek, nagyon komoly elG-

irasok tomkelegét kell betartaniuk a szak-
agi tervezbknek, melyben kiemelt kate-
goria példaul a m(it6, azintenziv osztaly, a
képalkotd diagnosztika. Specialis feladatai
vannak az épiiletgépész terveznek a lég-
technika, a statikusnak a technoldgiai be-
rendezések, a belsGépitésznek a korhazhi-
giénia miatt. Az egészségiigyi informatika
ma elképesztGen magas szinten all, a fej-
l6dés pedigrohamléptekben halad. Ha egy
épiilet kivitelezGjét megkérdeznék, hany
kilométernyi gyengearamd informatikai
vezetéket épitett be, alighanem minden-
ki meglepddne, akkora szamot hallanank.
A rengeteg szabvanybdl fakado elektro-
mos haldzat, a ma jogosan elvarhatd épu-
letautomatizalas, épiiletfeliigyeleti rend-
szerek - ezeket mind-mind 6ssze kell rakni,
hogy a végeredmény fenntarthatd, gazda-
sdgosan lizemeltethetd legyen.

- Egy kérhaz esetében ki a tervezési
folyamat karmestere?

- Tradicionalisan az épitész. Gyakorld ter-
vezGként egész palyafutdsom alatt az volt
a filoz6fidm, hogy eqy egészségiigyi in-
tézmény azért jon létre, hogy ott az or-
vostechnoldgidt meg lehessen valdsitani,
tehat ez a célja az épiiletnek. Ezért az a jo
feldllds, ha az orvostechnoldgus koordi-
nalja a tervezési szakdgakat, az § igényei
szerint valdsulnak meg a kilonféle szer-
kezetek, rendszerek - épitészet, tarto-
szerkezet, épiiletgépészet, erGs- és gyen-
gearamu rendszerek, belsGépitészet stb.
-, hiszen mindenkinek a technoldgiai igé-
nyeket kell kiszolgalnia. Manapsag megint
nem err6l szol a torténet, hiszen épitész-
studidk veszik kézbe a karmesteri palcat,
és idedlis esetben behivnak a tervezdcsa-
patba technoldgus tervezdt, akitdl tana-
csokat, adatokat kérnek, de irdnyitani nem
engedik. Magyarorszagon elég sok példa
volt mar arra, hogy teljesen hibas koncep-
ciok sziilettek, elsGsorban azért, mert ter-
vez{ nélkil, ad hoc dontések szerint, kézi
vezérléssel torténtek fejlesztések. De ar-
raisvan példa, amikor a tervezG egy rossz
koncepcid mentén tervezett, példaul lég-
technikaban, vagy amikor azért lehet el-
hibazottnak vagy korszer(itlennek tekin-
teni egy korhazépiiletet vagy annak egy
részét, mert régi az épiilet, folyton atala-
kitottak, b6vitették, s abban jobbat, mo-
dernebbet egyszer(ien nem lehet csindlni.
Az is igaz, hogy rohamosan fejlédik az or-
vostechnoldgia és a betegellatasiigény, és



ezeknek az elvarasoknak ma mar csak tgy
lehet megfelelni, ha az épiilet képes rugal-
masan alkalmazkodni az Ujigényekhez. Ha
egy éplilet merev szerkezet( és struktura-
ju, rugalmatlan rendszerekkel épitett, nem
lehet megfeleltetni a mindenkori igény-
véltozasoknak. Minden épiilet elébb vagy
utdbb sz{ikos lesz, mert dhatatlanul dj fel-
adatok, Ujigények, Uj szakmak, Uj eljarasok
jonnek - ezigaz a diagnosztikara, a terapia-
ra, a fekvG- és ajardbeteg-ellatasra. Az or-
vostechnoldgia folyamatos fejlédése miatt
azintézményekben allandd atalakitasiigé-
nyekjelentkeznek. Akdrhaztervezés azon-
ban igazi csapatmunka. Az egyes szakagi
tervezGk szerepe, feladata, részvétele az
egyes tervezési fazisokban mas és mas.
Aki mindegyik tervezési szakaszban sziik-
séges: az orvostechnoldgus és az épitész.
Az orvostechnoldgus mara legelsd perct6l
kezdve sziikséges. Vele minden tarsterve-
zGnek egyeztetnie kell, hogy a megvaldsu-
16 egészségiigyi intézmény jol szolgalja az
ott dolgozék munkajat. Sokféle betegella-
tasi igényre szamtalan mddon lehet épii-
letet tervezni, kialakitani. Egy mddon nem
lehetséges: orvostechnoldgus nélkiil.

- A hazai kérhazakban alkalmaznak
ma tizemelteté mérnokoket?

-Nemjellemz8.Jémagam ebben a belvaro-
siszakrendel6ben mérnokként prébilom a
m(iszaki vezetGi szerepet bet6lteni, dm a
munkamnak mindéssze hisz-harminc sza-
zaléka mérnoki, a tobbi gazdasagi jellegli
vagy adminisztrativ feladat. Pedig sokkal
tobb miiszaki feladat lenne, mint ameny-
nyit el tudok latni. Létezik olyan magyar-
orszagi korhaz, ahol a miiszaki vezetd nem
mérnok, s6t, nem is miszaki végzettsé-
gli, és tudok olyan hazai szakrendeldr6l,
ahol egydltaldn nem alkalmaznak miisza-
ki személyzetet. Ez baj. Nagyon nagy sziik-
ség lenne az egészségiigyben jol képzett
mérnokokre, de gy tlnik, nem minden
intézményvezetd tud err6l gondoskodni.
Az egészségligyi ellatds soran az orvosok,
apoldk munkajahoz nélkiilozhetetlen tar-
qyi feltételek kivétel nélkil csak mérno-
ki munka eredményeként biztosithatdk.
Mérnokok tervezik az épiileteket, fejlesz-
tik az orvostechnikai és eqyéb eszkozoket.
Mérnokok irdnyitjak az intézmények folya-
matos, biztonsdgos Gzemvitelét. Mérno-
kok felligyelik az orvostechnikai eszk6zok
tizembe helyezését, karbantartasat, javi-
tasat. Mérnokok gondoskodnak a biztonsa-

gos gyogyaszati gazellatasrol. Mérnokok
nélkil nem lehet biztonsagos és korszer(
gyogyitd intézmeényt létrehozni, fejleszte-
ni, fenntartani.

- Nem segitett a szakteriilet hely-
zetén az sem, hogy a hirhedt 266-os
kormanyrendelet megsziintette az
egészségigyi-miiszaki tervez6i és
szakértéi jogosultsagot, illetve tobb
mint tiz évig sziinetelt Magyarorsza-
gon a klinikaimérnoék-képzés.

- Reményt keltd, hogy az Obudai Egyete-
menvégre beindult aképzés, jelenleg azel-
sG évfolyam hallgatoi koptatjak a padokat,
és tudomasom szerint a didkok egy része
elevevalamelyik egészségiigyiintézmény-
b6l érkezett. Hisz-egynéhdny hallgatdrél
beszéliink, mikdzben az orszdgban fekvd-
ellatébdl szazat meghaladd, jardbeteg-
ellatd intézménybdl pedig ennél sokkal
tobbrél kell beszélniink. Szakmai 6nkor-
manyzatunk egyik legkisebb szervezete
vagyunk, de nem az egyetlen tagozata a
kamaranak, amely ma ebben a hatranyos,
szakmai jogositvany nélkili helyzetben
tevékenykedik. Az MMK sok energiat fek-
tet abba, hogy megprdbalja visszaallita-
ni a megsziintetett jogosultsagokat, most
is napirenden van errél egy ismételt eld-
terjesztés. A jogosultsdg megvondsa rossz
hatdssal volt a tagozati taglétszamra is, a
reményvesztettség és az eloregedés egya-
rant sujtja atagozatot, a jogosultsagok he-
lyett kaphatd tanusitvanyokiranti érdekld-
dés pedig nagyon csekély.

- Otven év utan 1j, 1200 agyas kor-
hazis épiilne a févarosban. A M1-M7
kozos bevezet6 szakasza mellett,
egy mocsaras teriiletre, a Dobogoéra
tervezett Dél-budai Centrumkoérha-
zat maris ugy emlegetik: a szuper-
korhaz...

- A kifejezés annyira Ujszer(i, hogy nem is
tudok vele mit kezdeni. Bele tudok per-
sze gondolni tartalmat, de senkit6l nem
hallottam még definidlni, mit is értiink
pontosan szuperkdrhaz alatt. Szamomra
egyébként a kifejezés azt sugallja: ebben
azéplletben majd minden elképeszté mo-
dern, csillog6 és nagyon komplett lesz, ami
kimagaslo szinvonald gydgyitasi és apolasi
korilményeket biztosit.

- Pontosan ilyet igérnek. A tervezett
Dél-budai Centrumkérhaz minisz-

teri biztosa szerint olyan intézmény
valésulhat meg, amelyben az épii-
let tizemeltetéséért bonyolult algo-
ritmusokkal miikodé informatikai
rendszer felel, és robotok végzik a
szallitasi feladatok egy részét. Mind-
ezt a varos szélén...

- Hailyen lesz az Uj szuperkdrhaz, akkor ok-
vetleniil sziikségesek lesznek az iizemel-
tetéshez a mérnokok is, akik az emlitett
informatikat és a robotok haldzatat is szak-
szer(ien izemeltetik majd. Ha megnézziik
a hazai kdrhazépitészet alakulasat a XIX.
szazadtol, azt latjuk, hogy valahanyszor Uj
korhazat épitettek a fGvarosban, az min-
dig varosszéli terileten tortént - a Sem-
melweis Egyetem klinikai, a Rokus, a régi
Szent Jdnos K6rhaz stb. -, és aztan a varos
szépen tulndtt rajtuk. Ha ezt nézziik, telje-
senjogos felvetés, hogy olyan teriileten le-
het jol megdlmodni egy késGbb is fejleszt-
hetd kérhazat, ami nincs minden irdnybdl
korbehatarolva, vagyis van térafejlédésre.
Semmi vitdm nincs eqy varosszéli, Uj z6ld-
mezGs beruhazassal megvaldsuld cent-
rumkdrhazzal. Mocsaras teriileten épiilne?
Eztis meg lehet oldani, pénz és megfeleld
épitéstechnika kérdése az egész. Egyetlen
aggalyom van minddssze a helyszinnel:
azok a gydgy- és keser(viz-forrdsok és ku-
tak, amelyek a teriilet kdzvetlen kdzelében
taldlhatdk. Szerintem kizardlag zoldmezGs
beruhazasként és olyan teriileten érdemes
megépiteni egy centrumkadrhazat, amely
megkdzelités és a tovabbi fejleszthetdség
szempontjabdl is megfeleld, és ezek a fel-
tételek Dobogdn szerintem rendben van-
nak.Avarosbanilyen fejlesztésiterilet nin-
csen. Kétségtelen, hogy nagy sziikség van
olyan Uj és modern egészségligyi intéz-
ményre, amelyben a legmagasabb szinti
elldtds érhetd el minden betegségcsoport-
ban. Ha egyszer megvaldsul ez a kdrhaz,
azt kivanom, hogy a kerttervez§ elképze-
lései se maradjanak az asztalfiokban. Mert
sajnos a beruhdzasok megvaldsitasa soran
gyorsan fogy a pénz, és mire elérkeziink a
teriiletrendezéshez és parkositashoz, mar
altaldban minuszban van a biidzsé, s leg-
feljebb elszdrnak két marék fimagot. Pe-
dig nagyon kellenek a zold feliiletek, a sé-
tanyok, mert ha valahol, hat a kdrhazaknal
sziikségvan a kellemes kornyezetre.

- Fog még korhazat tervezni?
- Nem l3tok a jovGbe. De természetesen
igen, szeretnék.
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EGYETEMES

A strukturdlt gondolkodasrol, egyetemi bulikrdl és a parhuzamosok talalkozasarol

Mérnokkent [halia szolgalataban

Scherer Péter Jaszai Mari-dijas szinészt nem kell bemutatni: tobb
tucat filmben szerepelt, jelentos kritikai és kozonségsikert aratva.
Sokaknak 6 a nagy nevettetd, de a dramai szerepekben legalabb
annyira jelentés eddigi palyaja, mint a ,konnyedebb” terepen

(a szinhdzi adattarban regisztralt bemutatoinak szama 69).
Emellett rendez, szindarabokat fejleszt, és ahogy fogalmaz, mindig
talalnia kell valamit, amivel lekoti kreativ energidit. Scherer Pétert,
a mérnokot viszont sokkal kevesebben ismerik, pedig 198/-ben

a BME épitomérnoki kar kozlekedésépito szakan diplomazott.

Rozsnyai Gabor

- Az interneten elérheté adatlapja
szerint impozans palyafutast tudhat
maga moégott, mar ami a szinészetet
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illeti, de 6n mégiscsak a BME-n vég-
zett mérnok. Ez utobbi egy zarojelbe
tett fejezet az életében? El szokott
jatszani a gondolattal, mi lett volna,
ha a mérnoki palyan marad?

-Aszinpad maraltaldnosiskolds koromban
megfertGzott; Ajkan, a varosi Ki mit tud?
vetélkeddn Karinthy-prdzakkal egymas
utan négyszer nyertem zsindrban. Szdval

az én esetemben nem az tértént, hogy va-
lahogy szinész lettem a mérnoki karriert
félretéve, hanem mindig is a szinészet volt
azigaziszerelem.

- J6, de akkor hogyan keriilt mégis
a Miegyetemre?

- Szombathelyen jartam fizika tagoza-
tos gimnaziumba, ahol egy kicsit el is

ALTALANDS- (3
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aludt bennem a szinészet irdnti vagy. Ta-
lan azért is, mert matekban, fizikaban
er@s voltam. Nem én voltam a legoko-
sabb, de a 32 fGs, szlirkedllomanyban ki-
fejezetten erds osztalyban benne voltam
atizlegjobban. Volt olyan osztalytdrsam,
aki megnyerte az orszagos fizika OKTV-
t, ami szombathelyi versenyz6ként na-
gyon nagy sz volt, masik osztalytarsam
latinban volt kiemelkedd, 6 most orvos-
professzorként Pécsen operal. Sosem ta-
gadtam meg a realvénamat, és annak is
orilok, hogy ez a vonal 6roklédott: Mar-
cifiam a Berzsenyi Daniel Gimnazium ma-
tematika tagozatdra jar. Ha kap egy iz-
galmas feladatot, ndlam is beindulnak a
kerekek, 6romet szerez egy szép megol-
dds kidolgozasa. De ezzel egyiitt, valahol
aszivemben az els§ perctél tudtam, hogy
nekem aszinészettel leszdolgom. Amikor
be kellett adni a felvételi lapot, szdmom-
ra egyértelm( volt, hogy a Szinm{vészeti
FGiskolara jelentkezem. Nem vettek fel. A
sziileim régi vagasu értelmiségiek voltak,
apam Miskolcon végzett banyagépész-
meérnokként. Vildgosan megmondta: azt
varja el tlem, hogy egyetemen tanuljak
tovabb. Hala a jol megalapozott fizikatu-
dasomnak, felis vettek a BME-re.

- Emlékszik még, milyen volt 1981-
ben gélyanak lenni?

- Hogyne! Kristdlytisztan emlékszem az
egyik legelsG elGaddsra szeptemberben,
szinte rogtén a beiratkozas utan: ,0dvoz-
lom a kedves hallgatdkat, Sandor Istvan
vagyok, én tartom onoknek a matema-
tikat. Nos, képzeljiink el egy n dimenzids
teret, amit m-szer n-es szamennessel le-
het leirni.” Ennél a mondatnal Ggy érez-
tem, elvesztem, pedig a matrix algebra és
adetermindnsok csak eztan kovetkeztek.
Egy év utdn l3ttam, hogy nem ez lesz az
én palyam, évet is kellett ismételnem. Ez
Ugy tortént, hogy elsd év végén volt egy
hizds hetem, harom vizsgaval, gondol-
tam, letudom Gket gyorsan: mechanika-
szigorlat, matematikaszigorlat és geodé-
zia-zardvizsga. Mind a harombal kivagtak.
Amikor hazautaztam a hétvégén, mond-
tam apamnak, hogy ezt én most abba-
hagynam. 0 meg azt mondta, hogy nem,
te ezt befejezed, és utana azt csinalsz,
amit akarsz! Es ezt elfogadtam, ami azért
sem esettnehezemre, mert egyébkéntjol
éreztem magam az egyetemen és a kol-
légiumban is, Pestet is szerettem. Mar el-

Mondtam apamnak,
hogy ezt én most abba-
hagynam. O meg azt
mondta, hogy nem,

te ezt befejezed, és utana
azt csinalsz,

amit akarsz!

sGéves koromtdl szinjatszocsoportban és
pszichodramaszakkorben vettem részt,
egy bardtommal jazztedzot szerveztem,
szoval elég sok mindent csindltam, ami
nem kapcsolddott szorosan az egyetem-
hez. Rengeteg bardtom volt és maradt is
azokbdl az idGkbél a mai napig is, sokuk-
kal egyiitt csindltuk végig a katonasagot,
egylitt ismételtiink évet, és vehettiik at
aztan a diplomat. Nagyon szerettem a va-
gany csapatunkat, persze egy kicsit so-
kat foglalkoztunk minden massal ahhoz,
hogy nagyon jo tanuldk legyiink. Azdta
eltelt harminc év, de minden hdnap elsé
hétféjén osszejarunk a filkkal, lequtobb
15-en Gltlink be a Maros sorozébe. Cso-
dds élményekkel lettem gazdagabb a M{-
egyetemen, ez vitathatatlan.

- Tehat a két univerzum - a sziné-
szet és a mérnokség - parhuzamo-
san fut egymas mellett, s mindkettd
oromforras és a kiteljesedés forrasa?
- Igen, ez a két vildg parhuzamosan ben-
nem van egy kicsit. Azt szoktam mondani,
hogy a szinészek kozott az egyik legjobb
mérnok vagyok, és a mérnokok kozott az
egyik legjobb szinész.

- A mérnoki gondolkodas a struktu-
raltlatasmoédrol szol. Tudja ezt hasz-
nalni példaul amikor rendez?

- Egy tehetséges tarsulatban egy darab
szinrevitele soran kilonb6z6 energidk
vannak jelen egyszerre. Ezeket (igy kell te-
relni, hogy egy irdnyba toljak a szekeriin-
ket, hogy aztan biiszkén és Grommel tel-
ve allhassunk a kbzonség elé a szinpadon.
Ehhez a tereléshez kell egyfajta struktu-
ralt gondolkodas. Arra nem tudok vala-
szolni, hogy ez akkor is bennem lenne-e,
ha nem diplomdzom mérnokként, de az
biztos, hogy megvan bennem, és hasznat
isveszem.

- Es a kreativitasa? Lekoéti a szinhaz,
vagy marad masra is kapacitasa?

- Nagyon sok hiilyéskedés, szabadsag van
bennem a kreativ energia mellett, amit
kilonboz6 mddokon - eldadassal, filmek-
kel vagy akar biciklizéssel, kilfoldi turnék,
csaladi utazasok szervezésével kotok le.
Most, a virus idején a csalddi nyaraldnk-
ba vonultunk vissza a csaladdal, és az f3j
ugyan, hogy nincs eléadas, de igy marad
idém a kétkezi biitykdlésre, amit mindig is
nagyon szerettem: tegnap favagas kozben
taldltam egy haromagu fadgat, amibGlegy
harmas gyertyatartd lesz. Szeretem a na-
tur fat, van otthon példaul egy hatalmas,
kid6lt tolgyfagyokér, amit még az Arvisu-
ra Szinhazi Tarsasag (Szkéné Szinhaz) tag-
jaként taldltam az erdGben, egy alkotd el-
vonuldsunk alkalmaval. Latja, akkor is jol
jott a két labon 3llds képessége, aminek a
BME-n is j6 hasznat vettem: én vezettem
a platds kisteherautdnkat, amire aztan fel
tudtamdobni-pontosabbantobben emel-
tikfel-eztabizonyostolgyet.

- Ugy tudom, hogy nyolc évig volt
kollégista. Hogyan?

- Ot év volt az egyetem, egyet buktam,
végzés utdn még két évig ott csdveztem
egy kedves bardtom segitségével. A Krus-
pér utcai kollégiumhoz kotddnek a leg-
szebb egyetemista élményeim. Az els§ év-
ben, z6ldfil{iként még nem nyertem meg a
didkrektor-valasztast, de utana évekiga mi
évfolyamunk letta gyGztes.

- A BME-s kollégiumokban nagy ha-
gyomanya van a lehetetlen felada-
tok kiirasanak. Mi volt a legemléke-
zetesebb?

- Szamtalan ilyen volt, de az egyikr6l még
a Népszabadsdg is beszamolt. A feladat az
volt, hogy a Kruspér utcaban kijeldlt szla-
lompalydn egy minél egzotikusabb al-
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lat hatan kellett végigmenni. Elmentiink
a FGvarosi Nagycirkuszba, ahol éppen egy
belga tarsulat szerepelt. Valahogy meg-
dumaltuk vellk, hogy kamionnal elhoz-
zak az elefantjukat a koleszunk elé. Bobi
baratom sarga-fekete csikos esernydvel a
kézben az elefant hatan teljesitette a kihi-
vast. A mai napig fel tudom idézni egy-két
véletlendl arra jard ,civil” semmihez sem
hasonlithatd, dobbent arckifejezését. Egy
masik alkalommal azt volt a feladat, hogy
a BME teriiletérdl kellett a jeloltiinket mi-
nél magasabbra juttatni. Mi ezt eqy akko-
riban még abszolut ritkasdgnak szamitd
hélégballonnal oldottuk meg. ElGfordult,
hogy a barati szivességként szallitott zon-
goraval ,véletlenil” a Kruspérutca felé ka-
nyarodtunk, ahol az ARO platdjardl adtunk
egy spontan utcai koncertet mindenkinek,
akit a jo szerencse aznap éppen arra vezé-
relt. Szerintem a budai polgarok azéta sem
csoddlkoztak annyit, mintamikor migaraz-
dalkodtunk a kornyéken. Persze volt, hogy
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Szerencsénkre éppen
akkoriban kozlekedés-
tervezésbol tanultunk
arrol, hogy mi a harom-
fazisu kozlekedési lampa

mukodeési elve...

éppen a frissen megszerzett tudasunk
mentett meg benniinket: egy alkalom-
mal teljesen szabdlyosan kozlekedtiink
egy Trabanttal, amikor oldalrdl belénk
rongyolt egy pirosbdl érkezé renddrau-
t0. Pechjikre, és a mi szerencsénkre, ép-
pen akkoriban varosi kozlekedéstervezés-
béltanultunk arrdl, hogy mi a haromfazisu
kozlekedési LAmpa m{ikodési elve. Tudtuk,
hogyigazunkvan, a szabalytalan rend6rok
nem tudtak elhitetni veliink, hogy mi vol-
tunk a hibasak.

- Sokak szamara a vagy titokzatos
targya volt az onok altal szervezett
legendas Rac-buli.

- Ehhez sem kellett mas, csak egy kis kre-
ativitas és strukturdlt gondolkodas. Telje-
sen hivatalosan kibéreltiik a fiirdGigazga-
tosagtdlaz akkor még miikod6 Racfiirdot,
és este 11-t6l reggel 5-ig valamennyi me-
dencét haszndlva, de a szabdlyokat be-
tartva 150 fGs bulikat szerveztiink, éjfél-
kor habfiirdGvel, és mindennel, amit el
tud képzelni. A rendszervaltas elbtt k-
londsen jol jott a kreativitas: a régi rend-
szeregyes kedvezményei még éltek, utaz-
ni mar szabad volt, de sok esetben még a
korabbi ,szocialista" drakon. igy jutottam
el '89-ben 6t masik BME-s baratommal
Moszkvan keresztil Kubdba és Mexiko-
ba. Diploma utan egy hdnap a foldi para-
dicsomban. Ahogy mondtam: nagyon so-
kat k6szonhetek a BME-nek. Csodas volt.
Ezeket az élményeket semmiért sem ad-
nam oda.

Forras: Nézémuivészeti Kft.
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Dr. Borostyankoi Matyas
1942-2020

Tdl a jubileumi aranydiplomaja tvételén és az aranylakodalman,
77 évesen végleg eltdvozott az utdbbi évtizedek mérnoki kozéle-
tének egyik tartdoszlopa, Borostyankdi Matyds épitészmérnok. Ele-
te utolsd éveiben betegségével visszavonultan élt, sajnos hidba
vartuk, reméltiik, hogy még visszatér kozénk.

Szakmai palyafutdsa egyetlen céghez, az 1948-ban alapitott
Ipari Epiilettervezd Vallalathoz kot6détt. Az dllami vallalati for-
maban eltelt négy évtized alatt az Iparterv neves mérnokei és
épitészei nemcsak maguknak, hanem az intézetnek is hirnevet
szereztek. Borostyankdi Matyas személyes épitésztervezGi mun-
kassagatolyan mais lathato épiiletek jellemzik, mint Budapesten
a Szerencsejaték zrt. Csalogany utcai, az Alkotmanybirdsdg Dona-
ti utcai székhdza, vagy a Flige utcai nagykdvetségi épilet. Az ipari
és mezBgazdasagi izemek épitészetével foglalkozo szakkonyvei
akonyvtarakban mais megtaldlhatdk. Az igazi kihivast szamara a
rendszervaltas jelentette. A Iparterv a privatizalandd cégek lista-
jara ker(lt, épiileteinek tulajdonjogat megvontak a cégtél, a tor-
ténetinnentGl kezdve a szellemivagyon kidrusitasardl vagy meg-
Grzésér6l szalt. 1991-t6l elnk-vezérigazgatdja lett a most mar
Iparterv Részvénytarsasagnak. Eléggé til nem becsiilhetd szer-
vez(i tehetségének koszonhetGen sikeriilt vezetésével az intézet
torzsgardajat olyan idGszakban is egyben tartania, szellemi ter-
mékeit megdrizni, amikor félszaz masik allami és tanacsi tervezd
koziil ez csak nagyon keveseknek sikeriilt.

Kozéleti palyafutdsata mérnoktarsadalom érdekeinek hazaiés
nemzetko6zi képviselete jelentette. Alapitd tagja volt 1992-ben a
FIDIC magyarorszagi szervezetének, a Tandcsadd Mérndkok és Epi-
tészek Szovetségének (TMSZ), majd ugyanezen szervezetelnoke is
volt 1998 és 2003 kdzott. O képviselte Magyarorszagot a European
Federation of Engineering Consultancy Associations (EFCA) eurépai
szervezetben, melynél az igazgatdtanacs tagja is volt. A Magyar
Mérnoki Kamara keretében Korda Jdnossal és Andor Bélaval k6z6-
sen 2001-ben készitette ela lényegében mais hasznalatos Mérndki
és épitészeti dijszabdst, a MEDI-t.

Személyisége hianyozni fog koriinkbdl. Olyan ember volt, aki-
nek tarsasagat kifejezetten kerestiik. K6szonjik mindazt, amit ko-
z0sséglinkért tett, tovdbba a Terc Kiadd gondozasdban 2015-ben
megjelent, k6zos élményeinket is tartalmazo, Turdk és karikattrak
cim( rajzos konyve is emlékeztetnifog ra.

Hajté Gdén

Szemerédi Jozsef
1931-2020

Elemi és kozépiskolajat Kispesten végezte, majd mérnoki dip-
lomajat a BME 3ltaldnos mérndki kardn szerezte meg 1953-ban.
1953-1960 k6z6tt @ KPM Vizm({iépits Vallalatnal dolgozott mint
épitésvezetd. Ez id6 alatt az elsd fél évet a vallalat dunaharaszti
hajdjavitd izemének bvitési munkaival toltotte (kétszintes vas-
betonvazas raktarépiilet, s6lyapalya, siillyesztett vasbeton szek-
rény stb.). A tovabbi hat évben a tiszantili Keleti-fGcsatorna Haj-
dinanas és Foldes kdzségek korzeteiben épitendd négy vasbeton
hidjanak épitését vezette.

1960-tdl 1990-ig a Viziigyi Tervez( Vallalatnal dolgozott, egy
évig mint tervezd, majd irdnyitd tervezéként, esetenként mint
étesitményi fEmérnok. 1963-tdl részt vett az orszdg halastavai
nagy részének tervezésében vagy korszer(isitésében, az 6ntdzési
célu dombvidéki tarozdrendszer tervezésében. Ismertebb terve-
zési feladatai k6zil megemlitendd a szazhalombattai temperalt
viz(i halgazdasdg, a Kis-Balaton vizvédelmi tervezési rendszeré-
nek tervezése azl. item izembe helyezéséig.

1984-t6l 1989-ig részt vett a VIZITERV altal Algéridba kiildott
tervezGcsoport munkajaban. Ez a munka részben 6nt6zési kis-
tarozok tervezésére, épitésére és (izembe helyezésére, részben
t6bbcéll nagytarozok tervezésére terjedt ki. 1990-ben, a VIZITERV
megsziinésekor nyugdllomanyba vonult. Nyugdijasként tovabbi
hisz évig dolgozott a VIZITERV-CONSULT Kft.-nél, és a tiszai arviz-
védelmirendszertarozdinak tervezésében vett részt.

Munk3ja elismeréseként szdmos vallalati és OVH-kitintetést
kapott. A BME szenatusa 2003-ban aranydiploma, majd 2014-ben
gyémantdiploma adomanyozasaval ismerte el értékes mérnoki
tevékenységét.
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Mindenki hazudik

A miszaki tudomannyal foglalkozdknak nem djdonsag, hogy sziintelendl valtozd vi-
ldgunkban az emberek tudas-megismerés iranti novekvd szilkséglete dinamizalja az
adattudomanyt. Mutasd a klikkeléseidet, megmondom, ki vagy! - llitja merészen Seth
Stephens-Davidowitz, a Google kordbbi adattuddsa, az Athenaeum Kiadd gondozdsiban
megjelent Mindenki hazudik cim( kdnyvében. A szerz§ sajat kutatdsai alapjan irta meg
2017-ben azEverybody Lies cim(i ktetét, ami humorral és érdekes felismerésekkel szo-
rakoztatja az olvasdt, mikézben ujfajta gondolkodasmadddal ismertet
meg nemcsak azinternettel, de 6nmagunkkal kapcsolatbanis.

A kutato szerint az, amit eddig az emberekrgl gondoltunk, tota-
lis tévedés. Hogy miért? Azért, mert az emberek hazudnak. Hazudnak
a barataiknak, az orvosuknak, a kozvélemény-kutatoknak - és persze

; onmaguknak is. Csakhogy az internet kordban mar nem kell arra ha-
'# ?‘J ! gyatkoznunk, amit azemberek 6nmagukrél mondanak! A keresémoto-
L AEY AMIRE LKL rok,/a k?zésségi és egy/éb o.ldalak digitalis a'ranybényékz.a kutatéknak.

A Valods kepet adnak arrol, mit gondolnak, mit akarnak, mit tesznek va-
l6jdban az emberek. EzekbGl az adatokbdl megtudjuk, milyenek is va-
gyunk miténylegesen - ami lehet vicces, de akar sokkold is. Am mindenképpen elgon-
dolkodtatd. Mert a hatalmas adathalmazbdl szinte mindent megtudhatunk az emberi
természetrdl. A konyv legfontosabb alaptézise, hogy az emberek informacidkeresése
marénmagabanisinformacid. Hogy mire keresiink rd és mivel kapcsolatban kériink se-
gitséget, sokkal tobbet elarulréluk, mint gondolnak. A kutaté a Google Trendek mellett
haszndlmég Google Adwordst, kiegészitve a Facebookon, a Wikipédian ésa PornHubon
elérhet( adatokkal, a lenyomott-lelitott gombok és billenty(ik segitségével probalja
megérteni, kik is vagyunk valdjaban.

sell sleun t.znsrpa‘.f\'!ll_u'wiu
MINDENKI

/

Erintésvédelmi feliilvizsgalok kézikonyve
AMagyarElektrotechnikai Egyesiilet (MEE) fennalldsa 6ta feladatanak tekintia villamos-
biztonsagtechnika kiilonb6z4 szakteriileteivel foglalkozd szakemberek képzését. Nem-
csak az oktatast és vizsgat szervezi meg, hanem a képzéshez tartozd tanfolyamijegyze-
teket is elkésziti és kiadja. igy keriilt sor a mult év végén az Erintésvédelmi feliilvizsgalok
kézikényve cim(i jegyzet 7., 4tdolgozott kiadasara. A miiszaki alapelvek ugyan nem val-
toztak, de a 6. kiadas dta sokat modosultak a jogszabalyok elGirasai és a szabvanyok ajan-
lasai. Aratd Csaba szerz6, szerkeszt6 2019 oktoberéig kbvette nyomon és rogzitette az Uj
jegyzetben a targykorhoz tartozd valtozasokat. A jogszabalyi valtozasok k6zott megis-
merhetjiik a megvaltozott hatdsdgiintézményirendszert. Részle-
tesenismertetiavillamos berendezések feliilvizsgdlatat elrendeld
és mas biztonsdgiintézkedéseketis, melyben két nagyon lényeges
valtozasvan: elbirja afeliilvizsgalok kotelezd tovabbképzését és a
nagyfesziiltségli berendezések feliilvizsgalatat. A kézikdnyv kitér
a munkahelyek feliilvizsgalatat el6ird 10/2016. NGM-rendeletre
is. Ismerteti az 0TSZ 2019. évi mddositdsanak villamos vonatkoza-
s részeit. Szabvanyvaltozasok kdvetése soran az MSZ HD 60364
sorozat (j szabvanyairdl, valamint a magyarazatos kiadas 11. pot-
lapjairdlistajékoztat az Ujjegyzet. Miutan kiadtak a nagyfesziiltsé-
glivillamos berendezések Uj szabvanyait - a létesitésre vonatkozd
MSZ EN 61936-1 jel(it és az érintésvédelemre vonatkozd MSZ EN 50522 jel(i szabvanyt,
amelyek a szakma altaljolismert MSZ 1610 és az MSZ 172-2, -3 szabvanyok 6rokébe lép-
tek -, ezeket szintén ismerteti az Uj kézikonyv. Végil Uj, naprakész jogszabaly- és szab-
vanygydjtemény, és a szokasos ellenGrzb kérdések zarjak a jegyzetet.
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Megfeleloségértékelés
és termékbiztonsag

Melyek a megfelelGségértékelési te-
vékenységek? Melyek a termékbiz-
tonsdgot érintd legfontosabb jog-
szabdlyok? Mikor feltételezhetjik a
termékrél, hogy biztonsdgos? Mit je-
lent a CE jeldlés, és mikor, mely felté-
telek mellett tehet6 ra a termékre?
- ezekre és sok mas kérdésekre igyek-
szik valaszt adni dr. Gutassy Attila, a
TOV Rheinland InterCert gondozdsa-
ban megjelent legujabb, hianypotlo
mivében. A minGségiigyben elismert
szerz0 célja avizsgalat, ellendrzés, ta-
nusitas, akkreditalas, kijelolés, beje-
lentés ivének dttekintésén keresztiil a
termékbiztonsdg, a termékfeleldsség
és a fogyasztovédelem targyaldsa, ki-
tekintve egy esetleges veszélyhelyzet
kezeléséreis a gyartd, forgalmazd, ha-
t0sdg altal. A biztonsag és
termékfelelfsség folya-
matosan fejlddd terilet.
A termékek megbizhato-
sagdra, mind a gyartoi,
mind a fogyasztdi rész-
rél torténd biztonsagos
felhaszndldsara 4tfogd,
széles korli szabdlyoza-
sok sora vonatkozik. Ezek
megvaldsuldsardl a meg-
felelGséget értékeld szervezetek ha-
l6zata gondoskodik, betartatasuk a
piacfelligyeleti és fogyasztovédelmi
hatdsagok feladata. A biztonsdggal
Osszefiiggl elbirdsok, jogszabalyok,
szabvanyokismerete a tervezdk, gyar-
tastvégzGk, forgalmazadk, értékesitok,
illetve a hatdsagok szamara fontos és
elengedhetetlen, de a felhasznaldi,
tizemeltetdi, fogyasztdi oldal szdma-
rais hasznos, mivel csak igy van esély
a kétes eredet( és veszélyes termé-
kek kisz{irésére. A kdnyv végigvezeti
az olvasot a kévetelmények, ajanla-
sok, jogok és kotelezettségek dzsun-
gelén, Utmutatast és vezérfonalat ad-
va a gyakorlat szdmara. A téma irdnt
érdekl6ddk elsajatithatjak a sziiksé-
ges ismeretanyagot, a gyakorld szak-
emberek pedig megtalaljak benne a
szdmukra lényeges részeket. Am(i vé-
géntaldlhatd kislexikon éstudasellen-
Grz6 tesztis.
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A céldtlizések, amelyek formasat ezel a tamogatdasok teremtik meg:
- Miszaki szakmai kiodvanyok

- Innovaciés palyazat fiotal mémoksk szamara

- EU srabvanyok forditdsa, nemzeti mellékletek kidolgozdsa

- Miszald alkotasck bemutatasa - hazai &3 regiondlis példalk

- Szakmai rendezvények tamogatasa
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