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STEVI® VARIO, uj kiviteli
ZETRIX®, CONA®P és
tovabbi uj termekek...
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STEVI®Vario
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STEVI® Vario ZETRIX® folyamat STOBU®tomszelencés SAFE biztonsagi szelepek CONA®P CONLIFT®
szabalyozészelepek szabalyoz6 menetes elzarészelepek (PN63- ,, SHR” prémium lagytomit- kondenzlevalaszt6-atemkondenzatemeld
helyezé6furatokkal (LUG 160) mar DN100-ig éssel mar DN200 és DN250  elé szivattya
tipus) méretben is
Ujdonsagok az ARI-nal:
= STEVI® Vario, az Uj valtoztathatd, kompakt méretli szabalyozdszelep 100 000 = SAFE biztonsagi szelepek ,,.SHR” prémium lagytomitéssel gézre
valtozatban. Alapkivitel 48 6ran belll kiszallitasra készen az ARI kdzponti és forrévizre 220°C-ig!

raktarjabol! Fontos kiegészitése a mar meglevé szabalyozdszelep portfo-
liénak ... az ismert STEVI® Smart (klasszikus alapszelep altalanos felha-
szndlasra - 440/441 sorozat) és a STEVI® Pro (nagy teljesitmény( szaba-
lyozoszelep kritikus alkalmazasokhoz — 470/471 sorozat)!

» ZETRIX® haromszoros excentricitasu pillangdszelepek, Uj kivitel, menetes Tovabbi ARI fejlesztesek:
helyezéfuratokkal (LUG-tipus) DN600-ig vagy kettds karimas kivitelben u CONLIFT® - (j, Uszds kivitell kondenzatemel6 szivattyu!
DN1200-ig! s CONA® All-in-One — kondenzlevalaszté multi szeleprendszerrel

= Béviil6 PN63-100-as szelepvalaszték: STOBU® tdmszelencés elzérdszelepek mar DIN-es beépitési hosszusaggal!
mar DN100-ig, visszacsapo szelepekkel és szennyfogo sz(irékkel kiegészitve!

» CONAP P - az (j kondenzlevalaszto-atemel6 szerelvény.
A szerelvény egy kondenzatemeld és egy kondenzlevalasztd
kombinécidja, egy egységben.

Magyarorszagi képviselet:

EXPLOTECH Szerelvény és Hasadétarcsa Kft., =
(EHPlOTECH) H-1028 Budapest, Mariaremetei Gt 77, @
Telefon: +36 1 2750335, Fax: +36 1 2753158, AHMATUREN
Internet: www.explotech.hu, E-mail: info@explotech.hu
Miskolci Iroda: Miskolci Egyetem Vegyipari Gépek Tanszéke, H-3515 Miskolc Egytemvaros, Tel./Fax: +36 46 565470




Epiiletgépész-életérzés

Gyurkovics Zoltan,
az Epiiletgépészeti
Tagozat elnoke

Szoktak mondani nem épiiletgépész barataink, hogy ,tikicsit
masok, kicsitjobban 6sszetartok vagytok”.

A néhany héttel ezelGtt rekordrészvétellel megtartott IV.
Epiiletgépész Tervez4i Konferencidnk bekdszontdjében hasz-
naltam az ,épiletgépész-életérzés” kifejezést. Az életérzés
fogalmat gy értelmezem, hogy az a szakmahoz kapcsolddd,
a mindennapjaink életszemléletét meghatarozé latdsmad,
életelv. Ha valaki a szakmajdval egyiitt él, azzal sokat foglal-
kozik, ki tud alakulni az épiiletgépészet gondolatkdzpontu-
saga. Megkeriilhetetleniil részévé valik az életiinknek.

Hogyan alakul ez ki? A szakmagyakorlasunk jellegébdl le-
vezethetd. Az épiiletgépészet csapatmunka, barmely teriile-
tét gyakoroljuk. Csapatban, teamekben tudjuk a munkankat
eredményesen elvégezni. Alapfogalom példaul a kivitelezé-
si gyakorlatban a szerelGpar. Maganyos szerelé nem tud ha-
tékony munkat végezni. A kivitelezés barmely teriiletén vég-
zett munkakat 6ssze kell hangolni. Munkateriileteket kell
biztositani egymasnak. Kilonosen fontos ez példaul az épi-
letvillamossagi vagy a specidlis technoldgiai szerelési mun-
kdk esetében, nem beszélve a tlizvédelmi munkarészekr6l.
Egyeztetésekre van sziikség, a sikeres egyeztetés feltétele a
kapcsolatok megléte, kialakitasa, dpoldsa, fejlesztése.

Atervezésre vonatkozdan hatvanyozottan érvényes, hogy
ezamunka sikeresen csak Gsszeszokottteamekben végezhe-
t6.Annalisinkabb, merta szakmak - épitész, statikus, épiilet-
villamossagi, technoldgus tervezGk - sajat munkacsoportjai
egy-egy projekt teamjének a részei. A konszenzuson alapulo
egyeztetések soran alakul ki a véglegesnek gondolt miisza-
ki megoldas. Az eqymasrautaltsig folytatddik a beruhdzasi
folyamatok rendszerében, a kivitelezési fazisban. A valtozta-
tasok, mddositasok id6nkénti igénye megint csak a kapcso-
lattartast, a jo szakmai kapcsolatokat feltételezd egyezteté-
seket kivanja meg.

Eddig ez a beruhazasi folyamatnak egy igen vazlatos at-
tekintése volt. De talan ebbdl is vildgosan latszik a folyamat
résztvevdinek egymasrautaltsaga. Ebben afolyamatban bar-
mely szakteriilet m{velGi folyamatos parbeszédre vannak
itélve. Ez a siker zaloga. Pontosabban a siker egyik zaloga.

Latjuk tehat, hogy a j6 kapcsolatok nélkil nincs siker. Ha
csak a tervezési munka folyamatat nézziik, kifejezetten csa-
patmunkat igényel. Az id8sebb kollégdk emlékezhetnek a
BME . sz. Epiiletgépész Tanszékén Desztek tandr drra. Nekiink
Utravaldul azt mondta: ,Jegyezzétek meg, hogy a tervezés

csapatmunka, amelyhez j6 csapatjatékosokra van sziikség!”
Aki épliletgépész tervezd és ezen intelem szerint éli a szak-
mai életét, sosem azt mondja, hogy ,terveztem”, hanem azt,
hogy ,terveztiik”. Ezakis kiilonbségtétel sok mindent kifejez.

De hogyan alakulnak ki ezek a sziikséges, a szakma saja-
tossagat is jelképezd kapcsolatok? En - nem teljesen dnké-
nyesen - kétidGszakot megkiilonboztetve is tudom elemezni
ezt a kérdést. A korabbi idGszak az, amikor még kotott tan-
rend szerint folyta képzés. Ebben azidGszakban kdzosségek-
be - tankdrokbe - beosztott didkok végezték el az egyetemet,
foiskolat. 25-30 fOs kozosségben kezdtiik el, és kisebb-na-
gyobb személyi valtozasokat kdvetden hasonld létszammal
fejeztiik be tanulmanyainkat. Mar ezekben az években ki-
alakultak azok a kapcsolatok, amelyek természetesen mi-
kodtek tovabb a szakmai életiinkben is. Egyikiink kivitelezd,
masikunk tervezd, a harmadik beruhaza lett. Kialakult kap-
csolataink apolasa, erdsitése, tovabbépitése természetes fo-
lyamatként nem okozott nehézséget. MerGben mas helyzet
alakult ki az Gn. kreditpontos oktatasi rendszer bevezetésé-
vel. Individualissa valt az egyetemi képzés. Mar a tanulma-
nyok soran nehézséget jelentett ez, hisznem egyiitt haladtak
atanulmanyokban, nem tudtak segitséget kérni egqymastal,
nem alakultak ki azimént idézett kapcsolatok.

Ha elfogadjuk azt a levezetést, hogy szakmankban a tea-
mekben végzett tevékenység lehet csak sikeres, nem tehe-
tlink mast, mint segitjiik a szakmagyakorldshoz feltétlendl
sziikséges kapcsolatok kialakuldsat, a meglévd kapcsolatok
er@sitését. Ehhez - dlldspontunk szerint - meg kell teremteni
a taldlkozasok lehetGségét, forumat. Ez a gyakorlat megho-
nosodott az épiiletgépész-szakmaban.

Ha végiggondolom az elmult szakmai évet, orszagosan
szazas nagysagrendben szerveztiink szakmai forumokat.
Természetesen a szakmai szovetségi politika, az egyiittm-
kodések hoztak ezt az eredményt. Az MMK Epiiletgépészeti
Tagozata mellett a - talan - legnagyobb tarsadalmi szakmai
szervezetiink, a Magyar Epiiletgépészek Szovetsége, a Hits-
és Klimatechnikai Vallalkozok Szévetsége, a Kéményjobbitdk
Orszagos Szovetsége, a Magyar Uszodatechnikai Egyesiilet al-
tal szervezett szakmai napokat, konferenciakat, workshopo-
kat is ide kell sorolni. Mint ahogy a hazai felsGfoku épliletgé-
pészeti oktatasban szerepet vallald négy intézmény szakmai
napjaitis. Talalkozunk egymassal, mas szakteriiletet gyakorld
kollégdinkkal, tanarokkal és diakokkal, tarstagozati kolléga-
inkkal a szakmai képzéseken, konferencidkon, szakmainapo-
kon. Reményeink szerint ezeken a talalkozokon kapcsolatok,
esetleg baratsagok sziiletnek, er6sédnek. Egy szakma erds
kapcsolatrendszerrel sikeresebb, eredményesebb lehet. Ta-
ldn baratibb és csalddiasabb is. Hogy ezeknek a torekvések-
nekis azeredményeképpen kialakul-e, van-e egyaltalan épii-
letgépész-életérzés, nem tudom. De nagyon hiszem!
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40 A tervezbket és a kivitelezOket gyakran
_ fenyegetia kotbér réme, esetenként kell6
A kotber alappal, de nemritkan jogtalanul.

Fiiggetlen mérnok (beruhazai) nincs - ez az eqyik véglet. A masik véglet az in-house
vagy ,belsd” mérndk, akinek hivatalosan sincs semmilyen fliggetlensége. A helyes Gt
a kett6 kozott, a ,kvazi” fiiggetlen mérnok szerepének alkalmazasa lehet.
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Az egyszeri bejelentés
intézményének feliilvizsgalatarol

A Magyar Mérndki Kamara kifogdsolja, hogy a tervez6mérnokok tevékenységi korét koz-
vetlenil érintd szabalyozas egyeztetésére nem ker(ilt sor, igy a kamaranak nem nyilt le-
hetGsége véleményének kinyilvanitasdra. AMagyarKozlony oktdber 22-i szamaban meg-
jelent az egyszer(i bejelentés intézményének feliilvizsgalataval 6sszefliggésben egyes
kormanyrendeletek mddositasardl szolo 244/2019. (X. 22.) Korm.-rendelet.

A mddositassal alapvetden a sajat maguk részére lakhatast vagy gazdalkodasi felté-
teleket teremtd természetes személy épitkezOk szdmara szdndékoznak konnyebbséget
biztositani. AMagyar Mérnoki Kamara megitélése szerintazonban az egyszer(i bejelentés
intézménye mardnmagdaban is jelentds konnyitéseket tartalmaz, tovabbd sulyos felelds-
ségethelyeza megrendeld és atervez§ vallara. Ezért ezen atéren a szabalyozott kbvetel-
mények tovabbi lazitdsa nem indokolt. A megrendel&k z6me nem tdjékozott a lakhatds-
hoz, gazdalkodashoz sziikséges épiiletek biztonsagi és egyéb m(iszaki kovetelményeirdl.
Ha a szabdlyozas a minimalisan sziikséges kdvetelmények érvényesiilését sem biztositja
atervezés és kivitelezés soran, nagy eséllyel olyan épiiletek johetnek létre, amelyek nem
vagy nem mindenben felelnek meg a biztonsag és a fenntarthatdsag, a gazdasagos lize-
meltetés kovetelményeinek. Ennek elsGsorban az épittetd latja karat, de a nemzeti 6ssz-
vagyon szempontjabdlis karos a rosszabb minGség(i 4j épiiletek létrehozasa.

A Magyar Mérnoki Kamara nem latja indokat a szakmai felelGsségbiztositasi kotele-
zettséglazitdsanak sem, kiilonos tekintettel arra, hogy az egyszer( bejelentéssel épitke-
zéshez kapcsolddo kotelezd szakmai felelGsségbiztositas alapvetGen nem az épitésiigyi
szakember anyagi biztonsagat szolgdlja, hanem az épittetét! Egyébként az épitésgaz-
dasdgi stratégidt meghatdroz6 1171/2019. (IV. 1.) Korm.-hatarozat a szakmai felelds-
ségbiztositds bvitését helyezte kildtadsba. Az MMK tovabbra is sziikségesnek és mell§z-
hetetlennek Latja, hogy megfeleld idGben és minden, az épitésiiggyel és a mérnokség
tevékenységével kapcsolatos szabdlyozas elGkészitésébe bevonjak. Ez nem csupan a ter-
vezémeérnokok, hanem az épittetlk és a jogszabalyalkotdk elemi érdeke is.

Atémaval kapcsolatos miniszterelndkségi tajékoztata elérhetd honlapunkon.

Stuttgarti mérnoknap

Stuttgartban tartotta szokasos évi mérnoknapjat oktéber 8-dn a
Baden-wirttembergi Mérnoki Kamara, melyen az MMK-t dr. Virdg
Rudolf f6titkar, valamint Zalavari Istvan, a Veszprém Megyei Mér-
noki Kamara elnoke képviselte. Az eladdsok nem a hétkéznapi
munkahoz kdzvetleniil sziikséges szakmai ismeretekrél szdltak,
hanem -atervezést és akivitelezést nem elvalasztva - arrdl, hogy
azadottteriileten melyek a jovGtvaldszin(leg leginkabb befolya-
sold Ujeljarasok. A cél nem a pillanatnyinapi problémak megolda-
sanak segitése volt, hanem tdjékoztatas arrdl, hogy merre megy
a vilag, és milyen Uj megoldasok allnak bevezetési stadiumban,

= Kiemelkedoéen teljesitett

az épitoipar
Azelmult hdrom évben tobb mint 80%-kal
nGtt az épitGipar kibocsatasa, mindez an-
nak kdszonhetd, hogy az dgazat szerepldi
a kormanyzat segitségével rugalmasan
alkalmazkodtak a piackeresletiviszonyai-
hoz-mondtaazITM gazdasagstratégidért
és szabalyozasért felelds allamtitkara ok-
téber9-én, Budapesten.

Az EVOSZXXXV. kdzgy(ilésének megnyi-
t6jan Gyorgy LaszIlo az épitGipar kiemelke-
d6 novekedési itemét azzal szemléltette,
hogy a Magyarorszdgon sikerdgazatnak
tartott jarmlgyartas 10 év alatt tudta
megduplazni kibocsatasat. Az allamtit-
kar kiemelte: 2018-ban 23,5%-kal n6tt az
épitGipar termelékenysége. Gyorgy Lasz-
16 szerint ebben szerepe volt annak, hogy
az 3llam az épitGiparban tevékenykedd
kis- és kozepes vallalkozasok technoldgiai
korszer(isitésére palyazatot irt ki, amely-
nek keretében tavaly és az idén 6sszesen
25 milliard forinttal tdmogattak ezeket a
kkv-kat. J6vGre Gjabb hatmilliard forintos
keret all majd rendelkezésre erre a célra.

Boros Anita, az ITM (j, az épitésigyért
és az infrastrukturalis kornyezetért fe-
lel6s allamtitkara koszontGjében el-
mondta, dllamtitkdrsdga harom nagyobb
teriiletet 6lel fel: az épitésiigyet, a hulla-
dékgazdalkodast és a vizgazdalkodast, s
elsGdleges feladata, hogy attekintse az
épitési folyamat egészét a megrendelés-
t6l az izemeltetésig.

Lo

illetve mar létezd jo gyakorlatokat mutattak be.

Altaldnos megallapitds volt (szdmtalan nemzetkdzi és német
statisztikaval aldtdmasztva), hogy az épitGipar leghdtul kullog a
digitalizdcidban. Am nem a digitalis tervezés-kivitelezésszervezés
részleteit ismertették, hanem a digitalizacié eredményeként ké-
sziilt épitészeti alkotdsokat és miiszaki megoldasokat. Hangsu-
lyoztak, hogy az anyagokkal és az energiaval jobban kell takaré-
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koskodni, a munkaeré még kevesebb lesz, ezért az egyetlen Ut a
termelékenység novelése. A Parlamentarischer Abend rendezvé-
nyen megjelent legmagasabb rangl politikus a tartomanyi kultu-
ralis, oktatdsi és sportiigyekkel foglalkozd miniszter asszony volt,
akinek idv6zl6 beszéde elGtt a kamara alelndke tartott szakmai

elGadast az EU BirGsag HOAI-itéletérdl, és arrdl, hogy ki kell alaki-
taniakovetkezd idGszakra vonatkozd alapallast ebben aziigyben.



Odébb quritottak az ezertonnas vilagitotornyot

Az ok egyszer(: az erodalodd dan tengerparton - vagyis az ere-
deti helyén - az 6sszeomlas fenyegette. A 23 méter magas vilagi-
totornyot 1900-ban helyezték izembe, és hajdsok ezreinek mu-
tatta sziklaszildrd biztonsdggal a hazavezet{ utat. A talaj, amire
anno épitették, viszont kézel sem volt ennyire kikezdhetetlen;
Dania északnyugati partvidékét folyamatosan erodalja a hideg és
kényortelen Eszaki-tenger. Amikor a Rubjerg Knude fénye el8szor
vilagitotta meg a horizontot, kériilbelil 200 méterre volt a part-
tdl, mara ez a tdvolsdg hat méterre csokkent. Ha nem cseleked-
nek, 2023-ban a tenger elnyelte volna a miemléket.

A kozeli Hjorring polgarmestere, Arne Boelt szerint a vallalko-
zas soran egy sor dolog csuszhatott volna félre, de egyszeriien

nem volt mas valasztas, mint arrébb guritani az 1000 tonnas épit-
ményt. Ha ezt nem teszik, le kellett volna bontani, vagy egysze-
rien megvarni, amig a viz kimossa a talajt, az épilet pedig 6ssze-
omlik. A vildgitétorony mozgatasa sinek és kerekek segitségével
10 6ran attartott, drdnként nyolcméteres sebességgel. Avilagito-
torony eredeti funkcidja 1968-ban megsz{int, amikor is a homok
lassan eltemette a szomszédos két épliletet, amelyekben a futo-
homokkal folytatott sziszifuszi kiizdelmet mutattdk be. Adan kor-
nyezetvédelmi miniszter, Lea Wermelin a vildgitdtornyot ,nemze-
tikincsnek” nevezte, ezzel indokolva a Rubjerg Knude 80 méteres
mozgatasat, amely mintegy 5 millid dan koronaba, azaz 212 mil-
li6 forintba kerdilt.

2008-ban egy kozeli templomot mar lebontottak, megaka-
ddlyozandd, hogy a tengerbe szakadjon. A roman stilusi Marup-
templom, amely koriilbeliil 1250-ben épiilt egy szikldn, az 1987-
es Babette Ginnepe cim( film egyik helyszinéil is szolgalt. Ez volt
azelsd dan film, amely Oscart kapott, elnyerte a legjobb idegen
nyelv{ film dijat. Taldn emiatt is, a kdrnyezd diinék évente t6bb
mint 250 ezer l3togatdtvonzanak.

Az épiiletek athelyezése, barrendkiviil latvanyos, ma marnem
kuridzum: az 1963 és 1968 koz06tt, az Asszuani-gat épitésekor tor-
tént leletmentd akcid soran 64 méterrel fentebb fekva teriilet-
re helyeztek eqgy sor memléket. Sikertorténet volt az is, amikor
Eugeniu lord3chescu épitészmérnok vezetésével 29 olyan épiiletet
sikerlilt megmenteni a lebontastdl, amelyek Utjaban alltak Nico-
lae Ceausescu kommunista diktdtor megalomanias varosrendezé-
siterveinek. Amegmentett épiiletek k6zott tizenhdrom miemlék
templomot és kolostort tartanak szamon.

Kevésbé ismert hazaitorténet, hogy Buda kdzepén a Krisztina-
varosi Havas Boldogasszony-plébania épliletébbl 1943. november
17-én kimetszették elGszor a fGoltart, és 13 perc alatt - kézi erd-
vel! - eltoltak Uj helyére, majd néhany nappalkésGbb a 720 tonnas
szentélytis: vaspalydkon mozgé acélgérg6kon 90 percalatt tették
meg a 4 méter 80 centiméteres tavot. Az igy felszabadult helyre
épitették be az (j mellékhajot.

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Ka-
mara aJedlik Anyos Klaszterrel és tovabbi
szervezetekkel egyiittmiikddve oktdber
16-an, ,E-mobilitds masképpen” motto-
val otodik alkalommal szervezett konfe-
renciat a Budapesti Vasarkozpontban, az
Automotive Hungary kiallitds nyitonap-
jan. Az idei konferencian attekintettiik az
akkumulatoros és tiizel6anyag-cellds jar-
m(ivek jelenlegi helyzetét a vildgon, ele-
meztik el6nyeiket és hatrdnyaikat, az
alkalmazasuk eddigi tapasztalatait, 6sz-
tonzGit és korlatait, a hazai kutatds-fej-

lesztés irdnyait, gyartasi lehetlségeit.
Kerekasztal-beszélgetés keretében te-
kintettlik at és vitattuk meg az e-mobi-
litas helyét a hazai kozlekedés-, ipar- és
kornyezetpolitikaban, az (j nemzeti ener-
giastratégidban, kilonos figyelmet for-
ditva annak feltarasara, miképpen lehet
integralni a hazai mérnokok kreativita-
sat, a hazai gyartast a nemzetkozi fejlesz-
tési és gyartasifolyamatokba. Atobb mint
200 érdeklddbt vonzd konferenciat Kassai
Ferenc, a BPMK elndke nyitotta meg. Rész-
letes tuddsitdsunk a bpmk.hu oldalon.




Uj ciklus: jojjon

a fomérnok!

Avaros komplex miiszaki egység,
ezért mikodését, fejlidését az segi-
tileginkabb, ha ennek az 6sszetett
és bonyolult egységnek hozzaértd
szakmai gazddja is van. A mai varos
- és méginkabb a jévé varosa -
nem nélkiil6zheti a felkésziilt és
afeladattal ardnyos szervezeti
stllyal rendelkez6 fémérnokot.

A kormany az épitésiigy atalakitasat cél-
20 intézkedési tervrél és a hozza kapcso-
l6d6 feladatokrdl szold 1567/2015. (1X. 4.)
Korm.-hatarozataban eldiranyozta a f6-
mérnoki rendszer kialakitasat. A Magyar
Mérnoki Kamara kezdeményezte a don-
tést, és tdmogatta a kormany szandékat,
majd elkészitette és benyujtotta a vonat-
kozé kormanyrendelet tervezetét is. A
Mérndk Ujsdg tobb cikkben foglalkozott a
varosok lizemeltetésének tapasztalatai-
val, és ismertette a kamara alldspontjat,
alapvetd javaslatait is.

Akamara a helyivalasztasokat kovets-
enid@szerlinek latja, hogy az nkormany-
zatok figyelmébe ajanlja a fémérnok
feladatkorére, szervezeti helyére, felké-
sziiltségének biztositdsara vonatkozd ja-
vaslatait. A varosok izemeltetése rendki-
vil sokrét(, 6sszetett ésintegralt feladat,
ellatdsanak kulcsfontossdgl szereplbje
az a miiszaki szakember - megfeleld kép-
zettség(i mérnok -, aki integralt miiszaki
rendszerként tekint a varosra mind lét-
rehozdsaban, mind fejlesztésében, mind
pedig (izemeltetésében. A varosi fémér-
nok - aféépitészfeladatkorén kivil - ava-
ros teljes miiszaki rendszerének szakmai
gazdaja lehet. Varosainkban - a legkilon-
b6z8bb szervezeti megoldasokkal és tar-
talmivaltozatossdggal - maiselldtnak ha-
sonld feladatkoroket.

A kamara - kikérve a legfontosabb 6n-
kormanyzati sz6vetségek véleményét -
szakmai konferenciat kivan szervezni a
tapasztalatok felmérése, ajelenlegi meg-
oldasok és javaslatok bemutatasa érdeké-
ben.Akamara azegységes, integralt varo-
si fomérnoki szerep kialakitasat szakmai
ajanlassalis szeretné segiteni.

Bizunk abban, hogy kezdeményezé-
siinket a MegyeiJogu Varosok Szovetsége
és aTelepiilési Onkormanyzatok Orszagos
Szbvetsége is idGszeriinek tekinti és ta-
mogatja.
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Az arvizi biztonsagrol rendeztek konfe-
renciat ,Homokzsaktol a dronokig” cim-
mel oktdber 29-én, az oktdber kézepén
tartott Budapesti Viz Vildgtaldlkozéhoz
kapcsoldddan, afévarosi Duna Palotaban.

Ader J3nos kdztarsasagi elndk a meg-
nyitdn lejatszott vidediizenetében Ugy
fogalmazott: ,A felgyorsuld klimavalto-
z4as a szemiink elGtt jatszddik le; hatasai
dontd részét a vizen keresztil érzékel-
juk." Az elmult évek azt mutattak, hogy a
magas és az alacsony vizalldsi rekordok is
gyorsabban délnek meg, mint ,barmikor
torténelmiink soran"” - tette hozza. Ader
Janos ramutatott, hogy az Gj Vasarhelyi-
terv végrehajtasakor olyan megoldaso-
kat keresnek, amelyek egyszerre szolgal-
jak az arvizvédelmet, a mezGgazdasagot,
atermészetvédelmet vagy akar a turiszti-
kai célokat. Akévetkezd években ,a gumi-
csizmak mellett” nemcsak dronokra lesz
sziikség, hanem a mesterséges intelligen-
ciatis bevet( adatfeldolgozasra, a blokk-
lanc-technoldgiara, tovabba a természet-
és tarsadalomtudomanyi, valamint a
kdzgazdasagi ismeretek magasabb szint(i
Osszekapcsoldsara is - mondta. Az dllam-
6 kitért arra, hogy a ,sok viz drdmajat” a
magyaroknak nem kell bemutatni. ,Azdta
tanuljuk a megel§zést és az alkalmazko-
dast, amidta megtelepedtiink a Karpat-
medencében” - mondta Ader Janos, aki

szerint vizgazdalkodasunkra, arvizvédel-
miinkre okkal lehetiink biiszkék.

Sz6llGsi-Nagy Andrds, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem (NKE) professzora nyi-
t6 elGadasaban azt hangsilyozta, hogy a
klimavaltozas hatasai nyolcvan szazalék-
ban a vizen keresztiil manifesztalédnak.
Allaspontja szerint a jelenlegi vizgazdal-
kodasi gyakorlat nem fenntarthatd, an-
nak ,minden szintjén", az arvizkezelés
terén is paradigmavaltast siirgetett. Be-
szamoltarrdlis, hogy a viz szempontjabal
relevdns adatok szama nagysagrendek-
kel n6tt, majd ismertette a mesterséges
intelligencia, a big data, a nagyon gyors
adaptiv algoritmusok alkalmazdsi lehe-
tGségeit. Felhivta a figyelmet: az emberi-
ségnek tobb tarozdtérre lesz sziiksége ah-
hoz, hogy garantalja az élelmiszer-, viz- és
energiabiztonsagot.

Lang Istvan, az Orszagos Viziigyi FGigaz-
gatdsag vezetdje reaktiv helyett proaktiv
arvizvédelmi gyakorlatot siirgetett, az
el6bbiszerinte ,zsdkutca és kudarchozfog
vezetni”. A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesz-
tését is emlitve szolt a toltések fellilvizs-
gdlatardl, megerdsitésiik fontossagarol.
A hulldmterek kezelésével kapcsolatban
megjegyezte azt is, hogy a folyamatos
toltésmagasitas nem fenntarthatd. Konk-
rét javaslatként egy hullamtérkutatod in-
tézet felallitasat szorgalmazta.

A szabadsag
innovatorai

A M(iegyetem oktdber 22-i innepi meg-
emlékezésére kiemelt vendégként érke-
zett Nagy Gyula MMK-elndk, Kassai Ferenc
BPMK-elnok, Palkovics LdszI6 innovacids
és technoldgiai miniszter, dr. Hajtd Gdén, a
M{iegyetem 1956 Emlékbizottsag vezetd-
je, Siili Janos tarca nélkili miniszter, Boross
Péter korabbi minisztereln6k, a Szabad-
sagharcosokért Kozalapitvany kuratdriu-
manak elndke, Badis Jozsef ITM-allamtit-
kar. 1956 oktdoberében a magyar fiatalok

vildgraszolot alkottak - mondta Palkovics Ldszl6. Az egyetemistdk megfogalmaztdk a ma-
gyar tarsadalmat érintd égetd kérdéseket, meglattk, mit6l szenved az orszdag, felismer-
ték azigazsagtalansagot, és a nemzetifiiggetlenség kivivasara tették a hangsulyt kovete-
léseik megfogalmazasakor. Ok voltak a szabadsag innovatorai - mondta.




A V4-orszagok mérndkszervezeteinek 26. talalkozdja

A mérndkszervezetek 26. taldlkozdjat ok-
téber 3-6. kozott a Lengyel Epitémérno-
ki Kamara és a Lengyel Mérnokok és Tech-
nikusok Szovetsége tddzban rendezte, a
tédzi Epitémérndki Kamara székhazaban.
A taldlkozdt a szervezdk Gsszekototték a
Lengyel Mérnokdk és Technikusok Szovet-
ségének 85. évforduldjaval, a delegacidk
a talalkozd elsG napjan részt vettek Var-
sGban a szovetség tnnepi kozgylilésén,
ahol diszvendégként meghivottak voltak
azok a kamarai alapitd elnokok, akik 25
évvel ezelGtt az elsG V4-talalkozdn a mér-
nokszervezetek delegacidit vezették, igy
dr. Hajté 6dén, az MMK alapitd elndke is.
A magyar delegaciét Nagy Gyula MMK-
elnok vezette, a megbeszéléseken Lengyel
Tamds és Madaras Botond, az MMK alelno-
kei, valamint Sz4llGssy Gabor, a BPMK alel-
noke vett részt.

A talalkozd masodik napjan keriilt sor
aV4-orszagok mérnokszervezeteinek be-
szamoldira és a kozos nyilatkozat elfoga-
dasara. A delegaciok vezetdi beszamoltak
az épitésiigy szabdlyozasaval kapcsolatos
kérdésekrl és a szabalyozasok valtozasa-
irol. Fontos kérdés volt, hogy a tervek tar-
talmi kdvetelményeinek csokkentésével,
a tervezés formai és jogi kdvetelménye-
inek lazitdsaval valamennyi orszagban
kiizdenek a tervezbk, a mindségi munka
akadalyozasat latjak. Akkor még nem is-
mertiik az ugyanebbe az irdnyba mutatd
244/2019 Korm.-rendeletet, a kozos nyi-
latkozatba azonban belekeriilt ez a kér-
désis.

Az MMK elndke elGadasdban beszamolt
aberuhdzasok el6készitésével ésiranyita-
sdval kapcsolatos erGfeszitéseinkrél is.
Dr. Hajté 0dén négynyelv(i prezentécidja-

val hivta fel a figyelmet a szakmai szaba-
lyozottsdg fontossdgdnak kérdésére: a
szakmai szervezetek elsGrend(i koteles-
sége, hogy ez a rendszer fennmaradjon,
kilonos tekintettel a HOAI-val, a német
minGség- és arszabdlyozasi rendszerrel
kapcsolatos EU-birdsagi dontésre, vala-
mint arra, hogy a szabdlyozott szakmak-
kal kapcsolatban szinte valamennyi tag-
orszadggal szemben kitelezettségszegési
eljardsvanfolyamatban. Ennek alapjanja-
vasolta a magyar delegacid, hogy a k6zos
kozleménybe keriiljon bele ez a kérdés is,
amit a jelenlévik teljes egyetértéssel fo-
gadtak. gy keriilt a dokumentumba, hogy
,a delegdciok egyetértettek abban, hogy az
épitett kérnyezet dtalakitdsa létrehozaséhoz
hozzajaruld szellemi szakmai tevékenységet
kdzérdeket ellatd szakmaként kell kezelni,
amely a mindség és a szakszer(iség biztositd-
sanak elengedhetetlen feltétele”.

A tanacskozas masik fontos napirendi
pontjavoltaszakmaitovabbképzés kérdé-
se. AV4-orszagokban ez ma olyan mddon,
mint ndlunk, nem kotelez4. Az MMK elno-
kének részletes beszdmoldja a kamara al-
tal kialakitott tovdbbképzési rendszerril
igen nagy érdeklGdést valtott ki.

Nagyon fontos kérdést taglalt Vladimir
Benko, a Szlovak Mérnoki Kamara elnoké-
nek el6adasa, mely a BIM szlovak-cseh-
osztrak oktatasi programjat mutatta be,
amit a kamarak és eqyetemek kdzremi-
kodésével, unids forrasok felhasznalasa-
val dolgoztakki.

Koszonet illeti a szervezbket, és kiilon
koszonetet kell mondanunk tolmacsaink-
nak, Rnai Katalinnak Pragabdl és Zsuzsan-
nalwanickdnak Krakkdbdl, akiknek a szere-
pe nagyon fontos volt szamunkra.

Szakértoink segitik
a CSOK-ot

Az MMK elnokének kezdeményezé-
sére az OTP is a szakmagyakorlasi jo-
gosultsag alapjan valaszt szakértd-
ket.

A Somogy Megyei Mérnoki Ka-
mara jelezte, hogy a CSOK-ligyekhez
esetenként nem a megfeleld jogo-
sultsag alapjan valasztottak szak-
ért6t. ElGfordult, hogy a szakértd
alatt egyszeriien igazsagligyi szak-
értdt értettek és valasztottak. Ez a
gyakorlat egyrészt nem felelt meg a
szakmagyakorlasi jogosultsagra vo-
natkozd szabalyoknak, masrészt a
gyakorlatban igen komoly kockaza-
tokkal jarhatott a lakhatds biztonsa-
garanézve.

Az MMK elnoke jelezte a problé-
mat az OTP vezetésének, és kezde-
ményezte a szabalyoknak és a biz-
tonsagnak megfeleld megoldas
altaldnossa tételét. A kezdeménye-
zésre az OTP (gyviteli utasitdsban
szabalyozta a szakértGk igénybevé-
telét. Ebben elirta, hogy CSOK iranti
kérelemelbiralasasoranalakdingat-
lan lakhatasi alkalmassaga kérdé-
sében az MMK névjegyzékében sze-
replé ,szakagi épitésiigyi m(iszaki
szakértGi tartszerkezeti szakértGi
résszakteriilet” SZES1 jogosultsag-
gal rendelkez§ kamarai tag statikai
szakvéleményét kell kikérni.

e Mérnokszalon

A Mérndkszalon novemberi vendége
Hortobagyi Cirill, a Pannonhalmi Bencés
F6apatsdg fGapatja volt.




MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Baranya /

Nagy sikeru interdiszciplinaris

meérnoktovabbképzés
Amegyeikamara oktéber 17-18-an tartotta éves mérnoknapiren-
dezvényét. A tavalyi programot az MMK hatalyos tovabbképzési
szabalyzata alapjantovabbfejlesztve, partnerhaldzati egyittmii-
kodés keretében - a BMMK és a Pécsi Tudomanyegyetem M{szaki
és Informatikai Karaval k6zosen kidolgozott el6adasi programok-
kal - 16 szekcidra tagolt tudomanyos konferenciat szerveztiink.

Aszekcidk szakmaitagoldsatigyekeztiinkilleszteni az MMK ta-
gozati struktirdjdhoz, hogy a szekcio-eladasok lehetGség sze-
rint minél jobban tiikr6zzék az egyes tagozatok altal elvart szak-
maitartalmakat. Atudomanyos igény(i szekcio-elGadasok témait
Ugy alakitottuk, hogy 6tvozzék a kiilonbozé mérnoki szakteri-
letek innovacids tudaskompetencidit és a gyakorlatorientalt fel-
sGoktatas kutatasi eredményeit. A tudomanyos konferencia és
mérndknap kulcsszavai: energiahatékonysag, tudatos ipar- és kor-
nyezetfejlesztés, a mérndki tudds kihivdsai.

Aszekcio- és egyben mérnoktovabbképzési eldadasok néhany ki-
emelttémaja:

- fenntarthatd épitészet/energiahatékony otthonteremtés,

- alkalmazottinformatika,

-smarttechnoldgidk/jarmdipar, gépipar,

- innovativ épliletgépészeti technoldgiak,

- erGforras-hatékony telepiilési vizgazdalkod3s,
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- megujuld és kdrnyezetbaratvillamosenergia-termelés - lehet6-
ségek, kihivasok,

- er6forras-hatékony hulladékgazdalkodas,

- szerkezet és anyag,

- digitalizaci6 az épitGiparban - a BIM alkalmazasi lehetdségei,

- structures and sustainability (angol nyelv(),

- workshop on masonry arch bridges (angol nyelv().

A konferencia szekcid-elGadasait az egyes tagozati szakte-
rileteknek megfelelGen (gy allitottuk 6ssze, hogy a mérnokto-
vabbképzés regisztralt résztvevbinek a 6x45 perces idGtartamu
eladas-részvétel szakteriiletenként meglegyen. Orémmel vet-
tlik, hogy a BMMK - PTE MIK mérn6knapi programjat az MMK hat
tagozata akkreditalta mérnoktovabbképzési programként. Véle-
ményiink szerint kivdnatos volna az MMK tovabbképzési szabaly-
zatanak olyan irdnyd maddositasa, amely gordiilékenyebbé tenné
azilyen jelleg(i (tudomdanyos konferencidkkal k6z6s szervezésii)
mérnoktovdbbképzéseket.

Meggy6zGdésiink szerint igen elGremutatd lenne, ha tobb ilyen
jelleg(i mérnoktovabbképzés valdsulhatna meg, mert ezek meg-
feleld el6készitéssel emelnék a mérnoktovabbképzések szinvo-
nalat. Ezt igazolja a tobb szdz konferencia-résztvevébdl a kozel
150 Baranya és Tolna megyei regisztralt tovabbképzés-résztve-
v@, és a tovabbi, tobb megyébdl (Bacs-Kiskun, Somogy, Budapest
és Pest megye) a konferencian tovabbképzési regisztracio nélkil
résztvevl mérnoki kamaraitagunk jelenléte.

Dr. Kukai Tibor, a BMMK elndke

/ Budapest és Pest /

Kihelyezett iilés Zsambékon

Zsambékon, a Szépia Bio & Art Hotelben tartotta 2019. évi kihe-
lyezett elnokségi (ilését oktdber 8-an a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara. A nyolcezer fGs telepiilés polgarmestere, Hor-
vath LaszIl6 koszontbjében elmondta, megtiszteltetés és 6rom,
hogy a kamara eln6ksége és szakmai partnereik, meghivott ven-
dégeik ismét Zsambékra latogattak. Elmondta, hogy a kamara és
azonkormanyzatkozotti eqylittmiikodés az el6z6 6nkormanyzati
ciklus elején kezd6dott. Azegyittmikodés gyimolcseként, az az-




Ota eltelt 6t évben szamos projekt és fejlesztés kezd6d6tt meg a
telepiilésen, alegjelentdsebb és avaros jovGjében a legfontosabb
egy tudomanyos és technoldgiai park létrehozasa.

Kassai Ferenc BPMK-elnok megnyitd beszédében réviden szolt
kamarankrol, majd kilon kdszontotte az IPE, a Horizont Global
Kft., a KIFU, valamint a Kazah-Magyar Barati Tarsasdg megjelent
képviseldit.

Aszakmai program elsg el6addjaként Mdrucz Norbert IPE-eln6k
adott tdjékoztatdst a magyarorszagi tudomanyos és technolo-
giai parkrendszer helyzetérdl, valamint a helyi fejlesztési elkép-
zelésekrdl és lehetGségekrdl, majd dr. Csoknyai Tamas tanszékve-
zet8 (BME Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék),
dr. Kajtar LaszId BPMK-alelndk és dr. Ronkay Ferenc BPMK-titkar k6zos
elGadasa kovetkezett az épiiletenergetikai tanusitvanyokkal kap-
csolatban. Ezt kdvetSen Nyiri Szabolcs MAUT-elndk ,Azinnovacid és
miiszaki szabalyozas kapcsolata a kozlekedésben” cim( elGadasa-
ra kerilt sor, végil Henszelmann Imre, a Magyarorszagi Cserépkaly-
hdsok Orszdgos Ipartestiletének titkara tartott beszamolat.

Erdekképviselet az ITM-nél

GyGrgy Laszldval, az ITM gazdasagstratégiaért és szabalyozasért
felelds allamtitkaraval targyalt Kassai Ferenc BPMK-elnok oktd-
ber29-én.AzITM-bentett ldtogatas soran szdba keriilt, hogy a ka-
mara altal benyujtott jogszabaly-valtoztatasi kezdeményezések-
re sok esetben nem érkezik valasz a kormany részérél, valamint
Kassai Ferencjavaslatot tettarra, hogy minden esetben torténjen
mérnoki kamarai egyeztetés, amikor a mérnokséget érintd val-
tozasokrol dontenek. Felhivta a figyelmet: az eqgyszer( bejelen-
téseknél minden esetben és minden szakagnal késziljon kivite-
li terv. Kassai Ferenc tolmacsolta a mérnokok altal mar kordbban
megfogalmazott igényt, miszerint a szabvanyok lljanak rendel-
kezésre azinterneten tgy, mint a jogszabalyok.

Magashazak tervezése

»Magashaz és hozzatartozo egyéb szerkezetek tervezése” cimmel
tartott épitési szakmai tovabbképzést oktdber 15-én a Budapes-
ti és Pest Megyei Mérnoki Kamara. A t6bb mint 230 f6t vonzd ren-
dezvény el6addja dr. Kdkai Tibor PhD, P. Eng. okl. épitémérnok, a
kanadai Read Jones Christoffersen Ltd. egyik igazgatdja, tobb 250-
300 m magas épilet tervezdje volt, aki arra a kérdésre kereste a
vélaszt, hogy a mérnoki kreativitds hogyan parosul az épitészek
gondolataival. ElGaddsaban kitért az épiiletek szerkezeti koncep-
cidinak megolddsi elveire, a szerkezeti elemek tervezésére, va-
lamint a fliggény- és kabelfalak megtamasztasara és a szerke-
zeti Giveg alkalmazasara is. A szakmai tandcskozast Kassai Ferenc
BPMK-elnok, MMK-aleln6k nyitotta meg, aki kdszontdjében el-
mondta, hogy az épités csapatmunka, Gsszetett alkotdi tevékeny-
ség: egyittvalosul megbenne a mérnokitervezés, akivitelezés, a
megépités folyamata. A munka eredménye pedig gy foglalhato
Ossze, hogy az elkészilt alkotas kiszolgalja az épittetd igényeit,
elegetteszafunkciondlis elvardsoknak és megjelenésével gazda-
gitja kornyezetét.

A magashazak tervezése rendkiviil izgalmas feladatot és nagy
kihivast jelent a tartdszerkezet-tervez6 mérnokok szamara, de
komoly feladatot ad a kivitelezGknek is. Tovabbképzésiink az épi-

tési folyamat minden szereplGjének - a tervez6knek, szakértGk-
nek, felelGs miszaki vezetGknek és épitési miszaki ellen6roknek
- egyarant fontos ésizgalmas kérdéseket taglal.

Passziv tuzvedelem

+Passziv tlizvédelem szakagi tervez6i szemmel” cimmel tartott
koz06s szakmai napot oktdber 18-an a BPMK és a Promat. A csak-
nem 200 érdeklGdGt vonzd képzés szakmai elGadasai érintették
a gépihG- ésfiistelvezetés, a gépészetitervezés, az acélszerkeze-
tek, az épiiletfeldjitasok és a homlokzatok tlizvédelmét, valamint
bemutattak a WTC-esettanulmanytis.

Ko6zlekedéstudomanyi Intézet

s n

Akozlekedésiteriletenfellépd parhuzamossagok elkeriilése érde-
kébentartott egyeztetd megbeszélést oktdber 29-én Kassai Ferenc
BPMK-elndk és Berta Tamds, a KTl Kozlekedésbiztonsagi Kozpont ve-
zetGje. Amegbeszélésen szoba kerliltek a teriiletet érintG szakmai
képzések és konferenciak, valamint a kdzlekedési kultdra napja is.

Kerékparosbarat kozlekedes

+Kerékpdarosbarat kozlekedés” cimmel tarott szakmai kozlekedé-
si tovabbképzést a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara ok-
tober 22-én. Az orszagszerte nagy érdeklédést kivaltd, tobb mint
100 érdekld6t vonzd eladas-sorozat célja a kerékparos kozleke-
dés sajatossdgainak és korszer{i megoldadsainak bemutatasa volt
atervezéssel, épitéssel, izemeltetéssel és hatdsagiigyintézéssel
foglalkozd mérnok kollégak szdmara. A szakmai nap masodik fe-
lében - részben sajat, részben BUBI kerékparokkal - ,mintakoron”
vettek részt atervezd és kivitelezd kollégak, igy lehetGség nyilt az
interaktiv, személyes tapasztalatokon alapuld parbeszédre.

A rendezvényrdl szolo Gsszefoglald kisfilm megtekinthetd a BPMK
YouTube-csatorndjan.

BPMK-SMMK-egyiittmiikodés

Oktdber 24-én tartotta elnokségi Glését a Somogy Megyei Mér-
nokiKamara. Atanacskozason Wagner Erng SMMK-elnék meghiva-
sara részt vett Kassai Ferenc BPMK-elndk, MMK-alelndk, valamint
Sz6lldssy Gabor BPMK-aleln6k. Kassai Ferenc tajékoztatast adott a
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EPULETGEPESZMERNOK-
KEPZES INDUL PECSETT

Epiiletgépészmémok-mesterképzés indul 2020 szeptemberében Pé-
csett, a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Karan a gé-
pészmérnoki MSc-programon belil. A képzés mintatantervét korszerd
oktatésfejlesztési elvek alapjan dolgoztuk ki, komplex, t6bb alaptudoma-
nyi ismeretet 6tvz, életszer feladatokat megoldo tantargyakat képez-
tiink, pl. H6- és aramlastani feladatok matematikai megoldasi modszerei
stb. Az alaptudomanyok szakmaterdileti alkalmazasara fokuszalunk, az
egyes teriiletek kozotti dsszefiiggéseket szeretnénk feltarni, és a komp-
lex megkozelités fontossagat kihangsllyozni. Az oktatasi programban
korszer(, valés feladatokat vettink fel, azok megoldasi madszerein ke-
resztll célozzuk meg a tanulasi eredmények elérését. A fenntarthato-
sag Okologiai és okondmiai értelmezésének megértésére az oktatasban
életciklus-elemzés, kdrnyezeti hatasértékeld6 modszerek és kdrnyezet-
szabalyozasi témak is szerepelnek. Korszerii oktatasi modszereket is
tervezlink alkalmazni, mint szamitdgépes modellezés, projektalapt orak,
kéz6s gondolkodas, gamifikacio, esettanulmany értelmezése stb.
Aképzés 4 féléves, levelezd tagozaton végezhetd, a tanterv kidolgozasa
lehet6vé teszi mind az 6szi, mind a tavaszi félévben torténd jelentkezést.
A felvételi részletei a felvi.hu felliletén elérhet6k. Tovabbi kérdés esetén
allok szives rendelkezésiikre az eordoghne@mik.pte.hu cimen.
Eébrddghné dr. Miklos Maria PhD, szakvezeté

legnagyobb teriileti kamara munkd&jardl, és kilon szolt a telepii-
lési fémérnoki haldzat kialakitasardl, amellyel a BPMK hat évvel
ezelGtt kezdett el foglalkozni. A megbeszélés sordn SzGllGssy Ga-
bor - az Alapszabaly-elGkészitd Bizottsag tarselnokeként - rovid
tajékoztatast adott a bizottsdg eddigi munkajarol.

Tarnabodra latogatott a Horizont

Dienstmann Tamdssal, a Horizont Global Kft. igyvezetd igazgato-
javal tdrgyalt Kassai Ferenc oktdber 21-én. A megbeszélésen szo-
ba keriilt az igyvezetd igazgatd tarnabodi ldtogatasa és az ahhoz
kapcsolddd egyiittmiikddési lehetGségek feltarasa, valamint az
épités soran megvaldsithatd innovativ megoldasok keresése.

Unnepi nyitvatartas

Felhivjuk figyelmiiket, hogy a BPMK nyitvatartasa az innepi ido-
szakban a kdvetkezGk szerint alakul:

december 7. (szombat) zarva

december 14. (szombat) zarva

december 23.-janudr3.zarva

2020. janudr 6. dltaldnos nyitvatartas szerint.

Megértésiiket kdszonjiik!
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B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl

/ Anyagmozgatogeépek,
Epitgépek és Felvonok Tagozat /
Kozgyules

AtagozataBPMK-val k6z6sen az oktdber 25-ér6l elhalasztott koz-
gylilését és szakmai tovabbképzését november 22-én (pénteken)
rendezi a Lurdy hazban, 10 drai kezdettel (1097 Budapest, Kény-
ves Kalmankrt. 12-14., 5. terem). Tdjékoztatjuk a kollégdkat, hogy
aki csak a kozgylilésen kivan részt venni, annak a részvétel ingye-
nes, deregisztraciéhoz kotott. Kérjiik, hogy dani.andrea@mmek.
hu e-mail-cimen feltétleniil jelezzék részvételi szdndékukat. Aki
atovabbképzésenis részt kivan venni, a www.bpmk-oktatas.hu
honlapon érheti el a jelentkezéshez sziikséges dokumentumo-
kat. Akik el§z6leg jelentkeztek az oktéber 25-i id6pontra, a hil-
liernedm@bpmk.hu e-mail-cimen tudjak jelezni, hogy az dj id§-
pont megfelel§-e szdmukra. Jelentkezési hataridG a rendezvény
mindkét részére: november 19., kedd.

/ Epiiletgépész Tagozat /

Tisztujitas Csongradban

Az tigyrendje alapjan oktdber 6-an a négyéves ciklusanak végé-
hez érkezG szakcsoport sikeresen lefolytatta esedékes tisztujita-
sat. A kovetkezd ciklusban a négyfds elnokség tagjai: Dén Gabor
(06-01278), Flach Attila (06-0167), Szebenyi Mihaly (06-0445), Toth
Tamds (06-0938), mig az elndk Kisapati Szildrd (06-0859).

FELHIVAS - tervezéi palyazat

A Mérnék Ujsdg hasabjain is tobb alkalommal megjelent az Orsza-
gos Magyar Epiiletgépész Napok 2019 keretében meghirdetett
tervezGi palyazati kiirds. Fontos a figyelem felhivasa erre a lehe-
tGségre minél tobb forumon és minél tobb alkalommal. Az épi-
letgépészeti tervezdi tevékenység (is) csak teammunkdban lehet
sikeres. Ezért a tervezGi vallalkozdsok hozzdk létre a palydzasra
méltd tervanyagokat. Tehat egy-egy palyazati siker a vallalkozas
sikere lehet. A kiirds persze személyre szdl, értelemszeriien a ter-
vezditeamet vezetd tervezd lehet dijazottilyen alkalommal.

Az épiiletgépész tervezGk azonban tébbnyire szerény embe-
rek, személyes palydzasuk nem gyakorlat. Felkérjiik ezértaterve-
z6vallalkozasokat, hogy ambicionaljak a palyazaton vald részvé-
telt! Mararészvétellelisismertebbé, sikeres palyazatirészvétellel
pedig elismertebbé valhatnak a szakmaban. Jelentkezzetek a pa-
lyazati kifrasban meghatarozott feltételek szerint!

Gyurkovics Zoltan

A 1V. Epiiletgépész Tervezéi Konferencia videoanyaga

elérhet6 a Magyar Mérnoki Kamara YouTube csatornajan.




/ Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
Egylittmikodési megallapodas

Az Obudai Egyetem és a Magyar Mérndki Kamara kdzott az elmdalt

évek soran kialakult eredményes és sikeres kooperacidt a felek

egylttm(ikodési megdllapodasban is rogzitették. Az egyittm-

kodés célja az informatikus-alapképzés, -mingsités, -tovabbkép-

zés rendszereiben egységes szemlélet étrehozdsa és az egymas-

ra épiil6 folyamatok meghatarozasa, valamint ezek érvényesitése

agyakorlat/megvaldsitas soran.

1.Jelen egyiittmiikodési cél elérése érdekében az egyetem tdmo-

gatja az MMK-t azinformatikai terilet

« kamarai felvételi és mindsitGrendszerének kidolgozasaban,

« kamarai képzésében, tovabbképzésében,

« szakmai anyagainak, mddszertani ajanlasainak készitésében,

« rendezvényeinek szervezésében.

2.Akamara pedig tdmogatja az egyetemet az informatikai okta-

tasiterileten

« a gyakorlati szempontok/tapasztalatok feldolgozdsaban és az
oktatasbanvald érvényesitésében,

« azegyetemi oktatdk egyetemen kiviili - kamarai - rendezvénye-
ken és képzéseken valo szerepvallaldasaban.

Az egyiittmiik6dési megallapodast az Obudai Eqyetem részérdl

dr. Kovacs Levente rektor és Fildes Gabriella kancellar, a Magyar Mér-

noki Kamara részérol pedig Nagy Gyula elnok irta ala.

/ Kornyezetvédelmi Tagozat /

Konyvajanlo

ASzabd Imre professzor és munkatarsai dltalirt, a kornyezetvéde-
lem problémaival foglalkozd kényvsorozat (Hulladékelhelyezés,
Szennyezett teriiletek karmentesitése, Hulladéklerakok rekultivacio-
ja és utdgondozasa) Ujabb kdtettel béviilt. A napokban jelent meg

a Kdrnyezetvédelmi geotechnika cimi, rendkiviil aktualis, a témat

kozel 500 oldalon targyald, magyar nyelven elsé és hidnypdtld

konyv. A kotet 13 fejezetben tobbek kdzott az alabbi kérdésekkel

foglalkozik:

«a kornyezetvédelmi feladatokkal, problémakkal kapcsolatos
specialis feltardsi, laboratériumi és in situ vizsgalatok;

«aszennyezG anyagok hatdsa a kzetek fizikai tulajdonsdgaira;

e atranszportfolyamatok;

«ahulladéklerakdk létesitése, bezarasa, a visszamaradd depdnia
felszinén valg épités geotechnikai problémai, megoldasai;

« akarmentesités geotechnikai problémai;

« az Gjrahasznositott hulladékok geotechnikai alkalmazasi lehe-
téségei;

« azagytarozdk geotechnikai kérdései;

«ageomianyagok kornyezetvédelmi alkalmazasi lehetGségei;

« atalajjavitas kérdései;

«ajovében akornyezetvédelmigeotechnikaterileténvarhatdin-
novativ megoldasok, kutatdsok.

A geotechnikdnak ez a teriilete néhdny évtizedes multra tekint

vissza. Ismertek mar kiforrott, rutinszer(ien alkalmazott megol-

dasok s, de folyamatosan jelennek meg dj ismeretek, Uj technolo-

giak, elméleti és gyakor-

lati kutatdsi eredmények,

amelyek megismerésé-

re és tovabbfejlesztésé-

re rendkivil hasznos és

friss, a hazai és nemzet-

kozi ismeretek naprakész

informaciodinak 6sszefog-

laldsat adja a konyv, amit

tovabb segit a kdzel 50 ol-

dalasirodalomjegyzék.

'EDELMI
INIKA

Andrea

Gilyén Elemér, a Kornye-
zetvédelmi Tagozat tiszte-
letbeli elnoke

Szabd Imre - K.T¢
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INTERJU

Kerekasztal-beszélgetés az Epit6mérndk 200 utdéletérdl

A keritésen tul

Egyrészt a palyavalasztas elott allo fiataloknak kellene meg-
mutatnunk, hogy ez egy kiilonlegesen szép szakma, masrészt
a mérnoktarsadalomnak, hogy kollégak, legyiink mar végre
biiszkék arra, amit csinalunk, harmadszor pedig a tarsadalom
felé kellene ndvelni szakmank presztizsét — hangzott el azon
a kerekasztal-beszélgetésen, amelyet egy évvel a nagy sikert
Epitémérnok 200 rendezvénysorozat utdn tartottunk.

BESZELGETOTARSAK:

Kocsis Andras Balazs okl. épit6-
mérnok, statikus tervezési
irodavezetd, BIM Design Kft.

Gyorki Gabor okl. épitémérndk,
az ICE magyarorszagi képviseldje

Szanté Laszlo okl. épitémérnok,
az MMK Tartdszerkezeti Tagozat
elndke, az Epit6mérndok 200
fészervezdje

|

TISZAVIRAG
MOTIVUM

- A mult 6szi Epit6mérnok 200 rendez-
vénysorozat, valamint az orszagot be-
jaro, ,Formaljuk a jovét, atalakitjuk a
vilagot” elnevezési koztéri plakatki-
allitas az évtized talan legfontosabb
mérnokszakmai eseménye volt. A kér-
dés csak az, val6ban elérte-e a céljat?
Szantd Laszl6: Arendezvénynek eleve tobb
célja volt: alapvetGen az épitémérnoki pa-
lyat kivantuk népszerisiteni, részint ki-
felé, a tarsadalom felé, bemutatva, hogy
szakmank szaz- és ezerféle madon jelenik
meg korilottink utak, hidak, alagutak,
épiiletek képében, részint pedig befelé, a
szakmagyakorld realértelmiség korében

OK UJSAG
(%

akartuk felvillantani, milyen sokszin{i és
fontos hivatas a miénk. A rendezvénysoro-
zat hosszu tavi eredményességét nyilvan-
valdan majd az egyetemi jelentkezések
emelkedésében lathatjuk. Az épitémérno-
koknek a kovetkezG évtizedekben tobb inf-
rastrukturat kell megtervezniik, mint az
elmult kétezer évben Gsszesen. Eqy év telt
el azéta, hogy az Akadémia disztermében
akoztarsasdgielnok ezt a kijelentést tette,
de nem tudjuk, hogy a rendezvénnyel kdz-
vetlen dsszefliggésben, vagy attdl valdja-
ban teljesen fliiggetleniil, mindenesetre az
idei évben érzékelhetGen emelkedett az
épitémérndoknek jelentkezGk szdma. Aren-
dezvénysorozatszerintem akkor érhetiel a
céljat, ha egyre tobb fiatal valasztja a mér-
noki hivatast, tarsadalmunk pedig biiszkén
tekint az épitémérndoki teljesitményekre
és alkotdsokra. A rendezvénysorozat ma-
sik célja azvolt, hogy megmozgassuk belsd
tdrsadalmunkat, szakmai tagozatainkat,
és megmutassuk, milyen PR-akcidkkal le-
het bemutatni tevékenységiinket. Onma-
gaban is sikernek tartom, hogy a plakatki-
allitas korbejarta az orszagot, mindenditt
helyi sajtohir lett belGle, s végre sok ember
taldlkozhatott az épitémérnoki témakkal.

VASARHELY] TERV
TOVABBFEJLESITESE




Gyorki Gabor: Az Epitémérndk 200 ren-
dezvényeit els6 lépésnek szantuk szak-
mank népszeriisitése érdekében, a munkat
pedigfolytatnikell tovabbiakcidkkal, illet-
ve meg kell télteni tartalommal a kamara
és az Institution of Civil Engineers (ICE) ko-
zotti egyittm(kodést.

A rendezvényso-
rozat apropdja az volt, hogy kétszaz éve
alakult meg Londonban azICE, és a 2018-as
esztenddt az eurdpai épitémeérnoki k6zos-
ség az épitémérndkok éveként tinnepel-
te meg. Alkotasaink és alkotdink reflek-
torfénybe allitasa mellett az innep arra is
alkalmat nyujtott, hogy beszéljiink szak-
mank alulértékeltségérdl és népszerdsité-
se lehetGségeirdl.

- Az angol épitémérnoki tarsasag, az
ICE népszeriisit6 kampanyaban az
épitémeérnocki szakteriiletek képvise-
16i egyenesen szuperhésok. Nekiink
miféle PR-6tleteink vannak?

Szantd Laszlo: Az ICE-nél professzionalis
stab dolgozik évrél évre azon, hogyan le-
het marketingeszkozokkelis vonzdbba ten-
ni az épitémeérnoki palyat. Nagyon komoly
pénzeket aldoznak erre, mig mi a kamara

egyik szakmai tagozataként probalunk va-
lamit tenni ugyanezért, tulajdonképpen
nulla koltségvetésbél. Az Epitémérndk
200 rendezvényt a Tartdszerkezeti Tagozat
kiils6 szponzorok bevonasaval tudta meg-
valositani. Kétségtelen tény, hogy a mér-
noki tevékenység és miiszaki szakértelem
ardnytalanul kevés figyelmet kap a hazai
sajtdban. Médiaszerepléseink és sajtomeg-
nyilvanuldsaink mennyiségét és minGségét
ezért siirgGsen emelni kellene. Ez egyér-
telmiien kamarai feladat. Fontos szakpo-
litikai kérdésekben véleményt kell nyilva-
nitanunk, de ugyanennyire lényeges lenne
bemutatni a laikus kzonségnek a mérno-
ki szempontbdl kiemelkedd alkotdsokat,
mert ezt ma egyaltalan nem tessziik.
Akkor lehet err6l
beszélni, ha a tarsadalom egyaltalan tud-
ja, milyen épiletek, épitmények valdsul-
nak meg, illetve mi magunk is biiszkék va-
gyunk az alkotasainkra. Erthetetlen, hogy
a kifejezetten épitémérnoki létesitménye-
ket elismerni hivatott Tierney Clark-dijra
példaul évrél évre alig érkeznek jellések,
mikozben sorra épiilnek a kitlintetésre ér-
demes m(itargyak és szerkezetek.
Gyorki Gabor: A szakma-népszer(isités-
nek szerintem harom rétegétkellene meg-

kiilonboztetni. Eqyrészt a palyavalasztas
elGtt 4ll6 fiataloknak kellene megmutat-
nunk, hogy ez egy kiilonlegesen szép szak-
ma, masrészt a mérnoktarsadalomnak,
hogy kollégak, legyiink mar végre biisz-
kék arra, amit csindlunk, harmadszor pe-
dig atarsadalom felé kellene n6velni szak-
mank presztizsét.

Szantd Laszlo: Sokat foglalkozunk a
kamaraban a megfelel6 mingség, meg-
feleld dijazas kérdéskorével, de azon tul,
hogy honoraljuk a kiemelked§ épitémér-
noki teljesitményeket, mindezt nem pusz-
tan erkolcsileg kellene megtenniink, ha-
nem anyagilag is. Lassuk be, egy sziil6 a
legpotensebb jovedelemforrashoz akar-
ja kapcsolni a gyerekét, dm nem feltétle-
nilahhoz, amit a gyerek szeretne. A kicsik
egyébként még nagyon kedvelik az épitést,
vonzddnak mindenféle mérnoki tevékeny-
séghez, aztan idGvel ez valahogy az érték-
itéletiikben dtalakul, vagytalanajdézan ész
tantoritja el 6ket a mérnoki palyatal.

- A plakatkiallitas szimbolikus fotéja
szamomra az volt, amin egy 6téves-
forma fia, kezében egy jaték marko-
l6val egy talajmechanika-molinén
nézi a foldmunkagépet...
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Szerintem mindany-
nyiunknak ez a fotd volt az.

Szantod Laszlo: Legjobbantalan ez akor-
osztaly volt elblvdlve a plakatjainktol.
Asikeres szakmakat valasztjuk, aholkisebb
terheléssel lehet diplomat szerezni, és ke-
vesebb meldval lehet sok pénzt keresni.
Az épit6mérnoki az egyik legnehezebben,
a legt6bb tanuldssal megszerezhet dip-
loma, ugyanakkor messze nem a legjove-
delmezébb. Nem mondom, lehet keresni
ezzel a szakmaval, de alkalmazottként ez
még egyaltalan nem jellemzd. Azt kell el-
érniink, hogy az alkalmazottként dolgozo
épitbmernokok is jo anyagi korilmények
kozott élhessenek. Ma a tizezer mérnok-
véllalkozé kamaraja vagyunk. Elképesz-
t6 mennyiség(i egyszemélyes véllalkozas
m(ikodik az orszagban, ahelyett, hogy el-
kezdenénk tomegben fejlddni, sokkal na-
gyobb értékeket Gsszehordani és sokkal
jobb megélhetést produkalni magunknak.

- Nehéz ugy joé reklamot csinalni bar-
milyen projektnek, ha az épittetok ti-
toktartasi klauzulakat irattatnak ala
a tervezdkkel, és sem épités kozben,
sem utana nem irhatnak, nem nyilat-
kozhatnak a létesitményrol.

Szanto L3szl6: Az 6nrekldm egyik elsé Lé-
pése az, hogy elkezdiink biszkék lenni ar-
ra, amit megterveztiink, megépitiink, ami
technoldgiai elrelépést jelent. Magyaror-
szagon szamtalan épitémérnoki projektre
lehetnénk biiszkék, mégsem teszi ezt se a
beruhdzd, se a mérnoktarsadalom. Ezen at
kell lendiilniink, és idejében el kell kezdeni
beszélni egy-eqy épitési beruhazasrdl: mi-
értjo azadott projekt, miért hatalmas tett,
amit éppen végrehajtunk vele. Be lehetne
mutatni 3 mlszaki novumokat, a tanulsa-
gokat, vagy éppen a hibdkat. Mi mérnokok
leginkdbb egymastdl és leginkabb a gya-
korlati példakbdl tanulhatunk.

Gyorki Gabor: A britek a kdzelmultban
létrehoztak egy olyan weboldalt, ahova a
mérnokok névteleniil feltolthetik az épi-
tési projekteknél szerzett tapasztalatai-
kat, legyenek azok jo példak, incidensek,
netdn balesetek, akarmi, aminek szakmai
tanulsadgai lehetnek. Ez barki szdmara ke-
resheten elérhetd, a Journal of Structural
Engineering folydirat pedig rendszeresen
szemlézi a weboldalt, a legérdekesebb
eseteket kozlik a nyomtatott lapban.

Szanto Laszl6: Régebben a Mérndk Ujsdg
is rendszeresen publikalt kiilonféle épité-
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si hibakat. Ilyen cikkekre sziikség van, ki-
vanatos lenne, ha a mérnokok végre akti-
vizdlndk magukat, és bekiildenék a maguk
szakteriletér6l a tanulsdgos példakat.

A nyitottsaghoz:
minimalis elGrelépés azért latszik, hiszen
vannak mar olyan kivitelezések, ahol a
zart keritésen keresztiil be lehet tekinteni
az épitési teriiletre, nyomon lehet kdvetni
a megvaldsulast. Ami pedig a titoktarta-
si nyilatkozatot illeti, azért ez egy komoly
dolog...

Gyorki Gabor: Komoly, persze, kérdés
azonban, hogy indokolt-e? Ha atomerémii-
vet épitiink, értem és elfogadom a titoktar-
tast, viszont ha sportlétesitményt, akkor
nem latok semmiféle titkolnivalot. Nyilvan-

Szanto Laszlo

valdan nem a szerkezetek sebezhetfségét
akarjuk felfedni és mutogatni a nagyk6zon-
ségeldtt, csupan aztkellene lehetGvé tenni,
hogy az emberek bepillanthassanak abba,
mi torténik a keritésen tul, s ne arrél pus-
mogjanak, hogy itt sutyiban épiil valami,
amiazelején ennyibe keriilt, most meg mar
kétszer-haromszor annyiba. Amikor pedig
nézoként elmennek a meccsre, ne pusztan
aszékeket meg a biifét ldssdk, hanem aztis,
hogy a létesitményben komoly szerkezetek
és gépészeti rendszerek miikodnek. Nyu-
gat-Eurépaban marnemcsak azterjed, hogy
a nagyprojektek épitési helyszinén latoga-
tokozpontot hoznak létre, vagy ablakot
vagnak a keritésre és onnan figyelemmel
kisérhetd a munkateriilet, illetve az épités
folyamata, hanem azis, hogy a keritésbe el-
helyeznek egy monitort, amelyen kiilonféle
vetitett informacidkat kaphatnak az érdek-
l6d6k a projektrél, mitorténik éppen, mikor
lesz kész, hogyan épiil.

- Azért akadnak eléremutaté megol-
dasok idehaza is, ilyen a Puskas-pro-

jekt, ahol latogatokozpont és veze-
tett turak vartak az érdeklédoket.
Szanto Laszlo: Pontosan ezt kellene alta-
lanossa tenni. Amikor egy-egy ilyen nagy
létesitmény épdil, be kell tudnunk mutat-
niaszakmanak és a laikusoknak egyardnt a
benne rejl6d mérnoki teljesitményt, az épit-
mény miszaki tartalmat, értékeit. Régi
vesszGparipdm, hogy sziikség van az épités
kdzbeni kommunikacidra, de létezik a pro-
jekt befejezését kovetd megfeleld kom-
munikacio is. T6link nyugatra a mérno-
kok biiszkén mutogatjak konferencidkon,
a szaksajtdban, hogyan, milyen m{szaki
novumokkal, mérnoki bravirokkal valo-
sultak meg a projektek, a helyszinen tab-
lan 6rokitik meg a szakagi stablistat, ésin-
fografikdkon mutatjak be a jarékel&knek a
megvalositds fontosabb vagy érdekesebb
részleteit. Nalunk ilyen gyakorlatilag nem
l8tezik. Oridsi beruhdzadsok fejez6dnek be
Ugy, hogy gyakorlatilag semmiféle infor-
macidt nem jelenitiink meg a tervezésiik-
kel és kivitelezésiikkel kapcsolatban, leg-
feljebb csak iires marketingdumakat. Ez
egyszer(ien elképesztl, és véleményem
szerint driasi hiba.

Gyorki Gabor: Alondoni Shard felhdkar-
colo tetdkilatojara lift repit fel, s amig az
ember halad felfelé, a felvond oldalan egy
hatalmas kijelz4n levetitik az épités folya-
matat. Mire a latogato felér a tetdre, fel-
épilazépiilet.

- Anglidban nemcsak a felvonok tel-
jesen masok, hanem a kamarai és a
mérnoki hivatas szervezddése is.

Gyorki Gabor: Magyarorszagon a szakma-
gyakorlds kamarai tagsaghoz kotott, ter-
vezGi vagy szakértGi jogosultsagokat kell
szer mikodik, és nagyon komoly presz-
tizst jelent, ha valaki az ICE tagja lehet.
A tagsagnak eleve t6bb szintje létezik na-
luk, samikoregy mérndk eléria ,chartered
member” szintet, az mar 6nmagaban egy
mindsités, s példaul olcsdbb lesz a mér-
noki felelGsségbiztositasa és szivesebben
allnak szdba vele a megrendeldk. Sokkal
magasabb tagdijakkal dolgoznak, az éves
dij csaknem négyszerese a mi kamarai di-
jainknak. A Tartdszerkezeti Tagozatunknak
ezer, az|CE-nek tobb mint 90 ezertagjavan
azEgyesiltKirdlysdgon kivil mintegy szaz-
6tven orszagban. Atagdijért cserébe pedig
olyan hattértdmogatast - tudas- és isme-
retanyagokat, tovabbképzést - kapnak a
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szakmagyakorlé mérnokok, ami az egész
vildgon egyedildlld. Szakmai anyagaik
nagy része egyébként a mérnoki kamara
tagjai szamara is hozzaférhetd.

Szanto Laszlo: Erdemes lenne feliilvizs-
gdlnunk sajat merev tovdbbképzési rend-
szerlinket, hiszen ndlunk csak éledezik az
afajtaigény vagy elvards, hogy a kontakt-
Oras képzések helyett valamilyen online
formaban és digitalis feliileten elérhetd
tavoktatasi rendszert hozzunk létre. Van
mit megtanulnunk e téren is az ICE-t4l, az
egyuttmiikodésiink egyik alapjaisazlehet,
hogy olyan kidolgozott szakmai témakat,
tematikakat, mérnoki tudast tudjunk at-
venni és hasznalni, amifeljebb hizza a ma-
gyar mérnokok szakmai felkésziltségét.

A kamarai to-
vabbképzési rendszer Magyarorszagon
viszonylag zart keretek kozé szoritott, s
jelenleg egy szakmai napon, azaz egy hat-
szor negyvenot perces elGadas-sorozaton
kotelezb évente részt venni. A mérndkok
el tudjak donteni, hogy ez nekik elegendd,
vagy masfajta tananyaggal is képezniiik
kell magukat.

Gyorki Gabor: Erdekes kérdéseket vet
fel, hogy vajon a szakmagyakorlok meny-
nyire motivaltak a szakmai tovabbképzé-
sek elvégzésében. Szerintem van egy ré-
tege az épit6mérndki szakmanak, amely
innovativ projektek megvaldsitdsaban
vesz részt, s a kotelezd kamarai tovabb-
képzéseken tul rendszeresen jar kilfol-
di konferencidkra. A mérnokok tilnyomo
tobbsége azonban igy gondolkodik, 6 mar
mindent tud a hétkdznapi munkajahoz, és
ezpontelégis neki, nem akarfejlédni, nem
érdeklik az jdonsagok.

Pontosan ennek
kapcsan fogalmazodott meg és jott lét-
re példaul a kecskeméti IDEA konferencia,
amely a magasépités terén a kiemelkedd
magyar példak mellett a kilfoldi tervezési
gyakorlatot éstervezésiismereteket hozza
be Magyarorszagra. Aszakmagyakorldk igy
anélkiil tajékozédhatnak a legijabb nem-
zetk6zi trendekrdl és jo gyakorlatokrdl,
hogy elhagynak az orszagot.

Szanto Laszlo: Amikor egy fejl6dé iroda
szeretné a tudasat gyarapitani, azt onkép-
zésnek hivjdk, Magyarorszagon azonban a
tervezdk kilencven szdzaléka ezt mégis ko-
telezG tovdbbképzésnek tekinti.

Gyorki Gabor: Az angoloknal ezt a faj-
ta 6nképzési tervet continuous professional
development néven emlegetik, vagyis fo-
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lyamatos szakmai fejlédésrl beszélnek.
Minden évben meg kell tervezni, el kell ké-
sziteni egy sajat, legalabb négy szakmaité-
mat tartalmazd fejlesztési tervet, és éven-
te hatvan, azaz havi 6toranyi képzésen
- ami lehet konferenciarészvétel, szakiro-
dalomfeldolgozasa, de akara Mérnék Ujsdg
szakcikkeinek olvasasa is - kell részt venni.
Rugalmas és 6nkéntes a rendszer, bizonyos
keretek k6z6tt a mérndkok abszoldt ma-
guk dontik el, hogyan képezzék magukat,
és mire van sziikségiik a haladashoz.

Kocsis Andras Balazs

Gyorki Gabor

Szantd Laszld: Az Eqyesiilt Kirdlysagban
egy mérnok fel tudja mérni sajat képessé-
geit, el tudja donteni, hogy miben kellene
fejlédnie, mire van sziiksége a szakmai elg-
rejutdshoz, ezt képes leirni és eziranyba te-
vékenykedni. Nalunk eznemigy van. Amikor
megprobalunk informaciot szerezni a tag-
sagtol, vajon milyen tovabbképzésitémakat
szeretnének, mire lenne igényiik, alig-alig
érkezik valasz. Még csak annyi se, hogy a mi
zart keret(i rendszeriinkon beliil mely teri-
leteken szeretnének fejlédni. Fontos lenne
ezen valtoztatni, és roppant lényeges len-
ne aztaszemléletet dtadni a mérnokoknek,
hogy a szakmai fejlGdés a sajat érdekiik.

Gyorki Gabor: Ez egy nagyon szigo-
r szakma. Orvos baratom szokta monda-
ni: ha hibazik, meghalhat eqy ember, de
ha egy mérnok hibazik, akkor szazak. Mar
az egyetemi oktatasban oriasi a szigor, s
inkdbb azt nézik az oktatdk, mi az, amit
nem tud a hallgatd, és nem azt, hogy va-
lamit mar tud és felismeri a sajat korlatait.
Ameddig nem tudsz, fiam, nyomatékabrat
rajzolni - recsegték az egyetemen -, nem
lehetsz mérnok!

Szanto Laszlo: A mérndki szakmak még
ma is meglehetdsen hattérbe szoritott te-
vékenységek Magyarorszagon. A miértek
megvalaszolasahoz vissza kell nydlnunk a
multba. Szaz évvel ezelGtt a pap, az orvos,
atanitd és a mérnok szamitott tekintélyes,
tiszteletre mélté embernek, aztan jott a vi-
ldghabord utaniidGszak, amikora szellemi
munka hattérbe szorult. Val6jaban a rend-
szervaltas sem hozta el az 4ttorést, a leg-
kevésbé elismert értelmiségi hivatdsok ma
is ezek: pap, orvos, tanitd, mérnok. Ha épi-
tési projektekrdl beszéliink, az épitészek-
rél esik szd. Miért? Mert Gk veszik a farad-
sagot, hogy kidlljanak orszag-vilag elé és
boldogan beszéljenek magukrol, beszélje-
nek a munkajukrol.

Gyorki Gabor: Ha a tarsadalom nem is-
meri az épitémérnoki tevékenységet, ak-
kor nincs mire biiszkének lenniink. Az Epi-
témérnok 200-zal kinyitottuk atarsadalom
szemét, de az akcidzast, a népszer(sitd
munkat folytatni kell, és persze nem csak
koztéri plakatokon. A tovabbképzési rend-
szer és a mérnoki PR része egyarant lehet
az onkéntes munka, amit az angol mérné-
kok példaul rendszeresen, évente egy-két
éraban végeznek. Ovodakban vagy isko-
lakban mutatjdk be a munkajukat, érdeke-
sebb épitési projektjeiket, jatékokat, szine-
zG6ket visznek magukkal, a gyerekek pedig
két hétig arrdl beszélnek, hogyan szinez-
ték ki a hidat, az alagutat meg a stadiont.

Szantd Laszlé: Rengeteg feladat all
még elbttiink. Az ICE-vel torténd egyiitt-
m(ikodésben pont arrdl beszéltiink, hogy
az angol szervezet altal mar kitaposott
utakat kellene nekiink is bejarni, atvenni
bizonyos technikdkat, amiket ra lehet épi-
teni a magyar mérnoktarsadalom fogado-
készségére. Ehhezminddssze harom dolog
kell: pénz, energia és elszantsag. Ha csak
harman vagyunk elszantak és kidllunk egy
focimeccsre, az ellenfélnek pedig tizenegy
jatékosa van, akkor az elszantsag aligha-
nem kevés lesz.



CHU/CHE HOSZIVATTYUCSALAD
KORNYEZETBARAT HUTOKOZEGHEZ FEJLESZTVE

Tobb evtizedes, hazai és Nyugat-Europaban szerzett tapasztalatunkat forgatjuk vissza fejlesztéseinkbe.

Cégunk méroki tervezo-szolgdltato tevékenysége mellett épllettechnikai, gépesze-
ti, kalorikus, villamos és szabdlyozastechnikai tervezéssel, fejlesztéssel, kivitelezes-
sel és Uzemeltetéssel foglalkozik

A nyugat-europai utdn a magyar piacon is egyre nagyobb hangstlyt kap a haté-
kony energiafelhasznalds, a CO-kibocsatas csokkentese es a minél kisebb GWP-
hiitékozegek alkalmazasa, amire az europai direktivak nyoman a helyi szabvanyok
és rendeletek szigorodasa, valamint az energiadrak és kornyezetvédelmi adok emel-
kedése is kényszeriti a felhasznalokat.

Elelmiszer-logisztikai fejlesztéstink a természetes hiitokozegek alkalmazasaval
megvalositott aru- és épulethitési, komfortflitési céli kombindlt/integralt hészi-
vattytcsalad. Célunk volt egy nemzetkozi forgalomba hozhatd, kombindlt aruhu-
tési-éplletfitési hoszivattylcsalad, amely kompakt épletfelligyeleti szabalyzo-
vezérld egységgel és id6jaras-kovetd intelligens szoftverrel testre szabhatd.

A berendezések fejlesztését az altalunk tervezett és épitett szimulacios kornyezet-
ben, miikodés kozbeni teszteléssel végezziik,

Atervezés soran dltalanosan elterjedt a pillanatnyi tgyfél- vagy aruforgalmi igények-
re, illetve sz8ls6 értékekre torténd méretezés. Szimulacios eljarasunk rendszerként
vizsgdlja az adott épllet és arukészlet hétechnikai viselkedését, a hémérsékleti
lefutasokat, a szikséges teljesitményigényeket, valamint az elemek energiatarold
képességét.

Az indokolatlan tulméretezést elkerilendd, a hosszabb idejl teljesitményigény-szi-
mulaciokbol kapott értékek a szilkséges és elégséges teliesitmény meghatarozasat,
valamint a berendezés leghatékonyabb tartomanybéli lizemeltetését célozzak (fenti
grafikon),

A legtébb gyartd paraméterlépcsés teljesitménymeghatarozasaval és az ebbél
fakado korlatozott alkatrészfelhasznalasaval szemben, a széles kord elemkészlet
felkutatasa, valamint szabalyozasi vagy mukodesi tartomanyuk finomhangoldsa
és parositasa eredmenyezte a kivalo anyagmindseget és a teljesitménykilengések
minimalizalasat.

Szimulacidink soran figyelembe vesszik és teszteljlik a kalorikus és elektromos
energia gazdasagos tarolasat, illetve az alternativ energiaforrasok hasznositasat az
,olcsobb energia maximalis felhasznaldsa és késobbi hasznositdsa” elve mentén.

- fi ia és eldvezérelt helyiségek mért belsé hdmérséklete
: : :;
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—Kills hamé ia helyiség : helyiség

Berendezéseink viz-viz (CHU) és ha-
gyomanyos levegd-viz hdszivattyu
(CHE) izemben, az igényeknek meg-
feleld teljesitménnyel, hasonlo felépi-
téssel es mukodesi elvvel készliltek.
Az integralt és kompakt felépités
a 3D tervezés és helyoptimalizalds
eredménye.

A nemzetkozi forgalomba hozatalhoz,

kiIf6ldon valo telepitéshez és belizemeléshez gyakorlatunk szerint a német TUV
altal mindsittetjlk a berendezést.

A kombinalt CHU/CHE hdszivattyls rendszerek energiahatékony és biztonsagos
miikodtetését, az energiahasznositas, a (kalorikus és/vagy elektromos) energia-
tarolas és a hdvisszanyerés feladatat sajat fejlesztést szabalyozo és vezérl PLC
rendszereink latjak el, illeszkedve az épiiletfelligyeleti rendszerhez, SCADA folya-
matmegjelenitéssel és webes kapcsolattal.

Folyamatosan fejlesztjik big data elemzd éplletfelligyeleti rendszerlinket, mely az
elérejelzési adatok és az idjarasi tényadatok elemzésével a beavatkozas mértékét
befolyasolja. A tobb forrashol szdrmazd nagy mennyiségli adat automatizalt elemzé-
se és a foldrajzi koordindtak alapjan kiszamitott id6jdrasi trend az épiiletfelligyeleti
rendszer parancsolt értékeinek kedvezd iranyl eltolasat, a befektetendd energia
csokkentését szolgalja.

A kornyezetkimélé megoldas gazdasagossaga mellett hozzajarul a karosanyag- és
a CO,kibocsatas mérhetd csokkentésehez, tovabbi megujuld energiaforrasokat
hasznalo rendszerelemek integralasaval a fenntarthatd kornyezettudatossaghoz is.
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ABRAHAM LASZLO

Paradigmavaltas
a vizben

Szollési-Nagy Andrds

Az indiai Bengaluruban (lednynevén: Bangalor) hétszaz
tudos gylilt 6ssze szeptemberben, hogy az oktdberi Buda-
pesti Viz Vilagtalalkozd szamara javaslatokat adjon a viz-
tudomanyok részeérdl, jelesen: mit kell az emberiségnek
tennie ahhoz, hogy vizgazdalkodasa fenntarthatd legyen?
A konferencia konszenzussal fogadta el az ajanlasokat, fel-
ismerve, hogy az emberiség eddig példatlan globalis viz-
vélsdgot él meg. A vizhidnnyal, a vizszennyezGdéssel, az
6koszisztémak integritdsanak csokkenésével, a termdfold
leromldsaval, a sziikséges viz-infrastruktira elégtelensé-
gével és a szélsGséges klimaeseményekkel, valamint a so-
ha nem latott méret(i drvizek és aszalyok el6fordulasaval
kapcsolatos problémak az egész vildgon ndvekvs mérték-
ben és gyakorisaggal jelentkeznek. A hatasok befolyasoljak
a gazdasagot, az emberi egészséget, a bioldgiai sokfélesé-
get, a természeti kornyezetet és az egész tarsadalmat. Sok
varos a miikodéképtelenség kozelébe keriilt, dacara a viz-
biztonsdg megteremtését célzd jelentds erGfeszitéseknek.
Sz4amos régio sulyos aszalyokkal és terméskieséssel kiizd, s
novekvében van mindkét jelenség gyakorisdga és intenzita-
sa. Soha nem észlelt szélsGséges idGjarasi eseményeket ta-
pasztalunk. Vizet és jobb életmddot keresve minden évben
emberek millidi kényszeriilnek elhagyni lakhelyiiket. A viz-
valsagtdl elvalaszthatatlan silyos kbvetkezmények meg-
jelennek az egészségben, az élelmiszer- és energiaellatas-
ban. Dacdra a vildg kormanyzatai, a civil tarsadalom és az
Uzletiszféra driasi erGfeszitéseinek, marletértiink az SDG-6
és a tobbi, vizhez kapcsolddd fenntarthato fejlédési cél el-
éréséhezvezetl Utrol. A Fenntarthatd fejlédési keretrendszer -
Agenda 2030 nem lesz elérhetd 2030-ra. Ennek jelentds kor-
nyezeti és tarsadalmi hatdsaival kell szdmolnunk a szzad
kozepére.
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BODNAR BALAZS

POLONYI ISTUAN STOLLOSI-NABY ANDRAS /

A természeti folyamatok (hidroldgiai, biogeokémiai és
okoldgiai), valamint azantropogén rendszerek (m(iszaki lé-
tesitmények, jogrendszer, kormanyzas, intézményi gyakor-
latok, kulturdlis feltételek és azemberi viselkedés) kdlcson-
hatasai révén olyan Uj kockazatok keletkeztek, amelyeket
nehéz megérteni, elemezni, sszekapcsolni és hatasukat
eldre jelezni. Az dsszetett kolcsonhatdsok szamos gyorsan
valtozd ismeretlen tényezGt okoznak. Hosszu évtizedeken
at atechnoldgia és a tudomany - ideértve a tarsadalomtu-
domanyokat és a miiszaki tudomanyokat is - kozponti sze-
repetjatszottak a rendszerszint(, vizzel kapcsolatos kocka-
zatok azonositasaban és megértésében. Az Uj kockazatokat
azonban nehéz felbecsiilni a létezG mérési és analitikus inf-
rastrukturaval. Az utdbbiid6kben a miiholdas tdvérzékelés,
a matematikai modellezés, a mesterséges intelligencia, az
adatintegracio és -asszimildcio atalakitottak a vizrendsze-
rekkel kapcsolatos tuddsunkat. A tudomanyban és techno-
logidban elért haladas sebességét azonban meghaladta a
vizzel kapcsolatos rendszerek komplexitasanak novekedé-
si sebessége. Mindez jelentds informacidhianyt és -veszte-
séget okoz, melynek kdvetkeztében valaszaink és dontése-
ink elégtelennek bizonyulnak.

A vilagnak tovabbra is kiizdelmet jelent, hogy ki tudja
elégiteni energia-, élelmiszer- és vizigényét, s kozben e vi-
lag visszafordithatatlan palyara all, amely politikai valsa-
gokhoz vezethet. A valtozatlansdgra épitd magatartas mar
nem opcié. Uj, innovativ, azonnal haté megolddsokat kell ki-
fejleszteniink. Atudomanynak és a technoldgidnak nagy Lé-
pést kell tennie az dllanddan valtozd vizgazdalkodasi rend-
szerek miikodésének megértése és kezelése felé, és be kell
zarnia az informacidhiany olléjat. A fenntarthatd vizgaz-
dalkodds jovGje a tudomanyos intézmények, a kormanyza-
tok, az ENSZ, a fejlesztési szervezetek és bankok, a civil tar-
sadalom, valamint az tizleti szféra partnerségi kapcsolatat
igényli. A bengalurui konferencia stratégiai partnerséget
siirget a tudodsok, a kozélet minden résztvevdje, a dontés-
hoz6k, a politikai vezetSk és a maganszektor képviseli ko-
z0tt egy széles alapy, tobb perspektivaju cselekvésterv ki-
dolgoz3sa érdekében. A konferencia ezért a tényeken és
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értékeken alapuld operativ digitalis keretrendszer, a digi-
talis vizgazdalkodas létrehozasat siirgeti. Egy olyan rend-
szerét, amely atszeli és egyben Gsszekati a kiilonb6z4 ska-
L3ju vizgazdalkodasi rendszereket, integralja a hidroldgiai,
biogeokémiai, okoldgiai, egészségiigyi, kulturalis, tarsadal-
mi-gazdasagi viselkedés és az intézmények hatasait, vala-
mint minden érdekeltet hozzdsegit a visszacsatolasok kozel
valds idejii kezeléséhez. Ez a keretrendszer teszi lehetGvé,
hogy meg tudjuk hatdrozni és elére jelezni a felelGsségtel-
jes gyartasi és fogyasztasi szokasok alakitdsanak sziikség-
szer(iségeit a valtozo kockazatok kozepette.

Az operativ keretrendszer a fejlett kiber-infrastruktira
eszkozein nyugszik, és integralja a hidroldgiai, biogeokeé-
miai, 6koldgiai és antropogén részrendszerek folyamatait,
de egyben tdl is megy azokon. Kidolgozasadban a meglévd
tudomanyos modelleket kapcsoljuk 6ssze a nagy adatmeny-
nyiségek analitikdjdval (big data), a felh§vel (cloud-com-
puting), megnévelt (mesterséges) intelligencidval, a neu-
ronhalézatokon alapuld mélytanuldssal (deep learning),
valamint az informdaciédramlas ellendrzését szolgald, el-
osztott nyomon kovetési mddszerekkel, mint példaul a
blokklanc (blockchain) technoldgidk. A rendszert az egyre
novekvd és kozel valos idejli, szabadon hozzaférhetd digi-
talis informaciéaram hajtja meg, amely miikddteti az inno-
vacidkat avizgazdalkodas szamos szintjét atfogd dontésho-
zatali folyamatokban.

Eqy ilyen Uj operativ digitalis keretrendszer feltétlentil
sziikséges ahhoz a tarsadalmi szint{ felismeréshez, hogy
hollehetnek a vizvalsag atesési pontjai, s miként lehet azok
hatdsat csokkenteni. Ez a rendszer egyben a lehetGségek
feltdrdsdbanissegithet, vagyis abban, hogy hol és mikorvan
sziikség beruhdzdsokra, készletallokaciora, illetve miiszaki
beavatkozdsra, és miként alakitsuk a fenntarthatd vizgaz-
dalkod3s jovGjének stratégidjat.

A konferencia paradigmavaltast javasol. Uj innovativ di-
gitalis megkdzelitést ajanl azinformacid gy(jtésére, feldol-
gozasara és a kiilonb6z4 szint(i dontéshozatalban vald al-
kalmazasara. Akeretrendszernek értékalapunak kell lennie,
magaba kell foglalnia az adatvédelmet, a kiberbiztonsagot,
és szilard etikai alappal kell rendelkeznie. A paradigmaval-
tas célja a human és kdrnyezeti egészség javitasa, azinno-
vacios lehetGségek novelése, munkahelyteremtés, és végsd
soron pozitiv tadrsadalmi hat3s kivaltasa.

ime a nemzetkdzi trend. Hogy ebbe hazank miként tud
bekapcsolddni, s még meglévd képességeinél fogva a hoz-
z3jaruld szerepét jatszani, ez itt a nagy kérdés. A valasz pe-
dig abban rejlik, vajon képes lesz-e a politikai vezetés a Vi-
tukikivégzése kovetkeztében lemaradd hazaiviztudomany
Ujintézményét megteremteni. Mert ha nem, akkorintellek-
tudlis vezetés és hozzaértés hijan nem lesz fenntarthato
vizgazdalkodas hazdnkban. Ezen még a kipcsakok sem tud-
nak segiteni.
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FOKUSZ - Epiiletgépészet

Az Uj Nemzeti Galéria épliletgépészeti tervezése

Lebeqd hidak és BIM

A legmodernebb tervezési technologidk alkalmazasaval és szoros
szakagi eqyiittm(ikodéssel valosulhat meg a vilagviszonylatban is
korszerd, a XXI. szazad kihivisainak megfelel Uj Nemzeti Galéria
épiilete. Ez a mérnoki alkotas a nemzetkozi és a szakmai 6sszefogas
hatékonysaganak egyik valoban szép példadja.

Virdg Zoltdn c. egyetemi docens
Orcsi Attila okl. épiiletgépész
mérnok (Duoplan Kft.)

Varhatéan 2021 végén nyitja meg kapuit
az Uj Nemzeti Galéria. A Liget Budapest
Projekt legnagyobb beruhazasa szokat-
lan, modern-organikus kilsejével ragad
meg aszemlél6 emlékezetében. Aterveket
jegyzd japan épitészparos, Kazuyo Sejima

és Ryue Nishizawa (SANAA) korabbi inter-
jukban fak lombkorondihoz hasonlitotta
az épiletet. A megfogalmazas jol jellemzi
az épliletet nemcsak formai-épitészeti, de
gépészeti szempontbdlis, hisz a bonyolult
geometridatkomplex rendszerként sz6vibe
alégtechnika halézata.

Az Uj Nemzeti Galéria épiiletének terve-
zésére 2014 oktdberében irtak ki egy nem-
zetk6zi, meghivasos palyazatot, melynek

soran a zs(ri két tervet is elsG helyezéssel
jutalmazott. A két nyertes, a norvég Sno-
hetta és a japan SANAA iroda altal leadott
palyazatok kozott végiil egy tobblépcsds
targyalasi folyamat dontott: vizsgaltdk az
épliletek gazdasdgossagat, illetve ponto-
sitottdk a tervezési programot. A targya-
lds eredményeképp 2015 decemberében
a SANAA-val kotott szerz6dést a Varosliget
zrt. az Uj Nemzeti Galéria terveinek elké-
szitésére. A hazai gyakorlatnak megfele-
lGen a japan épitészcéget egy magyariro-
da, a Banati+Hartvig Kft. segiti a tervezés
soran. Az épliletgépészeti rendszerek ter-
vezése is tobb [épcsGben zajlott. A SANAA
szakdgi partnere a német ZWP tervezo-
iroda, amely magyar tervezGpartnerének
aKondiCAD Mérndkirodat kérte fel.

A KondiCAD Kovdcs Istvdn vezetésével a
véllalds megvaldsitdsdhoz az épiletinfor-
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maciés modellezésben (BIM) jartas, ter-
vezési gyakorlatban, filoz6fidban és tech-
nikaban azonosan gondolkodd tarsakat
valasztott. igy csatlakozott a Temesvari
Tervez6 Mérndkiroda Temesvari LaszIo ve-
zetésével, a Duoplan Kft. Virdg Zoltan ve-
zetésével, az N-Matic tervezGiroda és az
AS-PLAN tervezdiroda. Az 6sszefogd koor-
dinaciot a KondiCAD végzi.

Az Uj Nemzeti Galéria épiilete a Varosli-
getben, a régi Petdfi Csarnok helyén valo-
sulhat meg. Az épiilet csaknem 50 ezer m?2-
esalapteriletébdltobb mint 13 ezer m?-en
m(ivészeti kiallitas varja majd a latogato-
kat. A hagyomanyos muzeumi funkciok,
mint a kiallitdtér, mikincsraktar, restau-
rator-miihelyek mellett oktatdsi kozpont,
konyha, étterem, 1000 f6 befogadasara

alkalmas el6addterem és irodaterek is he-
lyet kapnak. A dolgozdkkal és latogatokkal
egyiitt akar 7000 ember befogadasara is
alkalmas lesz a komplexum.

Az épiiletlégtechnikairendszerének ha-
rom alapfeladata a komfortigények bizto-
sitdsa, a mltargyak kérnyezetének védel-
me és a tlizvédelmi rendszer megfeleld
miikodésének segitése.

Gépészeti oldalrdl a feladat bonyolult-
sagatazépilet komplexitasa ésamitargy-
technoldgiai igények kiszolgalasa okozta.
Ahhoz, hogy egy ilyen 6sszetett geometri-
aju épilethez a gépészeti rendszerigazod-
nitudjon, mindenképpen haromdimenzids
modell létrehozdsara volt sziikség. Ennek
megfelelGen avirtudlis térben felépitettiik
rendszeriinket, ami elemi hdromdimenzids
geometriai eqységekbdl 3ll. Ezeket az épi-
tGelemeket tobbletinformacio-tartalom-
mal lattuk el, ami az elemek valds paramé-
terértékeit jelenti. EQy haromdimenzids,
valdsagos tulajdonsagokkal feltoltott, di-
namikusan valtozo modellt hoztunk létre.
Eztafolyamatot épiiletinformacids model-
lezésnek nevezziik (BIM).

A hétszintes éplilet négy, jol elkiloni-
L6 tombre bomlik, melyeket tn. lebegd hi-
dak kotnek dssze. A gépészetiterek az épii-
let legalsd, -2. pinceszintjén taldlhatdk.




FOKUSZ - Epiiletgépészet

Azépiilet friss levegbvelvald ellatdsara, az
elhasznalt levegd kidobasara, illetve a h6-
ésfustelvezetésre légalagutak szolgalnak,
melyek az épiiletalatt, egymas mellett hu-
z6dnak. Egyiittes keresztmetszeti teriile-
tik csaknem 30 m2. A friss levegd a légala-
gutakon keresztiiljuta hat darab légkezeld
géphdazba, melyek szintén a -2. szinten ta-
lalhatdk, és amelyekben 6sszesen 32 kom-
fort szell6z6gép Gizemel majd. A kiallito-
terek, mitargyraktarak és az elGcsarnok
légkezel§ egységeinél a szell6z6 levegd
paraméterének nagy pontossagu beallita-
sahozahdvisszanyerd elem és a keverddo-
boz utan két flitGkalorifert, két kiilonb6zb
héfoklépcsojii eld- és utohiitd kalorifert
és gGznedvesit6t hasznalunk. Az elszivo-
és friss levegds oldalon kdzepes, a befu-
véoldalon finompor- és aktivszén-sz(irGk
csokkentik a szell6z6 levegd por-, illetve
szagtartalmat. A szell6zGgépek kialakita-
sa a tiszta téri szabvanyoknak megfeleld-
en torténik. A gépek egyiittesen, teljes ki-
hasznaltsag mellett 450 ezer m3/h kezelt
leveg6t juttatnak a komfortterekbe.
Am(targyraktarak kiemelt jelentGségl
teriiletek. A légtechnikai rendszer felada-
ta megoldani a miitargyak kornyezetének
védelmét, ami a mitargyakat korilve-
v6 levegl hémérsékletének, pdratartal-
manak, sebességének, szennyez§anyag-
tartalmanak preciz szabalyozasat jelenti.
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a légcsatorna belép a helyiségbe, fizikai
bejutast gatld ,bortonracsok” lesznek be-
épitve az attorésekbe. Szintén a m{targy-
védelem indokolta, hogy ezen helyiségek
tlizvédelmét inert gdzzal olt6 rendszer
lassa el. T(iz esetén a rendszer miikodésbe
lép, révid idG alatt nagy mennyiség( inert
gaz bejuttatasaval kiszorithatd a térbél az
égéshez sziikséges oxigén. A rendszer kri-
tikus részeia gaz okozta tulnyomas leveze-
tésétellatd légesatorna-halozat: amellett,
hogy héallénak kell lennie, a nagymeérték
tulnyomasnak is ellen kell allnia. Az elve-
zetett gaz-levegd keverék az épiilet alatti
légalaglton keresztil jut a kiltérbe.

Az épiilet felsébb szintjeivel vald 6sz-
szekottetést az elGteres tdlnyomasos, fust-
mentes lépcsGhadzakat korbevevd gépé-
szeti akndk teszik lehetévé. Az akndkbdl
kilépve kozvetleniil a kidllitdterek szerelG-
terébe ériink. Az allandd kiallitoterek alap-
rajzi elrendezése elGre meghatarozott,
mig az ideiglenes kidllitdterek kialakitasa
mindig az adott tarlathoz igazodik. A lég-
technikai rendszer is ehhez a struktirdhoz
alkalmazkodik. Az épiilet a ,lathatatlan gé-
pészet” belsGépitészeti koncepcid szerint
késziil. Az dllandd kidllitdtereknél elarasz-
tdsos légbevezetési rendszert alakitunk ki.
AkidllitotérelGtétfala és dlpadloja taldlko-
zasanal egy 3 cm-es résen keresztil fujjuk
a kezelt levegGt a komforttérbe. Nagyobb

kidllitotereknél a rendszer kiegésziil még
padlobefivo elemekkel a tér teljes atobli-
tettségének érdekében. A belépési sebes-
ség jelentGsen korldtozva van, hogy a be-
fivdelemekbdl kilépo levegd a kidllitotér
padlojara lelilepedett port ne kavarja fel.
A levegd a kidllitdtér elGtétfala és az al-
mennyezet taldlkozdsanal egy vékony lég-
résen keresztil dramlik az dlmennyezeti
térbe, ahol a légtechnika elszivasi pontjai
vannak. A hé- és flistelszivas a komfort
elszivasnal is felhasznalt légrésen keresz-
tlil az dlmennyezetben torténik. A légpat-
las természetes, azadott terem bejaratika-
pujan keresztiil aramlik be a leveg®.

Azideiglenes kiallitotereknél levegGvel
ftlink és hiitiink, specialis résbefivad ane-
mosztatok segitségével. Ezekben az ane-
mosztatokban a beépitett kis terel6lapkak
megvezetik a leveg6t, igy a kilépési pon-
tokndl az dramlasi kép sugdrbeflivishoz
hasonlit, vagyis nagy belmagassagl te-
rek is kif(ithetdk a hasznalataval. Az épii-
let legnagyobb egybefiiggl tere az eld-
csarnok, melynek alapterilete 2500 m?2.
A bonyolult kialakitas, nagy belmagassag
és a sprinklerrendszer hiit6 hatasa miatt a
tér érzéketlenné valt a gravitacids ho- és
fistelvezetGk, valamint a Llégpotlok felii-
letének novelésére, ezért gépi hG- és fiist-
elvezetést kellett alkalmaznunk a tér leg-
magasabb pontjain - hat darab, egyenként
125 ezer m3/h légszallitast biztositd venti-
lator l4tja el ezt a funkcidt.



,DUAL USE" HO- ES FUSTELSZIVO VENTILATOROK
- A'HELIOS INNOVATIV FEJLESZTESE

A hé- és fustleszivd rendszereknél,
ahol a vésziizemen kivil ,normal”
szelléztetés is feladat, gyakran elo-
fordul, hogy a koltségek csokkentése
érdekében ugyanazzal a ventilatorral
szeretnék ellatni mindkét feladatot.

H&- fustelszivas

f

lete miatt a megszokott kiegészitékrol
sem, elerhetd a labazat, a szivo- és
nyomoéoldali hangcsillapitas, a deflek-
torsapka, illetve a csapagyfeligyeleti
diagnosztikai modul. Az 0j Helios B VD
. ho- és flstelszivo tetéventildtorok NA

Az U fejlesztésti Helios B VD .. teto- I I L VAR AR 4 315 mmHdl NA 900 mm-ig, 10 000

ventildtor-sorozat - kdszonhetden a — I m?/htél 70 000 m*/h légszallitasig

szabadalmaztatott hitési megoldas- alinak rendelkezésre, tlzvédelmi és

nak - az F400 és az F600 osztalyok szellbztetGfeladatokra egyarant.

tlzvédelmi kovetelményei mellett a Y

szelloztetesre vonatkozo ErP direktiva- ) %

kat is teljesiti, igy haszndlhatd kettds -

lizemben (dual use) is. Jellemzden a - ? Kovacs Istvan
7

vésziizem és a szelléztetés levego-
mennyiségei nagyon eltérnek egymas-
t0l, ezért a Helios B VD .. ventilatorai
frekvenciavaltoval csokkentett lizemre
is alkalmasak. A hé- és fistelszivo fel-
adatoknal Uj tervezési koncepcioként

7 ']

szlikség van fordulatszam-szabdlyo-
zott ventilatorokra.
Mivel a fejlesztés egyik f6 iranya a Heli-

mentesitd lizemben a frekvenciavaltds
fordulatszam-szabdlyozassal  egylitt
tortént. A kapcsolodo tartozékkindlat

mliszaki vezetd,
okleveles gépészmérnok

Kamleithner Budapest Kft.
A Helios ventildtorok
magyarorszagi vezerkepviselete

megjelent tobbzonds fustelszivo rend- osndl éppen ez volt, igy természetesen frissitésével nem kell lemondanunk a www.helios.hu
szerek esetén mar a veészlizemben is a tlzvédelmi tanusitas a ho- és fust- hé- és flistelszivas magas hémérsek- Telefon: +36 (1) 425 3288
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FOKUSZ - Epiiletgépészet

Viztakarékossag

Mit tehet az épiiletgépész?

Az oktoberi Budapesti Viz
Vilagtalalkozo a napi gondol-
kodas el6terébe helyezte a ra-
cionalis vizfelhasznalas kérdé-
sét és a sziikséges intézkedé-
seket. A, Bokényi nyilatkozat”
mequjitoi a feladatcsoportok
kozott a kovetkezoket jelol-
ték meq: a vizvisszatartas fo-
kozasa és vizeink jobb hasz-
nositasa, a mindséqi vizikoz-
mii-szolgdltatas fenntartasa
és fejlesztése, a csapadékviz-
gazdalkodas rendszerének
kialakitdsa, a tarsadalom és

a viz viszonyanak javitasa.

Dr. Barna Lajos, Kéry Tamas

Az épiiletgépésznek fontos feladatai van-
nakamegjelolt célkitlizések megvaldsitasa
terén: az egészséges ivovizet a megfeleld
mindségben kell biztositani a felhaszna-
0k szdmara, ugyanakkor torekedni kell a
felhasznalt viz mennyiségének csokken-
tésére, a viztakarékossagra, az esGviz és a
mar hasznalt sziirkeviz felhasznalasara. Az
egészséges ivoviz biztositasanak alapvetd
feltétele az épiiletekben az Gn. masodla-
gos vizmingségromlas megakadalyozasa.
Ehhez t6bbek kozott sziikség van a veze-
tékekben a megfelell vizcsere és atoblités
biztositasara, avizpangdsanak megakada-
lyozasara. Ezta megfeleld, atgondolt halo-
zatkialakitassal érhetjik el. Az ivdvizzel
kapcsolatos takarékossaghoz ma mar ren-
delkezésre allnak olyan csaptelepek, ame-
lyekkel a kifolyd vizmennyiség az igények-
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hez illeszthetd, tovabba 6nelzard funkcid
révén a vizpazarlas lehetGsége csokkent-
hetd. Jelentds viz- és koltségtakarékossag
érhetd el, ha azokra a feladatokra, amelyek
nemigényelnekivoviz-minGségl vizet (vé-
céoblités, takaritas, kertlocsolas stb.), sziir-
kevizet hasznalunk.

igy ugyanis nemcsak a kézm(it8l vasa-
rolt viz fogyasztasa csokken, hanem az uj-
rafelhasznélassalténylegesen kevesebb vi-
zet meritlink a természeti forrasokbdl, mig
az esGviz-hasznositasnal a felhasznalt viz-
mennyiség azonos a haldzativizfogyasztas-
sal, csupan aviztermészetes kérforgasanak
egy masik pontjardl emeljiik ki a vizet, mint
avizmlivek. A keletkez§ szennyviz mérlege
alapjan szintén a sziirkeviz-hasznositas az
okoldgiai szempontbdl kedvezGbb, mivel
itt kisebb a kibocsatott szennyviz mennyi-
sége, ezt szemléltetiaz 1. dbra.

Itt persze a fogyasztdi etikai kérdések is
felmerilnek. A viztakarékossag technikai
eszkozeinek elérhetGsége mellettalegfon-
tosabb az etikus hozz33llas a tobbifogyasz-
10 (tobbek k6zott a kbvetkezd generacidk)
igényeinek megitéléséhez. A szemlélet-
formalassal, kornyezettudatossagra ne-
veléssel eqy idGben meg kell ismertetni a
fogyasztokat azokkal a technikai megol-
dasokkal, amelyekkel hozzajarulhatnak a
vizellatas fenntarthatdva tételéhez. A ko-
vetkezGkben példat mutatunk be a csapa-
dékviz kérnyezettudatos felhasznaldsara
egy csaladi haz vizelldtasaban.

A csapadékviz-tarolas
kotelezo és szabadon
valasztott gyakorlatai
A csapadékviz hasznositasanak igénye
eqgyid8s az emberiséggel. Kezdetben a ter-
mészetes vizek szamitottak az egyetlen
vizforrdsnak. Az épitett kdrnyezet meg-
jelenését kovetGen esbvizgyljto ciszter-
nakat alakitottak ki, melyek a lakdhely
kozvetlen kornyezetében biztositottak
vizforrast. Késébb a kuitviz hasznositasa
valt altaldnossa, de olyan helyeken, ahol
kat épitése akadalyokba titkozott (példa-

ul magaslatokon, varakban), a csapadék-
vizgy(ijtése maradtazegyetlen lehetdség.

Napjainkban a csapadékviz hasznosita-
sa reneszanszat éli. Olyan terileteken is,
ahol rendelkezésre all a megfeleld minG-
ségli és mennyiségl vezetékesivoviz. Nem
elsGdleges vizforrasként tekintiink a csa-
padékvizre, a higiéniai szempontbdl ke-
vésbé igényes helyeken hasznositjuk. Tipi-
kus a locsolasi és vécédblitési hasznositas.

A felhaszndld szempontjdbdl legna-
gyobb elény természetesen az ingyenes-
ség. A gy(jtétartalyra, szivattylra persze
elézetesen be kell ruhazni. A tarsadalom
szempontjabol pedig nagy elény a vizkész-
let megdvdasa. Pazarlas ugyanis a dragan
megtisztitott ivovizzel locsolni, 6bliteni a
vécécsészét.

Példa a csapadékviz
felhasznalasara egy
csaladi haz esetében
Nemrég egy épitész bardtom kérésére el-
véllaltam egy Budapest kdrnyékén épild
csaladi haz gépészeti tervezését. A tulaj-
donos, egy erds 6koldgiai dntudattal meg-
aldott informatikus, atadott eqgy altala ké-
szitettrendszervazlatot (2. dbra), amelyben
osszefoglalta csaladi haza &ltala elkép-
zelt vizkorforgalmat. A vazlatbal kitlinik a
tulajdonos kornyezettudatos torekvése,
hogy lehetdség szerint a vizminden csepp-
je hasznositva legyen. Nem szakember,
de nagyjabol jol gondolkodott. Z6ld és pi-
ros megjegyzésekkel lattam el a sém3jat,
majd atbeszéltiik a lehetdségeket. Végiil a
rendszervazlat Ugy egyszeriis6dott, hogy
a ,fold alatti esGvizgy(ijtd tartaly” taplalasa
aséma szerint megmaradt, a tetdrél leveze-
tett csapadékviz mellett a kitviz és sziikség
esetén a vezetékes viz fogja vizzel ellatni.
Ataroltvizet pedig a kertlocsoldsara, és op-
cionalisan a vécék ellatasara hasznositjuk.
Demiisvoltaproblémaazelképzeltviz-
korforgdssal?
Aséma jelzéseiszerint:
1. A begy(ijtott esGviz semmiképp sem
valhat ivovizzé. Az egészségiigyi kockazat
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Hagyomanyos Esdvizet Szurkevizet
vizellatasu hasznosito hasznosito
haztartas haztartas haztartas

1. abra: Vizelldtasi madok vizmérlege [1], [2]

nagy, hazi kérilmények kozott a megfe-
leld és Gzembiztos tisztitds, fertGtlenités
szakszer(ien nem valGsithaté meg.

2. Aflird6szobakbdl és a konyhabdl ta-
v0z0 szennyviz sziirkevizként elméletileg
hasznosithatd, de tisztitasa csak ardnytala-
nul nagy koltséggel és odafigyeléssel len-
ne megvaldsithato.

3. A WC ellatasat kozvetlenil az es6-
vizgy(ijt6 tartalybdl célszer(i megoldani.
Gondoskodni kell ugyanakkor a sziirkeviz
hiteles mérésérdl, hiszen a vécédblitésre
forditott vizmennyiség a szennyvizcsator-
ndban végzi, terheli a kozmiihaldzatot, igy
jogos a csatornadij felszamitdsa.

4. A fentiek miatt nincs létjogosultsa-
ga akilon ,sziirkeviz"-tartalynak, a csapa-
dékviz-taroldt tekinthetjiik annak.

5. A kerti csapok ellatdsa megoldhatd
atarolt vizb4l, de kockazatos, hiszen barki
ihat egy kerti kifolyobdl. Inkabb automati-

2, abra: Csaladi haz elképzelt vizkorforgalmanak vazlata

kus 6ntozGrendszer telepitése javasolhato.
Tervezdigyakorlatomban volt mar példa ha-
l6zati vizre k6tott és taroldbal ellatott ker-
ticsap-haldzat egyidej( kiépitésére, termé-
szetesen a nem ihatd viz felt(ing jelzésével.

Kotelezo és szabadon
valasztott gyakorlat
TervezGként szinte valamennyi Uj épités(
projektnél taldlkozom az 4tmeneti tarolas
sziikségességével és/vagy a csapadékviz
hasznositasanakigényével. A csapadékviz-
tarold kétféleképpen méretezendd, attol

fligg6en, mi a feladata.

Az dtmeneti tarolas jelenti a kotelezd
gyakorlatot. Ez akkor elkeriilhetetlen, ha
nem 3ll rendelkezésre csapadékviz-elve-
zetésre igénybe vehetd kozmd, vagy kor-
latozott a kapacitdsa. Ez nemcsak a kertes
hazas 6vezetekben jellemzd, de siir(in be-
épitettvarosrészekben is elGfordulhat.

Ha szabadon valasztott gyakorlatként
csapadékvizet akarunk tarolni és hasznosi-
tani, a tdroldt nem szabad tdl nagyra mé-
retezni. A tdl nagy taroléban hosszu ideig
pangaviz, ésigyvanid{ azelfertGzédésre.

Atmeneti tarolas

Az atmenetitarolas sziikséges taroldtérfo-
gatatateriiletenvarhatd mértékadd zapor
intenzitdsanak és idGtartamanak szorzata-
bdl kalkulaljuk. Budapesten ez jellemzGen
2741/s/ha, illetve 15 perc. A szamitasnal fi-
gyelembe kell venni a vizgyijt6 feliiletek
lefolydsi tényezdjét is. Eqy vastagabb fold-
takards atetén nagyonsokat segithet a viz-
visszatartd képességével.

Akiszamolt zaporintenzitas csokkenthe-
16 a csapadékviz-elvezetd kozmiibe vezet-
hetd csapadékviz mennyiségével. A tarold
térfogatat végiil a két érték kiilonbsége és
amértékadd zaporhossza hatarozza meg.
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TOBBLAKASOS TARSASHAZ
Zhzott 2old tetd Zald tetd Zald tetd Terepi burkolt Terepi 26id Megengedett
Vizgyiijtd feliiletek szamita:
eyl Seomaee | ‘ Normal tets | kaburkolat | 20-50cm féld | 50-100cm fold ‘ 100-200cm fold felulet felilet max. a telken
7. emelet (23rétetd) m 810 0 0 0 0 e
6. emelet m? 1] o ] 1] o FESH e!.mrasa
szerint
5. emelet m? 231 0 305 0 0 1év
4. emelet m? [1] 0 0 0 0 o
gyakorisagd, 15
3. emelet mt 9 0 0 0 L erces zaporral
2_emelet m 0 0 0 0 0 S
1. emelet m? 1] 1] 201 ] o
Féldszint m 0 0 0 0 0
Terep telken belil m? szikkasztva kb | 2275 |
0 m? 1041 0 S06 0 0 0 0
Mindd m? 1547,00
|4 év-10perc zapori MSZ-04-134:1991 | Ws/ha | 274 | e | 27a | 274 | 274 | 274 | 274 | | 101 |
Lefolydsi tényez - X 45 ,75 ,5 ,25 4 ,
|Lefolyasi tényezs | | 09 | o | o | 0, | 0,2 | 0, | 0 | | 0,6 |
|csapadékviz-mennyiség | s | 2567 | o000 | 1040 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | o000 |
[Bsszesitett csapadétwizmennyictg /s 1 36,07 | [ mm ]
B iseg /s 36,07
A kézmiicsatorndba vezethetd csapadékviz-mennyiség Ifs 13.79
18bblet viseg ____ : Ifs 2228 3. abra: A csapadékvizmérleg szamitésa
A kozmiicsatornaba vezetett ¢ yiseg I/s 11,97
A taroloba vezetett ¢ dékvi; igé Ifs 24,10
Sziikséges tarozé 15 perces esdre méretezve m? 21,69 A terepi burkolt felilet csapadékviz-elvezetése szikkasztassal van megoldva,
= = 5
Sziikséges “’f"é 3‘! palces aste mé_retezve L 85,38 A belsé udvaron, talajszint alatt csapadékviz-puffertérold Iétesiil, min. 22 m? szabad térfogattal,
Az 16 szivattyl lis kapacitisa Ifs 1,82 I 1 18 €30 i juttatia a Ekvizet a kiszmiic it

Hidba van egy nagy atmeneti taroldnk,
eznem jelentiazt, hogy a benne tarolt vizet
hasznosithatjuk. A taroldt a kbvetkez6 za-
porra varva liresen kell tartani, ezért a be-
tarolt vizet nem lehet tartogatni, hanem
mieldbb el kell szivarogtatni, vagy megen-
gedett intenzitassal a kozmiibe kell juttat-
ni. Egy nagyméret( tarsashaz tervezésekor
futottam bele abba a problémaba, hogy a
csapadékviz-elvezetd k6zmii nem tudta
befogadni az épiilet tetejére hulld csapa-
dékvizet. Hidba volt a teriileten korabbanis
épiilet, a kozmiibe vezethetd csapadékviz
mennyiségét djra kellett szamolni a Csator-
nazasi Miivek altal megadott értékek alap-
jan (3. bra). A csapadékvizmérleg-szami-
tas eredményeképp a csapadékviz 2/3-3t
idGlegesen be kellett tarolni, és csak lassu
Gtemben, a zapor elmultaval lehetett szi-
vattyudval a kzm(be juttatni.

A3.4bran lathato tablazatot a terv mel-
lékleteként kellett benyujtani. A t3blazat
oszlopaiban a kiilonbdzd lefolyasi ténye-
206j(i tet6fajtakrol levezetendd csapadék-
vizmennyiségét sszegeztiik. Ezt vetettiik
Ossze az utolsd oszlopban szamitott, a kdz-
m(ibe maximalisan bevezethetd csapadé-
kintenzitdssal. Ha a levezetend§ intenzitas
nagyobb, minta megengedett, akilonbsé-
getbe kell tarolni.

Csapadékviz-hasznositas
Ha csapadékvizet akarunk tarolni és hasz-
nositani, akkor az egy hét alatt felhasznal-
ni kivant vizmennyiségbdl kell kiindulni.
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Tobbheti vizmennyiséget elvileg csak ak-
kor szabad betarolni, ha gondoskodunk a
fertGtlenitésrél. Atobbletmennyiséget tul-
folydn el kell vezetni és el kell szivarogtat-
ni, vagy a csapadékviz-elvezetésre igénybe
vehetd kozmdibe juttatni. Lehetséges kom-
bindlttaroldt is létesiteni, melynek a tulfo-
lyd alatti része a hasznositani kivant, a tdl-
folyd feletti része (puffer) az dtmenetileg
betadrolandd vizmennyiségre méretezett.

Végiil, ami megfontolando
Atarolt viz romlékony. Kezeletlen esetben
hosszabbidg alatt baktériumok, algak sza-
porodnak el benne. Szagtalansaga, atlat-
sz0saga megsziinik, de rosszabb esetben a
Legionella karokoza is elszaporodhat ben-
ne.Tudjuk, hogy a Legionella tidGn keresz-
til fert6z. Legveszélyesebbek ezért a per-
metképez§ alkalmazasok, példaul a kert
porlasztd locsoldsa. Automatikus 6ntdz6-
rendszerrel kijuttatva a vizpermet nagyon
kénnyen atidGbe keriilhet.

Tapasztalatom szerint a felhasznaldk
a legritkabb esetben forditanak figyelmet
ataroltvizkezelésére, fertGtlenitésére.

Egy budapesti bevasarlokozpont terve-
zGjeként az lizemeltetGvel kdzosen vizs-
galtuk a csapadékviz hasznositasanak le-
het8ségét. Evente sok millié forintot kél-
tenek ugyanis az evaporacios hiit6tornyok
altal elpdrologtatott viz p6tldsdra. A m-
szaki lehet§ség adott volt, a legals6 ga-
razsszintet alkalmassa tudtuk tenni egy
jelentds méret(i csapadéktarold kialakita-

sara. Hosszas mérlegelés, vegyész és bio-
logus szakértGk meghallgatasa utan letet-
tlink az otletrél. Senki nem merte vallalni
annak legcsekélyebb mértéki kockdzatat
sem, hogy a leggondosabb vizkezelés el-
lenére esetleg baktériumokat, Legionellat
permeteziink a varos levegdgjébe.

A csalddi haz vizforgalmanak ismerte-
tésekor mar kitértem a csatornadijra. Szo-
kasos esetben a szennyviz kezelésének di-
jat afogyasztottivoviz mennyisége alapjan
hatarozzdk meg. Kutviz vagy csapadék-
viz hasznositasakor nincs vezetékesviz-
fogyasztas, igy konnyen atcstszhatunk a
sziirke zonaba a sziirkeviz hasznositasaval.
Hitelt érdeml&en mérni kell tehat a kitviz-
bél és a tarolt vizbdl épiileten beliil elfo-
gyasztott, vezetett mennyiséget. A haszna-
lati vizfogyasztassal 6sszeadva, levonva a
locsoldsi vizmérd altal mért mennyiséget,
ez képezi majd a csatornadij alapjat.

Osszefoglalas

A csapadékviz felhasznaldsa kornyezettu-
datos, anyagilagis megtérild tevékenység,
egyes esetekben pedig m{iszaki sziikség-
szer(iség. Pénziigyi és kornyezetvédelmi
szempontbdl a csapadékviz hasznositasa
mindenitt javasolt, ahol locsolni kell a ker-
tet, és atarold gazdasagosan kialakithata.

Hivatkozdsok:

[1] Epiletek fenntarthatd vizellitasa. Elektronikus jegyzet, PTEMIK.
[2] Abiztonsdgos ivvizellitas megteremtésének tervezesi eszkizei.
MK Epiletgépészeti Tagozat, feladatalapd palyami, 10/2017-EGT.



Eqy irodaépiilet viz- és energiatakarékos rendszere

Sziirkeviz-hasznositas

A viz els6sorban kornyezetvédelmi szempontbdl, de ,dragasaga”
miatt is hatalmas érték, igy eqy épiilet vizfogyasztasanak
csokkentése rendkiviil fontos. Egy ingatlan vizfogyasztasanak
jelentds hanyada - kertjének locsolasa, vécé- és vizeldeoblitése
—nem igényel ivovizet, igy adddik a lehetdséq a sziirkeviz hasz-
nositasara. Fontos szempont, hogy sziirkevizzel torténé locsolas
esetén nem jelentkezik a csatornaelvezetés koltsége sem.

Oltvai Tamas

Mérettdl fliggetleniil fontos megvizsgalni
a sziirkeviz-hasznositas lehetdségét, mert
sok esetben komolyabb beruhdzas nélkil
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isvan esély a vizfogyasztas csokkentésére,
igy a kornyezetiink védelmére. A vizfo-
gyasztas koltsége (maganszemélyeknek:
216 Ft/m?) és a csatornahasznalat dija (ma-
ganszemélyeknek: 204 Ft/m?) még eqy ki-
sebb csalddi haz esetében is 10-20 ezer fo-
rintos havi kiadast jelent. Az &ltalunk
tervezett (32 ezer m?-es) irodaépiiletben
csak a sziirkevizzel elldthato napi vizigény
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Epiiletgépészet - FOKUSZ

- zold feliiletek locsoldsa: 7,2 m3/nap, vécé-
és vizeldedblités: 39,5 m3/nap, azaz dssze-
sen 46,7 m3/nap - havonta dtlagosan csak-
nem 1000 m? viz fogyasztdsat jelenti!
Esetlinkben a szlirkevizellatassal ,megold-
hatd" és megoldott vizigény az Gsszes viz-
fogyasztas 48%-a

A sziirkeviz-felhasznalas
javasolt teriiletei
Asziirkevizellatas rendszerének kialakitasa
mindenképpen koltséges, azonban gyak-
ran taldlkozunk olyan adottsdggal (akar
egy meglévd kat), amely lehetGséget te-
remt egy ilyen rendszer kialakitasara. Min-
den Uj épiilet kialakitasanal meg kell olda-
ni a tetGfeliiletekre és a burkolt feliiletekre
hullé csapadékviz 6sszegyljtését és elve-
zetését, ilyenkora csapadékviz-tarold (cisz-

terna) a sziirkevizellatds kozpontja lehet.
A F6varosi Csatornazasi Mivek (FCSM)
tdjékoztatasa alapjan Budapest - eseten-
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ként 100 évnél régebbi - csatornahaldza-
tat dqgy alakitottak ki, hogy az ingatlanok
~40%-anak beépitésével, az ehhez tarto-
20 csapadékviz mennyiségével szamoltak.
Sajnos a telkek beépitése ezt joval megha-
ladja, és a csapadékviz-intenzitas is emel-
kedett, igy a budapesti ingatlanokrdl az
esbviz teljes mennyisége sok esetben di-
rektben nem, csak késleltetve vezethetd
be a csatornaba. Ha a késleltetés eld van ir-
va (az altalunk ismertetett irodaépiiletnél
ez az esGviz mennyiségének 55%-a!), tobb
10 m3-es taroldt kell elhelyezni.

Csapadékvizgytijtés
A csapadékvizgyljtés oka lehet ,kényszer”
(az FCSM irja eld) vagy a befogaddképes-
ség, de a csapadékviz-csatorna teljes hi-
anya is. Minden esetben meg kell oldani a
tulfolydban esetlegesen megjelend viz el-
vezetését, gyakran szikkasztasat is.

Az 6sszegy(ijtott esGviz taroldsa épiile-
ten beldl és épiileten kiviil kiilonféle mo-
don torténhet; leggyakrabban miianyag
tartalyban, de lehet vizzard betontartaly,
vagy az éplilet mellett az elGkertben, a
homlokzattal pArhuzamosan fekv6 0 1000
mm-es c¢s6 (Aréna Corner irodahaz), vagy
akdr nyitott megoldassal is torténhet (pél-
ddulkerti t6, kerti medence).

Alaplemez/résfalak
altal , kiszoritott” talajviz,
annak gytjtése
Az (j épliletek kialakitasa soran a talajszint
alatti teriiletek (pinceszintek) hatassal
vannak a vizrétegekre. Esetiinkben példa-
ul négyszintes mélypince épiilt, az alaple-
mez joval a mértékado talajvizszint alatt
helyezkedik el. A viz betdrése ellen vizza-
ré betonrétegek is készilhetnek, azon-
ban ekkor hatalmas alaplemez- és pincefal
vastagsdgok adddnak. Ha a viztelenitést
szivargéhaldzattal és szivattydval oldjuk
meg, jelentds mennyiséqli sziirkeviz nyer-
hetd ki és hasznosithatd. Az altalunk is-
mertetett irodaépiilet esetében - igaz, ez
valtoz6 mennyiség - 1-6 m*/nap vizmeny-

nyiség kiszivattylzasara keriil sor.

Kuatviz hasznalata,
nehézségei
KUt létesitése engedélykoteles, és - a fu-
ras helyétdl figgGen - jelentds koltséggel
is jarhat, hiszen a magasabb terepszinten
vagy épiileten belil furt kutak beruhdza-
si koltsége magas, az engedély beszer-
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zése nem eqyszerd. Ezért joval az épitke-
zés elOtt alapos vizsgalatot kell végezni,
hidrogeoldgus szakember bevonasdval.
A kUtviz minGsége gyakran nem alkalmas
szlirkeviz-hasznositdsra, mert dugul3st,
elszinez6dést eredményez, ezért kit léte-
sitését kbvetGen a vizmintat laboratérium-

ban kell megvizsgalni. Ha valamely dssze-
tevd tartalma (példaul mangan, vas, mész
stb.) meghaladja a hatarértéket, semlege-
sitGt kell beépiteni. Mindezekbdl Latszik,
hogy a létesités koltségei ,menet kzben"
megnd6vekedhetnek, varatlan kiadasok je-
lentkezhetnek.




INTELLIGENS LEGKEZELES

Rosenberg

SMART AIRBOX

légkezelégépekkel

Rendszer megoldas
egy kézbdl

A sziirkeviz gytijtése
és elosztasa egy konkrét
esetben

Az el6zGekben ismertetett megoldasok

mindegyikét egy budapesti irodaépiilet-

ben terveztiik/alakitottuk ki a kovetkezGk
szerint. Alapadottsdgok:

- A telken taldlhat6 eqy meglévd, Gizeme-
16 kut.

- Atetd- és burkolt feliletekre hulld csapa-
dékviznek csupan 45%-at képesfogadnia
kdzcsatorna, a tobbit 60 perces késlelte-
téssel lehet kivezetni.

- Az épiilet alaplemeze alatt szivargdha-
l6zat [étesiilt, mely altal az 6sszegylijtott
viz gyijt6aknakbajut, innen torténik a ki-
szivattyuzasa.

- A telken t0 étesitését tajépitészeti kon-
cepcid indokolta.

Az el6zGek figyelembevételével alakult ki a

szlirkeviz-hasznositasi koncepcid (1-2. dbra):

1.A csapadékviz 55%-3t a sziirkeviztoba

vezetjiik (a tobbi a kozcsatorndba jut).

2.A pincei alaplemez aldl kiszivattyizott

vizet atdba juttatjuk.

3.A t6 ,nyugalmi” vizszintjét a meglévd

katrdl folyamatosan biztositjuk.

4.EsG idején az e célra méretezett arteri-

letet 6nti el a csapadékviz (lasd az 1. db-
ran: Artér).

5.Az épiilet -4 pinceszintjén egy 45 m3-es

sziirkeviztartaly (is) és sziirkevizgéphaz
készil, mely a sziirkevizellatds kozpont-
ja, egyben a csapadékviz-késleltetésben
is szerepetjatszik.

A sziirkeviztartalytdl indul a szivattyldzott
sziirkevizvezeték, amely az épiilet sziir-
kevizellatd és a kert locsoldagat Latja el.
Az elGbbi vezetékbe helyezett vizmérd ad
tampontot az FCSM szadmara a csatorna-
koltségek elszamolasahoz.

A sziirkevizrendszerek
vezérlése/automatikaja
A gépészeti, hidraulikai rendszer 6nma-
gdban még nem jelent miikod&képes
megoldast, ehhez egy nagyon j6 vezérlést
kell csatlakoztatni. A sziirkeviztartalyban
- esetiinkben - négy kiilonb6z4 szintet ér-
zékel az automatika, ennek alapjan szi-
vattydkat indit-leallit, tovabba szelepe-
ket nyit-zar.
Harom tzemallapot lehetséges:
1. alap-izemallapot - szdrazidGszakban,
2.zapor-lizeméllapot - csapadékos idG-
szakban,
3. Urités - szlrkeviztd és/vagy sziirkeviz-
tartdly leliritése karbantartas, meghiba-
sodasidején.

Adottsagok tekintetében ennyire nagy sze-
rencséje, mint nekiink, talan csak egyszer
van az embernek, de szinte minden ingat-
lan rejt olyan lehetGségeket, amelyek viz-
és energiatakarékos rendszer létrehozasat
teszik lehet6vé. Fontos, hogy ezeket a le-
hetGségeket keressiik mar a koncepcidal-
kotds fazisdban, és az adott szitudcidhoz,
kornyezethezigazodva alakitsuk kiaz épi-
letgépészet rendszerét.

MIERT ERDEMES A
ROSENBERG SMART AIRBOX
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FOKUSZ - Epiiletgépészet

Hogyan tudunk kdzeledni eqymashoz?

Szakdgi eqgyiittmikodések
a gyakorlatban

Rohana vilagunkban folyama-
tosan keressiik a kommunika-
cio egyszersitésével, gyorsi-
tasaval jaro megoldasokat.

Az online térrel megsztintek

a foldrajzi és idobeli korlatok.
Ezek a fejlesztések a tervezoi
életiinkben is egyre nagyobb
hangsulyt kapnak, megkony-
nyitve mindennapjainkat.
Olykor azonban mégis hiba
csuszik a gépezetbe.

Bardnyosné A. Rita,
aTdzvédelmi
Tagozat elndke

Egyre tobbszortapasztaljuk, hogy a techni-
ka vivmanyai altal kinlt lehet§ségekkel
éppugy nem éliink, mint a hagyomanyos
kommunikacids formak elényeivel. A nem
megfeleld vagy hidnyzé kommunikacid pe-
dig hibas terveket és problémas kivitelezé-
seket eredményez. Okoljuk az idGhidnyt, a
szervezetlenséget, a karmester” hianyat, a
tarstervezG alkalmatlansagat, ahelyett,
hogy megoldanank a problémat, vagy leg-
alabb megprébalnank az okokat felderite-
ni. Mindenkitud j6 példat is felsorolni szak-
mai tapasztalataibdl, azonban valahogy
mégis a rosszra emléksziink a legtébbszor.
Hogyan tudunk kézeledni egymashoz?
Nem hidnyozhat sem a tervezési szak-
ban, sem a kivitelezések soran a szakaga-
kat 6sszefogd ,karmester”. Ez lehet az épi-
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tész, lehet a generalkivitelezd, a lényeg a
vezetd, irdnyitd szerep, a szakagi részeket
egésszé gylro képesség birtokaban. Ahol
ez hidnyzik, a szakagi kollégdk csak egy-
mas mellett dolgoznak, a megoldasok ko-
z0s keresése helyett.

J6 megoldas lehet a szakmai tagozatok
szoros egyittmiikodése, melynek ered-
ményeként olyan segédanyagok késziil-
hetnek, amelyek segitik a tervezd kollégak
munkajat. Ezekben fontos meghatarozni
a tervezési hatarokat, esetleges atfedé-
seket ahhoz, hogy tudjuk, mit varhatuk el
adatszolgéltatasként egymastal, vagy mi-
re van sziiksége tarstervezd kolléganknak
a feladatai ellatasahoz. Nincs ez masként
atlizvédelem és az épiiletgépészet teriile-
tein sem. A beépitett oltdberendezéseket

z
:
i#
V£
£

tervezOk sokaig a gépészszakag ala tartoz-
tak, azonban az utébbi nyolc évben, a T(iz-
védelmi Tagozat megalakuldsaval 6nallo
tervezGijogosultsdgot kaptak. Okkal felté-
telezziik, hogy van gépészeti kot6dés, ko-
z0s a beszélt nyelv, nem lehet probléma.
A kivitelezéseket ldtogatva mégsem ezt
tapasztalom. De akkor hol a hiba? El&szor
is a beépitett tlizjelz4 és oltdberendezést
tervez6k szakmai el6menetele jelenleg
sokrét. Barmely miszaki mérnok lehet
jelenleg TUO és TUJ tervezGi jogosultsag
birtokosa, amennyiben megfeleld gyakor-
lattal és tiizvédelmi szakvizsgdval rendel-
kezik. Tehat a gépészet mint k6z6s nyelv
alapvetGen nem feltételezhetd biztosan.
Egy tipikus példa a kommunik3cio és a
szervezettség hidnyara: (j irodahaz épiil,



Jo megoldast jelenthet-
nek a szakmai tagozatok
szoros egytittmikodésé-
vel késziilé segédanya-

gok, amelyek segitenék

a tervezd kollégak

munkajat. ,’

4 e ’i
- .
Tlizvédelmileg aggalyos gépészeti elem
zsiros levegé elvezetésére

Zsiros lerakodas gépészeti elemen

foldszintjén Uzletekkel, vendéglatdegy-
séggel. ElkezdGdnek a szakagi munkaré-
szek az épitész vezetésével. Elkésziilnek
a f6bb munkarészek, és kezdddik a fit out
szakasz, ahol az Gizemi konyha kialakitasa
is feladat. Bekapcsolddnak a folyamatba a
konyhatechnoldgusok, akik nem kamarai
tagok, nincs kotelez6 végzettségik, nem
mérnokok, mégis jelentds feladatokat biz-
nak rajuk olykor a gépészek is, ilyen lehet
példaul a szennyvizelvezetés, elszivder-
ny6 kivalasztdsa. Végiggondoltuk valaha

is, hogy ez igy helyes-e? Halad minden az
+1gy szoktuk” elvek alapjan. Ekkor kidertil,
hogy konyhai oltoberendezésre is sziikség
lesz, mertvalakiaszakdgak koziil elolvasta
az 0TSZ-t. Optimélis esetben a TUE tervezd
terveiben ezt mar jelezte, ha nem igy tor-
tént, marad a konyhatechnoldgus, aki ezt
megteszi, annak ellenére, hogy nincs jo-
gosultsaga. Ezt kdvetden kapcsolddik be a
konyhai oltdberendezést tervezd mérnok,
akikész épiilettel talalkozik, gyakran mara
generalkivitelezd is a munkaja végéhez ko-
zeledik, ahogy a szakagikivitelezGis. Ilyen-
kor jelzi a pluszigényeket az automatika,
elektromos szakagak felé, s elkezdGdik a
domindeffektus, senki nem koltségelte,
nem rendelte meg, potmunka keletkezik,
csUszik az 4tadas, elindul az egymdasra mu-
togatas.

A példaban hol jelentkezett hiba? ELG-
szor is, amint felmerdl, hogy egy épiilet-
ben f6z6konyha létesiil, mar tervszinten
is foglalkozni kellene vele az Gsszes érin-
tett szakagnak. Kdnnyebb miszaki tartal-
mat csokkenteni, mint utdlag betervezni,
beépiteni. Masodszor: a konyhatechnold-
giai kiirdsban szerepel az oltdrendszer, az
elszivéernydvel egyiitt teljesen helytele-
nil. Harmadszor: a beépitett berendezést
tervezGk sem feltétlendl keresik a szak-
3gi kapcsolatokat, vagy ha sikeriil, mar
kész helyzettel szembesiilnek. Ezeknek
mi lesz az eredményiik? Aramtalanitunk
egy teljes épiiletet ahelyett, hogy csak
egy gépsortdl vennénk el az dramot, mert
az elektromos szekrény nem atalakitha-
6. Vagy miikddésben tartjuk az ernyd el-
szivorendszerét oltds idején, amelyen ke-
resztil égésbil szarmazo hét és fustot is
elszivunk, holott erre nem méretezték a
légtechnikai rendszert.

Mindez megelGzhetd lenne a tervezési
szakaszban elinduld kommunikacidval, ha
az Gsszes érintett szakdg megbizast kap-
na a tervezési munkafazisara, s pontosan
tudnd, meddig tart a tervezési hatara, és
hol, melyik szakdggal kell kommunikalnia.
Ritkan taldlkozom tervezési Gitemtervvel,
ahol pontosan latszddik, mely tervezé-
si szakagak épiilnek egymasra, és meny-
nyi idGre van sziikségiik a munka elvégzé-
séhez. Parhuzamosan dolgozunk egymas
mellett, holott jelentGs egymasra épulé-
sek vannak. Hogyan készilhetnek el lég-
csatornarendszerek anélkil, hogy a velik
szemben tdmasztott tlizvédelmi vagy be-
épitett oltéberendezés altal okozott ha-

Baranyosné Abraham Rita

ATiizvédelmi Tagozat i elntke 1984-hen sziiletett,
hdrom gyermek édesanyja és a 2011-hen alapitott Arden-
terprise Kft. tulajdonos-miiszaki igazgatdja. 2007-hen
végzett hiztonsagtechnikai mérnikkent a BMF Banki
Dondt Gépészmérndki Kardn, majd 2009-hen a SZIE Yb
Miklds Epitéstudomnyi Kardn tizvédelmi szakmérnik-
ként diplomézott. Elvégezte a munkavédelmi technikus,
felsdifoka hiztonsagszervezd, valamint a heépitett
tiizjelzd s oltoberendezés tervezdi szakvizsgakat s.
2007-hen a Pentolt Kft.-ben kezdte tervezdi palyafuta-
sdt, ahol gyengedrami rendszerek és gazzal oltd heren-
dezések tervezésével foglalkozott 2011-ig, sajét vallal-
kozasa megalapitdsdig. 2010 Gta aktivan részt vesz a
tiizvédelem szakmai életéhen, ahol kezdethen elnksegi
tagja volt a Tiizvedelmi Mérndkak Kizhasznd Egyesiile-
tének, majd alapitd elndkségi tagja lett a Magyar Mér-
niki Kamara Tiizvédelmi Tagozatanak is. 2017 méjusatal
atagozat Beépitett Oltdherendezés Szakosztélyanak
elniiki tisztségét tiltitte be 2019 dszig, amikor hizalmat
szavazott a tagsdg, és rébizta a tagozat vezetéset.

tasok pontosan ismertek lennének? Vagy
forditva: hogyan lehet nagykonyhai oltd-
rendszert tervezni anélkil, hogy tudnank,
aszakagakfelkésziiltek a rendszer ltal ge-
neraltjelzések fogadasara?

Az (j beépitett oltoberendezés tlizvé-
delmim{szakiirdnyelveinek készitése kHz-
benvildgossavalt, hogy azépiiletgépészek
nélkiil csak félmegoldasok sziiletnek bizo-
nyos teriileteken. Ugy vélem, ez mas szak-
agi kapcsolatainkban is igy van, a két fél
csak egyittesen tud egésszé alakulni, kii-
lon-kiilon sose lesziink képesek tokélete-
setalkotni.

Atlizvédelem oldalardl megkozelitve a
feladatokat, azok lehetnek tlizvédelmi ge-
nerdlként végigvezetve egy koncepcid ré-
szei, vagy az egyes szakdgaknal jelentkezd
részletkiirasok rendszere. Mindkét esetben
nélkilézhetetlen a kommunikacid, tortén-
jen az telefonon, személyes egyeztetésen
vagy azonlinetérben, alényeg, hogy meg-
torténjen mind a tervezGasztaloknal Gl6k,
mind a kivitelezés résztvevdi kozott.

Ha ezt az irdnyvonalat kovetjik, k6zos
erével érvényesitve a beruhazdk felé, je-
lentds javulast fogunk tapasztalni a beru-
hazasaink sordn, mert nemcsak kollégai,
hanem partnerei lesziink egqymasnak, akik
a problémak kdzos megoldadsan dolgoz-
nak, nem csupdn a feladat mielGbbi telje-
sitésén.
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OMEN-rendezvények

2019. november

m 35. JUBILEUMI HKVSZ SZERVIZKONFERENCIA
Balatonftired, Anna Grand Hotel

m I. SZIE Létesitménymérndk Talalkozo
2100 Gédelic, Pater Karoly utca 1.

m HKVSZ-MEGSZ-MMK-OMEN regionilis épiiletgépész-teniszkupa
Szeged, Derkovits fasor 5=/, Szeged varosi teniszklub

m .Muzeumi sarok” avatasa az Epiiletgépészeti Miizeum szervezésében
Idén 4 szakkdzpiskolaban: Debrecen, Zalaegerszeq, Kecskemeét, Gyor

m Helios ventilatorok - Innovativ tobbfunkciés megoldasok
azipari és a lakossagi szelldztetés teriiletén
1225 Budapest, létényliget utca 3, Helios oktato- és bemutatcterem

Maradj Epiiletgépész! projekt (MEG projekt)
BS/C Trefort Aqoston SzakkozEpiskola, Békéscsaba, Puskin tér 1

Rosenberg, elsd szakmai nap - Tokodaltaron szakmai eldadasokkal,
gyarlatogatassal
Rosenberg Hungaria Lég- és Klimatechnikai K¥t, Tokodaltard, Jozsef Attila u. 34.

.Nyitott kapu” c. latogatas az Epiiletgépészeti Miizeum szervezésében
1225 Budapest, Tétényliget utca 3. (a Helios-Kamleithner Kt székhelye)

Rosenberg, masodik szakmai nap - a Vizivarosi Rozsakert

és a reneszansz vizemeld szerkezet bemutatésa Esztergomban
Esztergom, Berényi Zsigmond u. 18-20. Tovabbi iddpontok: november 2/,
11 6ra, november 28, 11 dra

szabalyozottan Tervezol eldadas epuletgepeszek részére
Helyszin: 2051 Biatorbégy, Rozdlia park 9

m Gyarlatogatas épiiletgépészszemmel a gyéri Audi-gyarban
902/ Gy, Audi-gyar, Hungaria it 1.

ﬂ EpGép, All Stars-koncert

BME, D, C, S épiilet, Stokes-labor
«Kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés, tavhészolgaltatas,
okosmérés, tavfeliigyelet, TERMIS, elektromosauté-toltés,

CNG auté- és busztankolas” cimii konferencia és iizemlatogatas
Kaposvari Vagyonkezeld /it Tavidtési Uzem, Kanizsal utcai filtomd

m Miiegyetemi Epiiletgépész Nap

BME, Fés D épuilet a kapcsolodo laborokkal
Bowlingverseny épiiletgépészeknek - MEGSZ
Szolnok

Gazmotoros kazanhazak megtekintése szakmai vezetéssel - MEGSZ
Szolnok

m Glt Delta Focikupa
Kozrmisleny, Sportcsarnok, Alkotmany tr 53
Tovabbi részletes informdciok a www.talalkozzunk.hu honlapon
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OMEN RENDEZVENYEK ORSZAGSZERTE
2019. november 25-30. kozott

Az OMEN elsé éve sikeres és eredményes volt, kdszén- Az Orszagos Magyar I'Epi]letgépész Napok
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In-house mérnok vagy figgetlen mérnok

A mérnok pozicioja

Magyarorszagon az elsé FIDICrendszer(i szerzodéssel az MO-s els szakasza épiilt az 1980-as évek
masodik felében. Az akkori, 1977-es kiadast Piros kényvben szerepelt a , fiiggetlen mérnok”. A szakma
ezt a szerepet j0 néven vette, megszerette. Sot azok is megtanultak ezt a kifejezést, akik soha nem

dolgoztak FIDICszerzodéssel. Pedig htisz éve, 1999 6ta a FIDIC nem hasznalja mar ezt megnevezést,
masképp hatarozza meg a mérndk poziciojat. Miért és honnan van ez a sz(inni nem akaro vonzodas?

Zsigmondi
Andras

KezdG6 épitésvezet6 koromban egyszer a
dutyiba késziiltem. Az tortént, hogy egy
30 tonnas hidelem konzolja elrepedt és
az elem leszakadt. A darukezel6 keze-la-
ba remegett és a szerkezeten mindenféle
repedések jelentek meg, amelyeket gyor-
san lefényképeztem, igy gondoltam, hogy
az elkerllhetetlen birdsagi targyaldson
majd sziikség lesz ra. Aztan este-éjszaka
a tervezGvel és okos kollégakkal leiiltink,
végiggondoltuk, miis tortént és miért. Vé-
gul kitalaltuk a megoldast. Az éjszakaba
nyuld brainstorming alatt nagy tapasztala-
t0, idGs tervez6nk azt mondta: ,A mérnok
baratja az anyag, ha valahol valami torté-
nik, a fesziiltségek dtrendez6dnek, az alak-
valtozas kicsit mddosul, igy a problémat al-
taldban megoldja az anyag. Baj csak akkor
torténik, ha van egy olyan pont, eqy rész-
let, aholatervezdis hibazik egy kicsit, a val-
lalkozd sem pont Ugy csindlta, ahogy kell,
és az ellendrzés sem volt megfeleld.” A mi
esetiink ilyen volt, mindharman vétettiink
eqy kis hibat, ami végiil kulminalddott egy
szerencsés szerencsétlenségben. (Utdirat:
a hid még mindig m{ikodik.)

Harom lényeges résztvevs koziil ebben
a cikkben a mérnok-miiszaki ellendr* sze-
repét, helyzetét szeretném tanulmanyoz-
ni. A FIDIC-szerz8déseket egyesek szeretik,

1 Az utdhbi években a szakma megkiltnhdzteti az dn. mérnik és miiszaki
ellenr tevkenységét, de ezek kiizitt a hatar nem éles, st a tevékenység
erfisen dsszefiigg, ezért énamérntk alatt mindkeét szerepet értem. Jelen-
Ieg a mérndk jogszabdlyi meghatarozdsa: beruhazaslebonyolitd.
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masok nem, de egy kifejezést minden val-
lalkozé megtanult: ,fliggetlen mérnok”.
Valdban fiiggetlen-e a mérnok?

A bank fiiggetlen mérnoke
és a megrendelo mérnoke
Azipari gyakorlatban a ,mérnoki” funkcid-

nak kétvaltozata van:

1.A hitelnydjté/bank mérnoke, mas né-
ven fiiggetlen mérnék olyan megneve-
zés, amelyet gyakran adnak a hitelezd
vagy a finanszirozé mérndki képviseld-
jének egy nagy értékii projektnél. Ugy
kell figgetlennek lennie, hogy a projekt
technikai szempontjaival kapcsolatos
vélemények vagy a pénzfelhasznalas el-
lendrzése soran ne legyen elfogult sema
hitelezdk, sem a fejlesztGk/tulajdonosok
javdra. A fliggetlenség fenntartdsa ér-
dekében ezt a fliggetlen mérnokot alta-
laban a hitelez{ valasztja, de a fejlesztd
vagy tulajdonos fizeti.

Afliggetlen mérnok szakképzettsége spe-

cialis, mivel a projekt mérnoki szempont-

jainak megértése mellett jol kell ismernie

a projektfinanszirozas iizleti aspektusait is.

2.Bar a banki fliggetlen mérnok szerepe
hasonlit a beruhdzé mérndkéhez, a te-
vékenységiik mégis egyértelmien elté-
r6. A banki figgetlen mérnok rendszere-
sen értékeli és tajékoztatja a hitelezGket
és a jogi tandcsaddkat a projekt aktulis
pénziigyi dllapotardl, és ezzel egyiitt a
miszaki szempontokrol. Ezzel ellentét-
ben a megrendeld/beruhdzé mérnoke
gyakrabban foglalkozik a minGséggel,
mindsitéssel, a kivitelezdvel és a beren-
dezések beszallitdival, igy biztositja,
hogy a projekt miiszaki megvaldsitasa
megfeleljen azelvart specifikacioknak és
igényeknek. A megrendel6 mérndke ese-
tenként a befektetd szakértelmének hia-
nyossagaitis potolja.

A fliiggetlen mérnok egyik elvi definicid-

ja angol szakirodalom alapjan a kdvetke-

26: Egy mérnok, aki fiiggetlen véleményé-

vel segiti a m(iszaki kockazatok enyhitéseét,

ami elGsegiti a projekt sikerességét. 0sszuk
részekre a definicidt! Egy mérndk: a fiigget-
len mérnoknek rendelkeznie kell a meg-
valdsitas technoldgidjaval kapcsolatos
szakértelemmel, hogy véleményt adjon

a projektrél. Fiiggetlen: a fiiggetlen mér-

nokot nem lehet az egyik félnek tekinteni.

Afliggetlen mérnok tevékenységének ko-

zéppontjaban a projekt sikerének kell len-

nie. lgy kvazi semleges szerepld. A mifszaki

kockazatok mérséklése: afiiggetlen mérnok-
nek ajanlasokat kell tennie a projekt koc-
kazatainak minimalizalasara, hogy ezek a
kockazatok az alkalmazott technoldgiaban
és a szerzGdések miiszaki kovetelményei-
ben megfelelGen szerepeljenek.

A projekt sikerének lehet6vé tétele: a si-
ker meghatarozasa minden félnek mast je-
lent. ElsGdleges, hogy a projektnek gy kell
megvaldsulnia és miikodnie, hogy minden
fél szamara megtériljon a befektetése, a
befektetett energiaja.

Partatlansag
és fiiggetlenség

A mérnoknek partatlannak és fliggetlen-
nek kell lennie? Ezeket a kérdéseket most
a magyar birésagi gyakorlat fényében te-
kintjuk at. A mérnok tevékenységének
meghatarozé eleme a méltanyossag, de
nem a fiiggetlenség! Ez volt a f6 kérdés a
Févarosi itélétabla (14.Gf.40.655/2014/5/1.)
el6tti vita sordn, amikor a mérnokcég a
megrendeld alkalmazasaban volt, és a val-
lalkozd a szolgaltatasi szerzGdés érvény-
telenségét kérte. A vallalkozo allaspontja
szerint a mérnoknek fliggetlennek és par-
tatlannak kell lennie; szerinte ez az épitG-
iparban altalanos kovetelmény. A meg-
rendeld 3lldspontja szerint a FIDIC-alapy
szerzGdés azonban nem tartalmazza eze-
ket a kdvetelményeket a mérnokkel kap-
csolatban, igy a birdsag elutasitotta a ké-
relmet. Amérnok szerepe sok esetben nem
foglaljamagaban afelek kozotti dontésho-
zatalt, annak ellenére, hogy ilyen tartalmu
elGirds van a FIDIC-szerzddésben, viszont
a mérnok onallésagat megszinteti egy
- a magyar gyakorlatban sokszor alkalma-
zott - masik elGirds, mely szerint a mérnok
dontése elGtt a megrendeld elGzetes jo-
vahagydsat ki kell kérni. A birésag meg-
allapitotta: a mérnok k6zponti szerepe a
FIDIC-szerzGdésekben az eredeti szerzddé-
si feltételekhez képest atalakult, és nincs
jelentds hataskore ajogvitakkal kapcsolat-
ban, ezért nem kell fliggetlennek lennie.
SGt dsszeférhetetlenséget sem allapitott
meg arra vonatkozdan, ha az a megrende-
16 sajat szervezetének része vagy iranyita-
saalatt lévs szervezete.

A mérnok szerepének emlitett atala-
kitdsa befolydsolja a partatlansag ko-
vetelményét. A mérnokot alapveten a
megrendeld haszndlja és fizeti; azonban
hagyomanyosan partatlannak kellett vol-
na lennie, ha vita merilt fel. Annak ellené-

Miazin-house heszerzés,
in-house mérngk?

Azin-house heszerzés fogalma a kiizbeszerzésiirany-
elvekben nevesitve nem szerepel, feltételrendszerét
magyar Kbt. is tvett. In-house heszerzésekril beszé-
[iink, ha az ajanlatkérd a vele szoros kapcsolathan dll,
de ltszdlag jogilag elkiildniild vallalkozésoknak - meg-
hatdrozott feltételek mellett - kiizvetlenil, ajénlatte-
teli felhivds kizzététele nélkiil szerzddéseket itél oda.
AKhbt. vonatkozd eldirésai és az Eurdpai Unid Birdséga-
nak C-340/04. szama EUB-itélete alapjén fenndllhat
azin-house kapesolat akkor s, ha az erre vonatkozd
jogosultsagok a kontrollt gyakorld szdméra kiizvetett
madon biztositottak.

Azin-house heszerzést a Kbt. a kivételes alkalmazdsi-
nak szahélyozza [9. § (1) hekezdés k) pont], azonban
az utdbbiiddhen nem kivételként, hanem szokésos
gyakorlatkent kezdik alkalmazni nagy kizbeszerzési
projektekben.

re, hogy a dontésekben a mérnok 6nallo
véleménye korlatozott, a miszaki ellendr-
nek - ltaldban ugyanaz a szervezet - sza-
mos ellenGrzési tevékenysége van. Az el-
lenGrzési tevékenység korldtozasa viszont
nagyon jelentds kockazattal jarhat. (Ezért
kezdtem a cikket a bevezetd torténettel.)
Ha az ellend@rzést korlatozzuk és atalakit-
juk, akkor az ellendr és a mérnok csak pa-
pirokat és dokumentumokat vizsgal, nem
atényleges kivitelezést (szokasos jelenség
azel6irasok miatt napjainkban).

Az ellenGrzés és vélemeényalkotas kor-
latozasa sajnos sokba fog keriilni még a
szakmanknak, és adja Isten, hogy ne egy
épitési ,Habledny-igy" legyen az ok arra,
hogy a kérdést alaposabban a helyére te-
gyiik. A mérnok tehdt nem fliggetlen, de
ellendrzési tevékenysége megkoveteli a
.részleges fliggetlenséget”, és ezt az el-
lentmondast az dsszeférhetetlenségi sza-
balyok oldjak fel.

A 191/2009. Korm.-rendelet 16. §-a és
a mérnoki kamara Beruhazasi folyamatok
rendszere (BFR) szabalyzata irja le az épité-
si miszaki ellendr tevékenységét, ezek a
gyakorlat alapjan kozel megegyeznek, ill.
részben dtfednek a beruhdzdaslebonyolitd
(mérnok) tevékenységével, bar utdbbiak
b8vebbek, féleg a kdzbeszerzési munkak-
nal. A rendeletben nincsenek Gsszefér-
hetetlenségi szabdlyok, ezeket atvette
a 266/2013. (VII. 11.) Korm.-rendelet az

37



PIAC

épitésiigyi és az épitésiiggyel dsszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrél, és
egyidejiileg e szabalyok meghatarozasat
a mérnoki kamara kompetencidjaba he-
lyezték. Az MMK BFR legfrissebb, 2018. de-
cemberi 3ll3sfoglaldsa szerint is: ,A rend-
szer alapvet( eleme az egyes feladatok/
szerepek fliggetlen szakmai szereplGk al-
tali ellatasa, amely szereplGk kdzvetlendil
az épittetGvel dllnak szerzddéses kapcso-
latban. Csak nemzetbiztonsagi szempont-
bdl kiilonleges esetekben javasolja, hogy
az egyes feladatokat/szerepeket az épit-
tetd szervezeti rendszerébe tartozo szer-
vezeti egység, személy is -ellathatja.
Azonban ez esetben is elengedhetetlen a
jogszabaly altal megkdvetelt jogosultsa-
gok és a személyi felelGsséget vallald sze-
repl6k egymastdl vald fiiggetlenségének
biztositasa.”

Mit kellene elkeriilni?
Amérndkiszerep tehat nem fiiggetlen, eb-
ben szakmai konszenzus van akar a birgsa-
gi dontéseket, akar a FIDIC szellemét és U]
kiadvanyait nézziik. Viszont a partatlansa-
gat és igy részleges fliggetlenségét vagy
semleges szerepét mégis meg kell tartani,
ezt megalapozzak az aldbbiak:

« ellenGrzési tevékenysége sordn nem cél-
szer(i, ha a szerz6d6 felek barmelyikének
kedvezvagy elnézg,

«amérndknek lényeges medidtori szerepe
lehet, ami gyorsitani tudja a vitak megol-
dasatvagy a peres eljarasok elkeriilését,

« Gsszeférhetetlenségi szabalyok.

Ez a megkdzelités megfelel a FIDIC szel-

lemének is, amely a mérnok dontéseiben

megkovetelia,méltanyossagot”, ezzel tu-
lajdonképpen ,kvazi" figgetlenséget ja-
vasol szdmara. Abban az esetben is ez le-

EPITES
kivitelezo

TERVEZES
tervezo

ELLENORZES
miiszaki vezeto

het a legjobb Ut, ha tudjuk, hogy ennek a
.részleges fiiggetlenségnek” a jogi meg-
fogalmazdsa nem egyszer(i kérdés. Azzal,
hogy megsziintetik a mérndk kézbensd,
dontéshozo, dontés-elGkészits szerepét,
azt érik el, hogy a vitak és szerz6désmo-
dositdsok elhdzddnak, a peres eljardsok
szama novekszik. A projekt sikeréhez ked-
vezd lenne, ha a vitdk nem t6bb évig foly-
nanak, viszont ha a mérnok ilyen jogo-
sitvanyat megsziintetik/csokkentik és a
dontdbirdskodast elimindljak, bebiztosit-
jak azt, hogy a rendezetlen Gigyek 4-8 évig
elhdzddjanak.

In-house mérnok?
Mégis kilon kell vdlasztani a mérnok azon
szerepét, amely a szerzGdés értelmezési,
pénziigyi dontési vitdiban vagy az egyen-
értékiiség miiszaki megitélésében vald
részvételt vagy dontést jelenti. Ha ezeket
a kompetenciakat elvessziik a mérnoktal,
akkor (a Korm.-rend. szerinti) tisztdan m{-
szaki ellendrnek kell nevezniink. Az ilyen
kérdésekhez tartozo fiiggetlenséget biz-
tositani kell! Osszeférhetetlenségi sza-

bélyokra sok helyen hivatkoznak, de ne-
hezen értelmezhetd, hogy szakmankban
melyek is ezek. S ha meg is talaljuk, azok
elsGsorban a kdzbeszerzési szempontok-
ra fékuszalnak. Pedig van egy fontos masik
szempont is: hogy amit teszink, végil jo
és sikeres legyen, ezt biztositja a jél bevalt
,t0bb szem"-elv, aberuhdzod, atervezd, a ki-
vitelezd és a mérnok szerepe ne mosaddjon
0ssze, mindenkinek maradjon meg a szak-
maifiiggetlensége és objektivitasa.

Osszességében a fentiek miatt nem ér-
tlink egyet és hosszd tdvon kockazatos-
nak tartjuk a mérnoki-mszaki ellendri te-
vékenységek ,in-house” vagy beruhazdi
szervezeten beldli kialakitasat. (Ebbe be-
leértendd nemcsak a szervezeten beliili-
ség, hanem azazonos fliggelmiviszony ala
tartozo szervezetek is.) Mi emberek ,(gy
vagyunk kitaldlva”, hogy lojalitasunk alta-
ldban jol m(kodik a kollégank vagy sajat
szervezetiink felé, és inkabb kiteritjiik, fel-
tarjuk a problémakat, ha masrdl van szd.
Az in-house mérnok mentalis és egzisz-
tencidlis kényszernek engedelmeskedve
kénytelen a megrendeldi vagy tervezGi hi-
bakatvagy tévedéseket ,megvédeni”. De a
problémak eltakardsa nem jelenti a prob-
lémak megsziintetését, a vitak, fesziilt-
ségek dtmenetileg elfedddnek, igy csak
késébb buknak ki. A ,bels6 mérnok” csok-
kentheti a vitdkat, de a problémak sz4-
nyeg ala soprése éppenséggel nem a sike-
res projekt zaloga.

Osszefoglalva: fiiggetlen mérnok (be-
ruhdzai) nincs - ez az egyik véglet. A ma-
sik véglet az in-house vagy ,belsG” mér-
nok, akinek hivatalosan sincs semmilyen
fliggetlensége. A helyes Ut a kettd kozott,
a .kvazi" fliggetlen mérnok szerepének al-
kalmazasa lehet.
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Az alkunak olykor nagy ara van

A kotber

A tervezéket és a kivitelezoket
gyakran fenyegeti a kothér ré-
me, esetenként kell6 alappal,
de nemritkan jogtalanul. Kifi-
zetésére dltalaban csak a leg-
végso esetben kertil sor, mert
tobbnyire kompenzacios meg-
egyezés sziiletik. Ezeknek az
alkuknak azonban néha nagy
aruk van, mert a vallalkozo -
presztizsének védelme miatt
— tobbet ad, mint kellene,

a megrendelé ugyanakkor a

sziirkezonaba lavirozza magat.

Wagner

A kotbér az Uj Ptk. szerint a szerz6dés meg-
erdsitését szolgalja, kordbban szerzGdést
biztositd mellékkotelezettségként nevesi-
tették. A lényeg, hogy a szerzGdésszegést
hivatott szankcionalni. Nyilvan jara kotbér,
ha avallalkozo nem tudja kimenteni magat
a szerz6désszegés aldl. Erdekes azonban,
hogy gyakran csak vélt szerz6désszegés-
rél beszélhetiink akkor, ha az a teljesités-
hez k6tGdik.

MielGtt ezt részleteznénk, ne feledjik
tisztazni, hogy mind a tervezési, mind a ki-
vitelezési szerz6dés is vallalkozoi tipusu
szerzGdés, ésvonatkozik rd a Ptk. 6:247. §-a:

+(1)Avallalkozo a mivet dtadds-atvéte-
li eljaras keretében koteles atadni, amely-
neksordn a felek elvégzik az adott tizletag-
ban szokasos azon vizsgalatokat, amelyek
ateljesités szerz6désszeriiségének megdl-
lapitdsdhoz szilkségesek.

(2) HatdridGben teljesit a vallalkozd,
ha az atadés-atvétel a szerzddésben el6-
irt teljesitési hatarid6n belil megkezdd-
dik. Az dtadas-atvétel id6tartama harminc
nap. Vallalkozasok k6zotti szerz6dés, illet-
ve szerz6d6 hatdsag altal megrendelGként
szerz6d6 hatdsagnak nem minGsild val-

lalkozassal kotott szerzGdés esetén az at-
adas-atvétel idGtartamara vonatkozd ren-
delkezést6l a johiszem(iség és tisztesség
kovetelményének megsértésével egyol-
daltian és indokolatlanul a vallalkozo hat-
ranyara eltérd szerz6dési feltételt - mint
tisztességtelen kikotést - avallalkozd meg-
tamadhatja.

(3) Nem tagadhatd meg az atvétel a mii
olyan hibdja miatt, amely, illetve amelynek
kijavitasa vagy patlasa nem akadalyozza a
rendeltetésszerii hasznalatot.

(4) Ha a megrendel( az dtadas-atvételi
eljdrast nem folytatja le, a teljesités jogha-
tasai a tényleges birtokbavétel alapjan all-
nak be.

(5) Ha a szerzGdés teljesitéséhez a val-
lalkozd dolog tulajdonjoganak atruhadza-
sara koteles, a dolog a m(i dtadasaval és az
ellenérték megfizetésével keriil a megren-
del6 tulajdonaba.”

Nem véletlen, hogy a vallalkozdnak sok
garanciat nyujtd rendelkezést a megrende-
L6k igyekeznek minél inkabb figyelmen ki-
viil hagyni.

Kiilonésen nagy jelentdségl a (2), (3)
bekezdés, amely magaba rejti a kotbérfi-
zetés aldli kimentés lehet§ségét még ak-
koris, ha ugyanezen jogszabaly 6:157. § (1)
bekezdése szerint hibasan teljesit a kdtele-
zett, ha a szolgaltatds a teljesités idGpont-
jaban nem felel meg a szerz6désben vagy
jogszabalyban megallapitott mindségi ko-
vetelményeknek.

ElGszor tisztazzuk, hogy ez a diszpozi-
tiv (6nkéntes) jogszabaly kiknek ajanlja
.melegen”, hogy betartsa a 30 napos sza-
balyt: az egyértelm{, hogy vallalkozasok-
nak, de ki lehet az a rejtélyes ,szerz6d6 ha-

" 16s3g"? Erre a kozbeszerzési torvény ad




vélaszt: szerz6d6 hatdsag a kozbeszerzé-
sekrdl szolo torvény szerinti ajanlatkérd,
akkor is, ha kozbeszerzési eljaras lefolyta-
tasara nem koteles. Mindezekbdl kévetke-
zik gyakorlatilag, hogy kitelezd a 30 napos
atad3s-atvételi eljdras biztositasa, amely-
b6l az is szarmaztathatd, hogy az esetek
jelentds részében tulajdonképpen csak 30
nap utan derilhet ki jogszer(ien a m{ eset-
leges rendeltetésszer(i hasznalatra alkal-
matlansaga, és ekkor valhat egyértelmiivé
az esetleges 6:157. § szerinti dllapot is. Ez
a megkozelités természetesen nem lehet
végletes, és nem jelentheti azt, hogy kész-
rejelentjuk asemmit, majd 30 nap alatttel-
jesitiink. Nyilvan a 30 napos vizsgalat csak
akkor realizalddhat, ha van mit vizsgalni.
Amennyiben a teljesités megfelelGségé-
nek megallapitdsdhoz probalizem sziiksé-
ges, alapvetden szintén ezid{ alatt kell azt
lefolytatni. Ezt azelvrendszert erGsiti, hogy
a probaiizem soran jelentkezG hibdk miatt
a vallalkozdnak a hibas teljesitéssel oko-
zottkartéritésifeleléssége nem éllapithatd
meg. Mindezekbdl kdvetkezik, hogy a telje-
sitési hataridd pillanataban csak alapos in-
dokkal lehet megtagadni az atvételt, azaz
késedelmi kotbért kdvetelni. A30 naposel-
jarasi aktus szamtalan lehetGséget nyujt a
tervez8nek, kivitelez&nek arra, hogy iga-
zolja a rendeltetésszer(i haszndlhatdsag
kritériumait. Fontos, hogy ragaszkodjunk a
torvény adta lehetGségekhez és azok szer-
z6désbe foglalasahoz (Ptk. 6:247. §).

El6fordul, hogy a késedelem egyér-
telm(, ugyanakkor a kotbér mégsem jar
a megrendel&nek, mert a teljesités folya-
man kdzbenss szerzGdésszegést kovetett
el, ami gyakran el6fordul, ugyanakkor az
atadasig ,megfeledkeznek” rola.

Ptk. 6:150. § [K6zbens( szerzédéssze-
gés):

(1) A fél szerzGdésszegést kovet el, ha
elmulasztja megtenni azokat az intézke-
déseket vagy nyilatkozatokat, amelyek
sziikségesek ahhoz, hogy a masik fél a szer-
26désbil eredd kotelezettségeit megfele-
LGen teljesithesse.

(2) Az egyik felet terheld intézkedés
vagy nyilatkozat elmulasztasa kizarja a
masik fél olyan kotelezettségének megsze-
gését, amelynek teljesitését az intézkedés
vagy nyilatkozat elmulasztasa megakada-
lyozza.

Természetesen kozbensd szerzddés-
szegés esetén a kotbér-kotelezettség mér-
legelésre szorul, mert a kimenthet8ség

ténye nyilvanvald, csupan a mértéke le-
het vita targya. A kiindulasi alap az ara-
nyossag, azonban ez nem lehet altaldnos
a leggyakoribb megjelenési formanal, a
késedelmes fizetésnél. Igen, a részszam-
Llak késedelmes kifizetése kozbensd szer-
z6désszegés, és mint olyan, lehet6vé teszi
a szerzBdés kovetkezmények nélkili ere-
deti hatariddn tuli teljesitését, akar - de
ez marazidealizmus irdnyaba hat - maga-
sabb dron. Tekintsiik at a késedelmes rész-
szamla-kiegyenlités hatasat a teljesitésre:

WVallalkozd kivitelezGi tevékenység ke-
retében a kivitelez( az épitGipari kivitele-
zési tevékenységet csak akkor vallalhatja,
ha az épitési (szerelési) szerz6désben val-
lalt kivitelezési munkak elvégzésének a
megrendelt mindségben sajat koltségén
torténd teljesitéséhez szilkséges fedezet-
tel rendelkezik (beleértve az igénybevett
alvallalkozok dijazasat is). Ha a szerz6dés-
ben részteljesitésben dllapodtak meg, a ki-
vitelezének a szerzddés szerinti teljesité-
si feltételeknek megfelelGen, de legaldbb
a megrendel§ épittetd elsd teljesitéséig
meghatarozott munkarészre kell fedezet-
telrendelkeznie.”

A részszamlazasi lehetGséqg széles kor-
ben elterjedt, bizonyos esetekben kotele-
26.2Azutébbia kdzbeszerzés alapelveinek
biztositdsat szolgdlja, hiszen a verseny ez-
altal szélesebb kor(ivé valik. Konnyen be-
lathatd az is, hogy a vallalkoz6 pénzesz-
kozei egyuttal a szerzddés teljesitéséhez
szlikséges erGforrasokat is képezik. Ebbél
pedig kovetkezik, hogy ha a megrende-
16 nem fizeti ki hataridében a részszamlat
vagy az elGleget, akkor ezaltal idGlegesen
elvonja az erGforrasokat a projekttdl, koz-
bensd szerz6désszegést kovet el. Ilyen ko-
rilmények kozott nem kovetelhet6 egy
vallalkoz3stdl, hogy a téle elvarhaté mér-
téket meghaladé mddon finanszirozzon,
mert ezzel akar veszélybe is sodorhatna
egyéb projektjeit, vagy akar a vallalkoza-
satis. Nemtehet mast, dtcsoportositja erd-
forrdsait oda, ahol rendesen fizetnek neki.
Nyilvanvald, hogy az ilyen okokbdl elal-
16 késedelem nem vonhat maga utan ké-
sedelmi kotbért. Néhany nap esetén az
aranyossag elfogadhato, tobbhetes kése-
delem esetén azonban nem, mert a tébb-

1Etv. 39/A8 (5).

2 322/2015.(X. 30.) Korm -rendelet az épitési herundzasok, vala-
mint az épitési beruhdzdsokhoz kapesolada tervezdi és mérdki szol-
galtatdsok kiizheszerzésenek részletes szabilyairdl, 32.§.
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szori atszervezés sziikségképpen terhes-
ebbé teszi a teljesitést, amely pénzbe és
idébe keriilhet. Sok esetben fordult eld,
hogy gy fenyegettek késedelmi kotbér-
rel, hogy kdzben az el6leg és a részszam-
L3k kiegyenlitésével 6sszességében szaz
napnalistobbet késtek.

Erdekes eset volt nemrégiben egy tobb
tizmillids kovetelés torténete is. 1dlius ele-
jén inditottak egy tobb szazmillids projekt
kozbeszerzési eljarasat, a szerzGdést végiil
is oktober végén kototték meg. A munka
egyharmada idGjaras-érzékeny (alapozas,
falazas, acsmunka), mig a masik kétharmad
szokasos kivitelezGi beavatkozasokkal flig-
getlenithetd az idGjaras hatasaitdl. A meg-
valdsitas soran mintegy 45 ezer munkadrat
kellett teljesiteni 150 nap alatt, ek6zben a
kdzbeszerzési eljarast 130 nap alatt foly-
tattdk le, ennek effektiv munkaid3-szik-
séglete tapasztalatom szerint nem lehet
tobb 100 6randl, és a kiilonbozd kotelezd
varakozasiid6k nem haladjdk meg a 30 na-
pot.Mindezek ellenére az eljarassal nem si-
ettek, igy a munkat csak az esds id6 beall-
taval kezdhették meg az egyébként is vizes
teriileten. A sok esé miatt az épiilet csak
februdrra kerdlt tetd ala. Nem lehetett vol-
naolyan észszer(i megoldast talalni, amely
neidézettvolnaeld tobb tizmillids koltség-
novekedést vagy mindségromlast. A pro-
jekt utolsd kétharmada viszont, amelynél
marlehetGség volt azidbjaras hatasait ész-
szerl(i és elvarhatd eszkozokkel kikiisz6bol-
ni, a beruhazasra szant id6 50%-a alatt ké-
szlilt el. A kozbeszerzési torvény szerint az
ajanlatkérd a lehetd legrovidebb iddn be-
lil koteles elbiralni az ajanlatot, nem vitas,
hogy ez egy szubjektiv elvaras, de ahol 150
nap ateljesitésihatarido, ottegy 130 napos
eljarastnem lehet rovid idejlinek tekinteni.
Avdllalkozd alappal feltételezte, hogy ok-
téber végéig tetd ald tudja hozni az épiile-
tet, majd ezt kdvetGen nem jelenthet sza-
mara gondot a hataridGben vald teljesités.
Azatény, hogy eznemigy tortént, allaspon-
tom szerint kimentheti a vallalkozdt a kot-
bérfizetési kotelezettség aldl. Bizonyitotta
aztis, hogy ha nincs szadmara elharithatat-
lan akadaly, akkor képes lett volna hatar-
idGben teljesiteni.

Néhanyan gy vélekednek, feliiletesen
szemlélve, hogy a kotbér ,jogkérdés”. Ez
igy is van egészen addig, amig nem alakul
ki vita a kimentés lehet8ségeirdl. A projekt
erGforras-vizsgalata, a munkavégzés koriil-
ményeinek feltdrasa nem tigyvédi hataskor.
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PRAXIS

A Csiky Gergely Szinhaz rekonstrukcioja

A kaposvari teatrum ujjasziiletese

Az épiilet a félhengeres
oldalrizalitjaival, mozgalmas
tomeg- és tetémegoldasaival
a kor kiemelkedd épitészeti
alkotdsa volt, a szinhdz
tetdszerkezetének nagymé-
ret(i vasbeton athidalé meg-
oldasat pedig uttoro szerke-
zetként tartja szamon

a magyar épitéstorténet.

Az 6tvenes években az épiletet kibGvitet-
ték - ami elsGsorban a jatékteret érintette
-, majd a nyolcvanas évek elején teljes fel-
Ujitdson esett at. Aszinhaz rekonstrukcioja-
hoz az elmiilt években tobbszor késziiltek
engedélyezési tervek. Az épiilet atalakita-
sanak, bévitésének koncepcidja folyama-
tosan mddosult, a megbizdiigények, illetve
azépiiletallagdnak romlasa miatt. Ahdrom
éve kezdGdott rekonstrukcid utanaszinhaz
november kbzepén nyitja megq Gjra a kapu-
it. Az eredeti szinhazépiilet 1910-1911-ben
épllt Magyar Ede és Stahl Jozsef tervei alap-
jan. Anyugatifobejarati részen harom szint
magas, a nézGtér két oldalan négyszintes.
AfGszinpadhoz északon és délen csatlako-
26 épiiletrészek hdromszintesek, a hatso
szinpad teriiletén az épiilet kétszintes volt.

A miemlék épiilet szerkezeti rendszere
monolitvasbeton pillérvaz. H alaku pillérek
(kilméretkb. 30x30 cm), kozottiik nagymé-
ret(i téglakifalazas 15 cm vastagsagban. A
20x20 cm keresztmetszet(ivasbeton geren-
dak kozott 8-10 cmvastagsagl monolit vas-
beton fodémlemezek vannak, igy az egyes
fodémmezdk altalaban a vasbeton pillérek
vonaldban lévd gerenddkra tdmaszkodnak
(illetve ezekkel a gerenddkkal merevitet-
tek). Jellemz§ a nézGtéri paholyok szerke-
zete: a nézGtérfelé futd gerenddk alapraj-
zilag Ugy vannak megépitve, hogy egy-egy
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paholybdl a lehetd legelGnydsebb Latdszo-
get probaljak biztositani a nézGtériranya-
ba. AnézGtérfeletti fodém a tetd hajlasszo-
gét koveti: ferde monolit vasbeton lemez,
mely kb. 2 m-ként megépiilt, oldalnézet-
ben haromszdg geometridju vasbeton ke-
retekre tamaszkodik. A tetGtéri keretek ko-
ziil minden masodik kerethez késziilt csak
als6 Osszekots gerenda. A nézGtér feletti
fves dlmennyezet cementrabitzbdl késziilt,
és a padlastér feletti ferde monolit vasbe-
ton lemezhez volt felfliggesztve.

A nézGtér és a szinpad kozott vasbeton
keret épiilt. Belsd oldalan a pillérekre ta-
maszkodd racsos tartd a nézGtér lezarasat
biztositd vasfliggonyt tartja. Aszinpadtomb
hatarolo szerkezete vasbeton vazas, a szin-
padtérlegfelsé fodéme vasbeton. Aszinpad
feletti négyszintes, acélszerkezet(i kezelG-
és technoldgiai fodémek a 19,4 m-es ma-
gassagban taldlhato acélszerkezet( zsindr-
padlas fodémérSlvannak befiiggesztve.

A késGbb épiilt bévitéseket a rekonst-
rukcié soran elbontottak.




Kiils6 munkatér-

hatarolasi munkak
Az Uj, terepszint ald siillyesztett fGbejarat
és eldcsarnok (1. dilatacid) megépitéséhez
sziikséges munkatér kialakitdsa, valamint
a megkozelités biztositdsdhoz a terepszint
lesillyesztése foldrézs(s kialakitassal tor-
tént. A szinpad mogott épuld uj épiilet-
szarny munkatér-hatarolasat (I1l. dilatacids
egység, keleti épiiletrész) a jéval nagyobb
kiemelési mélység miatt mar az agyagré-
tegbe befogott, hatrahorgonyzott, vizza-
réan kialakitottszadfalvédelmében kellett
kialakitani. A szadfal teteje a kornyezd te-
repszint ald kerilt kb. 2-2,5 m-rel. A fejge-
renda felsd sikja és a terepszint kozott fold-
rézsi késziilt.

Az Uj épiiletrész munkagddrének ki-
emelési sikja kb. a -8,65 m-es szintnek fe-
lel meg, ami a nyugalmi talajvizszint alatt
van kb. 4,5 m-rel. Az épités kdzbeni viz-
telenités a munkagddoérbe bedramlo ta-
lajviz mennyiségének csokkentése érde-
kében a vizzaré szadfalmegtamasztas
mellett nyiltviz-tartassal biztosithatd volt.
Ehhez aszadfalak munkag6dor-fenékszint-
je alatti beverési mélységének a statikai
kovetelmények mellett a hidraulikai szem-
pontoknakis megkellettfelelnie. Amunka-
godor-viztelenités kiviteli terveinek (viz-
telenitési keretterv) az ideiglenes, épités
alatti 3llapoton feliil a végleges allapotban
is biztositani kellett az épiilet kordili, alatti
vizek dramldsat.

El6csarnok

Az (j, terepszint ala siillyesztett elGcsarno-
kot részbenameglévg elGesarnok alatt ala-
kitottak ki egy Uj pinceszint létrehozasaval.
Az Ujpinceszint munkaterét az alapincézet-
lenil maradad oldalso szarnyak kozott kel-
lett kialakitani. Ehhez részben az ottani fa-
lak és pillérek alapozasi sikjat mélyitették
le jet-gouting technoldgidval, illetve sziik-
séges volt a szintkilonbség miatti foldto-
meg-megtamasztas is, amely talajszege-
zett |Gttbeton fallal lett megoldva.

Az eredeti elGcsarnokban alld oszlopok
alapozasi sikja magasabban volt, mint a
tervezett (j pinceszinti padlévonal. A pil-
lérek meglévd alaptestjei eredeti pozici-
ojukban a kialakitandd uj pinceszinti el6-
csarnok belsd terébe estek volna, ezért
nemcsak az alapozasisikjukat kellettvolna
lesillyeszteni, hanem a meglév{ alaptes-
tek teljes elbontdsaval a pilléreket lefelé
meg kellett volna toldani a nyugalmi talaj-

vizszint alatt. Mivel eznemvolt lehetséges,
az eredeti eldcsarnokot az alapozasaval
egylttazl.emeletalattirészenteljes egé-
szében el kellett bontani, hogy alatta uj,
kétszintes elGcsarnok épiljon. Ehhez ide-
iglenes acélkivaltd szerkezet (acélrdcsos
tartdk) épitésére volt sziikség, amelynek
alapozasat az Uj alagsori el§csarnok falain
kiviilelhelyezettjetoszlopok adtak.Azide-
iglenes racsos tartdkat a fodémhez fel kel-
lett fesziteni. Ezutan a jelenlegi elGcsar-
nok belsd pilléreit a foldszint feletti fodém
alatt ki kellett vagni. Az (j alagsori elGcsar-
nok foldtombjének kiemelése utan a belsd
pillérek alatt jetoszlopalapok késziiltek,
majd azeldcsarnok monolitvasbeton alap-
lemeze. Erre 3ll rd az Gj monolit vasbeton
pillérsor a kivagott pillérek és alapjaik he-
lyén. Apillérek a foldszint feletti fodémhez
ékeltek. Ezutan lehetett elbontaniazideig-
lenes kivaltd racsos tartokat.

Az el8csarnok ives lépcsbkarjai mellet-
ti fal és pillérek alapmegerdsitése elGtt a
meglévl lépcsGszerkezetet ideiglenesen
el kellett bontani a kivitelezhetGség miatt.
Az oldalsd szarnyak felé az elGcsarnokhoz
hasonléan merev acélbetétes, munkatér-
hatarold jetoszlopokat épitettek be.

Alépcs6 nézdtér fel6li oldalan levd pil-
lérek alapozdsisikjat sdvalapszer(en, jete-
léssel lesillyesztve, majd a jetoszlopsort
vert talajszegekkel megerdsitve biztosi-
tottuk a kb. 3 m-es foldmegtamasztast az
épileten beliil.

Zenekari arok és szinpad
A zenekari arok padlészintje a jelenlegihez
képest 1,10 m-rel mélyebbre keriilt. Ennek
munkatér-hataroldsaként, a nézotéri vas-
beton ,medence” peremének ideiglenes
alatamasztasara merevacél betétes jetosz-
lopsort terveztiink. A merevacél betétes
jetoszlopsor alaprajzilag U alakban a szin-
pad hatsd falanak vasbeton pilléreihez zar.
Aszinpad alattitér padldszintje ltaldnosan
ajelenlegihez képest szintén kb. fél méter-
rel mélyebbre kerilt, ami miatt a szinpadot
hatdrolo fliggdleges szerkezetek alapoza-
sisikjat is le kellett siillyeszteni. A szinpad-
technika megujitasaval 0j forgdszinpadot
is beépitettek. Ennek gépészeti berende-
zése a kornyezd szinpad alatti téréhez ké-
pest tovabbi 2,5 m padldszintsillyesztést
igényelt. A talajviznyomds ellen 1,2 m vas-
tag alaplemezt épitettek be, igy az épiile-
ten beldl a kiemelési mélység itt kb. -6,3
m. A fogé6szinpad munkatér-hatarolasa

merev acélbetétes jetoszlopsorral tortént.
A jetoszlopok a viztelenités biztosithatd-
saga érdekében Osszemetszddok. A szin-
pad mogott, a csatlakozo Uj épiletszarny
munkatér-hataroldsanak korbezarasaként
bent maradd, hatrahorgonyzott szadfal fut
végig, amelynek kivitelezése elGtt a szin-
pad hatsd hatarolofaldnak és a nagy terhe-
1és(i pilléreknek az alapozasi sikjat szintén
le kellett mélyiteni jet-grouting technolo-
gidval.

Szerkezeti beavatkozasok
A miemléki épiiletrész tartdszerkezeti
vizsgalata és megerdsitése
A monolit pillérvdzas épilet a magyar
vasbetonépités egyik jelentGs korai tar-
toszerkezete. Egyik legérdekesebb tartd-
szerkezeti eleme 3 monolit vasbeton te-
t6fodém, amelynek vasbeton keretekkel
merevitett, vizszintes gerendai vondrid-
ként miikddnek. Az épités idGszakaban ez
azegyik legnagyobb ilyen tipusl szerkezet
volt hazankban. Az épiiletbe nem tervez-
tek egyértelmiien elkilonithetdé merevi-
tGrendszert. A szerkezet vizszintes terhek-
kel szembeni merevségét a vasbeton vaz,
a vazkitolto téglafalak, a szinpad kérnyé-
ki vasbeton keretek, valamint a szinpadtol
keletre épiilt vasbeton szerkezetek biztosi-
tottak. A pillérek kozotti gerenddk a pillé-
rekhez sarokmereven csatlakoznak, alta-
ldban merGlegesen, de tébb helyen 90°-tdl
eltérG szogben. A pillérek és gerenddk kap-
csolata latszdlag kiékelt, azonban a hely-
szinivizsgdlatok alapjan bebizonyosodott,
hogy a kiékelés csak diszitGelem.

A korabeli tartdszerkezeti tervek nem
alltak rendelkezésiinkre. igy annak elle-
nére, hogy a szerkezet tervezésénél valo-
szin(ileg figyelembe vették az 1909-ben
kiadott els§ magyar vasbetonszabvanyt,
a tartdszerkezet rendszerének és csomo-
pontjainak kialakitdsa nagy bizonytalan-
sdgotrejtett magaban. Mivel kelld megbiz-
hatdsagu tartdszerkezeti modellezést és
ellendrzést a rendelkezésre all6 alapada-
tok alapjan nem lehetett végrehajtani, at-
fogd diagnosztikaivizsgalat késziilt a teljes
tartdszerkezeten. A vizsgalatok végrehaj-
tasa soran alapvetd szempont volt, hogy
lehetbleg roncsolas nélkiil vagy minimalis
mértéki roncsolassal dlljon rendelkezésre
elegendd alapadat az épiilet tartdszerke-
zetének statikai ellendrzéséhez és a feluji-
tasi projekt kapcsan sziikséges atalakita-
sok megtervezéséhez.
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PRAXIS

A vizsgalati mddszerek egy része elsg-
sorban nem az alkotdanyagok szilardsagi
tulajdonsagairdl, hanem a szerkezet fel-
épitésérol, rejtett geometriai adottsaga-
irdl és karosodasairdl, felileti és belsé in-
homogenit3sarél szolgaltattak hasznos
informaciot, igy a szerkezet egészéril egy
Un. ,minGségijellemz4t” adtak. A vizsgala-
tok sordn olyan eljardsokat alkalmaztunk,
amelyek tobb, elsGsorban roncsoldsmen-
tes szerkezetdiagnosztikai mddszer kom-
binalt felhasznalasan alapultak. A geora-
dar-felvételeken példaul jol felismerhetdk
az eltérd tulajdonsagu rétegek hatarai,
megallapithatdk a szerkezetekbe agya-
zott objektumok, lGregek, repedezett tar-
tomanyok, erGsen nedvesedd helyek, a
szerkezet vastagsdgdnak valtozdsai, ve-
zetékek, betonacélok stb. Helyenként vi-
deoendoszkdpos vizsgalatok vagy kis at-
mérGjl furt mintavételek is torténtek.
A szilardsagi jellemz6k meghatdrozasa-
nal a feliileti keménység mérésén alapu-
16 mddszereket ultrahangos mérésekkel
és a szerkezetbdl kinyert mintak roncso-
lasos vizsgalataval kombinaltuk. Ez utdb-
biak szamat minimalisra vettik, és elso-
sorban a roncsoldsmentes maddszerekkel
kapott nagyszamu eredmény kiértékelé-
sének segitéséhez hasznaltuk fel. A tartds-
sdgi jellemzdket a helyszini vizsgalatokon
kivillaboratériumi mérésekkel hatdroztuk
meg. A miiemlék épiiletrész tartdszerke-
zeti elemzéséhez a diagnosztikai vizsgala-
tokkal mért jellemzGkan til nagy segitsé-
get nyujtott a korabeli tervezési és épitési
gvakorlat, illetve az épités koriilményei-
nek ismerete. Mérési tapasztalataink alap-
jan a beton és betonacél elGallitasanak,
beépitésének korabeli technoldgiaja nagy-
ban befolyasolta a jelenlegi fizikai és me-
chanikai jellemz8ket, illetve azok variabi-
litdsat. A tartdszerkezet igénybevételeit
egy arra alkalmas térbeli végeselemes mo-
dellen hatdroztuk meg. A modell geomet-
riai, anyag- és szerkezeti jellemzdit a diag-
nosztikai vizsgalatok alapjan tobb fazisban
tudtuk pontositani. A megfelelGség ellen-
Grzését tobbféle szabalyzat szerint is elvé-
geztiik, tobbek kozott a jelenleg hatalyos
Eurocode-ok, az épitéskori és az épiilet éle-
te soradn érvényben lévd elGirasok alapjan.
Megjegyzendd ugyanakkor: a tervezési Eu-
rocode-ok szerinti értékeléssel egy tébb
mint szdzéves vasbeton szerkezet meg-
felelGségét szinte lehetetlen kimutatni, a
mai kovetelményeket is szamitasba vevd
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értékelés a korai szabdlyzatok alapjan sem
igazan lehetséges, ugyanis azok nem adnak
Utmutatast sok olyan tervezési paraméter-
re, amelyet azelmultt6bb mint szaz év vas-
betonépitési és -lizemeltetésitapasztalatai
alapjan ma marfontosnak vél a szakma.
Mivel a vizsgalt épiilet esetében a mért
anyag- és szerkezeti, valamint terhelési
jellemzGkre vonatkozdan elegendd meny-
nyiségl adattal rendelkeztiink, ezért egy
valdsziniiségelméleti alapokon torténd el-
len8rzést is elvégeztiink, az ISO szabvany
altal, meglévé épiletekre javasolt optima-
lis megbizhatdsagiszintre. A statikai vizsga-
lat alapjan értékeltiik a meglévd miemlék

épliletrészek tartdszerkezeti biztonsagat,
annakvarhatd jovGbeni alakuldsata korro-
zids folyamatok révén, és ez alapjan fontos
tasi megoldasok kidolgozasahoz. A tartd-
szerkezeti beavatkozdsok megtervezésé-
nél a teherbirdsi kdvetelmények mellett
legaldbb olyan fontos szempontta valt a
tartdssag és a tlizvédelem kérdése. Ez a
megerGsités anyagainak megvalasztasa-
naligen nagy koriltekintéstigényelt.

A szinpadsav atalakitasai
A szinpadtdl északra és délre esd épiilet-
résznél padlosiksillyesztés készilt, 30 cm,
illetve 90 cm mélyitéssel. A bels6 pontala-
pok megerdsitése jet-grouting alapsikmé-
lyitéssel tortént.

Szinpad: a meglév{ szinpadfodémet és
a szinpad alatti tér padldlemezét el kellett
bontani. Az Uj szinpadfodém peremén kor-
ben Uj monolit vasbeton erGsit6falat kel-
lett épiteni jet-grouting alapsikmélyités és
munkatér-hatarolds védelmében. Ujmono-
lit vasbeton szerkezet(i alaplemezt kellett
épiteni a -3,5 m-es padlévonalra. A forgé-
szinpad szerkezetének fogadasara a szin-
pad kozepe alatt patkd alaprajzu tovabbi
mélyitést kellett késziteni, melyet a szin-
pad kdzepén a forgdszinpad-berendezés
helyigényének figyelembevételével a -4,4
m-es padldvonalon kellett kialakitani, -5,4
m-es alapozasi és -6,3 m-es foldkiemelési
sikkal. A szinpad alatt késziilg vasbeton le-
meztviznyomasra kellett méretezni, a mér-
tékado talajvizszint figyelembevételével.

Zenekari arok: a zenekari drok szélesité-
sére, illetve mélyitésére volt sziikség, pad-
lovonala -4,4 m-ig lett lesillyesztve. Az (j
zenekari arok falai és alaplemezei monolit
vasbetonbdl késziltek. A szinpad és zene-
kari drok kontdrjan levd vazszerkezet alatt
merevacél betétes, eqymasba metsz6, viz-
zar6 jet-grouting alapsikmélyités késziilt.

Szinpad, keleti végfal: vegyesen tégla-
és vasbeton vazas fal - felsd éle kb. +19,6
m-en, az eredeti pinceszint kb. -3,06 m-en
volt. A fal mogotti régi épliletrészt a terve-
zett dllapotban elbontottdk. A szinpad hat-
sO kapuzata pilléreinek eredeti alapozasa
90 cm mélységl beton pontalapok voltak.
Apillérek ésaszinpadivégfalalattjet-grou-
ting alapsikmélyités késziilt, keleti oldalan
kihorgonyzott szddfallala csatlakozd dj ke-
leti épiilet -8,65 m mélység(i munkagod-
rének, illetve alagsori és pinceszintjének
biztositasara. AnézGtérfelettivasbeton ke-



retek teherbirdsa atervezettallapotranem
volt megfeleld, ezért (j, acélszerkezet(ivo-
ndrudas kereteket épitettek be a meglevd
vasbeton keretek két oldalan, illetve ahol
nem volt, ott is késziilt Uj acélkeret. A tel-
jes nézGtérfelettirabitz slmennyezet a fer-
de zar6fodémre volt felfliggesztve, kb. 400
paszmaval. Ezek a fliggesztGhuzalok aka-
dalyoztak az Ujonnan bekerilé gépészeti
vezetékeket, s az egyéb, kb. 30 tonna 6ssz-
stlyu gépeket, ezért az dlmennyezetet ki-
valtottak az Uj acél tartdszerkezetek.

A ,szinpadtorony” atépitése: a szinpad-
toronyban lévé munkahidat és az acélkar-
zatokat atépitették. A nézGtér feldli hid
hatrébb kerilt. A szcenikai programnak
megfelelGen a bekerild tobbletterhelé-
sek miatt a zsindrpadlas acélgerendds fo-
démét meg kellett erGsiteni. Aszinpad lég-
terében északon és délen Uj zart gépészeti
teret kellett kialakitani.

Uj el6csarnok épitése
ameglévo épiilet alatt
Amiemlék épiilet nyugati oldali fGbejara-
ti része alatt Uj, vasbeton szerkezet(i foga-
doszintet (elGcsarnokot) alakitottak ki. Ez
egy Uj, az épiilet f6homlokzata elé épilt
fogaddcsarnokhoz csatlakozik. Az Uj foga-
ddcsarnok épitéséhez a szinhaz elGtti teret
is lesillyesztették. A szinhaz alatti dj szint
padlévonala kb. 1,5 m-rel lejjebb kerdilt,
mint a miiemlék épiilet eredeti alapozasi
sikja, és kb. 4,5 m-rel a foldszinti padldvo-
nal ala. A foldkiemelés sikja -5,5 m, emiatt

beavatkozasok valtak sziikségessé:

- Foldkiemelés miiemlék épiileten beliil
-2,4 m-es szintig. A meglevd pillérek te-
herbirdsanakellendrzése ideiglenes alla-
potban, a sziikséges helyeken az eredeti
pillérek ideiglenes megerdsitése.

- Jetoszlopos alapozds, alapmegerdsités el-
készitése atervezettelGcsarnok kontdrjan
kiviil, a meglev{ alapok feltarasa utan.

- Az ideiglenes kivaltasok alatti jetalapok-
ravasbeton fogaddszerkezet épitése.

- Acélracsos tartoszerkezet bedllitdsa, osz-
szeszerelése a fenti ideiglenes vasbeton
fogaddszerkezetre.

- Akivaltandd pillérek felettaz 1.emeleten
(6 db pillér) a pillérekril a vakolat leveré-
se, fellletcsiszolas, elOkészités, majd a
foldszinti acél tartészerkezetr6l ,acél-
zsamoly” épitése a fodém atflirdsaval, az
1.emeleten.

- Az emeleti pillérekben acél dtmendcsa-
pok készitése, a pillérek kérbeabroncso-

lasa acéllemezekkel. Ezek az acélcsapok
tartjak a teljes épiiletet, ha alatta a pillé-
reket kivagjak.

- A foldszinti rdcsos szerkezet kiékelése a
foldszint feletti fodém gerendaihoz.

- A racsos szerkezet letdmaszkoddsi pont-
jain a racsos tartdk alafeszitése, statikus
tervezd altal elGirt erg bevitelével.

Amikor ezek elkésziiltek, akkor lehetett a

racsos tartok védelmében elkezdeni az el-

sG emelet alatti tartdszerkezetek kivaga-
sat, majd az Uj alagsori szint és foldszint
megépitését:

- Akivaltandd miiemlék pillérek roncsolas-
mentes elvagasa a +1,5 m-es szinten.

- Az U] alagsori eldcsarnok alapozasanak,
vasbeton falainak, pilléreinek, fodémé-
nek elkészitése ideiglenes kivaltasok vé-
delmében. Ehhez a foldszinti padlévo-
nal alatt kb. 5,5 m mélységben ki kellett
emelniafoldet.

- Avasbeton alaplemez, falak és fodém el-
késziilte utan a leldgo pillércsonkok viz-
szintes siky, roncsoldsmentes elvagasa a
+4,22 mszinten.

- Uj acélpillérek beépitése, kiékelése a pil-
lércsonk és a fodém kozott.

- Pillérkdpenyezés vasbeton szerkezettel.

- Statikus tervezd engedélyével az ideigle-
nes kivaltas szétbontdsa, elszallitdsa.

PRAXIS

Erdjaték kovetése
emeléssel

A kivitelez{ jelezte, hogy a kiviteli tervek-
ben eldirt modon (elGzetesen elGirtigazolt
erGbevitel a tdmaszoknal) nem tudja vég-
rehajtani az elGtér pilléreinek kivaltdsdhoz
tervezett acélracsos tartészerkezetek eld-
terhelését. Ezért a rdcsos tartdszerkezetek
elmozduldsaibdl, szdmitott alakvaltoza-
saibdl kovetkeztettiink a szerkezetben le-
jatszddo erdjatékra. Az ideiglenes racsos
tartdszerkezetben az épiiletr6l atadddo
szarmaztatott teher hatasara a homlokzat
fel6l befelé haladva az |. racsos tartdkban
1,2 mm alakvaltozas, a Il. rdcsos tartok-
ban 1,6 mm alakvaltozas, a Ill. racsos tar-
tokban 1,6 mm szamitott kezdeti alakval-
tozds alakult ki kozépen.

Az emelést két Gtemben kellett elvé-
gezni, elsg fazisban a tervezett gorbiilet-
kialakitast kellett elvégezni, majd egy nap
tehertartast kovetGen a rendszert ellen-
Griznikellett. Amennyiben ateher hatdsara
lejatszddott erGatrendezGdésekbdl faka-
ddan eltérés volt tapasztalhatd, utaneme-
lést kellett végezni a racsos tartok végei-
nél mindaddig, amig két egymast kovetd
napon mar nem volt tovabbi alakvaltozas.
A miemlék épilet maximalis fliggGleges
alakvaltozdsa 2 mm-en beliil volt tarthata.
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Elektromos gépkocsik és kiszolgald infrastrukturaik

Feltoltodes

Cikkiink els6 részében meg-
ismertiik az e-mobilitas meg-
hatdrozo hajtoerdit, az elektro-
mos jarmivek toltési szabva-
nyait és napjainkban kiépiilo
infrastrukturajat, a masodik
részben pediq a kisfesziiltséq(i
hdlozatok és az e-mobilitas
kihivasait tekintjiik at.

Darvas Istvan
okl.villamosmérnok,
vezetd tervezd

L

Az dramszolgdltatok szdmara az elektro-
mos kozlekedési eszk6z6k megjelenése
és elterjedése szamos kihivast hozott fel-
szinre, olyan kérdések megvalaszolasanak
kényszerével, mint hogy mikor, hol és ho-
gyan tolthetik jarm{veiket a felhasznaldk.
Biztos, hogy azinfrastruktura fejlesztése is
sziikséges lesz az elektromos jarmdvek el-
terjedésének széles kor( elfogadasahoz.

Okoshalézatok
Ha a jogalkotdk kényszeritik az dramszol-
galtatékat olyan tarifalis programok el-
fogaddsara, melyekkel Osztonozhetik a
csucsidGben torténd toltés elkeriilését,
akkor a kezdeti id6kben csokkenthetik a
sziikséges befektetéseket helyi KIF haldza-
tokba és az ellato transzformatorokba, igy
a bevezetés gazdasagi akadalyai is csok-
kenthet6k. A masik fontos kovetelmény,
hogy a kdzmiivek haldzati izeméhez a
kereslet-kindlat menedzsmentfunkcidkat
is ki kell alakitani, a jov0 un. okoshaldzat
(smart grid) rendszeréhez integrilva az
e-mobilitast. Annak érdekében, hogy eze-
ket a toltGberendezéseket a kdzcéld KIF
haldzatra csatlakoztatnilehessen, sziikség
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van sokszor a meglév{ KIF haldzat bovité-
sére. Akkor van gond, amikor ez a haldzat
csak korlatozottan bGvithetd. Ez az igény
hatassal volt a toltGberendezések belsd
elektronikainak fejlesztésére és a kommu-
nikacios egységek szabvanyossa tételére.

Elektromos gépkocsikhoz a toltési ha-
l6zati infrastruktdrat csak kiviteli tervek
alapjan szabad étesiteni, amelyeket meg-
feleld, mérnokkamarai tagsdggal rendel-
kezg villamosmérnok készitett.

AjavasoltfelhGalapu e-toltésiflottame-
nedzsment-rendszeralkalmas az OTEK-ban
eldirt, 2020-ig kotelez§ toltési infrastruk-
tlra kezeléséhez is, emellett alkalmas a
statikus és a dinamikus terhelés menedzs-
mentfunkcidinak biztositasara. A ,dinami-
kusterhelés" kezelésifunkcio (demand res-
ponse) lehetGvé teszi az atallast egy elbre
bedllitott, csokkentett toltési teljesitmény-
re, ha a meglévd hildzati csatlakozas id6-
szakosan ezt igényli, ezzel az izemeltetési
koltségeket optimalis szinten lehet tarta-
ni. A KIF haldzati cstcsterhelés elkeriilhe-
t6 a felhében lehetséges beallitasokkal, és
az e-t6ltGk dramfelvétele az elGre megha-
tarozott szabalyok szerint torténhet. A fel-
hGalapu alkalmazas az egyszer(i engedé-
lyezés mellett (RFID vagy QR-kdd) szamos
el6nyt kinal a toltési folyamat felhasznalo-
bardt kezeléséhez és az eqyedi szamlazas-
hoz. Az energiaszolgaltatok és a KIF halo-
zat izemeltetését végz§ szervezetek sem
hagyhatjik figyelmen kiviil az e-mobilitas
kihivasait. Fejlett orszadgokban, ahol a ki-
hivdsokat megértették (nem Ugy, mint az
itthoni aramszolgaltatdk), mar valds idejl
méréseket végeznek valds haldzati szaka-
szokon, annak felmérésére, hogyan kell a
meglévd KIF haldzatok csomdpontjait ke-
zelni a megndvekedett és a dinamikusan
véltozo haldzatiterhelések (mobil elektro-
mos gépjarm(ivek) hatasara.

Kiszolgalo IT-rendszerek,
felhoalapt kommunikacio
Ma marezek a berendezések a toltési algo-
ritmus szerinti folyamat kezelése mellett

(AC-toltésnél egy CAN Bus alapi kommu-
nikacid biztositja az adatcserét, a DC-tol-
tésnél a Power Line) bonyolult energia-
menedzsment- (Gn. demand response
algoritmus), biztonsdgi és energiaelsza-
moldasi feladatokat is elldtnak. Ehhez egy
szabvanyos kommunikacids feliilet all ren-
delkezésre a felhasznald ,backoffice” iro-
dai alkalmazasai felé (pénziigy, szamvitel,
karbantartasstb.), amelyet OCPP protokoll-
nak neveznek (Open Charge Point Protocol
- Software Stack ISO/IEC 15118). A kozterii-
letekre olyan speciélis berendezéseket te-
lepitenek (ezeket hibasan villdmtoltGknek
nevezik), melyek azonos energiavételezé-
si célt szolgalnak, de a Mode 4 toltési al-
goritmus alkalmazdsa miatt kézvetlen DC
energiat taplilnak azokba az elektromos
hajtasu gépkocsikba, melyek specilis DC-
csatlakozassal rendelkeznek (az adatcse-



re un. Power Line kommunikacid alapu).
Ebben az esetben a nemzetkdzi szabvany
szerint (DC = 600V, 400 A) két csatlakoza-
si feliiletet rendszeresitettek (EU- és USA-
autoknal a CCS, a tavol-keleti autdoknal a
CHAdeMO). Itt sokkal bonyolultabb beren-
dezésekrdl beszéliink: 200-400 kg sulyd,
allé egységek, 2 vagy 3 fix kdbelcsatlako-
zassala CCS (Combined Charging System), a
CHAdeMO és esetenként egy AC ,T2"-kom-
patibilis kabeles csatlakozassal. A DC tipu-
sU e-t6ltd belsd elektronikdja megfeleld
vezetékes vagy vezeték nélkili (UMTS-G4)
adatatvitellel teszi lehetGvé a berendezés
feliigyeletét, energetikai ,viselkedését”,
kovetését és a késobbi koltségek elszamo-
lasat az OCPP szabvanyos adatcsere-proto-
kollszerint.

A 3. bra egy csUcskategdrids, 2x22 kW
online M2M t6lt6 belsd elektronikainak el-
helyezését mutatja be. Minden e-t6ltd sza-
mararendszeresitettilyen charge controller
(toltésfeliigyeleti kontroller), amely rendel-
kezik belsd és kiilsG SIM-kartya-hellyel, va-
lamint TCP/IP és RS 485 ipari szabvanynak
megfeleld adatkapcsolatifeliilettel.

Jelolések: ,A" toltésvezérls elektronika
az elektromos jarm{ toltésének engedé-
lyezéséhez (RFID kartyaolvasd), a gépkocsi
és a toltd kozott ez az egység biztositja az
IEC 61851-1 szerint, ,Mode3" protokoll fel-
hasznalasaval az akkuk toltését a gépkocsi
igénye szerint, a ,8" az UMTS kommunika-
Cid ,4G mobilh3ldzati modem” antenndja,
a (" elem az integralt egyendramu 6 mA
érzékenységi hibadram-monitoring.

Mindkét szabalyozdelektronika tartal-
maz egy-egy ,MID"-mindsitett energiael-
szamolasi mérGt, egy-egy kiils6 Ethernet
kommunik3cios interfészt az OCPP 1.6]S,
szabvanyos adatcseréhez elGkészitve
(adatkiildés ezen a protokollon az izemel-
tetd, Un. backoffice iroda felé). Annak érde-
kében, hogy mind az,AC"-, minda ,,DC"-ala-
pue-tolt6ket megfeleld izembiztonsaggal
és gazdasadgosan lehessen (izemeltetni,
sziikségessé valt eqy megbizhatd, IT-alapu
feliigyeleti rendszer kidolgozasa. A rend-
szer képes az iizemelteték és a felhasz-
nalok szamara a megfeleld kényelmi és a
késbbbijogszabalyoknak megfelels elsza-
molasi feltételeket biztositani. Ez a felho-
alapu IT-szolgaltatas, az ,xxx Cloud” mar
nemcsak hazai, de teljes eurépai lefedett-
séget biztosit az e-toltG-infrastruktira be-
ruhdzoi szamara épplgy, mint az egyéni
e-gépkocsi-tulajdonosok szamara.

WALLBE CLOUD @ MILE FELHO

Adatcsere UMTS, vagy TCF/IP

WALLBE t5it6k
M2M online

ARARAAAE

Okostelefon,tablet

08, vagy Android

a "Fehd APP"
alkalmazdssal

wallbe M2M
166 oszlop
Ft/ kWh vagy
idbegységnyi
elszamolassal
“PlugSurfing”
hasznalattal

Adatcsere
— Pénz utalds
— Elektromos

energia
Kh

Végfelhaszndlo
i0S /Android
mobil eszkdzzel

Ezen a felhBalapl szolgaltatasi platfor-
mon, ha a PlugSurfing (fizetési-elszamolasi
rendszer) beépitett alkalmazast aktivaljak,
a regisztralt felhasznald barhol toltheti a
gépkocsijat. Jelenleg azEU teriiletén a Plug-
Surfing alkalmaz3ssal lehet az elektromos
toltéstigénybe vennifizetés ellenében, eh-
hez csak a kivant fizetési mddokat tartal-
mazo regisztracid sziikséges. Az alkalma-
zas minden alkalommal felkindlja az drakat
és az aktuadlis toltési dllapotot. A toltés be-
fejezése utan az ellenértéket kiszamlazzak
afelhasznaldnak, a toltési helyt6l fiiggetle-
nil a felhGalapu szolgaltatas megkapja az
adatokat a tolt6 elektronikajatol. (Termé-
szetesen minden t6ltGegység rendelkezik
+MID"-mindsités hiteles kWh-méréssel is.)

Magyardazat: 1. a felhasznalg letolti mo-
biljara a PlugSurfing applikacidt, 2. az ligy-
fél elinditja a toltést az alkalmazassal,
ugyanakkor a PlugSurfing bejelentkezik

mint fizetési szolgaltatd, amely megkapja
az arat és a kWh-értéket a szamlazashoz a
Wallbe-MILE Cloudbdl, 3. villamosenergia-
taplalas a halozati engedélyestdl (EON) az
e-t6lt6hoz az tigyfél szamara, 4. az ligyfél
toltési eseményének (berendezés terhe-
lésének) pontos, valds idejli dokumenta-
ldsa (kwh, idGtartam, forgalom stb.), 5. az
értékesitett energia dranak meghataroza-
sa, kWh vagy id6/egységenként (szabadon
vélaszthato, a felhGizemeltetd barmikor
megvaltoztathatja a szerz6dések szerint),
6. az e-t6ltG haldzat tavoli feliigyelete, va-
los idGben, részletes informaciok az izem-
bentartd szdmara és az 1. szint(i karbantar-
tasitdmogatashoz (a kezelGfeliilet kiterjedt
KPI-kkel és statisztikai adatokkal), 7. fizetés
aPlugSurfing fizetésiszolgaltatd szamara a
toltési folyamatban vételezett energidért
(hitelkartya, PayPal-szolgdltatds, szamla
vagy beszedési megbizas), 8. a vételezett
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és a mikédés elemeinek észlelé-
ye

.

az algoritmu- fogyasztasu rendszer

DC toltés 3f
Induktiv téltés
Hibadram védelem

séhez, kiértékel,

lasdhoz .

energia aranak fizetése az EON-felé a Plug-
Surfing szolgaltatasan keresztiil (a Wallbe-
MILE Cloud hasznalataval), 9. a szdmlazas-
salkapcsolatos adatok biztositasa.

Az OCPP egy nyilt forrast kommunika-
Cids, illetve alkalmazasi protokoll, enge-
délyezést és tranzakcidt tdmogatd szoft-
verinterfész (API), amely lehet6vé teszi
a kommunikacidt a toltGallomasok és a
kezel6rendszerek (backoffice/backend)
kozott, valamint a mar meglévd szam-
ldz3si rendszerek integradldsdt a toltési
infrastruktdraba. Az OCPP protokoll segit-
ségével az elektromos jarm{ és az e-t6ltG-
egység altal szolgaltatott adatok kénnyen
integralhatok a meglévé tgyfélportalok-
ba, lzemelteti alkalmazasokba, vagy
akar partneri hiiségprogramokkal is kom-
binalhatdk. Végiil, de nem utolsésorban a
kialakitott jelen- és jovGbeni elszamolasi,
fizetési és szamlazasi rendszerekhez valo
kapcsolddasi pontok a szoftverben idedlis
feltételeket jelentenek a partnerek izleti
folyamatainak z6kkenémentes integrala-
sahoz egy Un. APl szoftvermodul segitsé-
gével.

A fejlodés varhato iranyai
Maiinformacidink szerint az alabbitrendek
felerGsodése varhato:

- Uj generacids energiataroldk fejlesztése
és a BMS rendszerek optimalizacidja,

- 3z 5G telekommunikacids haldzatok be-
kapcsolddasa a kozlekedésbe,

- aKIF halézatok rugalmassagdnak fejlesz-
tése, informatizaldsa, energiafolyamok
iranyitasa,

48 | 2019. NOVEMBER | MERNOK UJSAG

, )
Jjavaslatok automatikus generd-

sok futtatdsdhoz. egy chipen (SOC)

proL

uc 2

FC 22

& s.0

oL

uc 1

FC 11
HRPHOL

uc 1

FC 11

UC = Ultra Fast charger

illesztése, azonositds,
dijfizetés, roaming,
személyi adatok keze-
lése, titkositds.

érzékeléket, az 5G
RF téreré érzékelbket,
és a kamerdkat.

HU £

T
rHOoL |
uc
FC

54

o

BMOL

o
uc 0

FC 21
FC = Fast charger

A NEXT-E projekt keretében a Mol-csoport 130 gyorstoltét és 11 ultragyors toltét telepit hat orszagban 2020-ig

- Uj vezeték nélkili toltési rendszerek fej-
lesztése (induktiv toltés),

- 0njard gépkocsiflottak megjelenése a
kozszallitasban,

-agépkocsimegosztas elterjedése, célgép-
kocsik gyartdsa,

- amiiszaki megoldasok mellett a jogi sza-
balyozas fejlesztése is sziikséges,

- az e-mobilitds a telepiléstervezési fel-
adatok dtgondoldsara kotelezi az érintet-
teket,

- az egészségligy sem maradhat ki ebbdl a
paradigmavaltasbal,

- mivel az e-mobilitds nagyon bonyolult és
Osszetett, az oktatas sem maradhat ki a fo-
lyamatbal.

Az e-mobilitds nemcsak az erGsaramu
ekektrotechnika arculatdt fogja megval-
toztatni, hanem a radiéfrekvencids adatat-
vitelt és az érzékelési eszkozoket is. Anagy
mennyiség( adat dtvitele és a reakcididbk

csokkenése csak az 5G mobilhadldzatokkal
lehetséges. A pontos helymeghatarozas-
hoznagyon érzékeny szenzorok, mikrohul-
lamu erdsiték és bonyolult méréstechnikai
antennarendszerek sziikségesek.

Ezek az eszkozok rovid idén belil a
kozlekedési infrastruktira teljes atalaki-
tdsdhoz vezetnek, ami a zsufolt nagyva-
rosok atformaldsat is elGre vetiti. Kelet-
Eurdpa sem marad ki ebbdl a fejlédésbdl,
az Eurdpai Unid pénziigyi tdmogatasaval
elindult a NEXT-E elnevezés(i nemzetkozi
projekt, az e-mobilitasi infrastruktura le-
maradasanak csokkentése érdekében.
Ebben a projektben a részben magyar tu-
lajdond MOL kapta a gesztorszerepet,
az infrastruktira de facto beszerzé-
sét, a toltékathaldzat kivitelezését és az
elkésziilt infrastruktira Gizemeltetését a
fenti térképen abrazolt hat kelet-eurdpai
orszagban.



E-mobilitas: vizi jarmvek

Hidrogéngazdasag

Kiizdelem a tytik és a tojas
problematikdjaval: amig
nincs megfelelé méretti piac,
nehéz az iparszerti és kor-
szer(i termelés felépitése.
Amig nem all rendelkezésre
a megfeleld méretii és szin-
vonalui termelési kapacitas,
addig nehéz a piac felépitése.

Hirth Ferenc,
Gotz Sandor

Sajnalatos, hogy a févarosi levegd tiszta-
sdga azunion beldl a legrosszabbak kdzott
van, ami elsédlegesen a dizelnek kdszon-
hetG. A kdzosségi kozlekedés ma az egész
orszagban 14 ezer autdbuszt Gizemeltet,
melyekbdl csak néhany szdz felel meg az
emisszids kibocsatasok kovetelményei-
nek. A porszennyezés okozta haldlos meg-

betegedések - rakkeltd anyagok, a PM10
ésaPM2,5 - hatdsaazorszagban évente 14
ezer haldlos dldozatot kovetel, ami csak-
nem eléri a kinai dtlagos fajlagos értéket.
Kina egyike azon orszagoknak, amelyek
ma mar kényszerpalyan vannak: nagy fej-
lesztéseket végez a kozuti kozlekedés jar-
m(parkja terén is. Péld3ul az elmult évek
sordn egyik tartomanyaban egy hdnap
alatt cserélte le 14 ezer autdbuszat gdz-
hajtasura (LNG). Szénerémuiveit is sorra le-
cseréli, és orszagos kampanyokban segiti
minden teriileten a megujuldkkal kapcso-
latos fejlesztéseket. Idén a G20-orszagok
vezetGinek Tokidban tartott kormanyfGi
értekezletére a Nemzetkdzi Energia Egye-
siilés (IEA) szakértGi pontos Gtitervet dol-
goztak ki a kormanyok részére az elko-
vetkez6 évtized LH, (folyékony hidrogén)
minden energetikai és kozlekedési teriile-
ti alkalmazasara, valamintipari parkokban
torténd elGallitdsara, a klimakatasztrofa
csokkentésének egyik legfontosabb esz-
kdzeként. Ahazaienergiaelldtas ma magas
importhanyadat - olaj esetén ez a korabbi
50-60%-ara esett - ezzel szemben a hazai
gazvezeték-fejlesztés noveli: a jelenlegi

0,6 millidrd kobméternyi éves kapacitasu
romaniai 6sszekotd vezeték hazank felé is
képes lesz 1,75 milliard kobméternyi gazt
tovabbitani. Ugyanakkor nemzetgazdasa-
gi célnak kell tekinteni, hogy belsé eréfor-
rasokkal a kozlekedésben mind a bio-LNG,
mind aH,termelésétbekapcsoljuk a kdzds-
ségi kdzlekedés elldtorendszerébe. Ezzel a
célkitlizéssel nemcsak a hazai energetikai
import csokkentése valdsithaté meg, ha-
nem - megfelel§ k+f tevékenységgel tar-
sitva - Uj, korszer(i jarm{ivek sajat konst-
rukcids elBallitasat tlizhetjik ki célként,
ami Uj munkahelyeket biztosit a jarm(-
iparban, és a hagyomanyos iparagak (vas-
utijarmd-, hajd-, autdbuszgyartas) vissza-
élesztéséhez képest nagyobb hozzaadott
értéket eredményez.

Energiaellatas
ajarmiiparban
Prognosztizalhatd, hogy a bonyolult me-
chanikai konstrukcidkat tartalmazd ben-
zin- és dizeliizem{ jarmiihajtasokat fel-
valtjak a magasabb hatasfoku, kornyezet-
kiméld, korszer(ibb elektromos hajtasok.
A gyartok az elsG lépcsGben az elektro-
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mos hajtdsokhoz sziikséges berendezések
és tartozékok kutatds-fejlesztési munkait
kezdték el. Ezzel parhuzamosan megkezd-
ték a hidrogéniizem(i tiizel6anyag-cellas
fejlesztéseket is. Sok igen komoly rend-
szer épitésének lehetiink a tanui. A stack
fejlesztésben elért jelentGs teljesitmény-,
élettartam- és hatdsfok-emelkedés mel-
lett a kiegészitG-terepi késziilékek fejlesz-
tése (balance of plant, BOP) is sikert hozott
ajarmipari beszallitdknak. Ide tartoznak
a kompresszorok, flvadk, elektronikus ve-
zérlések, DC/DC atalakitok, inverterek,
agazellatas szerelvényei stb.

A koltségek szempontjabdl tobb ténye-
20t kell figyelembe venni: a tomeggyartas
beindulasaval a berendezések ara abszo-
L0t versenyképes lesz, mivel a hidrogén-
hajtasd személyautdk mar ma is megtalal-
jak a vevGket. A gazellatss koltsége most
is megegyezik a benzin és a dizel araval.
Feltétel azonban a megfeleld infrastruk-
tura kiépitése (a toltGallomasok Bécsben,
a Llinde cégnél mar sorozatban késziilnek).
Ajelenlegi kozlekedésiinkben hasznalatos
fosszilis (zemanyagok kornyezetkarosi-
10 hatasait igen nehéz szamszer(siteni, de
karai kozismertek t6bb nemzetgazdasagi
terlileten. A hidrogéntechnoldgia beveze-
tése és tomeges elterjedése nagyon sokat
fogjavitania helyzetiinkon.

A gazellatas megoldasai
Az utdbbi évek fejlesztési eredményeibdl
arra lehet kdvetkeztetni, hogy a jévGbeni
ipariméret(i gyartasamarismert elektroli-
zises eljarassal fejlédik tovabb. A nagy gaz-
gyarto cégek (Linde, Air Liquid, Messer stb.)
készen allnak a névekvé igények kiszolga-
lasara. M(kodik a palackcserés, tankautds
és toltGallomasos kiszolgadldrendszer (az
utdbbi varhatéan 2020-21-t6l hazankban
is). A nagynyomasuy, altaldban szénszal-
beszovési kompozitpalackok nyomadsa
350-700 bar, felhasznalasi teriletek fligg-
vényében. Amélyhiitéssel cseppfolydsitott
gaztaltaldban kiilonleges nagyfogyasztok
hasznaljak. A nagyobb fogyasztas beindu-
lasavala prognosztizalt hidrogénar 6-8 eu-
ré/kg lehet.

Ha a vilag vizkészletére és a rendelke-
zéstinkre 3ll6 nap- és szélenergiara, vala-
mint kornyezetvédelmink megoldasara
gondolunk, akkor szabadon lehet tovabb
elmélkedniink... A G20 a hidrogént mint
energiakdzvetitd kozeget ajanlja a korma-
nyok figyelmébe.
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hidrogén palack

ultrakondenzator buffer =
hidrogén palack

Sajat fejlesztések

A 2003-as hannoveri vasaron figyeltiink
fel erre az egyedilalléan kérnyezetbarat
technoldgidra. Tarsasagunk, a Kontakt-
Elektro 2005-ben kezdett ismerkedni a
technoldgidval, megszerezve a fejleszté-
sekhezsziikséges tuddsanyagot. 2008-ban
elkésziilt az elsG 100 W teljesitmény( cel-
lank. A gyartasra alkalmas 300 W teljesit-
ményli csénakmotorhajtasunk 2009-ben
késziilt el, 2011-ben pedig a 200, 300, 500,
1000 W teljesitmény(i berendezés. 2014-
ben elkésziiltiink a 3000 és az 5000 W tel-
jesitmény(i berendezéseinkkel, melyeket
Ballard-gyartmanyu celldakbol épitettiink
meg. A 4-6 személyes kishajok hajtasara
alkalmas berendezésiinket 2014-ben be-
mutattuk a Balatonon. Az elért, bar nem
kielégit6 miszaki paraméterek, valamint
a prototipusok magas 4ra miatt egy jarha-
tobb utat kellett keresniink. Az els6 3000
W teljesitmény(i sziinetmentes aramfor-
rasunkat 2015-ben értékesitettiik osztrak
megrendelénknek. 2014-ben megépitet-
tik a napelemekkel taplalt elektrolizald
berendezésekkel elGallitott hidrogéngaz
palackokbatoltését szolgalo konténerallo-
masunkat. Ezaltal a karbonszalas kompozit
palackjainkat 250 bar nyomasig vagyunk
képesek tolteni. Fejlesztéseinkben alap-
vetd szerepetvallalt azMTA Kémiai Kutato-
kozpontja és a BME Polimertechnikai Tan-
széke. Afejlesztések igen magas koltségeit
azelnyert palyazatiforrdsok tamogattak.

Vallalatunk a piaci részteriileteken lat-
ja Uzleti lehetGségeit. Jelenleg egy 15 kW
teljesitmény(i berendezés, a balatoni és a
folyami kishajok hajtasrendszerének fej-
lesztése van folyamatban. Nyolcszemé-
lyes, elektromos hajtasu jachtunk, az Evo-
lution 2019 végére késziil el. A berendezés
masik valtozata a csendes Gzem(i sziikség-
aramforrdsok gyartadsadra szolgdl, mely-
lyel a dizeliizem{ aggregatorok verseny-
tarsat kivanjuk gyartani. A sziinetmentes

Uzemanyag-ceila

aramforrasok kooperdcids fejlesztéséhez
és gyartasahoz jelenleg partnereket ke-
resiink. Meggy6z6désiink, hogy technolo-
giank szdmtalan eldnnyel rendelkezik az
akkumulatoros energiatarolassal szem-
ben. Munkaink soran, ahol csak lehetséges,
az akkumulatorok helyett igyeksziink szu-
perkondenzatorokat alkalmazni, melyek-
kel biztatd eredményeket sikerilt elérniink.

A teljesitménykategdridk tekinteté-
ben az 50-100 W teljesitmények mellett az
1-5 kW, valamint a 15-100 kW teljesitmé-
ny( berendezések gyartasaban is latunk
lehetGségeket. Németorszagban, Francia-
orszagban, Svdjcban, Ausztridban és a skan-
dindv orszagokban a Ballard, Proton Mo-
tor, Hydrogenics, ABB cégek mar évek ota
fejlesztenek és Gzemeltetnek jol miko-
d8 hidrogénhajtasu kis- és kirdnduldhajo-
kat, komphajdkat. Fejlesztéseik a nagyobb
teljesitmény( folyami toldhajok, tengeri
komphajdk teriiletére irdnyulnak, céljuk a
700-900 KW teljesitmény( tiizelGanyag-
cellak elGallitdsa. A 20 m hosszu és 8,2 m
széles, hidrogéniizem(i tiizel6anyag-cellas
hajo, az Elektra épitése ebben a hdnapban
kezd@dik. A hajo Berlin belvarosaban, illet-
ve a Berlin-Hamburg Gtvonalon fog kozle-
kedni. Emellettfontos megemliteni, hogy a
technoldgia ajarmdiparon belila személy-
autok, furgonok, postai és kommunalis jar-
m(vek, autdbuszok, teherjarm(vek, vasuti
vontatas (Alstom) mellett maralégijarmii-
vekteriiletén, s6ta hadiiparbanis egyre je-
lentGsebb pozicidkat érel.

Avilagpiacon tapasztalt energetikaifej-
lesztési eredményeken mar lathatd egy Uj
iparag, ahidrogéngazdasag megsziiletése.
A technoldgia megvaldsitasaban élenjard
orszagok: Kanada, USA, Dél-Korea, Japan,
Kina. Az Eurdpai Unidban az utdbbi néhany
évben igyekeznek behozni a lemaradast,
kiugréan magas unids és kilon dllami fi-
nanszirozast (megrendeléseket) biztositva
afejlesztd cégeknek és konzorciumoknak.



Aktualis helyzetkép a hazai gaziparrol

50. Gazkonferencia

A magyar gazipar 50. konferenciajat tartotta oktober 21-22-én
Sarvaron. Az elso gazkonferenciara 195/-ben, Budapesten

kertilt sor. Eleinte kétévente, majd évenként rendezték meg

a konferenciat, 400-500 f6 részvételével. Kevés olyan iparag van
Magyarorszagon, amely 6tven sikeres konferencidt tudott szer-
vezni. Mindenesetre a gazipar ezek kozé tartozik. Ez természe-
tesen 0sszefiigg azzal a ténnyel, hogy a gazenergia az orszagos
energiamérleghen kizel 40%-os részesedést ért el, amely

az eurdpai orszagok kozott a harmadik legmagasabb érték.

* Csallékozi Zoltan
> elnok, Gaz- és

=
‘ﬁ h Olajipari Tagozat

Az elmult évtizedekben a gazipar fejldése
toretlennek minGsithetd. A kezdeti szénba-
zisU varosi gazgyartas, a foldgazra torténd
atallas, az orszagos foldgazszallito veze-

tékrendszer ésatobb mint 80 ezerkm-esel-
osztohaldzat kiépitése eredményezte, hogy
3,4 millio ipari, kommunalis és lakossagi fo-
gyasztd haszndl naponta gdzenergiat.

Strukturalis valtozasok
Azelmult években azenergetika, igy a gaz-
iparteriiletén is gyorsan valtozd korilmé-
nyekkel és folyton valtozd kihivasokkal
taldlkozhattunk. A piaci szerepldk eltérd

alkupozicidi kdvetkeztében Uj trendek, il-
letve (j tulajdonosi struktirdk alakultak
ki. A legjelentGsebb véltozasok az alabbi-
akban foglalhatdk dssze:

- A 2015-ben létrejott nemzeti kozmiiszol-
galtatas 2017 juniusatol Nemzeti Kozm-
vek Zrt. (NKM Zrt.) néven miikodik. Az NKM
Zrt. az orszag egész teriletén végez Un.
egyetemes szolgdltatdst, vagyis 3,3 millio
lakossagi gazfogyasztdt Lat el. Ugyancsak
az NKM Zrt.-hez keriilt az dramszolgaltatd
Démdasz Zrt., 770 ezer fogyasztoval.

-2019. janius 30-t6l egyesiilt az NKM gaz-
és dramszolgaltatdja, a cég Uj neve: NKM
Energia Zrt. Az j cégnek tobb mint 4 mil-
lid lakossagi fogyasztdja van, ilyen szam-
mal vilagviszonylatban is kevés szolgal-
tatd rendelkezik.

- Ugyancsak valtozas tortént az NKM gaz- és
aramhaldzati tarsasdgainal, amelyek ira-
nyitdsat 2019 jaliusatol az MVM végzi.

-Az olasz ENI csoport tulajdondban évg
Tigdz 34 108 km hosszl haldzatat eladta
a svajci bejegyzésii MET Holding AG-nek,
2019 jiliusaban pedig a Tigdz Zrt.-ben
49,57% tulajdonrészt szerzett az Opus




Global Befektetési zrt. kezelésébe tarto-
20 Status Energy Magantdke Alap.

- Amagyar-szlovak hatarkeresztez6 szalli-
tovezetéket az eddig lizemeltet6 Magyar
GazTranzitZrt.-t6l megvdsarolta a Mol tu-
lajdondban Lévd FGSZ Foldgazszallitd zrt.
Ezzelegy kézbe ker(ilt tébb mint 5800 km

hosszu hazai szallitovezeték-rendszer.

Jogszabalyi valtozasok
2018. szeptember 19-én lépett hatalyba a
11/2013.NKM-rendelet mddositasa, amely
pontositja a késziilékcsere fogalmat. A hi-
vatkozott jogszabaly 6/a § (1) pontja sze-
rint a meglévd gazfogyaszto késziiléknek
a foldgazellatasrol szolo 2008. évi XL tor-
vény 89. § (3) bekezdésében hivatkozott
cseréje nem foglalja magdba a csatlakozo-
vezeték dtalakitasat vagy a felhaszndlasi
hely gdzmérgjének cseréjét.

Afoldgazellatadsitorvény végrehajtisara
megjelent 19/2009. (. 30.) kormanyrende-
let médositasa szerint a késziilékcsere koré-
be tartozd kiviteli tervnek a foldgazeloszto
altalvégzett tervfeliilvizsgalata és a kivite-
lezés mszaki biztonsagi ellendrzése meg-
sziinik. Ezeket a feladatokat és a veliik jaro
teljes kor(i felelGsséget a tervez( veszi at.

Készilékcserét a szakmagyakorldsi te-
vékenységet szabdlyozd 266/2013. (VII.
11.) kormanyrendelet szerint jogosultsag-
gal rendelkez{ tervez§ altal készitett ki-
viteli terv alapjan lehet kivitelezni. Gzfo-
gyasztd késziilék cseréje esetén a miiszaki
biztonsdagi ellendrzést a kiviteli tervet ké-
szitd tervezd végzi el. A tervez( feladata,
hogy szilardsagi és témaorségi nyomaspro-
bat végezzen, és a felhasznaldi berende-
zést mindsitse. A készlilékcsere gazszere-
lésének miiszaki-biztonsagi ellendrzését
csak a tervez6mérnok végezheti, aki ren-
delkezik legaldbb évi 2 millid forint értékdi
felel§sségbiztositassal.

Késziilékcsere esetén a D" terv alapraj-
zat és a miszaki-biztonsagi ellendrzésrél
felvett jegyzGkonyvet a kivitelezd koteles
2 munkanapon beliil a f6ldgazhalézati en-
gedélyesnek megkiildeni.

Tovabbi két fontos miiszaki jelleg(i jog-
szabaly jelent meg 2018-ban. Az egyik a
21/2018. (IX. 27.) ITM-rendelet, amely a
gazeloszto vezetékek biztonsagi kovetel-
ményeit szabalyozza. A rendelet mellékle-
te a Gdzelosztd vezetékek biztonsagi szabaly-
zata, amely 13 év utan lépett a 80/2005.
GKM-rendelet helyébe. A masik jogszabaly
a 12/2004. GKM-rendelet helyébe lépd
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A tarolokbol kiveheto

és a beszallithato gaz-

mennyiség a hazai terme-
léssel egyiitt korlatozas

nélkil biztositja a téli

idészak gazellatasat. ”

16/2018. ITM-rendelet, amely Ujraszaba-
lyozza a miiszaki-biztonsagi szempontbdl
jelentGs munkakorok betdltéséhez sziik-
séges szakmai képesitéseket és gyakorlati
idGszakokat.

A hazai gazipar
fontosabb paraméterei

Az elmult évek hazai gazfelhasznalasa az
aldbbiak szerint alakult (millidrd m3):

2015: 8,98,

2016:9,62,

2017:10,29,

2018:9,88.
2018-ban - 2017-hez viszonyitva - 410 mil-
li6 m3-rel kevesebb volt a fogyasztas, azaz
a lakossagi fogyasztok, illetve a szabadpi-
acon gazt vasarld ipari fogyasztok felhasz-
naldsa 6%-kal csokkent. Az orszdgos napi
csucsfogyasztas 66,5 millio m? volt 2018.
februdr 27-én, -8,4 °C atlaghGmérséklet
mellett. A hazai foldgaztaroldkbal kitdrolt
csucsmennyiség 45,5 millio m3volt, szintén
2018. februdr 27-én. Az elmdlt négy év fo-
gyasztasi adatait értékelve megdllapitha-
16, hogy a hazaifelhasznalas évi 10 millidrd

m3-re prognosztizalhatd, és ezen érték ve-
hetd figyelembe az ellatasbiztonsagi ter-
vek készitésénél. Afoldgazfogyasztok sza-
manak alakuladsa (év/ezerfd):

2015: 3447,

2016: 3453,

2017: 3452,

2018: 3471.
2018-ban 19 ezerrel nGtt a fogyasztok sza-
ma, ez elsGsorban a lakasépitések jelentd-
sen megnovekedett szamanak kdvetkez-
ménye.

Magyarorszag
ellatasbiztonsaga
K6zép- és Kelet-Eurdpa, ezen belil Magyar-
orszag ellatasbiztonsdgat noveld Uj gdz-
forras és diverzifikacids Gtvonal kijel6lésé-
rél ebben az évben sem sziiletett dontés,
illetve végleges megdllapodas. Ennek okai

azaldbbiakbanfoglalhatdk Gssze:

- Az Eszaki Aramlat Il. a Balti-tenger alatt
koti 6ssze Oroszorszagot Németorszag-
gal. Az 1200 km hossz( vezeték 55 mil-
lidrd m3 gdz szallitasara lesz alkalmas.
Az eredetileg tervezett 2019. év végi be-
fejezés mar nem realizalhatd. A vezeték
kivitelezését nehezitette, hogy a dan fel-
ségvizeket 147 km hosszl szakaszon ke-
resztezd nyomvonalengedélyezése elé az
illetékes dan kérnyezetvédelmi hatdsa-
gok ,szdmos akadalyt gorditettek”. Ennek
kdvetkeztében (j nyomvonalat kellett
tervezni. Ajelenlegiinformacidk szerinta
kivitelezés befejezése legalabb nyolc ho-
napot késik, azaz 2020 szeptemberében
varhatd a vezeték lizembe helyezése.

- A Torok Aramlat meghosszabbitasa Bul-
garidn és Szerbiadn keresztiil Magyaror-
szagig. A déli orszagok a megépitendd
vezetéket Balkan Aramlatnak nevezték
el. Az orosz gdzt szallitd, 31,5 millidrd
m3 kapacitast Torok Aramlatnak a Feke-
te-tenger alatt hiz6dé 900 km-es sza-
kasza elkésziilt, és elérte a torok hatart.
Atovabbivezetéképitésiigények az alab-
biak:

-Torokorszag teriiletén 122 km,

- Bulgaridn keresztiil 484 km,

- Szerbiateriletén 398 km,

- Magyarorszdgon 67 km.

A Balkdni Aramlat évi 15,75 millidrd m3
gzt tud szallitani Eurdpa felé. Szerbia
feldl a foldgdz 66 bar nyomdson lépne
be Magyarorszagra. A tervezett vezeték-
épitések még csak elGkészitd fazisban
vannak. Bulgaridnak kb. 1,5 millidrd eurd



sajat forrast kell biztositania, ez a bol-
gar gazdasag jelenlegi helyzetében nem
kénny( feladat. Optimalis esetben 2022
Gszén lehet a szallitovezetéket a teljes
szakaszon Gzembe helyezni. A vezeték
mieldbbi megépitése elsGsorban Szer-
bidnak igen fontos: évi gdzfelhasznala-
sa minddssze 2,5 millidard m3, de jelenleg
csak Ukrajnan, illetve Magyarorszagon
keresztiil tud gazt kapni.

- A horvatorszagi Krk szigeten évek Ota
tervezik cseppfolyds allapotban érkezd
foldgaz (LNG) visszagazositasara szolgald
terminal létesitését. Akoltségek csokken-
tése érdekében a korabban épiiletbe ter-
vezett termindl helyett visszagdzositas-
ra szolgald hajdt llitanak izembe. A 200
millié eurdra tervezett beruhdzashoz az
EU 100 millié euré tdmogatast biztosi-
tott. A kivitelezés 2019 majusaban elin-
dult. A 2,7 millidrd m? tervezett kapaci-
tasbdl - a horvat igényeket is figyelembe
véve - kb. 1,6 millidard m3 gaz szallithatd
Magyarorszagra. Ennek legkorabbi id6-
pontja 2021 tavasza.

-A roman gdz szallitdsa Magyarorszagra
két (itemre bonthatd. Az elsé (itemben

Romania feldl évi 1,75 millidrd m? gaz
szallitdsara lesz lehetdség. Magyar rész-
rél ennek egyik miszaki feltétele Csa-
nadpalotdn kompresszorallomas épité-
se, amelyet 2019. oktdber elején lizembe
helyeztek.Romdn oldalon, Zsuppan meg-
épilt a 0,8 millid m3 gdz szallitdsara al-
kalmas kompresszorallomas, amelynek
tovabbi bivitése 2020 majusara varhata.
A masik Gtemben Romdnia feldl évi 4,4
millidrd m3? gdz szallitasat tervezik, ez
a fekete-tengeri Neptun Deep termeld-
hely (izembe 4allitdsa utan lehetséges.
Az ExxonMobil és az OMV Petrom cégek
konzorciuma még nemtudott megegyez-
ni a roman kormannyal, igy a termelés
meginditdsa teljesen bizonytalan.

Osszefoglald
kovetkeztetések
AGazprom 2018-ban 194,4 millidrd m? gazt
szallitott Eurdpaba. E mennyiség 40%-a,
vagyis kozel 78 millié m3 Ukrajnan keresz-
tll érkezett az eurdpai orszagokba. Ha a
2019. december 31-ével lejaré orosz-uk-
ran szallitasi szerz6dést nem hosszabbit-
jak meg - a fentiekben ismertetett alter-

PRAXIS

nativ lehetGségeket figyelembe véve -,
Magyarorszdg 2020/21-es gazellatdsdban
tobb kockazati tényezGvel lehet szamol-
ni. A torténelem furcsasaga, hogy éppen
tiz évvel ezel6tt, a 2009. januari, kozel ha-
romhetes ukran szallitasi sziinet hasonld
kockazatitényezGket vetett fel.

A gaztaroldi kapacitdsok novelésére
hozott akkori dontések az ellatasbizton-
sag egyik legfontosabb tényezGjévé val-
tak. Igy lesz a 2019/20-as téli id6szakban
is, mivel a stratégiai taroldt is figyelembe
véve 6,1 milliard m? taroldi kapacitas all
rendelkezésre. A tarolokbol kivehetd gaz-
mennyiséget, az Ausztria fel6l beszallit-
hatd gdzvolument, valamint a hazai, kb.
1,7 millidrd m3 termelést figyelembe véve
a téliidGszak gdzellatasa - korldtozas nél-
kiil - biztosithato.

Mivel az Eszaki Aramlat II. 2019 decem-
berére tervezett izembe helyezési ha-
tarideje t6bb hdnapot csdszik, igy Orosz-
orszag és Ukrajna kozott az év utolso
napjaiban valdszin(sithet6en létrejon egy
révid id6szakra vonatkozd megallapodas.
Ez mindkét félnek és az érintett eurdpai or-
szagoknak is érdeke.
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bemutatja
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Az MMK etikai és fegyelmi bizottsdganak javaslata
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Az etika, az erkolcs atszovi
egész életiinket, meghataroz-
za kapcsolatainkat. A mérnoki
alkotas hosszu folyamata

sem nélkiilozheti az etikus
magatartast.

Dr. Szabé Eva Ibolya
egyetemi docens, PTE MIK

Amérndoki etika oktatasa soran sokatidézik
Guilletfrancia m(iegyetemi professzorsza-
vait, aki szerint ,jo vezet6 mérnok csak az
lehet, akinek lelki és szellemi képességei a
kovetkezG arany szerint oszlanak meg: 50%
erkdlcsierd, 25% miiveltség és 25% szaktu-
das". Eztelfogadvaigen nagy a mérnokkép-
zésfelelGssége abban, hogy valdban olyan
mérnokok keriljenek ki az irodakba, akik
az erkalcsi erd birtokaban vannak. Az ala-
pokat természetesen otthon, majd iskola-
inkban szerezziik meg, s nem csak a hittan-,
azerkolcstan- vagy etikadran, de sziileink,
ismerdseink, tanaraink, sz(ikebb és tdgabb
kornyezetiink mindennapos cselekedetei
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révén jutunk tapasztalathoz, j6hoz, rossz-
hoz egyarant. Gyakran nem kénny(i az el-
igazodds a minket ért hatdsok rengete-
gében. Az erkolcsi meggyGzGdés, majd a
megfeleld itélGképesség kialakuldsdhoz a
benniink kiformalddott 6sszképen, belsd
torvényeinken tilismerniink kell az etikai
alapfogalmakat, tdmpontokra, példakra
van sziikségiink. Mérnoki munkank sorana
szakmai dontések sokszor nem egyszer(iek,
hiszen eqy projekt megvaldsitasanak hosz-
sz tavu miiszaki, pénziigyi, esztétikai, tar-
sadalmi és egyéb kihatdsai lehetnek, a he-
lyes dontés legjobb megkozelitése pedig
megkdoveteli az elfogadott etikai normak
betartasat.

+Atudas, a gyakorlat és a »know-hows,
a magas etikai és erkolcsi szinvonallal
egyittesen biztositjdk a mérndki szolgal-
tatasok legmagasabb szinvonalat és ming-
ségét.” (A Magyar Mérnoki Kamara etikai-
fegyelmi szabalyzata, 2012, preambulum)

A mérnoki alkotas folyamata nem egy-
személyes jaték, igencsak interaktiv folya-
matrdl van sz6, s nem egyszer(i megtalal-
ni a helyes, torvényes, etikus utat a minket
ért hatasok k6zott. A legjobb szandékunk
ellenére is veszélyeztethetjiik masok ér-
dekeit, de mindent meg kell tenni, hogy a

m(iszaki megolddsunk minden félszdmara
elfogadhatd, méltadnyolhatd legyen. Ehhez
pedig a szakmai ismereteken tdl eqyéb tu-
dasra, képességekre, attitlidre, felel§sség-
reissziikségvan. Amérnokképzésnek meg
kell adnia azt a biztos hatteret, amelyet al-
kalmazni tudunk a mindennapi feladatok
megoldasaban, amire lehet épiteni a szak-
magyakorlas soran.

Az MMK etikai-fegyelmi bizottsdga a
2017-2021-esidGszakra készitett cselekvé-
si programjaban célul tizte ki tobbek kozt
aszakmaméltdsdganak, megbecsilésének
erdsitését, az etikus mérnoki tevékenység
elémozditdsat. Ennek érdekében egyik fel-
adatunkkéntvallaltuk, hogy tajékozédunk,
milyen széles korben oktatjdk a magyar
miiszakifelsGoktatdsban a mérnoki etikat,
és mennyire terjedt el a végzGs6k mérno-
ki eskiitétele. Véleményiink szerint ennek
teljes koriinek és rendszeresnek kell lennie.

2018-ban az etikaoktatas szempontja-
bdltekintettiik 4t a magyarorszagi egyete-
meken az adott évben meghirdetett mér-
nokiszakokat, melyek elvégzése sziikséges
a Magyar Mérnoki Kamara altal adott szak-
magyakorldsi jogosultsdgokhoz, tanusi-
tdsokhoz. 2018 szeptemberében 64 ma-
gyarorszagi felsGoktatasi intézmeény kozil



Epitomérniki BSc, 8 félév

TUDAS: Ismeri az épittimérniiki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydijtési madszereit, azok etikai korltait és problémamegaldd
technikdit.

ATTIT{ID: Munkéja soran figyelemmel van a kirnyezetvédelem, a minségiigy, az egyenld eselyi hozzférés elvére és alkalmazdsra,
amunkahelyi egészség és hiztonsag, valamint a mérniketika alapelveire.

Gépészmérnidki BSc, 7 félév

TUDAS: Behatdan ismeri a gépészmérniki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyditési madszereit, azok etikai korlatait
gs problémamegoldd technikait.

ATTITUD: Komplex megkiizelitést kivnd, illetve varatlan dantési helyzetekhen is a jogszahalyok és etikai normak teljes kard
figyelembevetelével hozza meg dintését.

Villamosmérnaki BSc, 7 félév

TUDAS: Ismeri avillamosmérniki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyjtési madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikit.
ATTIT{D: Tarekszik a jogkivett magatartdsra és az etikai szabalyok figyelembevételére.

Banya- és geotechnikai mérndki MSc, 4 félév

ATTITOD: lsmeri és minden kérimények izt kész képviselni szakméja tirténelmi korokat atfogd tradicidit, etikai és jogi normit.

Biztonségtechnikai mérndki
MSc, 4 félév

KEPZESI CEL: A megszerzett magas szintii miszaki, informatikai, szervezgi ismereteik, valamint az ehhez kapesolddd készségeik révén
alkalmasak tovahha a szakteriileten jelentkezd feladatok nlld iranyitasara, feliigyeletére, specidlis tervezési, fejlesztési és kutatasi
feladatok elvégzésere; heosztottaik és munkatarsaik szakmai, emberi és etikai szempontokat mérlegeld irdnyitasara.

TUDAS: Részletekhe menden ismeri 6s 6rti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési, adatgydijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegolda technikait.

ATTITUD: Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsoladd szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a munka- 8s szervezeti kultira etikai
elveinek betartasdra és hetartatdsara.

AUTONOMIA ES FELELOSSEG: Diintései sordn figyelemmel van a kirnyezetvédelem, a miniségiigy, a fogyasztovédelem, a termek-
feleldsség, az egyenl esélyii hozzaférés elvere s alkalmazdsdra, a munkahelyi egészseg 6s hiztonsag, a miiszaki, gazdasdgi és jogi
szahilyozds, valamint a mérngketika alapvetd eldirasaira. Munkatdrsait és beosztottait felelds és etikus szakmagyakorlésra dsztinzi.

19-ben hirdettek meg valamilyen mdszaki
képzést. ElsGként azt vizsgaltuk, hogyan
foglalkozik az etikdval a 18/2016. (VIII. 5.)
Emmi-rendelet, amely tartalmazza a fel-
sGoktatdsi alap- és mesterképzési szakok
képzési és kimeneti kovetelményeit. Ezek-
ben a f6 adatok (megnevezés, végzettségi
szint, szakképzettség, képzésiteriilet, kép-
2ési id8, 6sszegy(ijtendd kreditszam) mel-
lettszerepel
«a szakok képzési célja, szakmai kompe-
tencidja,
«az elsajatitandd szakmai kompetencidk
kozott az adott szakon végzok
-tud3sa,
- képessége,
- attit(idje,
- autondmidja és felelssége,
3 képzés szakmai jellemzdi - az elsajati-
tandd ismeretek,
«azidegen nyelvi kbvetelmények,
«a szakmai gyakorlatra vonatkozo kdve-
telmények.
Azittleirtak alapjan készitik el az egyes fel-
sGoktatasi intézmények a szakok képzési
tanterveit, majd a tantargyi kovetelménye-
ket, targyleirdsokat hetekre bontva. A tan-
tervek félévekre bontva ismeretkdroket,
tantargyakat, kreditértékeket tartalmaz-
nak, a tantargyleirdsokban taliljuk meg a
részletes programot, a kvetelményeket, a
kotelezd és ajanlott szakirodalmat.

Attekintve minden alap- és mesterkép-
zési miiszaki szak (23 BSc alapszak, 36 MSc
mesterszak és 1 osztatlan képzés) esetében
a képzési és kimeneti kovetelményeket,
megallapithatd volt, hogy hdrom kisebb
szaktdl eltekintve mindegyikben szerepel
azetikavalamilyenformabantorténd meg-
nevezése a képzési cél, az elvart tudas, at-
tit(id vagy az autondmia és felel§sség te-
kintetében. Ezigen fontos megallapitas, és
egyben feladat, felelGsség a tantervek, te-
matikak készitGiszamara. Néhany szak ese-
tében kiemelve ezeket a rendeletben meg-
nevezett elvardsokat (tdbldzat). Az egyes
alapszakok esetében sok hasonlo alapel-
vards szerepel az etika ismeretének tekin-
tetében, a mesterszakok esetében sok he-
lyen hatarozottabb, specilisabb elvarasok
is megjelentek. Ugyanakkor csak 2 egész-
ségligyi mérnoki szak esetében jelent meg
azetika mint kotelezd ismeret, tantargy.

Személyes megkeresésvagy azinterne-
ten elérhetd informacidk alapjan elég val-
tozatos kép bontakozott kia magyarorsza-
gi mérnokképzések etikaoktatasardl. Az
intézmények nagy részénélszerepel akép-
zési palettan az etika vagy mérnoketika ci-
m(itargy, de nem minden szak esetében, és
nem mindenholkotelezd jelleggel. Néhany
esetben valamely szaktantargy oktatdsa-
ba integraltak be az etikat. Attekintettiik
aztis, vajon végzett mérndkeink tesznek-e

mérnoki fogadalmat, eskiit. A diplomaosz-

tok szinte mindegyike fogadalomtétellel

zarul. Ezt néhany helyen mérndoki eskiinek

nevezik. A diplomaosztén nem kotelezd a

részvétel, igy fogadalmat sem tesz minden

friss mérnok. Olyanok is tesznek ugyanak-
kor fogadalmat, akik nyelvvizsga hidnya-
ban nem jogosultak még a mérndki cim
hasznalatara. Akapottkép biztatd, de véle-
ményiink szerint lenne még tennivald ezen

a teriileten. Ajanlast fogalmaztunk meg a

felsGoktatasiintézmények felé:

« Minden mérndki alap- és mesterképzési
szaknal szerepeljen a tantervben a mér-
noketika cimi tantargy, kotelezd jelleg-
gel, 6ndlléan vagy dokumentaltan in-
tegrélva valamely madsik targy ismeretei
kozé. A mérnoki szakok képzési és kime-
neti kovetelményei ezt szabalyozzak, a
tudas, képesség, autondmia és felelGs-
ség, az attit(id tekintetében minden szak-
nal definialjdk az elvarast az etikai nor-
makra vonatkozdan.

« Minden mérndki oklevelet kapd hallgatd
tegyen fogadalmat vagy eskiit diplomaja
atvételekor.

Az MMK és a teriileti kamarak segithetnek

ennek megvalGsitdsdban, a mérnoketika

témakoreinek bemutatdsdval, a kamara
miikodésének megismertetésével, nem-
csak tanorak, de kotetlen beszélgetések,
eléadasok, szakmai kirdnduldsok soran is.
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A Magyar Kozlony oktdber 22-i szdamaban megjelent az egy-
szer( bejelentés intézményének felilvizsgalataval dssze-
fiiggésben egyes kormanyrendeletek mddositasardl szolo
244/2019. (X. 22.) Korm.-rendelet.

Az épitGipari kivitelezési tevékenységrél szald 191/20009. (IX. 15.)

Korm.-rendelet mddositasa alapjan az épitdipari kivitelezési tevé-

kenység épitési szakmunkait vagy annak egyes munkafazisait sajat

vagy a Ptk. szerinti hozzatartozd részére a vallalkozo kivitelezGi te-
vékenység végzésére nem jogosult személy is végezheti:

a) szakiranyu szakképesités nélkiil,
aa) ha az épitGipari kivitelezési tevékenység végzéséhez nem kell

kivitelezési dokumentacio, vagy

ab) kivitelezési dokumentacidhoz kotott épitdipari kivitelezési

tevékenység esetében a vallalkozd kivitelezd jovahagyasa-
val, felligyeletével,

b) szakirdnyu szakképesitéssel azt a szakmunkatvagy munkafazist,

amelyre a szakképesitése kiterjed, a szakmai szabalyok betartdsa

mellett.

Az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokrol és el-
lendrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatasrol szo-
16 312/2012. (XI. 8.) Korm.-rendelet mddositasa kimondja, hogy a
hasznalatbavételi engedély abban az esetben adhatd meg, ha az
épitmény az OTEK-ban meghatarozott rendeltetésszeri és bizton-
sagos hasznalat kovetelményeinek, az épitési engedélynek és a
hozza tartozd engedélyezési zaradékkal ellatott épitészeti-misza-
ki dokument3cionak megfelel és

a) az eltérés nem épitésiigyi hatdsagi engedélyhez kotott és a
megvaldsuldsi dokumentacidban szerepel,

) a (2) bekezdés f) pontja szerinti dokumentum rendelkezésre
all.

(A fent hivatkozott dokumentum az Epkiv. rendelet 14. §-3ban
foglalt - a févallalkozd kivitelezG az épitési napld dsszesit6 oldalan
talalhatd - nyilatkozatat jelenti.)

A madositas alapjan az épitésiigyi hatdsag a hasznalatbavételi
engedély megadasat megtagadhatja és az épitmény hasznalatat
megtilthatja, ha hivatkozott nevezett nyilatkozat nem all rendel-
kezésre.

Alakdépiilet épitésének egyszer(ibejelentésér6lszld 155/2016.
(VI.13.) Korm.-rendelet mddositasa alapjan az épittetd az egyszerii
bejelentéshez kotott épitési tevékenységet a kivitelezés tervezett
megkezdése elbtt tizendt nappal bejelenti az Epitésiigyi hatdsagi en-
gedélyezési eljarast tdmogata elektronikus dokumentacids rendszeren
(ETDR) keresztiil az elséfoku épitésfeliigyeleti hatdsagnak
Abejelentés tartalmazza:

a) az épittetd nevét és lakcimét, szervezet esetén a megnevezé-
sét és székhelyét, képviseld esetén az azonositasahoz sziikséges
adatot és azelérhetGségét,

b) az épitési tevékenységgel érintett telek cimét, helyrajzi szamat,
mezGgazdasagi birtoktest esetén az ahhoz tartozd valamennyi
telek helyrajzi szamat,

¢) abejelentéstargyat és annak rovid leirdsat, a szamitott épitmény-
értéket az épitésiigyi birsdg megallapitdsanak részletes szaba-
lyairdl sz6ld kormanyrendelet szerint meghatarozva,
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d) az épitészeti-m{iszaki tervezs - beleértve a szakagi tervezot is -
nevét, elérhetdségét, kamarai névjegyzéki bejegyzésének sza-
mat,

e) abejelentéshez csatolt mellékletek felsorolasat,

f)az épittetd alairdsat, amennyiben azt meghatalmazott Utjan,
kormanyablakon vagy az épitésfeliigyeleti hatdsdgon keresztiil
nyujtja be.

A bejelentéshez csatolni kell az 1. mellékletben meghatarozott tar-

talmu egyszer(i bejelentési dokumentacidt, ha az épitési tevékeny-

séget a természetes személy sajat lakhatdsanak biztositasa céljabol
kivanja végezni, az épittetd teljes bizonyitd erejii maganokiratban
tettnyilatkozatat arravonatkozdan, hogy természetes személy és az
épitési tevékenységet sajat lakhatasanak biztositasa céljdbol végzi.

Ha az egyszer(i bejelentéshez kotott épitésitevékenységet nem
természetes személy és nem sajat lakhatdsanak biztositasa célja-
b6l végzi, az épittetd koteles épitész tervezit tervezGi miivezetés-
re megbizni. AtervezGi miivezetd az épitésifolyamatot a helyszinen
legaldbb hatalkalommal figyelemmel kiséri, és az elektronikus épi-
tési napldban eseti bejegyzést tesz.

Ha az egyszer(i bejelentés a sajat lakhatas biztositasa céljabdl
valdsul meg, akkor az épitési tevékenységépitési naplo vezetése és
az egyszer( bejelentési dokumentaciotol valo eltérés bejelentése,
tervez6i mivezetés, valamint tervezdi és kivitelezdi felelGsségbiz-
tositas nélkil végezhetd.

Arendelet 2. § (3) bekezdésének mddositdsa kimondja, hogy az
épitésfeliigyeleti hatdsdg a bejelentésrélnyolc napon belil tajékoz-
tatja a telek fekvése szerinti teriileti épitész- és mérnoki kamarat.

A mddositads érinti még az épitésfeliigyeleti birsdgrdl sz6ld
238/2005. (X. 25.) Korm.-rendeletet, az épitésiigyi birsdg megalla-
pitasanak részletes szabalyairdl szdld 245/2006. (XII. 5.) Korm.-ren-
deletet, az j lakasok épitéséhez, vasarlasahoz kapcsolddd lakasce-
LG tdmogatasrdlszold 16/2016. (11.10.) Korm.-rendeletet, a hasznalt
lakas vasarlasahoz, bvitéséhez igényelhetd csaladi otthonterem-
tési kedvezményr6l szold 17/2016. (1. 10.) Korm.-rendeletet, vala-
mint a fiatalok és a tobbgyermekes csalddok lakascélu kolcsonei-
nek allami tdmogatdsardl szold 134/20009. (VI. 23.) Korm.-rendelet
szabdlyaitis.

Amddositas 2019. oktdber 24-én lépett hatalyba.

Magyar Kozlény, 171. szam

APROHIRDETES

Budapesti tervezdiroda keres villamos-energetikus kollégakat:
tapasztalattdl figgéen lehetnek palyakezddk, szerkeszték vagy tapasztalt
mernokok, teljes vagy részmunkaiddben. Feladat: ipari jellegl épuletek, koz-
épiletek, lakoépliletek, irodak, sportiétesitmények, bevasarldkézpontok
tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk: kivalo szakmai kornyezet, versenyke-
pes fizetés, eldrelépési lehetdseg: planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acél-
szerkezeti tervek szerkesztése, digitalizalasa

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és mas programokkal, Ké-
szlilék-, célgep-, termektervezés, felliletmodellezés 3D-s CAD rendszerek-
kel. Tel.. 270-0968, 06-70/362-6888, www.planwork.hu




BUCSUZUNK

Dr. Lorberer Arpad
1941-2019

Dr. Lorberer Arpad aranydiplomas épitémérnok, a hazai termal- és
karsztvizek egyik legnagyobb ismerGje, a Magyar Geotermalis Tar-
sasag, a Magyar Hidroldgiai Tarsulat, a Magyar Karszt- és Barlang-
kutato Egyesiilet, valamint a Hidrogeoldgusok Nemzetk6zi Szo-
vetségének kitiintetett tiszteletbeli tagja az Esztergomi Ferences
Gimnaziumban érettségizett, majd egy év technikusi munka utan
keriilhetett be a Mlegyetemre, ahol 1966-ban szerezte meg al-
taldnos mérnoki diplomajat. Par év utdn a munka mellett geold-
gus szakmérnoki diplomat, majd akadémiai doktori cimet kapott.

Munkdssaga alapvetden a Vituki Hidroldgiai Intézetéhez ko-
t6dik, 1972-t6l az intézet 2012. tavaszi megsziinéséig dolgozott
hidrogeoldgus kutatéként. A felszin alatti vizek hasznositasaval
és vizgazdalkodassal foglalkozott az orszag legkiilonbozEbb te-
riletein. Legismertebb tevékenysége a karsztos héviztaroldk, el-
sGsorban a Dunantul kutatasahoz kotGdik. Szinte minden hazai
gqyogyfirdo térségérol készitett adatfeldolgozast, szamos sike-
res kit az 6 szakvéleményei alapjan készilt. Aktivan részt vett a
veresegyhdazi és turai geotermalis hasznositasok elGkészitésében.
AMagyar Geotermalis Egyesiilet alapitd tagja, az orszagos geoter-
mikus fejlesztési tervek és a felszin alatti vizgazdalkodasi tervek
egyik elindit6ja volt.

19-45 éves kora kozott aktiv tagja volt mind a hazai, mind a
lengyelorszdgi barlangasz és alpinista kozosségnek. Munkassaga
sordn elméletileird jellegli geoldgiai anyagokat, konkrét mérno-
ki terveket és tudomanytorténeti anyagokat egyarant készitett,
ezenkiviil 6budai lakosként tobb mint hisz éven at 6nkéntes ter-
mészetvédelmitevékenységet is végzett.

Anyagiakkal kevéssé tor6dd, szokimonda és szakmailag elhi-
vatottembervolt. Részletekbe mend adatgy(ijto tevékenysége és
memoridja révén valt munkdja sordn az orszag egyik legtekinté-
lyesebb hévizkutatd és karsztvizbeszerzéseket tervezd hidrogeo-
ldgusava, akinek szakmai anyagait sok évig fogja még hasznalnia
fiatalabb generacid is.

Maté Janos
1937-2019

1955-ben érettségizett a Gydri Hild Epitdipari Technikumban.
1956-ban nyert felvételt az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetemre (EKME), ahol részese volt az'56-0s forradalom esemé-
nyeinek. 1961-ben szerzett hid- és szerkezetépitd mérnoki okle-
velet, aranydiplomat kapott 2011-ben.

Munkahelye, beosztasa, feladatai: 1961-1962-ig a Magyar Va-
gon- és Gépgyarban, a hidosztalyon dolgozott részlettervezs-
ként. 1962-1991: az Eszakdundntili Tervezd Vallalatnal (Gydri-
terv) statikus tervezd, szakosztalyvezetd, statikus szakfémérnok
volt. Tevékenysége elsGsorban az ipari épiiletek tervezésében
realizalddott, féleg a jarmiigyartassal kapcsolatosan, példaul a
RABAMVG gyartdcsarnokaitdbb szazezer négyzetméter nagysag-
ban, a Csepelautd-, a székesfehérvari lkarus-gyartdcsarnokok,
Kapuvar, Sarvar stb. A csarnokok egyedi tervezés( acélvazas és
egyedi vasbeton panelosak, de elGfordult ugyancsak egyedi, Gn.
konnyliszerkezetes is. Emlitésre méltok még a monolit vasbeton
szerkezet(iek. GyGrben 139 lakas, a Péti Nitrogén M{vek egyedi,
elGregyartott, 1500 adagos konyha-étterme és laborépiilete, a
Gyéri Szerszdmgépgyar hdkezeld Gzeme, a Zalaegerszegi Vas-
nagyker DEBRON ives raktara.

Részt vett a zankai gyermektabor . dijas palydzatan, valamint
az Alapozds c. orszagos palyazaton. Ez utdbbin Il. dijban részesdlt
és Eljards talajfeszin alatti mditargyak létesitésére c. szabadalmat ka-
pott (1987). A Vasudvar (Gy6r) meghivdsos tervpalyazaton I. dijat
nyert.

Aktivan k6zrem(kodott a Magyar Mérnoki Kamara szervezé-
sében. Tagja volt az 1988. junius 15-én alakult ETE érdekvédelmi
bizottsagnak, ahol a mérnoki kamara gondolata el§szor merilt
fel, és az érdekvédelmi feladatokon kiviil a szakmai onkormany-
zati feladatok és dontéshozatali jogk6rok tarsadalmi szervezet
kezelésébe adasa is szoba keriilt. A Mérnoki Kamara egyesilet
1989. marcius 9-i alakuld Glésén lett a kamara tagja, és az 1990.
aprilis 21-i kdzgy(ilésen elnokségi tagnak valasztottak meg. Va-
lasztottelnGkségitagja volt a Tartdszerkezeti Tagozatnak. Alapitd
tagjavolt a Tartdszerkezet-tervezdk Mesteriskolajanak, és harom
cikluson keresztiil mesterként kozrem{ikodott.

Nyugallomanyban miiszaki vezetést és tanacsadast vallalt.

Kitiintetései, elismerései: haromszor kapott vallalati Kivald Dol-
gozd elismerést, tovabba az Epitdipar Kivalé Dolgozdja (1974), va-
lamintKivalo Munkaért (1981) miniszteri kitlintetésben részesiilt.

Maté Janos halalaval kivalo, egyiittmiikodd, jol képzett kollé-
gat veszitettlink el, aki a mérnoktarsadalom érdekében mindig
kész volt tdrsadalmi munkat is vallalni. Mosollyal kisért, nyugodt
targyaldsi mddjara, helyes szakmai meglatasaira - akik ismertik
- még sokdig emlékeznifogunk.
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Fejezetek az elektrotechnikabol - I1. kotet

A kotet a 2016-ban kiadott I. rész folytatdsa. A konyv tartalmat a gazdag és sokszin(
elektrotechnikatudomanyterileteib§lvalogatta 6ssze dr. Kidar Pétertudomanyos szer-
keszt8, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet (MEE) szakmai és tudomanyos munkabi-
zottsdganak elnoke. ,E konyv az Gjabb szakcikkek gyiijteményén keresztiil keresztmet-
szetetad a MEE minttudomanyos szervezet tagjainak szakmai
munkajardl, a villamosipar folyamatairdl, projektjeirdl, ten-
dencidjarol. Ezzel a valogatassal nemcsak az egyesiiletiink
tagsaga szamara, hanem kicsit tdgabban, a miiszaki tarsada-
lom szamara kivantuk bemutatni mesterségiinket, a hagyo-
manyok és alegmodernebb technikdk taldlkozasat. Kotetiink
ismét széles keresztmetszetet mutat a klasszikus transzfor-
matortdl a megavoltos egyendramu tavvezetékekig. A jelen-
legi hazai fejlesztések kozéppontjaban 3ll az elektromobili-
tds, az akkumuldtortechnika, a napelemes energiatermelés
és az egyre erGteljesebben megjelend kornyezetvédelem.
Akotetemléket dllitazoknak a tudds szakembereknek is, akik
taldlmanyaikkal - maiszévalinnovacidjukkal - megalapoztak a modern technikat, md-
szaki vildgunkat"” - irja dr. Kadar Péter. Azismert szerzGk (dr. Kovdcs Karoly, dr. Novothny
Ferenc, Peresztegi Sandor, dr. Nador Gabor, dr. K3dar Péter, dr. Morva Gydrgy, Badacsonyi Fe-
renc, dr. Madardsz Gydrgy Attila, dr. Karpati Attila, Farkas Andras, dr. Jagasics Szilard, dr. Vaj-
da Istvan, Decsi Gabor, Gadl Rdbert, dr. Kovacs Attila, Szén Istvan, Czévek Zoltan, dr. Téth Judit
és TGth Péterné) szakteriletikrél, tevékenységiikrél, emberi és a szakmajukhoz koto-
db kapcsolataikrol kozreadott gondolatai figyelemre méltd, értékes, bolcs izenetek.

FEJEZETEKAZ
ELEKTROTECHNIKABOL
Il.

Y
e

Magyar ipari épitészet 1945-1970

All.vildghdboru utan lezajld iparositas nemcsak hazank tarsa-
dalmi és gazdasagi atalakitasanak eszkoze volt, hanem olyan
ambicidzus épitészeti, épitémérnoki és technoldgiai vallalko-
zasis, amely a kultidra és a tudomanyos élet szamos teriiletére
hatast gyakorolt.

A TERC Kiadd altal megjelentetett Magyar ipari épitészet
1945-1970 cim{ kényv a ,szocialista gydrakat” mint technikai
és esztétikai szempontbdl egyarant értékes épitészeti alkota-
sokat allitja a kozéppontba. A szerz8, Haba Péter elmélyedt a
gyarépiileteket étrehoz6 szakmai k6zosségek munkajat meg-
hatdrozd épitészet-, technika- és gazdasagtorténeti folyamatokban is, és ezzel a m(
hozzajarul ahhoz, hogy a Rakosi- és Kddar-korszakbeliiparositds komplex tarsadalmiés
tudomanyos hatterét megérthessiik. Arra is igyekszik felhivni a figyelmet, hogy a ,for-
dulat éveivel” (1947-1949) kezd6dG6 két és fél évtized - melyet a szocialista iparositas
legintenzivebb, legnagyobb témegben épitkezd korszakaként, ,hGskoraként” tartanak
szamon - a modern ipari épitészet kiteljesedését hozta elidehaza. Annak a modernipari
épitészetnek a kiteljesedését, melyet a térténészek a funkcionalizmus bolcsGjeként és
a 20.szazadiépliletszerkezetiinnovacid egyik legfébb szakteriileteként értelmeznek.

A kdnyv tobb szaz Gizemi éplilet és terv elemzésével, valamint 1266 illusztracio se-
gitségével nyujt képet az 1945-1970 k6zo6tti idGszak ipari épitészetérdl és annak politi-
kai-gazdasagi kontextusardl. Feltdrja, hogy a mara jorészt elnéptelenedett, rozsdalld
.szocialista gyarak” mikéntvaltak a tervezGk elmélyiilt és innovativ szakmai szemlélete
révén esztétikai és technikai szempontbdl egyarant jelentds alkotdsokka.
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Hittel és akarattal

A Polar-Stidio Kft. gondozasaban je-
lent meg a Hittel és akarattal - Az
ekevastol az atomenergetikaig és... -
Balogh Ernd emlékiratai cim{ kortor-
téneti kiadvany. Balogh Erné okl. vil-
lamosmérnokot, az MMK tiszteletbeli
tagjat (2005) nagyon sokan ismerik és
kedvelik. Mérnoki palyafutasat 1956-
ban, a Matrai Er6m(iben kezdte, majd
1957 judliusatél az Erém{ Beruhdza-
si Vallalatnal dolgozott, tobb hazai
és kilfoldi er6mii-épitkezésen tevé-
kenykedett, majd
17 évig a Paksi
Atomerémi beru-

hdzasat segitette. A s

07 arnmanerge kg

1991-ben ment
nyugdijba, ezt k6-
vetden tiz éven at
3 Deutsche Bab-
cock hazai képvi-
selGje volt.

Fabian Erzsébet
szerkesztése és
prof. dr. Penninger Antal lektori mun-
kaja révén a konnyed hangvétel( ko-
tetet olvasva megismerhetjiik a szer-
26 gondolatait, tandcsait, emlékeit,
eredményekben gazdag, hat évtize-
des szakmai munkdssagat. Gyermek-
koradtdl napjainkig végigkisérhetjiik
tartalmas életdtjat. Mar ifjikordban
megtanulta a fizikai munka becsu-
letét, ami késdébb, palyafutdsa soran
nagy el6nyére valt. Amikor 1978-1982
kozott a paksi beruhazas helyszini f6-
mérndke lett, mar tizezer ember dol-
gozott Pakson. Kovetkezetesen szer-
vezte a munkat, beleértve az akkor
még nem megszokott mingség-ellen-
Grzést is, a szovjet szallitdsu beren-
dezések els( revizidjat, szét- és 6sz-
szeszerelését. Ez az alapos ellenGrzés
is hozzajarult az 1982. december 28-
an Gizembe helyezett elsG, majd a to-
vabbi paksi blokkok biztonsdgahoz.
Munkajat mindig becsilettel latta el,
a partba nem lépett be, igy a csillag-
hulldsokbdlis kimaradt. Ennek ellené-
re kellemes emlékekkel gondolvissza
erre az idGre. 1992-t6l a Paksi Atom-
er6m{ Rt. feliigyel&bizottsdgdnak
tagja lett, és ezt kbvetSen részesitet-
ték E6tvOs-dijban.
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BETTER

Toyota Hilux
A Toyota Hilux 50 éve uralja a vilag legextrémebb (tjait. - ~
Tegye On is probara és keresse a Toyota limitalt ajanlatai kézott!

MOST NETTO
BRUTTO

A képen lathaté gépkocsi illusztracié. A Toyota Hilux WLTP szerinti kombinalt iizemanyag-fogyasztasa: 7,0-7,8 1/100 km,
kombindlt CO,-kibocsatasa 185-204 g/km. A kedvezményes ajanlat Toyota Hilux Duplakabinos 2.4 D-4D Live modellvéltozatra
vonatkozik, izleti tigyfelek (jogi személyek) részére érhet6 el, akar egy darab cégautd vasarlasa esetén, a készlet erejéig, 2019.
november 30-ig illetve visszavonasig. A Toyota Pénziigyi Zrt. belf6ldi székhely( kis- és kozép vallalatoknak sz416, az MNB NHP
Fix program keretein beliil nyGjtott, rogzitett kamatozasu zartvégi pénziigyi lizing ajanlata, amely teljes kirid casco megkotése
esetén érvényes. A minimdlis finanszirozott 6sszeg 3 millid forint, a valaszthat6 futamidé minimum 36 maximum 60 hénap, évi
2,5%-osfixigyletikamatmellett. Hitelbiztositékinyilvantartasbatorténdbejegyzésiigyféldltal,azelsé fizetésilitemidGpontjaban
fizetend§ Gsszege 7.000 Ft. A kalkulacio tajékoztatd jellegi, nem mingsiil ajanlattételnek. A Toyota Pénziigyi Zrt. a kondicidk
valtoztatdsanak és a hitelbiralat jogat fenntartja. A pénziigyi lizing részletes szabalyait a vonatkoz6 szerz6déses dokumentumok
tartalmazzak. Az NHP Fix konstrukcié részleteirl az MNB terméktdjékoztat6 ad tovabbi felvilagositast. Tovabbi részletek
aToyota-markakereskedésekben.




