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Kiildottgyulés elott

® Nagy Gyula MMK-elndk

A Magyar Mérnoki Kamara majus 17-én tartja rendes
évi kildottgy(lését. A valasztasi ciklus félidejéhez ér-
ve ez az alkalom mar alkalmas arra, hogy szdmot vet-
hesstink, milyen eredményeket tudtunk elérni, terveink
kozil mi valdsult meg, merre tart a kamara. De j6 alka-
lom arrais, hogy megkezdjiik a felkészilést a kovetkezG
tisztségvisel§-valasztasra. A ciklus elején elhataroztuk,
hogy feliilvizsgaljuk a kamarai szabalyzatokat, ha sziik-
séges, javitjuk, modositjuk azokat. Az elsG évben mun-
kacsoportjaink elvégezték a felllvizsgalatokat, és igy a
kildottgy(lés donteni tudott elfogadasukrdl. Az el6z6
kildottgyllés elé terjesztett szabdlyzatok kozUl csak az
alapszabaly maradt ki, mivel ennek mddositdsa 6nma-
gdbanistébbidGtigényelt. 2018 szeptemberében kezd-
te meg az elndkség az alapszabaly-mddositas vitajat és
a konzultdciot. A mddositds lényege az volt, hogy csok-
kentsiik a kildottek létszdmat 180 fGre, legyen lehetd-
ség a helyettesitésre, valamint eqy kamarai tag csak egy
manddtummalrendelkezzen a kildottlétszam megalla-
pitdsdnal. A tovabbi pontositds csak szerkezeti és értel-
mezési javitdsokat tartalmazott, mint példaul a tartal-
milag egymashoz tartozd fejezetek dsszeszerkesztése,
vagy a kilonboz6 mddon szerepld fogalmak egysége-
sitése. A madositds az érvényben lévE kamarai torvény
elGirasait vette figyelembe. Az elnokség 2018 oktdbe-
rében tartotta alkalmasnak a munkavaltozatot széle-
sebb kor(i konzultacidra bocsatasra. Ekkor kaptak meg
véleményezésre a teriileti kamarak és a tagozatok. Sza-
mos maodositd javaslat és észrevétel érkezett, amelye-
ket 2018. november 23-3n targyalt meg a valasztmany.
A gy(ilésen elhangzottak alapjan az elGterjesztés mo-
dositdsa, valamint a javaslatok irdsos megvalaszola-
sa elkészilt, ez kerilt a 2019. 4prilis 8-i valasztmanyi
Ulés elé. Id6kozben megindult a hatdrozott vélemény-
alkotds, elsGsorban a terileti kamardk vezetGi részérdl,
az alapszabaly-maddositas elhalasztasara, mert nem allt
elegendd id§ rendelkezésre egy ,demokratikus és kor-
szer(i" alapszabdly megalkotdsara. Az alapszabalyrdl a
valasztmanyi (lésen érdemben mar nem is folyt targya-
l3s. Ezen el6zmények alapjan a kamara elndksége gy

dontott, hogy nem ker(l a kildottgy(ilés elé az alap-
szabdly tartalmi mddositasa, csupan a székhelyvélto-
zastkell atvezetni. Annak ellenére, hogy a kiildGttgy(ilés
nem targyalhatja az alapszabaly mddositasat, az elvég-
zett munka nem volt hidbavald. A targyaldsok, a leve-
lezések nagyon sok tanulsaggal jartak, amelyeket a to-
vabbi munkank soran fel tudunk hasznalni. Nagyon sok
észrevétel nem is az alapszabalyra, hanem a kamara al-
taldnos tevékenységére, a tagok, szakcsoportok, tago-
zatok, terlleti kamarak, orszdgos kamara, a testiletek
egymashozvald viszonyara, mikodésére vonatkozott.
A kildottgy(lésen elhangzik az elndkség beszamoldja
az elGz6 évi tevékenységérGl, a pénziigyi gazdalkodas-
rél, az elkovetkezd évi terveir6l. Beszdmol tevékeny-
séqgérdl a felligyelGbizottsag, valamint az etikai és fe-
gyelmi bizottsagis. Akamaraifeladatok k6zott van tobb
olyan, amelyeket nem vagy csak részben tudtunk meg-
oldani. Ezek alapvetGen a mérnokok szakmagyakorla-
sat, szakmai és tarsadalmi elismerését érintd kérdések.
Azelmult honapokban tobb vélemény és elemzés jelent
meg a Mérnék Ujsdg hasabjain a mérndkok munkajat, el-
ismertségét befolydsold gazdasdgi, tarsadalmi és po-
litikai intézkedésekrdl. Tobben mar tdlzott ismételge-
tésnek tartjdk azokat az alldsfoglaldsokat, amelyek az
aktudlis intézkedéseket értékelik. Kormanyzati straté-
gidk késziilnek az energetika, az épitésgazdasag, az ok-
tatas és mas fontos szakmai és tarsadalmi teriiletek fej-
lesztésére. Fontos, hogy ezen tervek kidolgozdsdban az
érintett szakmai és érdekvédelmi szervezetek is ki tud-
jak fejteni véleményiket. Fontosnak tartjuk, hogy a gaz-
dasag egyes szereplGi azonos feltételekkel és lehetd-
séghezjutva tevékenykedhessenek.

A kamara legfébb dontéshozd szerve a kildottgyilés,
ezért a kildottek felel@ssége, hogy gyakoroljdk kotele-
zettséglket annak érdekében, hogy a meghozott don-
tések minél nagyobb legitimitdssal tudjdk szolgdlni a
kamara, a3 mérnokok érdekeit. Ez a legitimitas tud erdt
sugaroznia gazdasagi, tarsadalmi egyeztetéseink soran
is. Ezért varjuk, vdrom valamennyi kildott részvételét
kozos ligyeink megoldasaban.
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A Magyar Mérnoki Kamara allasfoglalasa az épitdipari kkv-kat célzd tamogatasrol

Fontosak-e a tervezomeérnokok?

Az épitGipar hatékonysdga novelése érdekében tett kormanyzati erGfeszitéseket tdmogat-
jaaMagyar Mérnoki Kamara, de a megjelent fejlesztési, miikodési palydzatok elsGsorban a
gyartdi, kivitelezGivallalkozasokat segitik, megfeledkezve afejletttechnoldgidk alkalmaz-
hatdsdgdban meghatdrozd szerepet jatszd tervez-szakérté mérnokirodak fejlddési lehe-
t6ségének biztositdsardl. E vonatkozasban kulcskérdés, hogy a tervezbirodakat a palydzat
6nalld kategdridnak tekintse. AtervezGirodak szervezetinagysadgrendje nem kezelhet§ egy
kategdridban az épitési-kivitelezési cégekkel.
A nagy allami tervezdirodak a rendszervaltas folyamataban zajlé gazdasagi szerkezetat-
alakulas sordn néhany fés, szakteriiletekre specializalddott szervezetekké valtak. A kama-
ra nyilvantartdsdban szereplé mintegy 6508 mérndkiroda alig 2%-a rendelkezik legalabb
10tervez6mérndkkel. TehatalapvetGen a mikrovallalkozasokajellemzbk. Aversenyképes-
ségmegerdsitésétszolgald tamogatasnak ezen adottsaghozkelligazodnia, ezértkezdemé-
nyeztiik, hogy a palydzat benyujtasanak alsé hatara az 5 f6 tervezémérnok legyen, a digi-
talizaciot seqitd eszk6zok beszerzésére megpalydzhatd 6sszeg pedig 10 millié forint. Az e
korbe tartozd tervezGiroddk szdma is az 6sszes nyilvantartott 10%-a alatt marad! Az aprilis
17-énmegjelent palyazatikiirds nemvaltozott a kordbban kiirthoz képest, igy a vallalkoza-
sok kGzel 98%-a - ez 6000 vallalkozastjelent - kivan zarva a palyazasi lehetGségbdl. Bizunk
abban, hogy ez az épitésgazdasagi stratégidnak nem célja. Elvarjuk, hogy a palyazatikiiras
altalunk kezdeményezett mddositasara miel6bb sor keriiljon.
Nagy Gyula MMK-elnok az Inforadiénak adott interjijaban elmondta: Ha kizarjdk a ter-
vez@iroddkat a szaktarca tdmogatasi programjabdl, mérndkcégeink dhatatlanul le fog-
nak maradni, hiszen a tervezéssel kapcsolatban egyre nagyobb technikai elvarasok jelen-
nek meg. ,Beszélink a digitalizdcidval kapcsolatban a BIM bevezetésérdl, ez technikailag
és felkésziltségben is eqy sokkal nagyobb elvaras és ennek természetesen folyamatosan
anyagivonzatai vannak. Ha ebben nem kapnak tdmogatast a tervezik, akkor lényegesen
nagyobb terheket helyeziink ezekre a vallalkozasokra, ami természetesen kihat a munka-
jukra, teljesitménylkre, és munkajuk minGségére. Abban szeretnénk segiteni nekik és ér-
dekeiket védeni, hasonld mddon, ahogy a kivitelez§ véllalatokat ez a tdmogatasi rendszer
elényben részesiti, (igy a tervezdcégek is megkapjdk ezt a kitiintetett lehetséget.”
Ateljes interju a kamara honlapjan meghallgathata!

[ ]
IDEA konferencia

Idén masodik alkalommal rendezték meg aprilis 25-26-an Kecskeméten az IDEA konferen-

ciat. A kétnapos szakmai programban a vasbeton- és acélszerkezet-tervezés nemzetkozi

szaktekintélyei tartottak el§adasokat, a tematikus szekcid-elGaddsokban pedig az ipariin-

novacio, aBIM-alapltervezés ésakilonleges épitGanyagok felhaszndlasa szerepelta prog-

ramban. Akonferencidn adtak 8taz MMK Tartdszerkezeti Tagozatdnak Menyhard Istvan-dijat,
melyet ez(ttal dr. Almdsi J6zsef és Gonda
Ferenc vehetett 3t. A konferenciat meg-
nyitd Nagy Gyula MMK-elnok hangsulyoz-
ta, hogy az épitésgazdasag fejlesztése
csak gy tud eredményes lenni, ha meg-
alkotjuk a beruhdzdsok folyamatdnak
jogszabdlyi rendszerét is. Fontos, hogy
3 beruhdzas résztvevdinek feladata, fe-
lelGssége, Gsszeférhetetlensége eqyér-
telm(ien meg legyen hatarozva. Astraté-
gidnak az épitésgazdasdg minden egyes
szereplGje részére azonos feltételeket és
tdmogatastkell biztositania. Akonferen-
cia kivalé alkalom a mérnoki alkotasok
bemutatdsara, a tapasztalatcserére, de
kivald alkalomarrais, hogy a szakembe-
rek megismerjék egymast, mert ez tud
eqgy szakma ereje lenni.

A HONAP ESEMENYEI

Szerzodéskotési
utmutato tervezdknek

A Magyar Mérnoki Kamara a terve-
z6mérnokok szerzddéskotési gya-
korlatdnak tdmogatdsa céljabol ki-
dolgozta a tervezési szerzGdésekre
vonatkozd Utmutatdjat. Az Gtmu-
tatd magyardzatokat és hasznos
tandcsokat tartalmazva ismerteti
a tervezési szerzGdés rendelkezé-
seit, illetve az egyes szerzGdések
rendelkezésére vonatkozoan szo-
vegjavaslatokat is kindl a szerzG-
déskdtés elbtt allok szamara. Az
(tmutatd dsszedllitdsaval célunk a
j6 és a mérnokok érdekeit szolgald
szerzGdések megkotésének tamo-
gatdsa. Utmutaténk nemtartalmaz-
za az egyes mérnoki szakteriletek
sajatosszerzGdéses rendelkezéseit.
Szandékaink szerint az Gtmutatdn-
kat folyamatosan fejleszteni kivan-
juk, ehhez varjuk az egyes szakte-
riletek észrevételeit, javaslatait.
Utmutatd letdltése: mmk.hu/tag-
jainknak/tudastar

Minden harmadik
fels6oktatasba
jelentkez6 miszaki
vagy informatikai
képzést valasztott

Amdszaki ésinformatikai képzések-
reelsd helyenjelentkez6k szama az
idén meghaladja a 25 ezret. A sza-
kok népszeriségének névekedése
masfél-kétszeresen mulja feldl a
felvételiz6k szamanak 4 szazalékos
béviilését. A miszaki képzésekre a
tavalyihozképest 6 szazalékkal tob-
ben, csaknem 20 ezren jelentkez-
tek, kozilik 15 ezren elsd helyen.
Idén 8 szazalékkal tobb, mintegy
13 ezer didk valasztott informati-
kai képzést, elsé helyen 10 ezer. igy
a 112 ezer felvételiz kordlbeldl 30
szazaléka dontott mlszaki vagy in-
formatikai képzés mellett.
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Ismét lesznek
technikumok

A szakképzés megujitdsa érdeké-
ben 2020 szeptemberében a mos-
tani szakgimnaziumok Gtéves tech-
nikumma, a szakkozépiskoldk pedig
hdroméves szakképzG iskolakka
alakulnak - jelentette be Pdoloskei
Gaborné, az Innovacids és Techno-
ldgiai Minisztérium (ITM) helyettes
allamtitkara aprilis 17-i budapesti
sajtobeszélgetésén, a Szakképzés
4.0 stratégiatismertetve.

Az U szakképzési struktirardl szol-
va elmondta: a 2020 szeptembe-
rét6l felmend rendszerben indu-
16 Gtéves technikumokban az elsd
két évben dgazati alapképzést kap-
nak majd a didkok, ezt az idGszakot
3gazati alapvizsga zarja. A kovet-
kez6 harom évben novekve képzé-
si idGt téltenek a vallalatoknal a ta-
nuldk, akiket az is 6szton6z majd,
hogy a cégek valaszthatnak, kikkel
kotnek koziliik szerzodést. Az 6t6-
dik év végén tesznek érettségit és
technikusi vizsgat a didkok. POlOs-
kei Gaborné kitért arra, hogy jelen-
leg szétaprdzodott a képzés, az is-
kolarendszerben 286 féle szakmat
oktatnak. Az (j struktirdban meg-
hatarozzak, melyek dgazatonként
3z alapszakmak. A tervek szerint
ezta mintegy 200 szakmat oktatjak
majd az iskolarendszerben, a spe-
cializalo, szakositd képzésekre pe-
dig az iskolarendszeren kivil ker(l
sor. A helyettes allamtitkar kiemel-
teatechnikumiképzés 6sszekotését
a felsGoktatassal. Ahogy fogalma-
zott, a technikusképzés a mérndk-
képzés elGszobaja lesz, szakiranyu
tovabbtanuldsnal a technikusi ké-
pesités megszerzését magasabb
felvételi pontszammal szamitjak
majd be.

Jelenleg a hdroméves szakkdzép-
iskoldk képezik a szakmunkaso-
kat, akik az iskola végén nem tesz-
nek érettségi vizsgat. Ezeket az
intézményeketaszintén haroméves
szakképzd iskolak valtjak majd fel
2020 szeptemberét6l, ugyancsak
felmend rendszerben. A szakképz8
iskoldkban az elsd év dgazati alap-
ismereti oktatas lesz, ezt koveti két
év dualis képzés.

Puskas Stadion - bejaras

Eplletbejarasra invitalta a Magyar Mérndki
Kamara elnoke, Nagy Gyula az épuld Puskas
Ferenc Stadionba aprilis 24-én a brit nagy-
kovetet, lain Lindsayt és vezet§ munkatar-
sait. Az elmult évtizedek legnagyobb lép-
ték{ magyar épitési beruhdzasardl - amely
a bontasi munkakkal 2016 februarban in-
dult - elsGként Kocsis Andras Baldzs adott
rovid attekintést, majd a kovetség és a ka-
mara kildottsége megtekintette a készi-
L6 stadiont, mely mostanra teljesen szerke-
zetkész, hatra van azonban még a falakon
belli munkak jelentds része és a kiizdGtér
kialakitdsa. Alegmagasabb pontjan 52 mé-

ter magas épilet 205 méter széles és 316 méter hosszu lesz, eddig 10 ezer tonna acélt épi-
tettek bele, ennyib6laz Erzsébet-hid kétszerfelépilhetne. Avasbeton mennyisége 150 ezer
kébméterre rig, ebbdl 75 darab tizemeletes jonne ki, ami Békasmegyer és Obuda lakétele-

s

peivel érfel. A65 ezer férGhelyes stadion dtaddsdt novemberre tervezik.

Jozsa Janos volt
a Mernokszalon
aprilisi vendege

A M{egyetem rektora, a Rek-
torok Tanacsanak nemrég ki-
nevezett elnoke volt az aprilisi
Mérndkszalonrendezvény ven-
dége. A beszélgetés soran dr.
J6zsa Janos a sport altal megta-
nulhato kitartasrol, az egyete-
miképzés ésiparkapcsolataral,
szakmai életltjardl, valamint
arrdl is beszélt, hogy mi min-
denre jutideje egy rektornak.
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A HONAP ESEMENYEI

LItt az ideje, hogy segitsiink”

I Nagy feladat var az épitésgazdasag szerepldire, a legnagyobb felel6sség azonban

a tervezémérnokoké — szogezte le az aprilis 25—26-an a Bacs-Kiskun Megyei Mérnoki Kamara
tarsszervezésében megrendezett kecskeméti IDEA konferencia megnyitojan Gyorgy Laszlo.
A gazdasagstratégiaért felelgs allamtitkarral a mérnokkonferencian beszélgettiink.

- Milyen esztendé viridén a hazai épités-
gazdasagra?

- SGrd, és reményeink szerint eredményes.
A magyar épitGiparnak 2025-ig mintegy 25
ezer millidrd forintnyi megrendelésalloma-
nya van, ami a hazai GDP 62,5 szazaléka-
nak felel meg. 2018-ban az elmult tizenot
év legjobb teljesitményét produkalta a ma-
gyar épitésgazdasag, sGtavarvavartterme-
ékenységnovekedés is megjelent, 23 sz3-
zalékos bdviiléssel. Az idei esztend§ eleje
iserGsenindult, vannak olyan iparagi elem-
28k, akik ismét 25-30 szazalék korali nove-
kedést prognosztizalnak 2019-re. Mi azérta
szaktarcanal ennél dvatosabbak vagyunk,
azelsé kéthdnap ndvekedése és a megren-
delésallomany alakuldsabdl, illetve a tava-
lyi év adataibdl kiindulva nem szamitunk
ekkora dinamizmusra, arra azonban igen,
hogy az épitésgazdasdg kapacitdsoldala
[épést tud majd tartani a megrendelésal-
lomany novekedésével. Kozben dolgozunk
azon, hogy az dllami megrendelések terén
valamifajta tervezhetdséget és kiszdmitha-
tdsadgot biztositsunk a piac szamara, éppen
annak érdekében, hogy a beruhdzasok eqy
részét eltolhassuk azokra az idGszakokra,
amikor vélhet&en csokkenni fog az 4gazat
megrendelésallomanya.

- Ebben milyen szerepet szannak az al-
lami magasépitési projektek menedzse-
Lésére felallitott beruhadzasi iigynokség-
nek? A szervezetet létrehoztik, de igen
keveset tudunk a miikodésérél...

- Stratéqgiat alkotni par hét, egy szerveze-
tet felépitenijo parhdnap, kultdrat valtani
pedig évek vagy évtizedek alatt lehet. Az
Gsz folyaman stratégiai dontés sziiletett
arrél, hogy létre kell hozni az allami be-
ruhdzasi igynokséget, és jelenleg is folyik
a tervezési munka, hogy hogyan lehet ezt
3 dontést valdra valtani, ugyanakkor Lat-
szik, hogy a magasépités teriiletén a 700
millié forintndl nagyobb érték({ beruhaza-
sok esetében az (gynokség feladata kell,
hogy legyen a projektek menedzselése és
itemezése.

- A konferencia megnyitéjan azt iizente,
nagy feladatok varnak az 4gazat szerep-
ldire, de a legnagyobb feleldsség mégis
atervezomérnokoké lesz. Miért?

- Ez azt jelenti, hogy mindennek a lelke és
az alapja a tervezés. Ha a tervez6mérno-
kok nem Gjulnak meg, ha nem elég innova-
tivak, akkor nem tudjuk kell6 minGségben
kiszolgdlni az épitésgazdasag megrende-
[ésigényét. A BIM alkalmazasa - legyen az
zartvagy nyitott - egyre nagyobb teret nyer
a mérnoki munkaban, mi pedig szeretnénk
id6t adni a magyar tervez@irodaknak arra,
hogy felkésziiljenek erre akihivasra. Elsd 1é-
pésként a nagyobb kdzbeszerzéseknél ten-
nénk kotelezGvé a BIM hasznalatat, és foko-
zatosan mennék lejjebb. A tervezGknek kell
tisztdban lennilik a beruhdzas teljes érték-
lancaval, az innovativ épitGanyagoktol az
Uj kivitelezési technoldgidkig és eszkozo-
kig. Tudniuk kell, mivel lehet felgyorsitani
a kivitelezés, a projektmeqgvaldsitas folya-
matat. Sokszor azt Latjuk, hogy a mérnokdk
valéban nagyot dlmodnak, szépen meg is
rajzoljak elképzeléseiket, de olyat dlmodni,
amiazutanraciondlis keretek kozott, gazda-
sagosan meg is épithetd, mar mas dolog, és
legaldbb akkora teljesitmény, mint kreativ
és harmonikus szerkezeteket tervezni.

- Mi az oka annak, hogy a tervezési piac
98%-at lefed6 mérnokirodak, mintegy
6000 hazai vallalkozas mégis kiszorul
a szaktarca versenyképességet erdsitd,
fejlesztési palyazatabol?

- Ne feledkezziink meg azért arrél, hogy a
Magyar Szabvanyugyi Testilet mellett 1ét-
rehozott miszaki szabalyozasi bizottsag
feldllitdsdval 2019-ben arra tesziink kisér-
letet, hogy azokhoz a m(iszaki szabvanyok-
hoz, amelyeket a tervezGirodak eddig 1-2
millio forintért voltak kénytelenek meg-

vasarolni, a jovGben par tizezer forintért
hozzajuthatnak. Szerintiink ez sokkal jobb
megoldas, mintha szazmillio forintért kiir-
tunkvolna egy tdmogatasi palyazatot, ami-
re csak néhany tervezGiroda jelentkezett
volna. Most mind a hatezer mérnokvallal-
kozds nagysagrendekkel olcsébban hozza-
juthat a szabvanyokhoz. Amit 6n mond, az
eqy masik kérdés. Kovetkezd palyazati ki-
irdsunkban markilénis meg fogjuk szélita-
ni atervezGket, 6sztondzve Gket arra, hogy
olyan informatikai eszk6zoket, szoftvere-
ket vasaroljanak és tanuljanak meg, ame-
lyek a kilonféle mérnoki szakdgak kozotti
eqylttmkodést és a BIM-ben torténd ter-
vezést seqitik, ezaltal a kiviteli tervek jobb
mindségliek, pontosabbak lehetnek, ésjob-
ban eldre jelezhetd lehet a projekt varhatd
koltsége, illetve a megvaldsitas idGigénye.
Maximalisan megértem aszakmatirelmet-
lenségétebben akérdésben. 2018-banmég
létezett egy olyasfajta gondolkodas az épi-
tésgazdasag stratégiaiszintjén, hogy a kivi-
telezGi kapacitasok jelentik a sz(ik kereszt-
metszetet, és tényleg igy volt, most pedig
azt latjuk, hogy az egésznek a tervezés a
lelke. Nagyon fontos felismerése az dgazati
iranyitasnak, hogy a tervezGkon rengeteg
mulik, ésittazideje, hogy nekik segitsink.

- Vagyis az Innoviaciés és Technoldgiai
Minisztérium azt tervezi, hogy hamaro-
san kiilon palyazati rendszerrel segiti a
tervezéirodakinformatikai fejlesztéseit?
- lgen, a kozeljovGben lesz ilyen palyazat,
erre tettiink is mar javaslatot. EgyelGre arra
varunk, hogy megkapjuk a szlikséges forra-
sokat.

Ve

APRILIS




Ve

APRILIS

AHONAP ESEMENYEI

Ujravalasztottak
az EMT elnokét

Ujravalasztottdk dr. K6ll6 Gabort, az
Erdélyi Magyar Miszaki Tudoma-
nyos Tarsasag (EMT) elnokét. Atarsa-
$39 1990-ben alakult Kolozsvaron, a
magyar nyelv{m(iszaki tudomanyos
élet fellenditésére. Szdmos kon-
ferencidt és tanulmanyi versenyt
szerveznek, szakkonyveket, folyo-
iratokat és régi egyetemi jegyzete-
ket jelentetnek meg. Dr. K66 Gabor
1996-1997 kozott megbizott elnok-
ként, 2004-t6l elnokként irdnyitja a
szervezet munkajat. Vezetése alatt
kiemelkedd szakmai egyittmko-
dés és jo kapcsolat alakult ki az EMT
és a mérnoki kamara kozott. Az el-
mult évek sordn szervezeteink nem
csak kozos szakmai konferenciak
és napok szervezésében miikddtek
eqy(tt; dr. K6LLG Gabor allando ven-
dége volt kihelyezett elnokségi tilé-
seinknek, vagy éppen Kolozsvaron
latta vendégil elnokségiinket.

|
Mérnokkartya
és kedvezményes
szolgaltatasok

A Magyar Mérnoki Kamara 2015 no-
vemberét6l bevezette tagjai szama-
ra a mérnok igazolvanyt. A személy-
re szolo, a tulajdonosuk aldirdsaval
ellatott kartya lényege, hogy a mér-
nokok kénnyen és gyorsan igazol-
hassdk kamarai tagsagukat, rdada-
sulazigazolvany QR-kddja kozvetlen
hozzaférést biztosit a kozhiteles ka-
marai névjegyzékhez is. A minden
kamarai tag szdmara ingyenesen
biztositott kartydhoz szadmos ked-
vezmeényes szolgaltatds kapcsold-
dik, ezeket a folyamatosan bévild
szolgaltatasokat a kamara kifejezet-
ten gy valasztotta ki, hogy a mérno-
kimunkavégzéshezkapcsolodjanak,
és igénybe vehetdk legyenek akar
maganszemélyként, akar céges for-
maban is: feleldsségbiztositas (Ge-
nerali), utasbiztositas (Mapfre Asis-
tencia), banki szolgaltatasok (OTP),
mobiltelefonos szolgaltatasok (Te-
lekom), kedvezményes autdvasar-
13s (OPEL), m(szaki jogfigyeld (Wol-
ters Kluwer).

25 éves a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag

Alapitaskori célkitlizését a tarsa-
sdg ma is érvényesnek tekinti: a
mindenkor érvényes szabdlyoza-
si kornyezetben a kozuti és vas-
Oti infrastruktdra tervezése, épi-
tése és lizemeltetés/fenntartasa
Osszefliggd szabdlyozdsa, az ér-
dekelt felek, személyek és intéz-
mények tevékenységének dssze-
fogasdval és 6sszehangolasaval, a
kilonféle vélemények és érdekek
meghallgatasaval, figyelembevé-
telével. A jubileum méltdé mddon
vald inneplése érdekében a szer-
vezet egész évben programok-
kal varja tagjait, tarsszervezeteit
és kollégait. A 25 éves évforduld-
hoz kapcsolddd f6 rendezvények:

MAUT-b3l (februdr 9.), MAUT 25 partnertaldlkozd (3prilis 25.), MAUT-kdzgy(ilés (majus 17.),
MAUT 25 csalddinap (majus 18.), w 25 tudomanyos szimpézium (szeptember 17-18.).
Anegyed évszazados fennalldsat innepld MAUT &prilis 25-én rendezett partnertalalkozéjan
amérndki kamarat Nagy Gyula MMK-elnok és Kassai Ferenc alelnok, BPMK-elnok képviselte.

Meghosszabbitjak a 3-as metrovonalat?

Nyaron megkezdGdhet a 3-as metrévonal
kaposztasmegyeri meghosszabbitasanak
tervezése - kozolte a Fépolgarmesteri Hi-
vatal. Tarlds Istvan fépolgdrmester kezde-
ményezésére a - kormany és a FGvarosi On-
kormanyzat altal a tavaly novemberben a
févarost érint6 Ggyek kdzds elGbbrevitele
szandékaval létrehozott - FGvarosi Kozfej-
lesztések Tanacsa egyetértett azzal, hogy
elinditsdk a 3-as metrdvonal északi meg-
hosszabbitdsdnak tervezését. A fGpolgar-
mestertamogatasavala Févarosi Kozgyilés
februdr 20-i dontésével a tervezési munkak
megkezdéséhez nettd 1,2 millidrd forintot
biztositott a févarosi koltségvetésben. Ezt
kévetSen a BKK, valaminta FOMTERV Mérno-
ki Tervezd zrt. és a VIKOTI Mérnok Iroda Kft.

kozotti konzorcium 3ltal 2018 Gszén megko-
tott - nettd 2,899 millidrd forint értékdi - ke-
retmegallapodas alapjan megkezd§dott a
feladatok lehivasanak elGkészitése. A most
megrendelendd tervezési feladatok tar-
talmazzdk az Ujpest-kdzpont és Kiposz-
tdsmegyer, Megyeri Ut kzotti metrévonal
engedélyezési terveit és a sziikséges léte-
sitési engedélyek megszerzését, az esetle-
gesunidéstdmogatashozelengedhetetlendl
sziikséges részletes megvaldsithatdsagi ta-
nulmanyt, valamint a XV. kerlleti 6nkor-
manyzat kérésének megfelelGen egy eset-
leges rakospalotai szarnyvonal kiépitési
lehetGségénekvizsgalatat. Atervezési mun-
ka az irdsbeli konzultacids eljaras lezarulta
utan, varhatdan 2019 nyaran kezdédhet.
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Kamara a Gonstruman

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kama-

ra immar hagyomanyosan a Construma

épitGipari szakvasaron tartja szakmai to-

vabbképzéseit, illetve szakmai napjat. ,Atu-

zel6berendezések tervezett miikodésének

feltételei a kéményaramkorokben” cimmel

3prilis 3-4n megrendezett képzés megnyi-

tdjan Kassai Ferenc BPMK-elndk kiemelte: a

gazfogyasztd készllék helyiségének szells-

z6levegG-ellatdsat és az égéstermék elve-

zetését eqy eqységként kell kezelni, és 6sz-

szefliggésiiket figyelembe véve méretezni.

Csak a teljes kor(i kéményellendrzéssel le-

heta kémény- éstizelGberendezés haszna-

latdbdl fakadd kockdzatokat minimalizalni, a visszadramlasokat és
baleseteket elkerilni. Ehhez a kéményadramkdor mikodési elvének,
folyamatainak és elemeinek alapos ismerete sziikséges. Nagy a fe-
lel@ssége e terileten is a tervezdknek és kivitelezknek egyardnt.
Nagy afelelGsség, mertazéletiink, egészségiink, vagyonunk és kor-
nyezetiink biztonsaga fligg az égéstermékek szakszer(i elvezetésé-
t6l. Lényeges, hogy a kéményaramkort alkotd elemek kivitelezési
ésellendrzésifolyamatdnak minden szereplGje megfelelGen felké-
szlilt, képzett szakemberekbdl alljon.

Szintén a szakvasar nyitdnapjan rendezte meq a kamara az Epit6-
gépész szakmai napot. Kassai Ferenc BPMK-elndk, MMK-alelnok
megnyitdjaban utalt arra, hogy az elemzések szerint az épitdipar
vildgszerte digitalizacids lépéshatranybanvan, nemkérdéses, hogy

Elkesziilt az EIT elso jelentése

A HONAP ESEMENYEI

a magyarorszagi hatrany ennél jéval na-
gyobb lehet. Eztsejtetik azok azadatok, me-
lyek szerint a hazai épitGipar csak joval na-
gyobb emberallomannyal képes ugyanazt
az eqységnyi kibocsatast produkalni, mint
afejlettebb orszagok. Ismerve a hazai mun-
kaerG-elldtottsag sz(ikosségét, az egyetlen
megoldds a hatékonysdg novelése lehet.
Ebben pedig az egyik legfébb eszkoz a digi-
talizacio felé torténd nyitds, amely lehetGvé
teszi az utdlag javitandd hibak elkerilését,
a fejlettebb munkaszervezést, logisztikat,
nagyobb gépesitettséget. Az elmdlt évben
mar nagy valtozasokat lathattunk az épitd-
iparban, adigitalizacid teriiletén, kilondsen
azépitGgépesités terliletén.
A Construma masodik napjan a BPMK épité-
si szakmai tovdbbképzést szervezett ,Tetd-
szigetelések, csarnoktetdk, erkélyek, teraszok szigetelése, vizes
Gzem{ terek szigetelése" témakorben. Kassai Ferenc BPMK-elnok,
MMK-alelnék megnyitdjdban elmondta: felgyorsult, megvaltozott
technikai vildgunkban a mérnokképzd intézmények nem tudjdk
mindenre megtanitani a hallgatdkat, ezért helyes az az (t, ame-
lyet a Magyar Mérnoki Kamara kildottgy(lése 2014. marcius 28-
an elfogadott Uj tovdbbképzésirendszerével és szabalyzataval ko-
vet. Hangsulyozta, hogy az épités csapatmunka, Gsszetett alkotdi
tevékenység, benne egyitt valosul meg a mérnoki tervezés, a ki-
vitelezés, a megépités folyamata; eredménye pedig eleget tesz
a funkciondlis elvarasoknak. Felhivta a figyelmet; mindezt Ugy
kell tenniink, hogy gondolni kell a késGbbi Gzemeltetésre és kar-
bantartasra.

Az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
(ITM) 8ltal tavaly oktdberben életre hivott
Energetikai Innovacios Tanacs (EIT) elkészi-
tette eddigi munkaja elsd dsszegz8 doku-
mentumat, amelyet jelentésként terjeszt a
Kormany elé terjeszteni, és egydttal a ké-
szUl6 Gj Nemzeti Energiastratégia innova-
cios fejezetének alapjaul fog szolgalni.
A dokumentum emellett kijelOli az energe-
tikai innovacio 6sztdnzéséhez sziikségesin-

tézkedések és az innovaciot eldseqitd sza-
balyozasi kdrnyezet kialakitasnak irdnyait,
valamint javaslatokat fogalmaz meg pilot
projektek és gazdasagilag hasznosithatod
oktatdsi-kutatasi programok elinditdsara,
finanszirozasi 6sztonz6k bevezetésére.

Az EIT hét munkacsoportban - rendszer-
irdnyitasi és haldzati oldali rugalmassag,
valtozd fogyasztdi igények, energiataro-
las, megUjuld alapl energiatermelés, nem

konvenciondlis szénhidrogén-kitermelés,
nukledris energiatermelés, energiahaté-
konysdg - dolgozik a hazai energetikai in-
novacios lehet@ségek feltérképezésén, és
az innovativ megolddsok hasznalatat 6sz-
tonz8 szabdlyozasi kornyezet kialakitasan.
Az energiahatékonysagi munkabizottsag
vezetGje Nagy Gyula MMK-elnok, de az EIT
minden munkabizottsdgdban dolgoznak a
mérnoki kamara szakemberei.
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Az uj elnoki ciklus ele

@ Kassai Ferenc BPMK-elndk,
MMK-alelnok

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara aprilisi kil-
dottgy(lésén megujitotta a kamarai vezetést. Atagsag
bizalmabdl a kévetkezd ciklusban ismét én tolthetem be
azelnokitisztet; ebbélazalkalombdlszeretném megosz-
taninéhany gondolatomat.

Az elmdlt immaron kozel két évtizedet kemény szakmai
és kozéleti kiizdelmekkel a mérndkkamaraban toltot-
tem. Sokféle tapasztalatra tettem szert, és munkam so-
rdn tobbszor is szamadast végeztem; milyen jelzGbdjak
iranyitanak, tettem fol a kérdést magamnak. Mi jelenti
szdmomra a hajtéerdt? Rajottem, hogy két fogalom és
egy erds érzelmi motivum kélcs6nhatdsdban végzem el a
feladataimat: a kétfogalom az elkitelezettség és a hiva-
tdstudat. A harmadik, az érzelmi motivum pedig a meg-
szallottsag, azemociondlis f(tottséq.

Az els@: elkotelezettség a mérnoki vildg irdnt, hogy a
mérnoki tudast a tarsadalom jél hasznositsa, és a mér-
noki észjaras - megérdemelten, masok ltal is folismer-
ten - mindinkabb a gazdasag eqyik hajtderejévé valjon.
Ez a mérnokség jovajéért érzett feleldsséget is jelenti a
szamomra, ezért szeretném mérndki hivatdsomban fol-
halmozott tapasztalataimat dtadni, hasznositani. Ehhez
nélkilozhetetlen a mszaki tevékenységek tarsadalmi
presztizsének a novelése, mert a mérndki munka nem
csupan szakma, hanem elhivatottsag!
Ahivatastudatszdmomra aztjelenti, hogy kamarai mun-
kam kozéppontjdban a mérnoktarsadalom szolgdlata
all: hogy még szélesebb korben teremtddjenek meg a
mérnoki érdekvédelem feltételei. Még hangsulyosabb
szerepet kapjon a szakmai képzettség megszerzése, a
képességek fejlesztése és a folyamatos tovabbképzés
anaprakész, innovativtudas érdekében. Amérnokképzés
szinvonalanak emelése ésa mérnoki palya presztizsének
,égi jogaiba” torténd visszaallitasa mindig is motivalt.
Mégemlékszem arra, hogy voltolyanidd, amikor az okle-
veles mérnok a mérndki palya és hivatas védjegye volt, a
legmagasabb, konvertdlhatd tudds mindségbiztositasa.
A BPMK a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) terileti (me-
gyei) kamarai k6z(l a legnagyobb tagsaqgu, az orszagos
taglétszdm mintegy felét adja, s ellatja a sziikséges és
szokasos kamarai feladatokat. Ezen tilmendGen a Buda-
pesti és Pest Megyei Mérndki Kamara torvény altal kije-
l6lt, felhatalmazott testiiletként orszagos feladatokat
is ellat; példaul az atomenergiai mindsitett fliggetlen

szakérték jogositasa, az épiletenergetikaitandsitvanyok
utdellenGrzése orszagosan, a kilfoldi diploma megfele-
|6ségvizsgalata és nyilvantartasa, valamint a hataron at-
nyllé mérndkiszolgaltatas végzésére irdnyuld kérelmek
elbirdlasa azEU-tagdllamok dllampolgarai esetében. Cé-
lom hozzajarulni a nemzeti épitésikultira szinvonaldnak
emeléséhez mindenditt, foldrajzi koordindtaktdl fiigget-
lendl. A kozlekedés, a kornyezet - beleértve a vizzel va-
16 gazdalkodast, az arvizvédelmetis - az energetika, az
infrastruktira fejlesztése elsGsorban miszaki beavat-
kozdsok sorozata, nem képzelhetd el a mérndkok hatha-
tds kozremU(kadése nélkil. A mérnokoknek tehat kitiin-
tetett szerepiik van ezekben az aldgazatokban. Ma mar
eqgy varos, egy nagyobb telepilés miikodése hasonld
eqgy gyaréhoz vagy eqy izeméhez: kozmielldtas, ener-
giafelhasznalds, szallitas és kozlekedés, ami felelds m-
szaki vezetdi, f{émérndki irdnyitast igényel a racionalis
miikodés érdekében. Atelepllések nagy értékl miiszaki
infrastruktiraval rendelkeznek, amelyre vonatkozd szak-
maiismeret a fémérnoktdlvarhatd el.

Tudomasul kell venniink, hogy Uj vildgot élink a mérno-
ki-m(szaki gyakorlatbanis; gondoljunk csak az elektroni-
z4ci6 nyujtotta elényokre, az okos varosok kialakitasara.
Ahhoz, hogy a technikai forradalom vivmanyait jél tud-
juk hasznalniavarosainkban, telepiléseinken, megfele-
LGen felkészilt fémérnoki irdnyitassal mikodd miszaki
csapatravan sziiksége az 6nkormanyzatoknak is. Ez régi
vesszGparipam, és a vidék jobb érdekérvényesitd képes-
ségének Utja.

Amegszallottsag, az érzelmifiitottség szamomra azt je-
lenti, hogy mindenkorkidllok a mérnoktarsaimért; fontos
szamomra a mérnoki gondolkodas elfogadtatdsa atarsa-
dalomban, a dontéshozdk eldtt és a médidban.
Folytatnunk kell a m{iszaki fejlesztési terileteken meg-
jelend parhuzamossadgok kezelését, a megkezdett mun-
kdinkat, és fel kell készilnink az Uj feladatainkra.
Budapest Fvaros Onkormanyzata és Magyarorszag Kor-
manya kdzosen késziti el ,Budapest 2020-2030" hossz(
tavu fejlesztési tervét. Kordbbi és folyamatos eqyittmdi-
kodésiink alapjan, Tarlds Istvan fépolgarmester és Fiirjes
Baldzs llamtitkar felkérte kamardnkat a terv készitésé-
benvald kozremiikodésre. Ez az Uj, sok kihivast jelentd,
kiemelt feladat atgondolt és fegyelmezett munkat igé-
nyelrészinkrél.

Ha meg vagyok gy6zddve az igazunkral, a végsdkig har-
colok érte. Amikor XIX. szdzadi nagyjaink létrehoztak
a modern haza alapjait, a ,jot s jol” hitvallds jegyében
tették, ldzasan munkalkodva. Kivdnom, hogy példajuk
mindnydjunkat 6szton6zzon!

Végezetil ez Uton is szeretném megkdszonni kamarank
tagjainak, szakcsoportjainak, bizottsdgainak, munka-
csoportjainak, kapcsolattartdinak, munkatarsainknak
és nem utolsdsorban elndkséglinknek az elmult évek-
ben végzett dldozatos munkajat, és kérem a jovGben is
tdmogatasukat feladataink elvégzéséhez.
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Kerekasztal-beszélgetés az épitési beruhazasokban megjelend innovaciérdl

Tipizalas és BIM-technologia

BN Milyen hajtéerét jelent napjaink épitési piacan

az innovacio, melyek voltak és mik lehetnek a kozeljovo Gj meg-
oldéasai, illetve hogyan alakithatja 4t a BIM-technol6gia a mér-
noki tervezés vilagat — egyebek mellett ezekrdl a kérdésekrél
beszélgettiink meghivott fiatal mérnok vendégeinkkel.

® Dubniczky Miklds

BESZELGETOTARSAK:

Aliban Dénes okleveles épitémérnok,
tartdszerkezet-tervezd, tarstulajdonos
(Egri Statikus Iroda)

Harkai Balazs okl. épitémérnok, épitési
mUszaki ellendr (Diagnoszta.hu)

MRICS, okl. épitémérnok,
tarstulajdonos (Realiscon)

Ritter Addm m{iszakiigazgaté (Moratus)

- Mikor beszélhetiink a beruhazasi
értéklancban innovaciérél? Amikor
Uj épitéanyagot hasznalnak fel, ami-
kor a tervezési vagy kivitelezési
moédszer a névum, vagy amikor a
projekt megvalésitasanak folyama-
ta ujszeri?

Ritter Adam: Akar egy Uj technoldgia, el-
jaras vagy eqy termék fejlesztésérdl, akar
marketing- vagy szervezeti Gjitasrél beszé-
link, az innovacio csak akkor lehet teljes,
ha meg is valosul. Ez nekem példdul azt je-
lenti, hogy az innovativ terméket a fejlesz-
tést kovetGen a tervezéknek be kell tervez-
ni, a kivitelezGknek pedig ezt kovetden be
kell épiteni. A termékfejlesztd, a tervez( és
a kivitelezd partnerek, tehadt nem étezhet
egyik a masik nélkiil. Ezegy innovacids ,ha-
romszog". Szerintem egy kiviteli technold-
giai vagy tervezési innovacio is csak akkor
lehet teljes, ha azt tobb épitményre lehet
alkalmazni.

Harkai Balazs: Nem vagyok biztos benne,
hogy valdban haromszdgrél beszélhetiink,
hiszen az épitési beruhazas sokszereplds
csapatjaték, azinnovacids folyamatban pe-
dig a beruhdazdi, illetve az ellenGrzési oldal
képviselGinek is részt kell venniGk.

Ritter Adam: A kivitelez6i teambe termé-
szetesen utdbbiakatis beleértem.

Aliban Dénes: Az innovacié mindig konk-
rétigénytvagy szikségletet elégit ki. A mai
piacon, amikor minden kdzrem(ikédd id6-

sz(ikében van, a mérnokok feladata, hogy
olyan mszaki és technoldgiai megolda-
sokat keressenek és talaljanak, amelyekkel
gyorsabban lehet épiteni, ahogy a kivitele-
zGi és a megrendeldi oldal is nyilvanvaldan
abban érdekelt, hogy (j mddszerek alkal-
mazasaval a projektek minél rovidebb at-
futdsiidGvelvaldsuljanak meg.

- Mikor jellemzébb inkabb ez az in-
novacios nyomas: recesszié idején,
vagy amikor diiborog és dinamiku-
san fejlédik a piac?

Nagyon kényelmes lenne, ha
amunkakkal kevésbé telitettidGszakokban
arra koncentralhatnank, hogy Uj eszkdzo-
ket, eljardsokat, technoldgidkat fejlessziink
és probaljunk ki, de az innovacios igény és
nyomas 4ltaldban pont a megrendelések-
kel telitett periddusokra jellemzé.

Harkai Baldzs: Ez fontos hajtderd ahhoz,
hogy a mérnokadk kitaldljak, hogyan lehet
masképpen gondolkodni szerkezetekrdl,
anyagokrdl, hogyan kellene termeléke-
nyebben és jobban dolgozni. Csak az a baj,
hogy az épitési piac szereplGire mar eleve
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érilt nyomas nehezedik a sziikos hataridék
és az extrém leterheltség miatt. Tapaszta-
lataim szerint ezért nem igazan nyitottak
sem a tervezGk, sem a kivitelez6k az ujdon-
sdgokra és az (j otletekre.

Ritter Adam: Az innovacids nyomas valé-
ban a munkakkal telitettebb idGszakokban
nagyobb, hiszen amikor kevesebb megbi-
z4s van a piacon, akkor tdlnyomarészt ko-
tott versenyeljdrasokban itélik oda a mun-
kakat, tehat nagyon gyakran az dont, hogy
le kell kotni a kapacitasokat, és szinte min-
dendron el kell nyerni egy-egy megbizast.
Ilyenkor szerintem kevés lehetGség ado-
dik az innovaciora. Igaza van Baldzsnak, ma
annyira lekoti a megrendelésallomany tel-
jesitése az er6forrasainkat, hogy egyszer(-
en nem marad elég idG és energia az (j 6t-
letek kidolgozasara és végigvitelére. Mert
Otletbdl tapasztalataim alapjan sok van a
tarsolyokban. A megvaldsitast ezen tilme-
néen az sem seqiti, hogy a mérnokok je-
lentGs része gyakorlatlan az innovacié me-
nedzsmentjében.

- Ez mit jelent?

Ritter Adam: Ha mérndkok lelilnek beszél-
getni, valdsdggal 6zonlenek az Uj Otletek,
am az Ujitdsok és innovacidk menedzselé-
semarelsGsorban nem m(iszaki kompeten-
cia, egészen mas mifaj. Cégcsoportunkhoz
nemrég érkezett egy olyan szakember, aki-
nek kifejezetten az innovacids Gtletek me-
nedzselése a feladata. Mas kérdés, hogy
mérnokként nem nagyon szeretjik elfo-
gadni, ha pl. egy kézgazdasz végzettségli
szakember akarja megmondani nekdnk,
mindezthogyan, milyen lépésekkel kellene
megtennink. Ezen tdlmenden ldtok még
eqgy problémat, a generdcids deficitet. Ha a
mérnoki tevékenységben négy-ot évet te-
kintink egy ,generacionak”, hisz ennyi az
egyetemi képzés idGszikséglete, akkor a
mostani innovacids lemaradasnak az is az
okozdja, hogy teljes mérndkgeneracidk
hidnyoznak vallalkozadsainkbdl. A tapasz-
taltabb kollégdknak, akiknek az ujitaso-
kon, fejlesztéseken kellene gondolkodni-
uk, nemvagy aligjuterreidejiik, mertkevés
olyan fiatalabb mérndk dolgozik alattuk,
akik a napi terhek, rutinfeladatok jelentds
részétle tudndk venniavallaikrol.

Aliban Dénes: Aki nem ismeri szakteriile-
te alapjai mellett a legujabb technoldgia-
kat és a megrendeld igényeit, nem képes
Gjitani. Egyértek Addmmal, a tapasztaltabb
mérnokgeneraciok képviselGinek a napi
monoton cégszervezési munkak helyett
tobb id6t és energidt kellene innovacio-
ra, tudasatadasra forditaniuk ahhoz, hogy
elérébb tudjunk épni. Mi a céglinknél nagy
sllyt fektetiink a napi feszes tempdnk mel-
lettis az (j kollégak képzésére. Folyamato-
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san kérdeziink, korrigdlunk, elmagyardz-
zuk egy-eqy jelenség hatterét, szakmailag
vitdzunk, ismerjik egymas munkait, meg-
oldasait. Mindemellett hagyjuk, hogy sza-
badon végezzék a dolgukat: bizonyos ta-
nuldsi korok elkerilhetetlenek - a legjobb
szandékellenére is.

- Alapvetéen kit6l indul az innova-
ci6? A megrendel6tdl vagy a projekt-
ben koézremiik6dé szakagi meérno-
koktol, akiket eleve arra képeztek ki,
hogy keressenek uj megoldasokat?
Alapesetben az épittetdi,
megbizdi szintrél kell indulnia, hiszen a be-
ruhdzas elsé pillanatatdl a fejleszt6 az, aki
elképzeli, milyen projektet és hogyan sze-
retne megvaldsitani. Vannak ma mar olyan
épittetdk, akik professzionalis szinten, Uj

Aliban Dénes és Harkai Baldzs

megolddsok alkalmazasdban gondolkod-
nak. Az irodahaz-fejlesztések jellemzGen
maganberuhdzasok, ott mindig is megvolt
azazigény, hogy olyan éplletet hozzanak
létre, ami ,fenntarthatd”, ,okos”, mert mi-
nél korszer(ibb tartalommal valdsulnak
meg, annal jobban lehet értékesiteni a ki-
adé irodaterileteket. Sok bérlének speci-
fikacidi, standardjai is vannak arra vonat-
kozdan, hogy milyen minGséqli épliletben
szeretne helyet bérelni, s ezeket az igénye-
ket ma mar ki kell tudni elégiteni. Mexiko-
varosban nemrég megjelentek az Ugyne-
vezett ,smog eating building" épiletek,
melyeken olyan homlokzati elemeket fej-
lesztettek, amelyek megkotik a kornyezeti
karos anyagokat.

Aliban Dénes: A legtobb Gjdonsagot a pri-
vatszféra profitorientdlt fejlesztGi hozzak
magukkal, hiszen nyereséget épp az ilyen
Gjitdsokkal lehet maximalizalni. A kérdés
az, hogy a tarsadalom és a szakma meny-
nyire nyitott ezekre a megolddsokra, illet-
ve egy kiforrott innovacié milyen sebes-

séggeltud beszivarognia mindennapokba.
Fontos emellett az Ujitds megitélése is. Ha
eqy jol m{kodé Gjitast a beruhdzo idvozol,
a mérndk motivaltabb lesz a kovetkezd Uji-
tds megalkotasabanis.

Ritter Adam: A fejlesztének véleményem
szerint azt kell megmondania, mit sze-
retne, a ,hogyan” azonban mar az ese-
tek tobbségében nem az épittetd felada-
ta. Gyakran beleesiink abba a csapdaba,
hogy a megrendeld prébalja megmonda-
ni, hogyan kellene valamit megvalésitani,
mikozben a fejlesztGnél jellemzden olyan
emberek Glnek, akik a gyartasi és kivite-
lezési technoldgidkban kevésbé jartasak.
A ,hogyant” atervezikkel, kivitelezGkkel,
gyartdkkal, tehat a partnereikkel egyitt
kellene kitaldlni. A megrendelGnek ter-
mészetesen kell legyenek vizidi, de abban

mintha lenne egyfajta szereptévesztés a
piacon, hogy kinek mi a dolga. A fejlesztdi
tudds és kompetencia teljesen mas, minta
tervezGivagy a kivitelezdi.

Harkai Balazs: Visszakanyarodnék a ge-
neracidk kozotti parbeszéd hidnyadhoz. Mi-
k6zben mindenki kifulladasig tolja a sajat
munkajat, nincs id6 a tapasztalok 3tada-
sara, oktatasra, képzésre, legaldbbis a mi
szakmankban ez a jellemz6. S akkor fel-
meril még egy kérdés: mikor van az ided-
lis életkor, amikor a mérnokok elkezdenek
innovalni?

Aliban Dénes: Ha a korra tapasztalatként
hivatkozunk, akkor ez barmikor lehet. Az in-
novativ dtletek is érkezhetnek barhonnan,
f6leg korunkban, amikor a technolégidk na-
gyon felgyorsultak, kiemelten fontos, hogy
agenerdciok kommunikaljanak eqymassal.
Ritter Adam: Ha eqy termékfejlesztésre
vagy eqgy Uj kivitelezési technoldgiara gon-
dolunk, akkor szerintem 0t, de idedlis eset-
ben inkdbb tiz év szakmai tapasztalat kell
ahhoz, hogy valaki Gjat tudjon mondani.
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A digitélis technoldgidkat kilon venném,
mert az nagyon specialis teriilet. Vitatkoz-
nék azzal, hogy kevés mérnok probélja ma
dtadni a tudasat, csak ez a folyamat nem
egy-két év. A magyar gazdasdg a valsag
utdn 2013-14-ben indult el felfelé, a mér-
nokcégek elkezdtek bévilni, de minimum
ot év kell ahhoz, hogy egy palyakezd§ kol-
léga megszerezze a praxishoz szikséges
gyakorlottsdgot. Vagyis mostanra érik be az
elsé olyan generacid, amely érdemben se-
gitenitudja majd a cégek vezetd mérndkeit
abban, hogy ne a napi rutinfeladatokkal,
ne létszam- vagy pénzligyi problémakkal,
hanem idejiik szikséges részében mérnoki
alkotassal foglalkozzanak, miiszaki kérdé-
seken gondolkodjanak, egészen pontosan
azzal, hogyan lehet valamit az eddigieknél
jobban csinalni.

Jakab Dévid és Ritter Adam

- Mi volt az elmuilt harom-6t év né-
hany ilyen innovaciéja?

Ahogy életink ma mar na-
gyon sok teriletén, Ugy a tervezésben, ki-
vitelezésben és a m(iszaki ellenérzésben
vagy az izemeltetésben is a digitalis eszko-
z0k azok, amelyek bddiletes mennyiség-
ben rendelkezésiinkre allnak, és ezeket az
eszkozoket, alkalmazasokat nagyon sokan,
sokféleképpen fejlesztgetik.

Aliban Dénes: Kar, hogy ez a kérdés nem
Ugy fogalmazddik meg: ,Az elmult évek
tobb ezer m(szaki fejlesztésébdl melyik
voltszerintetek a legfontosabb 20?" Itt kell
visszatérni ahhoz a kérdéshez, hogy mi is
motivalja az innovaciot. Jelenleg az id6-
nyomas szamit, minden olyan folyamatot
felkarol az ipar, amely ahhoz szikséges,
hogy ezt a nyomadst enyhitsiik. Minden
arrél szél, hogy miként lehet minél haté-
konyabban dolgozni. A szocializmusban
példaul kevés volt a mindségi alapanyag,
ezértrendkiviil kreativ 6tletek szlilettek ar-
ra, hogy ezt a hidnyt kikiiszoboljék. Ha egy

kicsit lecseng majd ez a digitalis-technold-
giaildz, talan megintelGtérbe kerilhetnek
3 konkrét miszaki fejlesztések kérdései.
Az elBregyartasban példaul jelenleg is
oriasi lehetdségek vannak. Az IKEA a cip6-
kanaltol a hatajtds szekrényig mindent ki-
nal és gyart, 3 magyar elégyartas pedig
kicsit olyan, mintha énkényesen lesz(iki-
tettlk volna a lehetséges termékpalettat
példdul a kanapéra és az ebédlBasztal-
ra, és csak azt akarnad csinalni, holott az
eléregyartas vertikuma sokkal szélesebb
lehet(ne). Az elGregyartasban valdban
Oridsi tartalékok rejlenek.

Ritter Adam: A szerkezetépités teriiletén
az elmult 6t esztendében két innovacion-
kat emliteném: az egyik a cstszdzsalus
technoldgia, amit ismertiink mar korabb-
rél, de a hagyomanyos magasépitésbe mi

hoztuk be Ujra és oldottuk meg alkalmaz-
hatésdganak problémait. Masrészt épp
Dénesékkel fejlesztettiink ki az épuletek
homlokzatain végigfutd peremgerendara
eqgy olyan eléregyartott megoldast, amely
hatékonyan és biztonsdgosan szerelhetd.
En egyébként a gyartistechnoldgidban, a
korszer(i gyarakban latok olyan kdvetendd
példakat, amelyeket atkellene emelniink a
kivitelezésbe annak ellenére, hogy gyarak
vildga és az épitdipari kivitelezés egyelGre
kétkulon mdfaj. Agyarak ma abbaazirany-
ba mennek, hogy minden részfolyamatot
- azok id@szikségletét, koltségét, haté-
konysagat - precizen mérni tudjanak. J&
lenne az épitéskivitelezésbe is olyan tech-
nolégidkat bevonni, amelyekkel just in
time mérni tudnank pl. az anyag- és idGra-
forditast. Az ma mar elérhet§ technoldqia,
hogy egy drén minden nap berepiili az épi-
tési terlilete, majd Gsszeveti a megépilt
szerkezetet a tervekkel és az itemtervvel.
ElGbb-utdbb be kell vezetniink a minden-
napi munkaba ezeket a folyamatokat.

INTERJU

- Es vajon megtériils fejlesztések le-
hetnek ezek, vagy olcsébbak lesznek
ettdl az épiiletek?

Ritter Adam: Szerintem nem. Ahogy az
autok sem lesznek olcsdbbak a gyartas-
technoldgia fejlédésével. Az éplleteink is
egyre dragabbak lesznek, de a teljesités
biztonsdga, a minGséq és az épiletek mi-
szakiszinvonala biztosan jobb lesz.

- Az Innovacios és Technolégiai Mi-
nisztérium arrol beszél, hogy az uni-
os ciklus végéig még 15 ezer milliard
forintnyi megrendelésallomannyal
rendelkezik a hazai épitéipar. Az épi-
tésgazdasag Uj jelszavai pedig a BIM,
tipustervek és az eléregyartas.

Ritter Adam: Az eléregyartds 3ltal 8-10 sz-
zalékos hatékonysagnovekedési tartalék-
rél beszélnek. Ez nekem azt jelenti, hogy a
monolit szerkezetek minimum 4-5 szazalé-
kat elGregyartott elemekkel kellene kival-
tani. Hany kébméter elGregyartott szerke-
zetetjelent ez? Hany gyartdlizemet kellene
ehhez létesiteni? Redlis ennyi gyar megter-
vezése, felépitése és tizembe allitdsa a ki-
vantidg alatt? ElGregyartott szerkezeteket
Magyarorszagon eddig jellemzGen ipari
és logisztikai csarnokok, illetve stadionok
épitésénél hasznaltak. A lakd-, irodahdz-
és kozépllet-épitési piacon alkalmazasuk
igen ritka. Hogy ezeknél az épulettipusok-
nal az elGregydrtott szerkezetek meghoz-
z8k az elvart hatékonysagjavulast, sokkal
tipizaltabb szerkezetekre lenne sziikség.
Hogy egy példat mondjak: olyan homlok-
zati raszterkiosztasokat kellene tervezni,
melyek 2-3 kiilonb6zd méretli peremge-
renda-elemmel lefedhetdk lennének. Ta-
pasztalataim szerint ma eqy ilyen homlok-
zathoz 15-20 féle kilonb6z6 gerendaelem
sziilkséges. Hatékonyan, kevés emberrel,
begyakorolt munkafolyamatokkal legin-
kabb tipizalt szerkezeteket lehet gyartani
és/vagy épiteni.

— Mennyiben kotik guizsba a mérno-
kok kezét a szabvanyok és az egyéb
betartando6 miiszaki el6irasok?

Aliban Dénes: A szabvanyok kozos nyelvet
fogalmaznak meg, s amire igazan sziksé-
giink van, azok a jo nemzeti kiegészitések
vagy mellékletek. A nemzetkdzi miszaki
szabvanyok foldrajzi értelemben dridsi te-
riiletet fednek le, Eszak-Svédorszagtdl Dél-
Olaszorszagig, mikdzben teljesen mas igé-
nyek fogalmazddnak meg orszdgonként.
Azt gondolom, a szabvanyok segitenek el-
igazodni, inkdbb a blrokracia kot glizsba.
Tobb olyan témank van jelenleg is, ame-
lyeknek megvan a m(iszaki megoldasa, de
nincs hozza papir és nem tudjuk beépite-
ni, ezért drdgdbb lesz a szerkezet. Koracélt
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szénacéllal kell hegeszteni, ennek létezik
technikai megoldésa, de csak nehezen ta-
lalhatd olyan gyartd, akinek megfeleld mi-
ndsitése lenne a technoldgia magasépitési
alkalmazasara. Esadologitt megis akad.
Harkai Balazs: A 191/2009. (IX. 15.) kor-
manyrendelet egész j6l meghatarozza,
hogy milyen m{szaki megoldasokat milyen
.papirozottsdggal” lehet elfogadni. Igaz,
nagyfokud rugalmassdag és biztos tudas kell
a miiszaki ellendroktél is, hogy mit és mi-
lyen feltételekkel, milyen felelGsséggel fo-
gadhatnak el. A szabadsag egyaltaldan nem
olyan nagymérték{, mint példaul a déli or-
szagokban, igy az erGs itthoni szabalyozas
tobbszorlehet gatja azinnovacionak. Eqye-
di megoldasokat talan kénnyebb elfogad-
tatni, de ezeket Gjrahasznositani, tipizalni
mar mas elbirdlas ald tartozik. Véleményem
szerint kell a rugalmassdg minden résztve-
v6t6lazinnovacid terén.

Ritter Adam: £n eqy ter(leten érzem koz-
vetve a szigor( elGirdsokat. Tobb, évtize-
deket bizonyitott miiszaki megoldast pro-
baltunk az évek soran Nyugat-Eurdpdbdl
adaptélni szerkezetre, homlokzatra vonat-
kozdan, melyek jellemzGen a magyar tiz-
védelmi elGirdsokon buktak el.

Aliban Dénes: Orisi sziikség lenne j6 mér-
nokcégekre, erésebb vallalkozasokra, akar
hisz-6tven f@s irodakra is. Olyan létsza-
mu m{szaki cégekre lenne sziikség, ahol
még akad energia az innovacidra, aholvan
idé atgondolni, atértékelni a folyamato-
kat. Azért vagyunk nehéz helyzetben, mert
amellett, hogy minGségi terveket kell pro-
dukalnunk, ismerni kell az egyre szaporo-
dd technoldgiai Ujdonsagokat, érteni kell a
menedzsmenthez, a joghoz, tovabba a fel-
gyorsult digitalis vildgban egyre fontosabb
a marketing, a kommunikacid, a megjele-
nés. Es persze az sem art, ha kicsit tarsada-
lomtuddsok is vagyunk: meg kell értentink
azz, illetve alfa generdcidt, akik digitalisan
mar képzettebbek, mint mi.

- A BIM-technolégia alkalmazasa
mennyire szamit még innovativnak?
Ha azt nézem, hogy mar sok-
éves multja van, akkor egyaltaldan nem,
ha azonban azt, hogy még ma sem iga-
zan hasznaljuk a mindennapi munkaban,
akkor a valasz igen. EgyelGre ott tartunk,
hogy megprobaljuk elmagyardzni a fej-
lesztéknek, miért lesz j6 neki, ha BIM-ben
terveztet.
Ritter Adam: Szerintem az épiiletinforma-
ci6s modellezés sosem lesz 4ltaldnos mér-
noki tudas, ahogy a generdltervezGi tudas
sem 4ltaldnos. BIM-menedzserek lesznek,
tulajdonképpen data scientistek, aki a be-
jovG adatokattudjak sz(rni, 6sszefésalni, és
ezekbdl az adathalmazokbdl riportokat ké-
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szitenek. Ezafajtatuddsazonbannemfoga
villamostervezG vagy a tartoszerkezet-ter-
vezd szintjére hizddni.
Aliban Dénes: Szerintem pedig a BIM olyan
mértékben fogja felhizlalnia tervezdiroda-
kat, amire ezek a cégek eqyaltalan nincse-
nek felkészilve. Azt l3tom, hogy minden
cégvezet§ elGtt ott ll az a dilemma: ho-
gyan épitsék tovabb a vallalkozasukat? Mi-
lyenszerepl8k kellenek a klasszikus mérnd-
ki poziciok mellé? Kifogja ezt megfizetni?

Onmagaban ettdlnem fognak
létszdmukban gyarapodnia mérndkirodak,
mert az értékldncban most is megvannak
ezek a szerepldk, csak mas jellegli feladat-
tal éstudassal.
Ritter Adam: Kilfoldon azt 4thatjuk, hogy
inkdbb hizlalja a létszdmot a BIM, mert
azok a cégek, amelyek komolyan BIM-ben
dolgoznak, ehhez az (j tervezési aghoz ki-
lon specialistakat vettek fel. Arra szdmitok
Magyarorszagon is, hogy a jovében nem-
csakagenerdltervezdknél, hanem a kisebb
szakagi mérnokirodaknal és a kivitelezGk-
nél is lesznek ilyen tuddssal rendelkezd
specialistak. Ez nyilvdnvaldan meg fogja
novelni a tervezési koltséget, a kivitelezé-
sét pedig érdemben nem fogja csokken-
teni. A BIM olyan, mint amikor a mérnoki
munkaban megjelent a digitalis tervezés.
Nem tervez sokkal kevesebb ember azota,
nem lett gyorsabb a tervezés, és nem lett
sokkal hatékonyabb az épités sem. Egysze-
r(ien eqy (j eszkdz van a kezinkben, amit
elébb-utébb mindenkihasznalnifog. Ittje-
gyezném megq: a gyarak és a kivitelezd cé-
gek részére tobbféle tamogatasi program
létezik. Sajnos nem latom, hogy az épitd-
iparitervezésiteriletenislennének hason-
L6 tdmogatasi programok, melyek példaul
segitenék a mérnokcégek informatikai fej-
lesztéseit.

A piac ma nem fizeti meg azt
a pluszszolgaltatast, amelyet a BIM jelent,
hanem egyfajta alapkészségként elvarja.
Esazolyan cégek, mintamilyenek atiétek, a
nehezen megkeresett pénzébdl kélteni fog
szoftverfejlesztésre, BIM-képzésre, még ak-
koris, ha egyébkénteztazinvesztalastsen-
ki sem fizeti ki neki, és a technoldgiai vagy
humanerGforras-befektetés csak 6tvagytiz
évmulva fog hasznot hozni.
Aliban Dénes: Még egy gondolat az inno-
vaciorol. Mindig abbdlindultunk ki, hogy az
innovacidnak azegyik alapkove a tudas. Ta-
nitanikell afiatal mérndkoket. Anagyvalla-
latok felismerték mar, de miis latjuk kis lép-
tékben, hogy a didkok aziskolarendszerben
nem kapjak meg azokat a kompetenciakat,
amelyek ahhoz kellenek, hogy azonnal
vagy néhany hdnapon belil j6 mindség-
ben tudjanak dolgozni. Ez is amellett szdl,
hogy egy cég létszamat adott esetben tré-

neri szerelGkkel is béviteni kellhet (vagy a
munkadrakba, munkadijakba beépitve kell
a kollégdkat képezni). Ez Gssz(mérnok)tar-
sadalmi érdek.

Harkai Balazs: Nem vagyok biztos benne,
hogy ez a helyes t. Nem gondolom, hogy
vissza kell kanyarodnunk a nagy tervez6-
vallalatok és Gridsi létszdmu épitbipari ki-
vitelezd vallalatok idGszakahoz. Szerintem
sokkal inkdbb a specializdlddasnak van
létjogosultsdga, mert egy 6tfds, valamely
mérnoki szakteriletre specializalddott val-
lalkozas sokkal hatékonyabban képes mi-
kodni és termelni a piacon, mint az a nagy-
vallalat, amely mindennel foglalkozik.
Aliban Dénes: Az 6t- és az ezerfds cégek ko-
zOttazértnagyonsok lépcsd lehet. Mitizen-
hdrman vagyunk a mérnokirodaban, Ma-
gyarorszagon ez ma egy kozepes létszamu
tervezGcégnek szamit. Ez nem biztos, hogy
jélvanigy.

Ritter Adam: Hallgatdja vagyok a mérno-
ki kamara beruhdzaslebonyolité mester-
iskoldjanak. Nagyon hasznosnak tartom az
itt kapott tudast. Ugyanigy szlikség lenne
BIM-mesteriskolara, szerkezettervezd mes-
teriskoldra stb. A BIM ugyanakkor egyfajta
csodavaradsnak tiinik ideahaza. A kollégdim
nemrég Londonban jartak, ahol a nagy
mérnokcégek kdrében a BIM néhol mar szi-
tokszonak szamit, mert az a tapasztalat,
hogy a BIM egydltaldn nem hozza a redli-
san nem is elvarhatd eredményeket. Az is
ltszik, hogy amennyiben minden informa-
cidt be akarunk pakolni egy nagy épilet
BIM-modelljébe, olyan hatalmas szamita-
si kapacitasigény jelentkezik, amivel szin-
te lehetetlen dolgozni. Abban sem vagyok
biztos, van-e annyi BIM-szakember, mint
amennyi iparagi szinten a teljes elterjedé-
séhez szlikséges lenne. Nagyon fontosnak
tartom ugyanakkor a hdromdimenzios ter-
vezést. Az a tapasztalatom ugyanis, hogy a
miszaki felsGoktatdsbdl kikerild genera-
cidk egyre kevésbé tudnak kétdimenzids
terveket értelmezni, szikségik van a ha-
romdimenzids megjelenitésre.

Aliban Dénes: Nem a nagyberuhazasoknal,
hanem technoldgiai épliletek tervezésénél
van a leginkabb haszna a BIM-nek.

Ritter Adam: Teljesen igazad van. Vald-
szinlleg azért, mert az éplletbe telepitett
gépek és technoldgidk értéke szaz vagy
ezerszerese az épllet értékének, igy atech-
noldgiai tervezésnél ,nem lehet hibdzni".
Aliban Dénes: Szdmtalan kisebb-nagyobb
innovacio fekszik ma is a tervezGasztalo-
kon. Meg kell osztanunk eredményeinket
egymassal, s akarmennyire is dardljuk a
hétk6znapokon a munkainkat, beszélnink
kell egymassal, mert az Gjitdsok valameny-
nyilink életét konnyebbé, a projektek meg-
valositasat pedig hatékonyabba tehetik.
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HORIZONT

Abrahédm L3szl6 ® BodndrBaldzs ®

On vezet

@ Bodnar Baldzs, az evopro systems
engineering Kft. ligyvezetdje

Naponta jelennek meg Ujdonsdgok mind az 6nvezetd jar-
m(vek, mind a mesterséges intelligencia terGletén. ir3-
somban az aprilis 22-én megtartott Tesla Autonomy Day
kapcsan szeretnék megosztani néhany gondolatot.
ATesla, a cég vezetGjéhez, Elon Muskhoz hasonldan, szél-
sGséges megitélésekkel bir: az emberek vagy imadjak az
Ujdonsagait, vagy szkeptikusan azt varjak, mikor pukkad
ki az évek 6ta pumpalt lufi és tlinnek el a siillyesztGben a
hagyomanyos autdgyartok nyomasa alatt. Nem kivanok
eqgyik tdborhoz sem csatlakozni, inkdbb megprobalom
mas szemszogbdl bemutatni a rendezvényen elhangzot-
takat, melyek célja elsGsorban a befektetdk tajékoztatasa
volta cég 6nvezetGjarmi-programjarol.

A Tesla az 6sszes versenytarsa 4ltal alkalmazott LIDAR
technoldgia helyettaz autdtkdrben figyel§ 8 kamera jelét
dolgozzafel, ésehhez a képfeldolgozashozsajat, neuralis
haldzatok futtatdsara optimalizalt hardvert fejlesztett.
Eqybdl eszembe jutott eqy latogatdsom egy motorgyar-
ban, aholelmondtak: azautdgyartd a motorbdl mar csak
a ,4C"-t gyartja (henger, hengerfej, vezérmiitengely és
hajtém(tengely), minden mast a beszallitdi piramis szol-
galtat. Ezzel szemben egy mai autdgyarto f6 tevékeny-
ségének tekinti egy képfeldolgozd csip fejlesztését! Uze-
netértéke van annak, hogy a vertikélis integracié pont az
onvezetd funkcidk megvaldsitasa teriletén indul el, ami
azt mutatja, hogy a jové autdiban ez a kulcsterilet, ez az,
amiben - legaldbbis a Tesla véleménye szerint - az autd-
gyartdk elényre tudnak majd szerttenniaversenytarsaik-
hozképest, igy ezt muszaj sajat kézben tartani.

A bemutatott csip és képfeldolgozd kartya architektira-
ja igazi csemege lehet a mikroelektronikai technoldgia
irdnt érdeklddbknek. Orommel lattam, hoay a fejleszték
most mar komolyan veszik azt, hogy az 6nvezetd képes-
ség megjelenése biztonsagi funkcid, igy illik annak meg-
feleld szint(i tervezési iranyelveket betartani, és nem le-
hetegy személyiszdmitdgép grafikus kartyajara bizni ezt
afeladatot. Alécazért még mindig nem kerilt tul magas-
ra: egy repil6gép vagy egy atomerémdi biztonsagi rend-
szerével 6sszehasonlitva a redundancia még inkdbb csak
,nyomokban felfedezhetd”, és a ma marelvart hardveres
és szoftveres diverzitast (kilénb6z4 gyartdk hardverén
kilonbozd fejlesztbk altal megirt, azonos funkcidjl szoft-
verfusson afejlesztési hibakkisz(irésére) egyaltalan nem
lattam megjelenni. Elon Musk szerint a rendszerben a hi-

Polonyi Istvdn ® Szolldsi-Nagy Andras

baeldforduldsdnakvaldszinlisége kevesebb, mintegy jar-
mivezet8i eszméletvesztés eléforduldsanak a valdszi-
nlisége. Az is elhangzott, hogy 1-2 éven belil tobb mint
1 millié jarm(iben lesz mar bent ez a kartya. Az 6nveze-
t6 funkcid esetleges hibajabdladdddan 1 millid jarmive-
zetG egyszerre torténd ,eszméletvesztése” viszont oriasi
tragédidhozvezetne. VélhetGen a bemutatott architektu-
rdt még fejlesztenifogjak, és a biztonsag tovabbindvelé-
se azelsddleges célok kozott szerepel.

Az Osszetett képfeldolgozas alapjdn meghozott donté-
sek implementalasdnal mar régdta felmeril a mester-
séges intelligencia alkalmazasa. Amikor egy technold-
giai ugrds megadja a lehetdséget a neuralis haldzatok
gyorsabb futtatdsara, mindig jon egy felldngolds, majd
konstatalva, hogy még nagyon messze vagyunk az em-
beriidegrendszerképességeitdl, a lelkesedés alabbhagy.
Most megint eqy ilyen technoldgiai ugras korat éljik, és
a bemutatd bbvelkedett Gsszehasonlitdsokkal a hagyo-
manyos processzoros és grafikus kartyas futtatasokkal
szemben elértteljesitményndvekedésben. Aszdmok a be-
fektetGknek széltak, és az Nvidia néhany 6ra mulva mar
cafoltais, hogy aTeslamegolddsajobb lenne az§jelenlegi
leggyorsabb kartydjanal. Ugy vélem, egy jsrm(iben futd
feldolgozas gyorsasdga sohanem leszelegend a forgal-
mi helyzetek kezelésére, és sziikségvan, illetve lesz a ko-
zeli térben LévG jarmivek kozotti kommunikaciora, ami-
vel olyan déntés hozhatd meg, amely a forgalmi helyzet
minden résztvevdje szamara nemcsak optimalis, de ko-
telezG érvény(is.

Akdrtya aTesla autdinak alaptartozéka, és a régebbi mo-
dellekbeis beépithetd. Am(ikodés tokéletesitéséhez fon-
tos a neuralis hdlozat betanitdsa, igy a bevezetés fokoza-
tos lesz, és tdmaszkodni fog a millids Tesla felhasznaldi
bazis dltal szolgaltatott adatokra gy, hogy eqy ideig csak
a hattérben fog futni az 6nvezetd funkcio, és ellendrizni
fogja, hogy a valddi vezetdvel Gsszehasonlitva helyes
dontéseket hozott-e a program. Ez szdmos online szoft-
verfrissitéstjelent majd, igy nemvéletlen, hogy hardveres
ellendrzéskeriilt be a rendszerbe az azon futd szoftver ki-
bocsatéjanak ellenGrzésére.

Az Onvezetd autdkrdl szold hireket olvasva mindig el-
gondolkozom azon, hogy miért a legnehezebb problé-
mat akarjuk el6szor megoldani? Egy személyautd koril
sok olyan szerepl6 van (gyalogos, kerékparos), akiktél
ajovében sem véarhatd el, hogy teljesen egyittmiikodd
résztvevGi legyenek a kozlekedésnek. A repilésben mar
régdta megjelentek kilonboz§ szintl dnvezetd funk-
Cidk, ésakotott palydsjarmlveknélisvan marerre példa,
példaul a budapesti 4-es metrd. ATesldnak sziiksége van
a befektetdibizalom fenntartdsdhoz egy erds jovGképre,
aminek része az onvezetés, de éninkabb afokozatossagot
szeretném latni. KovetkezG lépésként példaul azt, amikor
a 4-esvillamos 6nvezetd mdadban atszeli a Nyugati teret.
De eztinkdbb ne Elon Muskra bizzuk.
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FOKUSZ - BETON

Asztalos Istvan a betontechnolégia fejlédésérdl és az innovacid hajtderejérdl

Eletre sz0l

BN A romai kor 6ta folyamatosan fejlédott és napjaink
meghatarozo épitGanyagava valt. A beton a viz utan a legna-
gyobb mennyiségben hasznalt anyag, és kizarolag t6liink fiigg,
hogy mit alkotunk bel6le, mérnoki miitargyat vagy ékszert —
vélekedett interjunkban a Szilikatipari Tudoméanyos Egyesiilet
elnoke, a Beton folyoirat alapit6 szerkesztdje.

® Dubniczky Miklds

- Miért szeretjiikk a betont?

- A betont - tobbek kozott - azért szeret-
juk, mert az egyik leginnovativabb ter-
mék, amelyet a szabadon megvalaszthatd
gyartdsi madd, a felhasznaldi piacok széles
kdre, a beton elBallitdsdhoz felhasznal-
hatd helyi alapanyagok szdmtalan fajtdja
jellemez. A beton biztonsdgos, mert meg-
véd benniinket a legkilonfélébb karnye-
zeti hatasokkal szemben. Ilyenek az id6-
jards kulonleges hatdsai - 6zonvizszer(
esGzések, jégverés, szélvihar stb. -, a fold-
rengések, légkori hatdsok, sugdrzasok
és egyéb kiulonleges kornyezeti hatasok.
Tobblethatdsok léphetnek fel az emberi
tevékenységgel Osszefliggésben is - t(iz-
vészek, tlizkdrok, kozlekedési balesetek,
veqyi és bioldgiai hatdsok -, amelyeknek
a beton szintén ellendll. A fold alatti terek
betonfalai hossz( id6n keresztiil ellen tud-
nak allni a talajbdl szarmazd hatdsoknak.
A beton egy életre szél, mert az altaldno-
san hasznalt betont is legaldbb dtven év-
re tervezik. A komoly mérnoki m(itarayak,
hidak, alagutak, volgyzard gétak, tengeri
épitmények élettartama pedig tobb szaz
év is lehet. A betonnak szinte minden kom-
ponense helyi anyagokbdl elkészithetd,
fgy jelentds sz3llitasi koltségek nem addd-
nak. A beton nemcsak helyileg elGallitott,
de munkahelyeket is teremt és elGseqiti a
gazdasagi novekedést. A beton Gsszekot,
hiszen hidjaink ma mar beton nélkiil elkép-
zelhetetlenek. Nagy fesztavolsagokat is at
tud hidalni, és csak az emberi fantazia szab
hatartezeknek az épitményeknek. Ahidépi-
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tészet az épitémérndki tudas csucsa. A be-
ton egy olyan épit6anyag, amely ma mar
nemcsak tartdszerkezet létrehozasara al-
kalmas. Lehet vele hészigetelni, kdzre tud
mikodnialakohaz energia-haztartdsaban,
esztétikaitényezdvé valhat, biztositja atliz-
ésvagyonvédelmet, berendezésitargyak is
készithetGk beldle, és véglil, de nem utol-
sésorban megfizethetd lakasok, otthonok
létrejottét teszi lehetGvé. Ha végil eqy be-
tonbdlkészitett épitmény elérte életciklusa
végét, akkor az ma mar Ujrahasznosithatd,
és akkor az épitési és bontasi hulladék nem
terheli kornyezetiinket.

— Mar a rémaiak is betonoztak?

- Arémaiak az Ugynevezett rémai cemen-
tet - aluminium- és sziliciumtartalmu tor-
meléket - mar hasznaltdk utak, firdgk és
vizvezetékek épitésére. Technikailag kifi-
nomultabban el@sz6ra Pantheon kupoldja-
nak szerkezetében jelent meg a beton. 1. sz.
27-ben Vitruvius Pollio épitészetikdnyvében
mar szerepelta beton leirasa.

- Kétezer év alatt valéjaban honnan
hova jutott el a betontechnolégia?

- Mire a beton elnyerte a mai Gsszetételét,
az 1700-as évek végétdl folyamatosan zaj-
lottak kisérletek és kutatasok, fGképp Ang-
lidban, Franciaorszagban, késébb Ameri-
kadban is. Kisérleteket folytattak a romai
cementtel, habarccsal, gipsszel, mésszel és
a természetes cementtel, ez utdbbinak ki-
fejlesztették a viz alatt megkotd valtozatat
is. Abetontokéletesitése, Gsszetétele ésfel-
hasznalhatdsaga folyamatos megujulason
megy keresztil. Amodern kor épitészeti ki-
hivasai hivtak életre a latszdbeton, Gveg-
beton és pixelbeton feliileteket. A keverést
az épitkezéseken régen kézzel végezték,
de nem kozvetlendl a talajon, hanem va-
lamilyen szildrd anyagbdl kialakitott ke-
verGlemezen. ELGszor haromszor szarazon
keverték ossze az anyagokat, majd még
kétszer a viz hozzdadasa kozben. A techni-
kai fejlédés és a kornyezeti hatdsok meg-

valtozasa kovetkeztében a beton eldalli-
tdsara és gsszetételének meghatarozasara
ma mas maodszereket kell alkalmaznunk,
ha ugyanolyan vagy inkdbb jobb mingsé-
g(i termékeket akarunk el§allitani. Eqy év-
sz4zad Gtaismert és szamtalan vizsgalattal
bizonyitott szabdly, amely szerint a3 meg-
feleléen tomoritett beton nyomdszilard-
saga - adott cementfajtat alkalmazva - el-
s@sorban a viz/cement tényezGt6lL fiigg. Ezt
az 6kolszabalyt, amit DuffA. Abrams Design
of Concrete Mixtures kutatasi jelentésében
1918-ban fogalmazott megq, Zielinski Szi-
lard mar 1908-ban lefektette. A betont ma
kilonféle cementek, osztalyozott adalék
anyagok, viz, adalékszerek és egyre gyak-
rabban kiegészit§ anyagok (pl. mészkd-
liszt) keverékébdl allitjak eld, betonszalli-
td autdkkal, in. mixerkocsikkal szallitjak az
épitkezés helyszinére, ahol betonpumpdk
(szivattyuk) segitségével juttatjdk be a zsa-
luzatba és gépi tomaritéssel, Gn. vibrato-
rokkal dolgozzak be. Napjaink betonjdnak
- szamtalan egyéb technoldgiai korilmény
és anyagq fejlédése mellett - az igazi lokést
az Ujgenerdcids folydsitok (polikarboxilat-
éter - PCE - hatéanyagu) megjelenése, va-
lamint a beton kiegészitG anyagok nagyobb
mennyiségben torténd haszndlata adta
meq. H. 0kamura és K. 0zawa 1995-ben pub-
likaltdk a Mix-design for self-compacting
concrete, azaz az 6ntomorodd beton keve-
réktervezését, amely betonfajtdtma maraz
egészvildgon hasznaljak.

- A felhasznalt épit6anyagok kozott
a beton hol all a sorban?

- Abeton az épit6anyagok kozott egyértel-
mUen azelsé helyen 3ll. Ezenkivila Foldon
napjainkban a beton - a viz utdn - a legna-
gyobb mennyiségben hasznalt anyag.

- Mit gondol, melyek korunk meg-
hatarozé trendjei és innovaciéi az
anyag mérndki alkalmazasaban?
Egyaltalan mi hajtja a betonra ira-
nyulé kutatasokat?
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- A beton minden &sszetevGje - cement,
adalék anyag, kiegészitG anyag és adalék-
szer - folyamatosan fejlesztések kiindu-
ldpontja. A cementipar fejlesztéseit alap-
vetGen két dolog motivalja. Az egyik a
kornyezeti hatasok folyamatos csdkkentése
- a szén-dioxid-kibocsatas minimalizalasa
és a porkibocsatds megszintetése -, illetve
3 banydaszati tevékenység visszaszoritasa,
azaz minél kisebb klinkertartalmd cemen-
tek el@allitdsa. Ez utdbbi Gjabb és Gjabb
cementfajtak eldallitdsat is eredményezi,
amely a betontulajdonsagokra is hatdssal
van. Acementgyartas ezenkiviilhasznositja
mas ipari termelGk gyartaskozi mellékter-
mékeit - granulalt kohodsalak, pernye, REA-
gisz/flistgaz gipsz stb. - is.

- Mi a masik tényez6?
- Hogy egyre nagyobb mennyiségben tud-

janak hasznositani gondosan elvaloga-
tott hulladékbdl és egyéb mas forrdsokbal

szarmazo, in. masodlagos, alternativ tiize-
6anyagokat hifejlesztés céljabal, kivaltva
ezzel a primer (szén, féldgadz), nem meg-
Ujuld energiaforrasokat. Ezzel a tevékeny-
séglkkel jelentGsen hozzdjarulnak kor-
nyezetiink megdvasahoz és védelméhez
is, merta cementgyartas soran nem marad
vissza salak, amely a hulladékégetGkben
sajnos keletkezik. A cement helyettesitése
mas kotGanyaggal gazdasdgosan még so-
kdig nem lesz lehetséges. Az adalék anya-
gokfejlesztése korabban elsGsorban-aba-
nyaszati tevékenység fejlesztése mellett
- az Uj betontulajdonsdgok fejlesztésére
koncentralt (pl. kénny{ibetonok), mig nap-
jainkra hidnycikké nem valt a homok. Bar-
milyen hihetetlen is, a beton elGallitdsara
alkalmas homokkeészletek kimerdilé-
benvannak.Aztistudnunkkell, hogy

BETON - FOKUSZ

a beton tulajdonsagait elsésorban a ce-
menten és a finom adalék anyagon (finom-
homok) keresztil tudjuk befolyasolni, igy
fontos, hogy a fejlesztések ezen a teriileten
is beinduljanak. Az Ggynevezett betonki-
egészitd anyagok - elsGsorban asvanyipo-
rok - szintén fGként banyaszati tevékeny-
ség eredményei, fgy ezeknél a kornyezet
minél kisebb karositdsa szintén elsddle-
ges szempont. Az 6ntdmorodé betonhoz
viszonylag nagyobb mennyiségben kelle-
nek ezek az anyagok - Magyarorszdgon a
mészkdliszt hasznalata terjedt el, mig kiil-
foldon foként pernyét, granuldlt kohdsa-
lakot stb. hasznalnak -, igy az 6ntomorodd
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beton elterjedése ezeket a fejlesztéseket is
motivalja. A betonkiegészit6 anyagok kozé
tartoznak a kiilonféle szalak és pigmentek
is, amelyek szintén dinamikusan fejlédnek.
A betonadalékszerek fejlédése - ahogy ko-
rdbban emlitettem - jelentdsen hozzajarult
a betontechnoldgia forradalmi valtozasai-
hoz. A PCE-b&zis( folydsitdkkal szinte min-
den betontulajdonsdgot befolydsolni tu-
dunk. A szabvanyos adalékszerek mellett
- képlékenyitdk, folydsitok, stabilizalok,
légbuborékképzik, kdtésgyorsitdk, szilar-
duldsgyorsitdk, kotéskésleltetk és tomi-
t6k - Gjabb és Ujabb szerek jelennek meg a
piacon, melyek mind azinnovdacid sziilottei.
Ilyenek példdulavizalattibetonozas szerei,
3 zsugorodascsokkentd szerek, a polimer
diszperziok, a habképz§ szerek, a féldned-
ves betonokhoz kifejlesztett adalékszerek,
afelileti minGséq javitdsdnak szerei, vala-
mint a legUjabb fejlesztési eredmények, a
betonvizzardsdgatfokozd, in. dngydayito,
kristalyosodd adalékszerek.

- Az informatika térhéditasa ezt az
iparagat is forradalmasitotta?

- Abeton, vasbeton és feszitett beton szer-
kezetek statikai tervezése ma mar szintén
komoly szamitdstechnikai hattérrel ren-
delkezik, és olyan mddszerek gyakorlati
haszndlatat tette lehetbvé (pl. végesele-
mes programok), amelyek kordbban kézi
Gton szinte elképzelhetetlenek voltak. Ma-
guk a statikai tervezési mddszerek is folya-
matosan fejlédnek, amit - tobbek kozott - a
fib Nemzetkdzi BetonszOvetség Magyar Ta-
gozatadn keresztil nyomon kovethetiink.
Az Un. Model Code kiadvanyok tartalmaz-
zak azokat az Gjdonsagokat, amelyek a ké-
sGbbiekben a statikai tervezés szabalyai-
vd fognak valni. Mind a transzportbeton,
mind az el&regyartott beton el§3llitadsanal
szintén hasznaljdk a szdmitastechnika 3l-
tal rendelkezésre 3ll6 hatteret, de a beton
keveréktervezése is szamitdgép és szoft-
verek segitségével torténik. Kiiszobon all a
kilonféle betonbdl késziilt szerkezetek 3D-
nyomtatdssal torténd elGallitdsa. Sanghaj-
ban elkésziilt a vilag elsd, 3D-nyomtatassal
elGallitott gyalogoshidja, de a hazai fejlesz-
tések is jo itemben folynak.

- Es mi a helyzet a fenntarthat6sag
kovetelményével?

- A beton a fenntarthatd fejlédés igazi mo-
torja. A fenntarthato fejlédés azt feltétele-
zi, hogy a jelen szikségleteit gy elégitjik
ki, hogy nem csdkkentjik a jovend§ gene-
raciok esélyét leendd igényeik kielégitésé-
re. Amasik tényezd, amit le kell kiizden(ink,
a kornyezet elhasznalddasa. Mindezt tgy,
hogy kézben nem mondunk le a gazdasagi
fejlédésrdl, és nem okozunk tarsadalmi fe-
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szlltségeket. Abeton napjainkra avildgon a
leggyakrabban hasznalt épitGanyagga valt.
Alkalmazasa lehet6vé teszi a legmagasabb
szint(i életciklus-teljesitményt. Segitségé-
vel meg fogjuk oldani az éghajlatvaltozas-
bdl, a kornyezetvédelmébdl és az 6koszisz-

téma fenntartasabdl adddd feladatainkat.

- Latszik mar, milesz a beton jovéje?
- A beton karrierjét - kivald tulajdonsdgai
mellett - elsGsorban gazdasdgossaga tette
lehet6vé, valamint az, hogy a Fold barmely
pontjdn el@allithatd. Témegméretekben
hasznaljuk, igy a maga teriletén semmilyen
mas épitdanyag nemversenyképesvele. Be-
tonbdl barmit eld tudunk allitani, mar a di-
vatszakma is felfedezte. Készithetiink be-
l6le ékszereket, hasznalati targyakat, de az
éplletszobraszatis alkalmazza. SzalerGsité-
si finombetonbdl akar 1 cm vastag épiilet-
diszit6 elemeketis gyarthatunk. Marfolynak
akisérletek, hogy abetontelektromos dram

1

elB3llitdsdrais felhasznaljak.

- Az el6regyartas ismét slager a kivi-
telezésben. Felkésziilt erre a kihivas-
ra a hazai épitdéipar?

- A hazai betonipart két szGvetség képvi-
seli. Az egyik a Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség (CeMBeton), a masik a
Magyar Betonelemgyartd Szovetség (MA-

BESZ). A két szervezet szorosan egyittm-
kodik és kozosen ,népszer(siti” a betont.
AzelGregyartds azért lettismétsldger, mert
ottis fejlesztettek mind a tervezés, mind a
gyartas, mind a kivitelezés teriiletén. Ahdz-
gyarakatkivéve szinte mindegyik hazai el6-
regyartd (izem tulélte a rendszervaltozast,
és ma is mikodnek. A sorozatgyartast tébb
terileten felvaltotta az eqyedi gyartas, és
az elGreqyartd ipar ma mar képes gazda-
sdgosan akar egy-egy darab épiletelem
legyartasara is. Mindezt a technoldgiai fej-
lesztések tették lehetdvé, a szamitdgépes
tervezés, a maobil zsalurendszerek stb.

- Az épitémérnokoéknek tobb infra-
strukturat kell megtervezniiik és
megépiteniiik az el6ttiink allé évtize-
dekben, mint a mogottiinmk hagyott
2000 évben - ezt Ader Janos mondta
az Epitémérndk 200 konferencia meg-
nyitéjan. Beton, beton és beton?

- Igen, és ez azért van, mert a beton olyan
innovativ épitGanyag, amely rendkivil ru-
galmasan tud reagdlni azigények folyama-
tos valtozasaira. A rdmai kor 6ta sziintele-
nil fejlédott és napjainkra a3 meghatarozd
épitGanyaggd valt, hiszen ma markizardlag
t6link fligg, hogy mit alkotunk beléle. Csak
az emberi fantdzia szab hatart tovabbi to-
retlen fejlédésének.
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,JO munkat csak j6 szerszammal lehet végezni” — tartja a mondas

Legyunk korszertiek!

BN Egy teljesen Uj tervezészoftverre atallni nem zokkend-
mentes. A korral haladni kell. De miért pont az Allplanra
valtson a dontéshozatal el6tt all6 mérnok?

A megszokds miatt még azokban a helyze-
tekben sem egyszer(i dontést hozni, ame-
lyekben minden a valtoztatas felé taszigal
minket. Azon tervezdmérnokok vacillal-
hatnak az eszkdzeik cseréjén, akik még leg-
aldbb ot évet szandékoznak a szakmajuk-
ban eltélteni. Mi szl a régi ellen és az (j
mellett?

Bezzeg a régi...!

Még a mobiltelefon-csere sem egyszer(.
Masholvannak a gombok, masok azikonok,
véltozott a menirendszer. Az atallds nem-
csak idegesitG, hanem idGt is rabol. Bezzeg
az el6z6 késziléken mar rég megtalaltuk
volna azt a bedllitast. Az el6z6 készilékkel
marrég elkildtik volna azt az izenetet. Az-
tdn ahogy megszokjuk az Uj mobiltelefont,
kezdjuk latni, hogy tényleg sokkal hatéko-
nyabb. Az (j funkcidk konnyitenek az éle-
tinkdn. Az Uj menirendszer gyorsabb, oko-
sabb, s6t tanulja a szokasainkat és ennek
megfeleléen rendezi az applikaciokat is.

Mi t6rténne, ha nem haladnank a korral?
Még mindig bet(inként potyognénk be az
sms-t, és nem hangvezérelve keresnénk a
Google-ben. Egy teljesen Uj tervezGszoft-
verre atallni sem zokkenGmentes - ezt nem
vitatja Eleméry Gabor Allplan-szakértG, a
Tangens Kft. GgyvezetGje.

- Ismerjik a mérnokok kétségeit, és mivel
nemcsak értékesiték, hanem szakmabeliek
alkotjak a csapatot, igy ezekkel a kétségek-
kel, kételyekkel érdemben tudunk foglal-
kozni és megnyugtaté megoldasokat tu-
dunk adni.Azelsd kérdés, amire valasztkell
adjunk, hogy miért pont az Allplanra valt-
son a dontéshozatal elGtt 4ll6 mérnok.

Miért az Allplan?

A vildgszerte hasznalt BIM-alkalmazasok
korében a nyilvanosan m{ikodG Nemetschek
Csoport Allplan megoldasa az élmezGnybe
tartozik. Az er8s eurdpai jelenlét(i Allplan
1963 6ta biztosit az épitdipar szamara mér-
noki szolgaltatasokat. Eszkozei és képessé-
gei tobb évtizednyi gyakorlati és fejleszté-
si tapasztalaton alapulnak, igy ez az egyik

legatfogdbb alkalmazas a részletes terve-
zéshez és az épitéshez.

Az Allplan Uj kezelGfeliletén minden esz-
koz eqy feladatspecifikus ,m{veleti sdvban"”
taldlhatd. Egy adott szerepkdrhoz tartozo
miveleti sdvon beliil az eszkdzok kilonbo-
26 funkciondlis csoportokba rendezve ta-
lalhatdk meg, példaul Elements (elemek),
Modeling (modellezés), Visualization (vizua-
lizacid) stb. A m(veleti sdv emellett sziikség
szerint testreszabhatd. Az Allplan széles ko-
r tervezési funkcionalitdsa tovdbb erdso-
dott a jobb, kotetlen formatervezési model-
lezésnek kdszonhetGen, beleértve az ivelt
alakzatok gyors és rugalmas létrehozasat
B-spline elemekkel. A kotetlen formaterve-
zési objektumok megjelélhetdk BIM-objek-
tumokként, igy kénnyebben modellezhetdk
organikusan kialakitott épiletek és infra-
strukturdlis szerkezetek. Az Allplan tovabba
lehet6vé teszi erGsitGelemek gyors hozza-
adasat kotetlen formajd szerkezeti model-
lekhez, igy konnyebben hozhatdk létre teljes
részletességiimodellek méginfrastruktdra-
projektekhez is, amelyek gyakran kettds ivii
és valtozo keresztmetszetd, kihivast jelentd
geometridkkal rendelkeznek.

Az Allplantovabbrais az eqyik legatfogdbb
alkalmazas az AEG-iparban: a BIM-eszk6z6k
teljes valasztéka mellettteljes kord 30 mo-
dellezési és 2D dokumentacids funkcionali-
tdssalrendelkezik. Abeépitett becslésekkel
és koltségtervezéssel létrehozhatd nagy
részletességli modelleknek kdszénhetden
akivitelezésifazisbanishasznalhatd. Aspe-
cializalt létesitményfeligyeleti alkalma-

zasnak koszonhetGen a projektek teljes
élettartamat lefed6 megoldast kinal.

Nagy, sokrétl és helyileg szétszort a csa-
pat? Anemrég hozzadadott Bimplus egyitt-
mikodési portdllal ,magdnyos hdGsbél”
igazi ,csapatjatékossad” alakithatd, amely

lehetBvé teszi a hatalmas és kifinomult esz-
kozkészlet elGnyeinek kihasznalasat.

Kérje szakérto segitségét!

Tervez6mérnok kollégank gy érzi, valtoz-
tatnia kellene a munkamaddszerein, mert
bizonyara akadnak mar hatékonyabb esz-
kozok. Kicsit tart attol, hogy az atallds-
sal annyi ideje és energidja elvész, hogy a
végén megbdnja az Ujitast: a végén vagy
visszatér a régihez, vagy nem birja az Uj
programot megszokni. Tény, hogy ha a
megvasarolt szoftvert nem hasznalja, az
pénzkidobds: nem bevételt termeld esz-
kozzé valt, hanem kdltségként jelentke-
zett. Mi, az Allplan magyarorszagi szakér-
t6i abban vagyunk elkotelezettek, hogy a
megvasarolt Allplan szoftver mellé olyan
megoldadsokat adjunk (pl. eqyéni tanacs-
adas, a teljes csapat oktatdsa, kilsd hely-
szini oktatas, egyeditréningstb.), amivel az
atllas kényelmetlensége minimalizalddik
ésaz atallasiiddis lerovidil.

Eleméry Gabor arra 9szténzi a tervezGmér-
nokdket, hogy kérjék a Tangens Kft. szakér-
téinek tanacsat.

-Batranossza megveliink kételyeit. Higgye
el, ha nem 6nnek vald az Allplan program,
mi lesziink az elsGk, akik lebeszélik réla!
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Hogyan lehet a vasbeton korrézidmentes?

Szalerositések

BN Hazankban is egyre inkabb terjednek a betonszerkezetek

szalakkal torténd erGsitései, azonban ezek tipusait illet6en sok

a félreértés. Jelen cikk megprobalja tisztazni ezeket a kérdéseket.

® Juhdsz Karoly Péter tanarsegéd,
laborvezetd (BME Szildrdsdgtani és
Tartdszerkezeti Tanszék, Czaké Adolf
Laboratdérium)

schaul Péter doktorandusz (BME Epi-
t6anyagok és Magasépités Tanszék)

2 7 .

A szdlakkal erGsitett betont szélerGsités(
betonnak hivjuk, jele az angol elnevezés
utdn FRC (Fibre-reinforced concrete). Rovid,
2-6 cm hosszu szalakat kevernek a beton-
ba, megfelel§ keverési technika és adago-
las esetén ezek egyenletesen oszlanak el
a térfogatban. A beton 6nmagdban magas
nyomaszildrdsdggal rendelkezik, viszont
ehhez képest alacsony hizoszildrdsaggal,
amely nagyjabdl tizede a nyomdszilardsa-
gdnak. Ha a betonban nagy huzdfesziltség
ébred, bereped. A szalak ekkor kezdenek
el dolgozni: a repedés utan Gsszetartjdk az
anyagot, a repedések kevésbé nyilnak meg
éslassabban terjednek.

Mikroszalak, makroszalak

Gyakorlatilag a szalaknak ez az a tulajdon-
saga, amely lényeges: repedés utan hogy
tudnak dolgozni a betonban. Anyagukat
tekintve léteznek acélszalak, vegszalak,
mlanyag szalak, illetve természetes sza-
lak. Hazdnkban leginkdbb az acélszalak és
a mianyag szalak terjedtek el. Amlanyag
szalakata méretiik - és ezzel eqyitt a repe-
dés utdni m(ikodésiik - alapjan két csoport-
basoroljaaz EN 14889 [1] szabvany: mikro-
szalak és makroszalak. Fontos tudni, hogy
csak a makroszalakat lehet figyelembe
venni tartdszerkezeti méretezésnél, a mik-
roszalak (mono- és fibrillalt szalak) hatasa
3 beton berepedését kivetden elenyészG.
A mikroszalak a beton kotése kdzben kiala-
kulé mikrorepedések keletkezését hivatot-
tak meggatolni. Mivelitt Ugysz6lvdn nem is
er@sitik a betont, a mikroszalakkal ergsitett
betont szokds szalerGsitésli beton helyett
szalbetonnak is nevezni.

Fontos kiemelniink, hogy hajlitott szerke-
zetnél a beton repedéséhez tartozd nyo-
matéki ellenallds altaldban nagyobb, mint
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a repedés utdni ellendllds, azaz amikor a
szalak elkezdenek dolgozni. Sokszor té-
vesen a szaladagolastdl a beton hizdszi-
lardsaganak a novelését varjak, azonban a
szalak leginkabb a beton viselkedését val-
toztatjdk meg aberepedéstkdvetden, szak-
szOval duktilisabbd teszik a betont.

A szalerGsitésl beton anyagparaméterei-
nek kimérésére rengeteg szabvany ésirdny-
elv étezik, a legelterjedtebb a fib Model
Code 2010 [2] alapjan végzett Ggynevezett
3 pontos hajlitasi teszt. A gerenddk tesz-
telése sordn kapott kilonb6zG adatokbdl
meghatarozhatdak a szdmitdsokhoz sziik-
ségesanyagparaméterek. A professzionalis
gyartdk ezeket az anyagparamétereket ki-
mérik és a tervezdk rendelkezésére bocsat-
jak. Ateszt sordn egy 150x150%x550 mm-es

méret( szaler@sitésli gerendat készitenek,
majd kdzépen az alsé oldaldn 25 mm mély-
ségben bevagjak. A gerenda terhelése
kozben a gyengitett keresztmetszetnél
bereped, ezen a részen tudjuk a repedé-
si megnyildst mérni (angolul Crack Mouth
Opening Displacement: CMOD). A tesztelés
soradn igy megkapjuk az adott gerenda erG-
CMOD diagramjat (1. dbra).

Azer6-CMOD diagram meghatarozottCMOD
értékeihez tartozd er6kbdl szarmaztatha-
ték a szalerGsités(i beton maradd hajlitd-
hizd szilardsagi értékei az aldbbiképlettel:

aholj=1, 2, 3,4az1.abraszerint, =500 mm
(tdmaszkoz), b=150 mm (gerenda szélessé-
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ge), hsp =125 mm (bevdgas feletti kereszt-
metszet magassaga). A teszteredmények
atlagabdl kapjuk az adott betonszilardsag-
hoz és adott szdladagolashoz tartozo fR1,
fR2, fR3 és fR4 értékeket, amelyek a vizsgalt
szalerGsitésli beton anyagparaméterei. Ter-
mészetesen nagyobb adagoldsnal a gorbe
is valtozik, igy ezek a paraméterek mindig
egy adottadagoldshoz tartoznak.

Az ekvivalens és a fejlett
végeselemes méretezés

A szalerGsités(i betonok méretezésére sok
iranyelv létezik, de jelenleg szabvany még
nincs, az Eurocode-ban sem szerepel. Szal-
erdsitésii betonok méretezésre leginkdbb
két madszer terjedt el: az Gigynevezett ek-
vivalens méretezési modszer és a fejlett
végeselemes méretezés. Az ekvivalens
madszer alapjan a hagyomanyosan vasalt
keresztmetszet nyomatéki ellendlldsa-
val megegyez( ellendlldsu szalerGsités(i-
beton-keresztmetszetet tervezlink, ahol a
szdlak adagolasa atervezési paraméter. Mi-
nimal vasalaskozeli keresztmetszeteknél,
illetve k6zépsika haldval er@sitett lemez-
szerkezetnél hasznalhatd. A végeselemes
méretezésnél olyan szoftverek hasznalha-
tdak, amelyek képesek kezelni a beton be-
repedését, a szalak torési energidra gyako-
rolt hatdsat (Atena, Diana).

A szdlerGsités(i betonok legelterjedtebb
felhasznalasi teriilete az ipari padldk, ezen
szerkezetek méretezésére kilon irdnyelv
szliletett TR34 [3] néven, amelyet a brit The
Concrete Society adott ki. Az irdnyelvben
kilonfejezetfoglalkozik a szalerdsitésl be-
tonokkal, illetve azok méretezésével, kilon
felhivva a figyelmet, hogy a mikroszalakat
ezen méretezéseknél nem szabad figye-
lembe venni - 6sszhangban az EN 14889
szabvannyal.

Vas helyett polimer

A szdler@sitésii polimer, akarcsak a szal-
er@sitési beton ugyancsak kompozit
anyag, jele az angol elnevezés utan FRP
(Fibre-reinforced polimer). Ezek gyakor-
latilag olyan szalerdsités(i anyagok, ame-
lyekbdl vasbetétekhez hasonld betéteket
gyartanak, és ezzel erGsitik a betonokat.
Ebben az esetben tehdt a hagyomanyos
vasaldshoz hasonld mddon erdsithetjik a
betont, olyan vasbetont készitve, amely-
ben nincs vas. Avasbeton angol megfele-
LGje a reinforced concrete, amely er@sitett
betontjelent. Ezen a nyelvenigy kénnyebb
megjeldlni, hogy itt mi is az erGsités ma-
ga. Amagyar nyelvben is dtvehetjiik ezt és
FRP er@sités(i betonnak hivhatjuk ezeket a
szerkezeteket.

BETON - FOKUSZ

Szalersiteésii betongerenda tipikus er6-CMOD diagramja

D

Ha a betonban nagy huzo-
fesziiltseég ¢bred, bereped.
A szalak ekkor kezdenek el
dolgozni: a repedés utan
Osszetartjak az anyagot,

a repedések kevésbé nyilnak

meg ¢s lassabban terjednek.

7

Nagy elénye a teljes korrdzidmentesség,
valamintazalacsony stly, mely mind a szal-
litast, mind pedig a helyszini szerelést kony-
nyebbé teszi. FG elényét, a korrézidmen-
tességet kihasznalva az észak-amerikai
orszagokban marszabvany rogziti, hogy hi-
dak palyalemezeiben csak FRP-ergsités al-
kalmazhatd. Szintén fontos felhasznalasi
terilete avillamos és gyorsvasuti betonpa-
lydk azon része, ahol kdbordram kialakul3-
sanakveszélye all fenn, valamint a valtdbe-
rendezések kornyezete, ahol a fémanyagu
er@sitések gondot okozhatnak a berende-
zés miikodésében. Gyakori alkalmazasa a
betéteknek még a kdrhazak MRI-terme ko-
rilifal ésfodém er@sitése, ahola nagy mag-
neses hatds miatt nem kertlhetfémanyag a
tartdszerkezetbe.

FRP-betétekbdl gyartanak ipari padlokhoz
kapcsolati tiskéket is, melyek nagy merev-
séglk miatt kiemelkedGen jo kapcsolatot
biztositanak a padld mezGi kozt. Ezen ele-
mek hasznalhatdk olyan padlok esetén is,
aholaz automatizalt gépek miattbetonacél
kapcsolati elem zavart okozna.

Hatranya az FRP-betéteknek, hogy a gyarta-
si technoldgidbdl addddan csak a gyarban
lehet Gket hajlitani, utdlagos mddositas a
helyszinen a legtobb termék esetében mar

nem lehetséges. Aszintetikus makroszalak-
hoz hasonléan nagy jovo elé nézd anyagok.
Abenniik lév( szalak anyaga alapjan jelol-
juk az FRP-betéteket, léteznek szénszal-
(Q), Gvegszal- (G) és bazaltszal- (B) erdsi-
tés{i FRP-betétek. A leginkdbb elterjedtek
az Uvegszal-er@sitéssel készilt betétek,
amelyek kombindljdk a kéltséghatékony
gyartast és a j6 mechanikai viselkedést.
Azelemek hlizdszildrdsdga megkozelitéleg
2-2,5-szer nagyobb, mint az acélé, ugyan-
akkor a rideg viselkedés miatt kiemelke-
d6en fontos a pontos és szakszer( mérnoki
tervezés. A betétek késziilhetnek tobbféle
bevonattal (homokszdrt, kiilsé vagy belsé
borda), melyek a betonban valé megfeleld
tapadast biztositjak.

Méretezésiknél fontos figyelembe venni,
hogy az FRP-betétek ridegen viselkednek,
nincs képlékenyedés, emiatt nem szabad a
vasbetonnalszokasos képleteket alkalmaz-
ni. Mind Eszak-Amerikdban, mind Eurépa-
ban léteznek FRP-betétekkel er@sitett szer-
kezetek méretezésére iranyelvek: ACl [4] és
fib [5], valamint a mar emlitett fejlett be-
tonszerkezetekre specializalodott szoftve-
rekkel (Atena, Diana) is elvégezhetd a szer-
kezetek modellezése.

Az FRP-betéteket szintetikus szalakkal ko-
zOsen alkalmazva komplex betonerdsitést
hozhatunk létre ateljes korrézidmentesség
megdrzése mellett.

Jegyzetek:

[1] B/517 Technical Committee (2006) Fibres for
concrete - part 2: Polymer fibres, (BS EN 14889)
(2] fib (2012). Model Code 2010, Final Draft, Vol. 1.
fib bulletin 65.

(3] The Concrete Society (2003) TR34 Concrete
industrial ground floors, Crowthorne: The Concrete
Society.

[4] ACI (2015) ACI 440.1R-15: Guide for the Design
and Construction of Structural Concrete Reinforced
with Fiber-Reinforced Polymer bars

(5] fib Task Group 9.3. (2007) fib Bulletin 40 - FRP
reinforcement in RC structures, Sprint-Digital-Drucj,
ISBN 978-2-88394-080-2
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IVANKA: finombeton burkolatok és nagyelemes eléregyéartott homlokzati elemek

Letisztult esztétika

BN Az egyediségre valo torekvés altalanos trend, amely az épit6-
ipar agazatain kiviil az 0sszes iparagban megfigyelhets. Beruhazoi, tervezoi
és felhasznaloi oldalrol is kivaAnalom a személyre szabottsag, a projekt-
specifikussag, amely egyszeri, megismételhetetlen megoldasaival mar-mar
miivészi szintre emeli a beruhazasokat. Az IVANKA kifejezetten erGssé-
gének tartja az egyedi részleteket hordozo, projektre szabott betonelemek
gyartasat, melyekkel a kiilfoldi piacon is sikereket ér el.

Az elmult b6 hisz év rendkiviil valtozatos
és izgalmas volt hazank ingatlanpiacdnak
fejlédésében. Az ingatlanok értéke kisebb-
nagyobb depressziv idGszak kivételével
folyamatosan emelkedik - a legszembe-
tin6bb mdédon a févarosban és vonzaskor-
zetében, illetve a nagyobb megyei jogl va-
rosokban. Mivel az ingatlanpiac helyzete
faziseltolddassal, de parhuzamosan mozog
az épitdipar helyzetével - az értékndveke-
dés magaval hozta az igényszint noveke-
dését -, a gyors megtériléssel kecsegte-
t6 beruhdzdsok miatt a projektek szdma
drdmaian emelkedett. Ebben az ingatlan-
piaci forgatagban kit(inni csak a kilonle-
gességekkel lehet - igy a trendvaltozas
napjainkban egyedi, markans, megkilon-
boztetd jegyeket magukon hordd projekte-
ket eredményez.

A projektek kialakitdsakor a homlokzat
egyre nagyobb hangsulyt kap: az épiiletek
kilvildggal valé kommunikacidjanak leg-
fontosabb eleme ez. A cél az ikonikus, jol
felismerhetd kialakitas, igy a projekt mint
.brand” jelenik meg a k6ztudatban.

A technoldgia fejlddésével a homlokzatok
kialakitdsa a szerelt, elGregyartott elemek-
b6l térténd épités irdnydba mutat. Ennek
az épitésmaddnak prozai okai vannak: el6-
re tervezhetdség, sz(ik hatdridds kivitele-
26s, a szerkezet épitésével parhuzamosan,
professzionalis (zemi kOrnyezetben tor-
ténd elGregyartas. Az atszellGztetett hom-
lokzati rendszerekre telepitett homlokzat-
burkolatok kiszell6ztethetdk, igy a nyari
idGszakban az éplletek szolaris héelnye-
lése nagysagrendekkel kisebb; az ,épilet
karosszériajat” tartd konzolos tartészerke-
zet révén lehetdség nyilik a nem teherbird,
de lényegesen kedvezGbb éplletfizikai jel-
lemzdkkel rendelkezd, nem utolsdsorban
nem éghetd, szalas szigetelések alkalma-
z3sara. A telepités a konzolos homlokzati
tartdszerkezettel gyors és problémamen-
tes, a rendszer allitasi lehetGségeinek ko-
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szOnhetGen a szerkezetépités pontossaqi
tolerancidja a homlokzat zardsakor kiki-
sz6bolhetd.

Mint az éplleteken megjelend Gsszes szer-
kezet esetében, a kiilénlegesség a homlok-
zatnalis fontos. Napjaink letisztult stilusvi-
ldgdban a beton Ujra a reneszanszat éli, a
semleges hatadsu nagy tablds elemek a be-
ton megismételhetetlen texturajanak ko-
szOnhetGen kozkedveltségnek 6rvendenek.
Azon tdl, hogy a finoman hangolhatd szin-
arnyalatok a legjobban tdmogatjak az épi-
let kiilsG tomegformalasat, a feliletek dra-
mai hatdstak és eqyardntfinoman hattérbe
hizdddk tudnak lenni, mint egy tres festd-
vaszon, az épilet homlokzatkiosztasi sé-
maja, a tagoltsag ritmusa kerll elGtérbe, il-
letve a beton mellett alkalmazott anyagok
kontrasztja valik dominanssa. A fejlett zsa-
luzasi technikanak kdszonhetGen a lehetd-
ségek tarhaza a technikai megvaldsithato-
sag keretein belil szinte végtelen.

Az IVANKA az elmult évek sordn a nagy-
elemes el6regyartott beton homlokzati
elemek gyartdsdra koncentrdl, melynek
felhasznaldsa tulmutat hazank, sGt konti-
nensink hatarain is. A cég szereti és kifeje-
zetten erGsségének tartja az eqyedi részle-
teket magukon hordozd, projektre szabott
betonelemek gyartasat. Az 0j szentend-
rei gyartdlizem nagy gyartokapacitasa ré-
vén az céq jelentds hazai és nemzetkozi
sikereket ér el nagy szildrdsagl finombe-
ton burkolataival. Konzolos épités esetén
az alkalmazott burkolat fajlagos toéme-
ge meghatdrozd a koltségek szempont-
jabol. KoszonhetSen a meglep&en nagy
hajlitdszildrdsdggal rendelkezG beton re-
ceptlrdjanak, az IVANKA a rogzitési mdd-
tél figgGen akar 25, illetve 20 mm burko-
latvastagsaggal kindlja a nagyelemes, akar
3000 mm feletti laphosszisaggal és 1200
mm lapszélességgel rendelkezd homlok-
zatépitd tablakat.

BETON - FOKUSZ

A betonelemek homlokzati, mechanikus
rogzitési madja tekintetében is valasztasi
lehetGségetkindlacég, alegegyszer(ibb at-
mend csavaros rogzitési madtdl (20 mm
anyagvastagsag = 44 kg/m?) a hagyoma-
nyos kérogzitésen at (40 mm anyagvastag-
sag = 88 kg/m?) a cizelldlt x-y-z tengelyen
is llitasi lehetGséget add, rejtett rogzitési
maodig (25 mm anyagvastagsag = 55 kg/m?).
A cég mérndkcsapata jelentGs hangsulyt
fektet szerkezeti csomdponti megoldasok-
ra - a tervezbkkel eqyittmiikddve miszaki
csapatunk projektspecifikus CAD csomépon-
ti rajzokkal és koltséghatékonysagi elem-
zésekkel seqiti a projektet -, legyen sz eqy
problémds, cseppentési ponttal rendelke-
26 specialis szogtorés(i osztdparkanyrol
vagy egy hatalmas szélteherrel rendelkezd
k6zépmagas épiilet attikafedésérdl.
Aprojektre szabott megolddsok k6zott fon-
tos megemliteniazillesztésmentes, eqy da-
rabban 6ntott sarok- és élelemeket, ame-
lyek L, V vagy U alaku keresztmetszettel,
de azonos anyagvastagsaggal ténylegesen
eqy darabban készilnek - az elemek dra-
mai, tombszer(i hatast keltenek, de fajla-
gostomeguik nem haladja meg a nagy, egy-
befliggd sik feliiletekét.

Specidlis zsaluzatokkal ives elemeket is ké-
pes az IVANKA a hagyomanyos homlokzati
tartoszerkezetekre rogzithetd modon Lét-
rehozni. A cég nemrég fejezett be London-
ban egy megbizast a Temze folyd partjan,
amelyen ives elemek diszitik az irodaépu-
let oszlopait. A specialis kivitelezési igény
szerint olyan ives betonelemeket kellett az
éplletoszlopainak burkolatakéntkialakita-
ni, amelyek nem vetemednek, tornek meg,
éshagyomanyos rogzitési rendszerrelis fel-
szerelhet6k. Ahengerpaldst elemek 600, il-
letve 500 milliméter sugdarral késziiltek a
cég szentendrei telephelyén. Az aulaban
hat oszlop magasodik, amelyeket negyed
korcikkekbdl allé betonelemek boritanak,
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Sz6ul, Ryse Hotel, ,METEORITE" betonpanel

valamint a lobbytér és a bejarat csiszas-
mentes padléburkolata is a cég munkaja.
Azexkluziv helyszinen elhelyezkedd épiilet
homlokzatat az épiilet harmadik szintjéig
IVANKA-panelelemek alkotjak.

Az Oxford Street Eurdpa egyik legforgal-
masabb és legismertebb bevasarloutcdja,
az IVANKA itt tobb munkaval is rendelkezik.
Az egyik a Benetton angliai kdzpontjanak
is helyet add, a Soho hataran, az Uj metré-
3llomasnal épilt luxuskivitelezési iroda-
haz-komplexum, amely a londoni épitészet
multjat és jelenét kototte egybe. Egy vik-
toridnus épllet Uj eqységet alkot az Gjon-
nan éplilt, konnyed hatdst sugdrozd mo-
dern épiiletszarnnyal. A régi és Uj tereket a
recepcidstér koti 6ssze, amely kiemelt ter-
vezQi figyelmet kapott. Az IVANKA feladata
a fedett recepcidstér falelemeinek burko-
lati kivitelezése volt. Az egyedi tervezési
homlokzati panelek rogzitése nagy mér-
noki kihivast jelentett, ugyanis a homlok-
zatra egy kedvezGtlen oldalardnyy rasz-
ter szerint kellett felhelyezni az elemeket.
A vékony, karcst elemekkel a két éplilet
kozOtti teljes épiletmagassagu lobby ver-
tikalis irdnyanak hangsllyozasa volt a cél.
Az IVANKA pordzus feliilet(i elemeit az épii-
let hdrom emelet magas lobbyterének két
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Napjaink letisztult stilus-
vilagaban a beton ujra
reneszanszat éli, a semleges
hatasu nagy tablas elemek
kozkedveltségnek

orvendenek.

oldaldn épitették be. Az elemek a déli tliz-
falon a foldszinti padldszinttdl a harmadik
emeleti zarofodémig, mig az északi olda-
lon taldlhatd recepcid felett az épiilet els@
emeletiinditdparkanyatdl a tetdszintig fut-
nak. Normal esetben az ilyen keskeny, 1:10
oldalardnyu elemek legyartasara nincs le-
het@ség. Itt azonban a falburkolat mégotti
tér lehetBvé tette, hogy a karcs( elemek
erGsitGbordakkal legyenek elldtva, igy kel-
& merevséggel rendelkeznek a biztonsa-

gos beépithetGséghez, és ezéltal a defor-
malddasukis elkerilhetbvé valt.

Ugorjunk a vildg egy masik pontjara: a dél-
koreai févarosban, Széulban egy Ujonnan
épult szalloda halljat disziti egy egyedi ki-
képzés( betonpanel, amely beszédesen
3 ,METEORITE" nevet kapta. A megrende-
L6 a természet vadsagara emlékeztetd ro-
busztus, strukturdlt feliletet kért, 6 métert
meghaladd folyamatos futémintdzattal.
Az utcaszinti lobbiban elhelyezett tobb
mint 100 négyzetméteres falburkolati ins-
talldcid brutdlis anyagszer(isége rendki-
viili kontrasztot alkot a vele érintkezd filig-
ranmegmunkaltsagl bronz alkatrészekkel,
valamint a leheletfinom erezet(, rozsaszin
marvannyal és a tikorfényes, homogén
pink mlgyanta padléval. A hotel egészé-
re jellemzd indusztrialis stilust tovabb erd-
sitette az IVANKA az elsé emeleti check-in
lobbytérbe telepitett kdzel 380 négyzet-
méteres, nagy formatumy beton padld-
burkolattal és az emeletre vezetd, tér ko-
zepén alld, kecsesen tekeredd szerkezetre
telepitett lépcséburkolattal. A rendkivil
légies, fémszerkezet(i csigalépcsGre, mely-
nek anyagabdl eredGen nagy alakvaltoza-
savan, kilon mlszaki kihivas volt a merey,
nagyméret(i betonelemek installalasa.

2019. MAJUS | MERNOK UJSAG



A JOVO EPITOANYAGA:
POLIMERSZAL-EROSITESU BETON

20 ev tapasztalattal a fejlesztés élvonalaban

Tobb mint vasheton-alternativa

A szaler6sitést betonkompozitok robbanésszert fejlo-
dése a hatvanas években indult el, de tomeges alkal-
mazasa a nyolcvanas-kilencvenes évekre tehetd. Az
ersitbszal anyaga kezdetben az acél és az ivegszal
volt, majd a polimertechnoldgia fejlédésével a mianyag
szélak alkalmazasa is el6térbe kertllt. A szintetikus sza-
lak az acélszal-erdsitésti betonok tapasztalatai alapjan
fejlodtek. Az Avers Fiber Kft. mar a kilencvenes évek
elejétdl meghatarozd szereplGje a szalbeton-technold-
gia épitipari alkalmazasaban. A mianyag szalak tome-
ges alkalmazasanak motivacioja, hogy a szalerdsitéses
beton (réviditett nevét PFRC, Polymer Fiber Reinforced
Concrete) alkalmazasaval a hagyomanyos vasbetonhoz
képest idd és koltség takarithatd meg. A jovo horizont-
jan olyan polimer szalerésitéses épitészeti megoldasok
vainak lehetdve, melyek arra utalnak, hogy ez a misza-
ki iranyvonal nem egyszerien a vasbeton versenytarsa,
A nem korrodalodo szalak alkalmazasaval elvékonyit-
hatok a fal- és padlovastagsagok. A technoldgia olyan
betonszerkezetek megalkotasat teszik lehetéve, ame-
lyek egyrészt az épitési munkahelyi eljarasok, masrészt
az eszk0zok generaciovaltasat teszik lehetéve. Mindez
az épliletek filigranabb, szabadabb térbeli formait ered-
meényezi, tovabba az ertforrasok optimalizalt felhaszna-
lasét segiti el6.

A jovo mar itt van - megvalosult projektek
Az épitdipari szalak felhasznalasanak jelenleg két f6
muszaki teriilete van: 1. kivitelezéshiztonsdg néve-

A Puskas Stadion Concrix szalerésftés(i lelatoelemei

A Meininger Hotel elvékonyitott, ives falszerkezete

lése a nyers zsugorodasi repedések megel6zésével,
2. betonszerkezetek korréziomentes megerdsitése.
A szilardulasi fazishan lévé betonok nyers zsugoro-
dasi repedésveszélyenek csokkentése érdekeben
alkalmazhatok a mikroszalak. Hazankban évente
50 000 m® betonhoz hasznaljak nagy sikerrel az
Aveeglass Optimo épitdipari (ivegszalunkat, melynek
szakitoszilardsaga az acéléval vetekszik. A 0,9 kg-
0s egységben kozel 105 millid darab szal talalhato,
melyek a bekeveréssel a betonmétrix teljes kereszt-
metszetében megtalalhatok. Ennek kdszénhetéen
a széradasbol fakadd feszilltsegeket hatékonyan
eloszlatjak. A betonszerkezetek korréziomentes

A 4-es metr6 szdlerGsitett betonszerkezete

megerdsitésére szolgalo szélakat tipustol fiiggden
1-5 kg/m?® adagolassal tervezziik. Ezt a felhaszndlasi
terliletet két részre oszthatjuk:

Az egyik a beton szivdssaganak vagy duktilitdsanak
javitasa. Ez tipikusan az az alkalmazasi terllet, ahol
a szalak az acélbetétek szerepét veszik at. Ennek
elényei: a vasszerelési munkak jelentds redukalasa,
eléregyartas esetén a selejt és a szdllitandd témeg
csOkkenése, tovabba a kivitelezés felgyorsuldsa.
A Concrix ES makroszallal késziiltek a Fonodd, a
Bartok Béla uti és az 1-es villamospalya monolit
alaplemezei, tovabba a Puskas Stadion lelatéelemei.
A masik a betonszerkezet repedéstagassaganak kor-
latozasa, illetve repedésmentességének biztositasa.
Ez féként az ipari padlok, térbetonok terilete, itt a
legaltalanosabb a polimerszalak alkalmazasa. Jel-
lemzéen a High Grade fibrillalt nagyteljesitmény( mu-
szal uralja ezt a terliletet. Tobb mint 25 000 000 m?
padlo keésziilt mar el ezzel a megoldassal. £z a leg-
biztonsagosabb szl abban a tekintetben, hogy ko-
zel 20 éves gyartasi és felhasznalasi tapasztalaton
tul, tobb ezer elkészlilt projekttel a hatunk moégott
tervezziik a padlokat. A High Grade szdllal alapve-
tden valtoztattuk meg a magyarorszagi iparipadlo-
épitesi kulturat. Szakmai korokben a High Grade
fibrillalt szal mara mar fogalom lett.

Az épitdipari szalak fejlesztés tobb sikon egyre gyor-
sabb temben folyik, ami érinti a szal alapanyagat
és a kialakitasat. Az egyes szalak biztonségos alkal-
maz4sét a nagyszamu akkreditalt torési kisérletek
tamasztjak ald, melyek révén a statikai szamitasok
soran figyelembe vehetok. A szalaink haszndlataval
nyUjtott biztonsdgot a nagyszdmu referenciénkkal
tudjuk aldtamasztani (www.avers.hu/referencia).

AVERS

fiber concrete technology
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Korunk egyik épitémérndki cstcsalkotasa

Csernobili nuklearis
védoszerkezetek

B A Csernobil Atomeré6mi nuklearis védmiivei a vilagon
egyediilallo rendeltetési céllal, kiilonleges koriilmények kozott,
igen nagy koltséggel épiilt szerkezetek. A cikk a nuklearis baleset
utan kozvetleniil megépiilt védmi és a napjainkban elkésziilé
fedGszerkezet épitésének f6bb jellemzdit mutatja be.

® Mdga Istvan

A Magyar Nukledris Tarsasag két évvel ez-
eltt tanulmanyutat szervezett a Csernobil
Atomerém(i megtekintésére. A tanulmany-
Gtra vald felkésziilés és a helyszini tdjékoz-
tatasok, tapasztalatok alapjan készitette
el a szerz@ 6sszefoglaldsat a 4. blokk 1986.
aprilis 26-an bekdvetkezett stlyos nuklea-
ris balesete kdvetkezményeifelszdmoldsa-
nak helyzetérdl.

Erémiii épitmények
T4jékozddasunkhoz, a fGépilet sérilései-
nek, a védm(vek épitési eseményeinek
jobb megértéséhez ismerniink kell azok
térbeli elhelyezkedését. Az atomerémli
f6bb létesitményeitaziparagi gyakorlatnak
megfelelGen az égtdjakiranydhozigazodo-
an helyzeték el. Az aldbbi fénykép k6zpont-
jaban lathatd 1-4. blokki Gzemi fGépilet
tengelye K-Ny-iiranyu. Ett6L DK-re lathatjuk
a tervezett 5-6. blokk épitési teriiletét, az
E-D-itengelyre telepitett féépilettel. ENy-i
irdnybantalalhatd Pripjaty telepilés.

Avéddészerkezetek jellemzdi

Abaleset utan kozvetlenil megépdilt, illet-
ve az Uj védGszerkezet lényegesen eltérd
koralmények kozott, eqymastol lényege-
sen eltérd szerkezeti megoldassal készilt.
Megkilonboztetésikhoz at kell tekinte-
nink az épitmények funkcionalis és szer-
kezeti jellemzGit, meg kell ismernink az

1. abra. Az erémii telepitési helyszine. Terepasztal,
Csernobil Mizeum, Kijev (fotd: Méga Istvan)
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épliletek rendeletetési céljaban és a meg-
valdsitas szerkezeti jellegében mutatkozd
hasonldsagokat és kilonbségeket. Mindkét
épitmény védelmi céllal készilt, a kornye-
zetvédelmét biztositjdk a radioaktiv anyag
sugarzasaval szemben, és megakadalyoz-
zak a veszélyes anyag szétterjedését. Ez
részben mas, egyébként pedig egyszeriibb
kovetelmény, mint pl. az 6sszetett funkcio-
ji és bonyolult technoldgiai rendszereket
magaban foglald konténment mikddése.
(Akonténment az az acél és vasbeton szer-
kezet(, hermetikus éplletegylttes, amely
az atomreaktorban a reaktortartalyt veszi
korul. Feladata, hogy baleset esetén meg-
akadalyozza, hogy a kornyezetbe a meg-
engedettnél nagyobb mérték{ radioaktiv
anyag jusson ki.) Mindkét épitmény a vila-
gon egyed(ilallé mind rendeltetési célja-
ban, mind szerkezetében és koltségében.

A ma altalanosan hasznalatos értelmezés
szerint a confinement fogalmat a radioak-
tiv anyagok szétterjedésének megakada-
lyozdsara vonatkozd biztonsadgi funkcid
megnevezésére alkalmazzak. A kontén-
ment ezen funkcié megvaldsitasara, azaz
a fizikai szerkezetre utal. Esetinkben a ko-
z0s funkcié a confinement fogalmaval ha-
tdrozhatd meg. A vonatkozd szakirodalom
nagyobb részében ezt hasznaljak az 0j vé-
dBszerkezet megnevezésére (new safety
confinement). A balesetet kdvetden elké-
szilt szerkezet szarkofag néven kerdlt be
a nemzetkozi és hazai k6ztudatba. A kdz-
nyelvi elnevezés talald és kozérthetd mo-
don utal a védelem jellegére, nevezetesen
a minden oldalrdl, alulrdlis korbevett, be-
zarttérfunkcidjara. Az dkorianaldgia azon-
ban nem tekinthetd az épitési szakterilet
megalapozott és meghatarozott fogalma-
nak, a szakirodalmi forrdsok ritkan alkal-
mazzak. Az épitmény az Uj célnak és a lehe-
téségeknek megfeleld, rendkiviil veszélyes
koralmények k6zott, dridsi dldozatokkal ki-
vitelezett, a megmaradt épitményrészek

2. abra. Az (izemi 16épiilet E-Ny-i nézete, eltérben
a sériilt 4. blokki fééptilet. Demonstracios dbrasorozat rész-
lete, Csernobil Muzeum, Kijev (fotd: Mdga Istvan)

3. abra. A 4. blokki védm( E-Ny4 nézete. Demonstracids
dbrasorozat részlete, Csernobil Muzeum, Kijev (fotd: Mdga
Istvan)

kiegészitésével és megerdsitésével kivite-
lezett védmiinek tekinthetd.

Az (jszerkezeta nuklearisvédm( egy masik
tipusti megvaldsitasa, amely az épiilet alatt
nem hoz létre (j zarast, igy (le)fedésnek te-
kinthetd. Az orosz és ukrdn nyelv( szakiro-
dalom ezt a fogalmat (objekt ukritije) hasz-
nalja a szerkezet megnevezésére. A lefedés
acélracsos ivtartd szerkezet felhasznaldsa-
valkésziilt.

4, abra. 4. blokki reaktorépiilet modellje. A sérlilt épit-
mény a védmd elkészlilte utani dllapotban. Latogatoéplilet,
Csernobil Atomerdmi (fotd: Maoga Istvan)
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5. abra. A stratégia végrehajtasa

Avédmii épitése

A csatornatipusy, nagy energiakimenete-
L(i reaktor az els@ generacids konstrukcidk
egyike. Ezek egyik jellegzetessége, hogy
az er6mi épitésekor a reaktort nem foglal-
tdk bele nyomastartd (belsé nyomasnak el-
lendlld) épiiletszerkezetbe, konténment-
tel nem rendelkezik. A reaktoréplilet és a
kapcsolddo épitményrészek sulyos sérilé-
se tobbek kozott erre is visszavezethetd (2.
abra). A baleset utdn az ideiglenes jellegl
védm(i épitése a meqlévd, a robbands utan
megmaradt szerkezetek felhaszndlasaval
tortént (3. dbra). Az épitéskor elsGként meg
kellett oldani a szerkezet alulrdl térténd
h(itését, a nuklearis Gizemanyag dtolvasz-
tasi hatdsa megakadalyozasara. Az alapo-
zas hozzaféréséhez sziikséges alagutat ba-
nydszok készitették.

Aszerkezet E-i, 3z épllet hossztengelyével
parhuzamos faldt a meglévG szerkezetek
és az Uj betonszerkezetek egyittese képe-
zi,K-ifalamaga areaktorépiiletszerkezete.
A D-i falszerkezet a fliggGlegest6l kb. 15
fokkal dontott acél panelokbdl készilt, a
Ny-i fal tampillérekkel er@sitett, Uj, nagy-
méretl betonszerkezet, ez ismerhet§ fel
leggyakrabban a fényképeken. A tetlszer-
kezetet hdrom f& szerkezeti elem (geren-
da)tdmasztja ald (4. bra).

Az ideiglenes szerkezet karosodasi folya-
matanak elérehaladasa kovetkeztében
tobb alkalommal igényelt helyredllitd és
javitd beavatkozast.

FedOszerkezet

Alétesités céljai

Az (jj biztonsagos confinement szerkezete,
a fedGszerkezet megvaldsitasa az alabbi
problémdak megoldasat célozza:
Sugdarbiztonsag javitdsa; a burkolat korla-
tozza az egyéneket, a lakossagot és a kor-
nyezetet érg sugdrzas szintjét, 100 évre ter-
vezett élettartamanak megfelelGen.
védm(iosszeomlas valdszinliségének csok-
kentése, azinstabil szerkezetek bontdsaval.
védm( esetleges Gsszeomldsa kovetkez-
ményeinek mérséklése, afeddszerkezetvé-
delme kovetkeztében (a keletkezG porvisz-
szatartdsaréveén).

védm( nukledris biztonsdgadnak javitdsa
az atmoszferikus nedvességnek az Gizem-
anyag-tartalmud anyagba vald behatola-
sadnak és felhalmozddasdnak megakada-

6. abra. Az ivszerkezet dsszehasonlito méretei

7. abra. A tartoszerkezet kereszt- és hosszmetszete

lyozdsa réven, az dnfenntartd lancreakcid
bekOvetkezése valoszinlségének csokken-
tésével. A, védm( dtalakitdsa biztonsadgos
kornyezetirendszerré” stratégia utolsod sza-
kaszavégrehajthatésdganak biztositasa.

Az 4j confinement f&bb jellemzdi
1992-ben jelent meg az ukrdn kormany
nemzetkdzi versenypdlydzata a meglévl
védm(i helyettesitésére. A 394 beadvany-
bdl 19-t vizsgéltak részletesen, egyediil a
brit ajanlds vonatkozott eltolt ivszerkezet
épitésére. GyGztest nem hirdettek, a maso-
dik a francia beadvany volt, a harmadik az
angol és német beadvany, megosztva. Az
elsG harom ajanlat kiértékelése utan leg-
jobbként az eltolt iv megoldast javasoltak.
Az eltolds mddszere alkalmazasaval a leg-
kisebb avaldszinlisége annak, hogy a mun-
kasok karos sugarddzist kapjanak. A meg-
valdsitds ezt igazolta, az ivszerkezetek
kivitelezésénél a dolgozdk 0.0075 mSv/h
ddziskorlat-hatarérték alatt dolgoztak.
Azeltoltivszerkezet elGnyei:

BETON - FOKUSZ

e A nem a helyszinen végzett kivitelezés
minimalizdlja az épitémunkasok sugar-
terhelését

e Azivszerkezet szorosan illeszkedik a sé-
rilt épitményhez

e Az ivszerkezet betoldsa knnyebb, mint
derékszoglinégyszog elem betoldsa

Az ivszerkezet méreteinek meghatarozasa

a meglévd védmii bontdsdhoz szikséges

berendezések helyigényének figyelembe-

vételéveltortént.

A étesitmény megépitésére a 2001. mar-

cius 12-én elfogadott ,védm(i atalakitasa

biztonsagos kdrnyezeti rendszerré” straté-
gia alapjan kerlt sor. A stratégia fGbb fazi-
sai (5. dbra):

1. szakasz - védm(i épiletszerkezeteinek
stabilizalasa,

2. szakasz - Uj biztonsagos confinement
épitése,

3. szakasz - biztonsdgos kornyezeti rend-
szerré alakitasa.

Az 1-2.szakasz munkait a ,Védelemmegva-
L8sitasi terv” keretén belil, 2017 végéig vé-
gezték el. A projekt finanszirozéja a Cher-
nobyl Shelter Fund, t6bb mint 40 orszag
és szervezet kozremiikddésével. A straté-
gia harmadik szakaszdnak megfelelGen az
izemanyag-tartalmu anyagokat a védm(-
bélbiztonsagos és ellendrzott korilménye-
ketbiztosito létesitménybe és/vagy mélysé-
gi geoldgiai lerakdba szallitjdk. A harmadik
szakasz megvaldsitasara jelenleg nem biz-
tositott a szikséges technoldgia, tudoma-
nyos tdmogatas és finanszirozasi forras.

Tervezés

AfedGszerkezettervezésénél, 100 éves ter-
vezett élettartamanak megfelelGen, sza-
moltak a klimavaltozas elGreldthatd ha-
tasaival. A meglévd, rossz allapotd védmi
védelmére, a kornyezettdl vald elhataro-
lasara, lefedésére az éplletektdl dltaldban
elvart térelhatarold (pl. es6védd) funkcio-
kat kell biztositani.

Tervezett élettartam: 100 év
Foldrengésalldsag: 6 fokozat, 0,08 g
Tornadé ellendllasi fokozat: 3. osztaly (254-
332 km/h szélsebesség

HEmérséklet: -43 °CG-tol +45 °Cig
Atervezésnél meghatarozo kdvetelmény a
védm(ibe z4art radioaktiv anyagok elterje-
dése elleni védGgat biztositasa, amely szi-
vargasmentes kialakitassal érhetd el:

e Gy(ir(s tér kialakitdsa - az ivszerkezet
kilsG és belsd burkolata kozotti tér, ahol
a lefedés bels@ teréhez viszonyitott al-
landé tilnyomds fenntartdsa szell6z6-
rendszerrel torténik, amely megakada-
lyozza radioaktiv anyagok kornyezetbe
jutdsat.

Az ivszerkezet és a meglévs védm( ko-
z6tti rugalmas membrankapcsolat biz-
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FOKUSZ - BETON

8. abra. A KkiilsO héj szerelése

tositja eqyrészt a szivargasmentességet,

masrészt minimalizalja az ivrGla meglévd

szerkezetekre jutd hatdsokat (terhelést).
Az épitmény fébb paramétereit, a szerkezet
monumentalitdsata New York-i Szabadsag-
szobor és a rémai Colosseum berajzoladsa
érzékelteti (6. dbra).

Epiilet- és tartoszerkezeti
megoldasok

ivszerkezet

A f6 teherhordd szerkezet a 108 m magas,
257 m fesztavolsagy, acél ives racsostartd
(7.4bra). A16 db ives fGtartd haromszog-ke-
resztmetszettel, 12 m magassaggal késziilt,
ateljesszerkezet 162 mhosszU. Af6 acélszer-
kezet tomege 30 000 tonna. Az ivtartd ke-
resztmetszetének magassagat jol érzékelte-
ti a racsostartd elGtt Lathatd szerelGallvany
mérete, illetve a szerelGkosarban és a bizto-
sitokotéllel dolgozd szerelGk alakja (8. dbra).

Alapozas

Azivszerkezetalapozasataz E-iésD-ioldalon
szimmetrikusan elhelyezett, c6lopalapozasi
fejgerendak alkotjdk (9. dbra). A helyszinen
készild (monolit) gerendak aldtdmasztasara
korkeresztmetszet(, 25 m mélyséqd, furt c6-
6pGket alkalmaztak. Az alapozas 20 000 m3
beton felhasznalasaval készilt.

Burkolatok

Kiils6 burkolat

Atobbréteq(i fizikai hatdr/szerkezet célja a

nedvesség és a hGmérséklet-valtozas kor-

latozasa:

e extrém idGjarasi korilmények elleni vé-
delem (es@, extrém hdteher és szél), a
100 éves élettartamra,

e 3z 1,5. fokozatba sorolt tornddd okoz-
ta hatds és hémérséklet-ingadozas elle-
ni ellendllds, maradandd alakvaltozasok
nélkdl,

¢ 3 3. fokozatba sorolt tornadé esetén
megengedett maradd alakvaltozasok, a
szerkezet sériilése nélkiil,

e belsd tliz esetén megGrzi integritasat és
szigetelGképességét.
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9. abra. Alapozasok

11. abra. A szerelGtéren 0sszekapcsolt szerkezet

D

Az épitmény Oriasi
aldozatok aran épiilt,
a megmaradt épitmény-
részek kiegészitésével és
megerositésével kivitelezett

védmunek tekintheto.
Belsd burkolat

e Ahéjszerkezet 300 mm széles sik, korro-
zi6all6 panelekbdl készalt.

e Megakadalyozza a bels( térbbl a por és
részecskék bejutdsata qy(ir(s térbe.

¢ Korldtozza a bels§ t(iz hatdsat az ivszer-
kezetre vonatkozdan, minimalis defor-
macidval.

e Elvart tulajdonsdgait 0,1 GY/h sugdrzas
alatt megtartja.

e Elvart tulajdonsagait a teljes 100 éves
tervezett élettartam alatt megtartja.

A belsé burkolat 86 000 m? fellileten ké-

szult.

Az épitmény kivitelezése

Ablokki események és a fedGszerkezet épi-
tési mddszerének vazlatat a 10. abran Lat-
hatjuk. A szerkezet a fGéplilettdl tadvolabb
létesitett szerelGtéren, két Gtemben ké-
szilt. Az elsGként elkésziilt fél szerkezetet
a fGépllet felé toltdk, felszabadult helyén

10. abra. A 4. blokki (izembe helyezés, a nukledris baleset,
védmUi épitése és a feddszerkezet megvaldsitasa

készre szerelték a masodik fél szerkezeti
részt. Elkészilte utdn a két fél szerkezetet
Osszekapcsoltak, majd a teljes szerkezetet
toltdk végleges helyére. Abetolds 330 m-es
eltolastjelentett, amelyet 33 6ras, megsza-
kitds nélkili folyamatkéntvégeztek el. Afe-
d@szerkezet szerelésifazisanak két dlloma-
sata1l1.4brdnlathatjuk.

Az eltolds mértékét a szerkezet athatd
homlokfala és a szell6zEkémény kozotti ta-
volsag valtozasaval mérhetjlik.

A fedGszerkezet tervezésére, a beszerzés-
re és kivitelezésre francia dridsvallalatok, a
VINCI Construction Grands Projets (a konzor-
cium vezetGjeként) és a Bouygues Travaux
Publics kotottek konzorciumi szerzédést.
A k6z6s vallalatként alapitott NOVARKA al-
vallalkozoi kozil egyet mindenképpen
meg kell emliteni, a tdblan nem nevesitett
Cimolai S.p.A. gyartotta Olaszorszdgban az
acél racsos fvszerkezeteket. A projektme-
nedzsment-feladatok elvégzésének meg-
hatdrozd vallalata az ismert, ugyancsak
6rids méret(i, amerikai Bechtel. Az Eurdpai
Fejlesztési Bank a finanszirozd alap mene-
dzsereként mikodott kozre.

Az Uj, biztonsagos confinement kovetel-
ményeit teljesité fedGszerkezet - mind a
kozvetlen kdrnyék, mint a tdgabb eurdpai
térség szempontjabal - rendkivili jelent6-
ségli. A megvaldsitott épitmény tervezési
folyamata, kivitelezése rendkivili és magas
szinvonall. AfedGszerkezet egésze és rész-
letei korunk egyik épitémérndki cstcsalko-
tdsdnak tekinthetdk.

(A cikk eredeti valtozata a Nukleon
folydiratban jelent meg.)
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EVOLUCIOS UGRAS A
ROGZITESTECHNIKABAN

EC 1992-4: 0j eurdpai rogzitéstechnikai szabvany

1997 ota a rogzitéelemek betonba vald méretezését Eurdpaban az
ETAG C kiegészitése - European Technical Approval Guideline, illetve a
TR0O29 és TR045 "Technical Report”, vagy az el8szabvanynak min6silé
CEN/TS 1992-4 szabalyozta. Az Uj EN 1992-4 szabvany 2018-ban lett
publikdlva a CEN (Eurdépai Szabvanyiigyi Hivatal) altal. Osszegzi a
jelenlegi tervezési elveket, mindemellett figyelembe veszi és beépiti a
leg-Ujabb kutatasokat és fejlesztéseket az 6sszes épitdiparban hasznalt
rogzitdéelem tekintetében. Sokkal atfogdbban tartalmazza a rogzitéstech-
nikai rendszereket és szamitasba veszi a felmeriil terhelési eseteket is.

Ebbdl kdvetkezéen mindezek fontos és szilkségszerl Iépést jelentenek
a rogzitéelemek betonba térténd tervezésének harmonizalasa kapcsan.

Az Uj EN1992-4 altal lefedett rogzitéstechnikai megoldasok kozil a kdvetkez6 régzitési megoldasok méretezésében
tudunk segédkezni.

Ankersin Mechanikai régzitéelemek Vegyi rogzitéelemek

Nincs gyokeres valtozas a rdgzitéelemek tervezési eljarasaban. Masfel6l van szamos kulénbség az EN1992-4 és az
ETAG kozott a kildnbdzd igénybevételekkel szembeni teherbirasok meghatarozasa szempontjabdl. Két példa:

ﬂ Uj hajlitasi tényezé, amely a hajlitasbol keletkezé nyomoerét
figyelembe veszi a betonkup kiszakadasnal
1]

i
Huzo igénybevétel Q

Aladntd habarcs alkalmazasanal jelentésen ndvelhetd a rogzit6-
elemek teherbirasa.
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Az aladntés vastagsaga [mm]
Az EN1992-4 szabvany létrehozasaval hatalmas elérelépést tettlink, hogy minden egyes beton alapanyagba tervezett

rogzités ugyanolyan elvek alapjan és biztonsagi szinten legyen megtervezve, mint a csomépontunk minden egyéb
eleme.

Mert itt is igaz a mondas miszerint: ,MINDEN RENDSZER OLYAN EROS MINT A LEGGYENGEBB ELEME.”
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EVOLUCIOS UGRAS A
ROGZITESTECHNIKABAN

PROFIS Engineering

A PROFIS Engineering egy Ujgeneracios tervezd szoftver egyedulalld
tervezési modulokkal. A 3D modellben egyszerlien beallithatok
a geometriai és terhelési paraméterek. Ezzel parhuzamosan
pedig folyamatosan frissllé, pillanatnyi eredményeket lathatsz az
aktualis  munkalapon. A  méretezésed utdn pedig egy
professziondlis és kiemelked&en részletes riportot kapsz eredménydil.

A PROFIS Engineering készen all a régzitéelemek Uj EN1992-4
szabvany szerinti méretezésére!

HAT LEPES A TELJES ACEL-BETON KAPCSOLAT MERETEZESEHEZ

A tervezési lépések a PROFIS Engineeringben tilmutatnak a rogzit6elemek méretezésén, mar a teljes
acél-beton kapcsolat vizsgalhato a szoftverben!

A PROFIS Engineering Uj talplemez méretezé modulja radikalisan leegyszerUsiti a munkafolyamatokat. A beépitett
sablonok segitségével gyorsabb a méretezés, mint valaha. A PROFIS Engineering nem csak a strukturalt munkavégzést,
de a projektcsapat munkajat is elésegiti, elkerlilve az adatvesztést és minimalizalva a dupla munkat. A teljes beton-acél
kapcsolat egyszer(ien és gyorsan méretezhetd. Lehetéség van leellendrizni, hogy a talplemez milyen kozel all az
elméleti merev talplemez koncepcidéhoz, majd akar a ,nem merev” eljarasi modszerrel is folytathatjuk a tervezésiinket.

A PROFIS Engineering tamogatja az adatcserét mas szoftverekkel. Vegeselemes szoftverbdl pillanatok alatt
importalhatok a teheradatok, majd a paraméterek és a geometria egyszeriien és gyorsan Teklaba, vagy mas BIM/CAD
szoftverbe exportalhatd, ezzel is megkdnnyitve a rajzi megjelenitést.

A szerkeszthet( tervezési jelentés tartalmazza a szamitas elméleti hatterét, azaz kénnyen ellenérizheté és nyomon
kovetheté minden szoftver altal kalkulalt (rész)eredmény.

A HILTI KESZEN ALL AZ UJ SZABVANY GYAKORLATBA VALO BEULTETESE MELLETT ARRA IS, HOGY A
ROGZITOELEM  MELLETT A  TELJES ACEL-BETON  KAPCSOLAT MERETEZESET  LEFEDJE!

Amennyiben felkeltettliik az érdeklédésedet, kérjuk fordulj mérndktanacsado kollégainkhoz, vagy keress benniinket a
mernokt@hilti.com email cimen!
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Mi léphet a HOAI helyébe?

Vita az arszabalyozasrol

B HOAI — nagyon sokan ismerjiik ezt a négy bettit, és tudjuk,
hogy a német ,Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure”
nem csupan a mérnoki szolgaltatasok dijazasat hatarozza meg,
hanem egyértelmtien szabalyozza azokat a feladatrészeket, amelye-
ket az épitésznek és a mérnoknek a meghizo részére teljesitenie
kell. Ez a szabalyozas mintaul szolgal egész Eurépaban, és ez volt

a mint4ja az elmult években kidolgozott, magyarorszagi tervezési

szolgaltatasi rendszerre vonatkoz6 javaslatnak is.

® Sz4EUlGssy Gabor

A HOAI 2013-ban életbe épett hetedik ki-
adésa elsGdlegesen a jogi kornyezet és a
mUszaki fejl6dés kovetelményeinek osz-
szehangoldsat célozta, és figyelemmel volt
mar a BIM kdvetelményeinek alkalmazasa-
rais. A legalacsonyabb ar eldirdsdra meg-
fogalmazott kévetelmények miatt inditott
2015-ben az Eurdpai Unid kotelezettség-
szegési eljarast Németorszaggal szemben.
A német kormany teljes hatarozottsdggal
allt a szakmai szervezetek mellé, jogi ér-
vekkel is bizonyitva a HOAI elengedhetet-
len sziikségességét a mindség érdekében,
valamint azt, hogy az el8irasrendszer nin-
csen ellentétben a ma érvényes unids sza-
balyozassal. Nem fogadta el a német fél
azt az érvelést sem, hogy a HOAl megszegi
3 ,szolgdltatasi irdnyelv” elGirdsait, mert
megakadalyozza, hogy mas tagallam szol-
galtatodi szabadon vehessenek részt a ver-
senyben Németorszagban, s6t, kimutattak
ennek ellenkezgjét. Még a német szakmai
értékelések szerint is ,elbeszéltek eqymas
mellett” a felek, az érvek siiket filekre ta-
laltak, igy megegyezés hijan a kérdés 2016-
ban az Eurdpai Birdsag elé ker(lt.

Az6ta folyik az eljaras, ami, tgy tnik, don-
t6fordulathoz érkezettazelmult hetekben.
Az Eurdpai Unidé Luxemburgban m(ikodd bi-
rosaganak egyik fétanacsnoka, Maciej Szpu-
nar 2019. februdr 28-an kijelentette, hogy
allaspontja szerint a HOAI-nak a legalacso-
nyabb éslegmagasabb arra vonatkozd eld-
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irasai torvénytelenek. A fétanacsnokoknak
jelentds szerepiik van a birésag dontésho-
zatali mechanizmusaban, hiszen az eljara-
sokvalamennyirészébentehetnek az adott
kérdéssel kapcsolatban inditvanyt, és ez
alapvetGen befolydsolhatja az igyben dén-
t6 birdk itéletét.

A f&tanacsnok jogértelmezd nyilatkoza-
tdval szemben az épitészek és a mérndki
kamarak eurdpai szervezetei egyarant ki-
fejezték a német allaspont tamogatdsat.
Abirdsaghozeljuttatott kozds allasfoglalds
rogziti, hogy a minimum és maximum arak
elGirdsa kozos érdekeket szolgal, mert:

- 3tlathatdan és egyértelmd mddon védi
a megrendel@k jogait, és biztositja, hogy a
versenyt ne kizdrélagosan az drak, hanem
amindségis befolyasoljak,

- azzal tdmogatja a hatdron 3tnydlo szol-
géltatdsokat, hogy egyértelmien rogziti a
teljesitendd szolgéltatasok korét,

-vitdk esetén a minimum és maximum arak
eltorlése lehetetlenné tenné a birdsdgok

szamara, hogy a peres (igyekben egységes
alapon hozzak meg dontéseiket, és a koz-
beszerzéseketkiirok szamara sem lenne ta-
jékozOdasi lehetlség az elbzetes koltség-
tervek meghatarozasa soran.

A HOAI tovabbi sorsaval kapcsolatban még
sok nyitott kérdés van, az illetékes német
szervezetek azonban mar egy B tervben is
gondolkodnak, hiszen egyértelm(ien sziik-
ségvan a szolgaltatas tartalmanak pontos
szabdlyozasara, és lehet, hogy ehhez eqgy
tajékoztato arstruktirat fognak meghata-
rozni.

A Mérnoki Kamardk Eurdpai Tandcsanak
(ECEC) és az Epitészek Eurépai Tandcsanak
(ACE) k6z0s nyilatkozata arra is rdmutat,
hogy a jelenlegi szabdlyozas nem akada-
lyozza az épitész- és a mérnokitevékenysé-
gek hatdron 4tnyuld biztositasat, az arsza-
balyozas eltorlése a tapasztalatok szerint
masutt sem novelte a szakmai mobilitast,
de akizardlagos arverseny lehetGségével a
minGségiversenyt akadalyozta.
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Az Uj budapesti atlétikai stadion

A sportok kiralyndjének koronaja

B Nemczetkozileg is meghatarozo megjelenésti stadion-
épiilet adhat otthont a 2023-as budapesti atlétikai vilagbajnok-
sag eseményeinek. A projekt keretében az eddig ipari 6vezetként
ismert Vituki és Duna-parti teriiletének rehabilitacidja, vala-
mint a f6varos szamara sport- és rekreacios kozpark valésul
meg. A park kozéppontjaban épiil fel a stadion épiilete.

® Szanté Laszlo, Pataki Bottyan

Mint a legt6bb sportlétesitmény megvald-
sitdsa és a kornyezet rendezése sordn, a
tervezett projekt esetében is meghatarozo
szereppel birnak az épitémérndki tervezGi
szakagak, természetesen nem megfeled-
kezve az épitészeti és eqyéb mérndki szak-
agak fontossagardl. Ugyanakkor az épitd-
mérnoki tevékenység ,lathatatlansdga”,

a tarsadalom el6tti ismeretlensége okan
nem lehet eléggé hangsdlyozni ezen mér-
nokiteriletek alapvet§ fontossagat.

A kordbbi indusztridlis terilet rehabilita-
cidja sordn az egykori éplileteket, épit-
ményeket, kozmUrendszert, kozlekedési
Utvonalakat alapvetGen elbontottdk, at-
alakitottak, illetve Gjjaépitették. A terilet
alapvetd adottsdga, hogy északrol a fe-
rencvarosi szivattyutelep, délrél a buda-
pesti kdzponti szennyviztisztito telep ha-
tdrolja. A tervezési teriileten keresztil a
szivattyltelepr6l a Nagy-Duna-3gba egy
sodorvonali bevezetd csatorna, két zapor-
kioml§ csatorna, a szennyviztisztito telep-
re egy szennyvizcsatorna, mig a Rackevei
(Soroksari)-Duna-agba egy févészkiomld
csatorna vezet. Ezeket a vezetékeket meg
kelltartani, még akkoris, ha atervezettsta-
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dionépilet a szennyvizcsatorna (és ennek
bukdaknaja), valamint a févészkiomls fe-
lett épuil.

A mérnoki/épitémérnoki
feladatok

Nézziik, milyen épitémérndki tevékenység
sziikséges a projekt megvalositasahoz.
Geodézia: A teljes teriilet alaprajzi és ma-
gassagi felmérése, a bontandd épiletek
és meglévl novényzet bemérése az eqyéb
szakagi tervezési feladatok aldtdmasztd
munkarészeként.

Geotechnika: A teljes tertletre vonatko-
20 talajvizsgalati jelentés, hidrogeoldgiai
szakvélemény és geotechnikai tervezési
beszamolo kidolgozasa a vizépitési m(itar-
gyak, épiletek, épitmények, valamint (t-
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épitési feladatok tervezésének aldtdmasz-
té munkarészeként. Emellett a viztelenitési
rendszerhez sziikséges mélyszivargorend-
szertervezése.

Kornyezetvédelem: A teljes teriiletre vo-
natkozd kornyezetvédelmi aldtdmasztd
munkarész kidolgozasa, az egyéb szakagi
tervezési feladatok aldtdmaszté munkaré-
szeként.

Vizépités: Arvizvédelem tervezése a ter-
vezett épllet korili résfalas arvizvédelmi
m{ tervezésével, valamint a mélyszivargo-
rendszer tervezésével. A teriileten a felszin
alatti vizaramlast szabdlyozo, a vizzard ré-
teg felett kialakitott résfalas munkatér-ha-
tarolas, valamint a szabdlyozott vizszint(
Rackevei (Soroksari)-Duna-agba bekotott
mélyszivargdrendszer segitségével szaba-
lyozott maximalis talajvizszint. Uj hajokiko-
t6k tervezése.

Vizikdézmiivek: A meglévd kozmivek bon-
tasa, Uj kozmUvek tervezése. A meglévs-
megmarada vizikozmiivek megtartasanak
fellilvizsgalata a tervezett létesitmények
figyelembevételével. A vészkiomld csator-
nanyomvonaldnak athelyezése (kihtzva az
épilet alapterilete aldl). AmeglévG-meg-
marado kézmivek védelmének tervezése
az épitési terhekre. Uj parti kiomlémU{tar-
gyak tervezése.

Kozlekedés: Ameqglévi Uthaldzatbontdsa-
nak és a terilet feltdrdsdhoz sziikséges kiil-
s, ill. atertleten belili kozlekedési Uthald-
zattervezése.

Hidépitési feladatok: Az atlétikai edzs-
terliletet és az atlétikai stadion teriiletét
Osszekotd Uj, 2x90 m-es fesztavolsagy,
tobbtdmaszl, egypilonos, ferdekabeles
gyalogoshid tervezése. A teriilet gyalogos
kozénségforgalomi megkdzelitését bizto-
sit6 40 m-es fesztavolsagl HEV-aluljard ter-
vezése. Ateriilet Gzemeltetési és logisztikai
megkozelitését biztositd j HEV- és kdzuti
aluljaro tervezése, melynek megépitésére
harom Gitemben ker(il sor. Az elsé Gitemben
a HEV-aluljardt épitik ki a HEV-vonal busz-
potlasaval, majd a Kvassay Jend Ut alatti
aluljarok kiépitése kovetkezik két itemben,
3 tomegkdzlekedés fél Gtpalydra vald kor-
latozasaval, ill. egy kapcsolddd kozmihid
megvaldsitdsaval.

Tartoszerkezet: A tervezett stadionépi-
let alapozasi rendszerének, monolit és
elGregyartott vasbeton tartdszerkeze-
tének, valamint az acélszerkezet(i fedés
acél homlokzati elemeinek és feszitett ka-
belszerkezet(i lefedésének tervezése, a
megtartandd vizikozmlvek és épitészeti
funkciok miatti kivaltdsokkal. Emellett to-
vabbi feladat az atlétikai edzdkozpont
éplleteinek, ill. a teljes teriileten telepitett
egyéb épitmények, tdmfalak, egyéb ele-
mek tartdszerkezeti tervezése.
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A projekt épiteszeti bemutatasa

A budapesti atlétikai stadion és kiegészit projektelemei — egy(ittes nevén a Budapesti Atlétikai Kozpont - a
KKBK (Kiemelt Kormanyzati Beruhazasok Kzpontja) megbizasabol, a megrendeld &ltal életre hivott Budapest
Déli Varoskapu fejlesztés kozép- és hosszl tavi varosepitészeti kialakitasanak irdnyadd elképzelései szerint, a
NAPUR Architect Kit. generaltervezésében keszlilnek.
Atervezés 16 elemei a ferencvarosi Vituki ipartelep helyén étestild U atiétikai stadion és park, az Eszak-Csepel
csticsahoz tervezett () gyalogos-kerekparos kabelhid, valamint az ennek atvezetésevel megkozelithetd (j atléti-
kai edzokozpont. A harom projektelem egy(ittes varosépitészeti joveképpel kivanja segiteni a térség fejlodesét.
A hétkdznapokon az alaptizemmadu épilet ideiglenes felsd lelatoinak emelt fogaddszintjén fedett és kivilagi-
tott futdpalya, gorkorcsolyapalya, strestworkout, edzéteriilet és streetfood szolgaltatas all majd a sportkedveld
érdekl6dok rendelkezésre. A fejlesztési tertileten a Rakoczi hidtdl a Kvassay-zsilipig, valamint az dj kabelhidon
&t egészen Eszak-Csepelig Uj arvizi védm(i, part menti gyalogos sétényok, kerékparos utak, valamint hajodllo-
masok készlinek. A fejlesztéssel megvaldsul a telies pesti rakpart északi és déli terileteinek gyalogos, kerék-
paros es vizi Gsszekottetése egészen a Csepel-szigetig.
A teljes tervezési tertilet jellemzéen harom f6 meguijitando teriletegységhdl all.
Az atlétikai stadion és park terilete: a barnamezds Vituki ipartelep, a Lagymanyosi hid, a Nagy-Duna-dg, a
Kvassay-zsiip és a H7-es HEV-vonal 4ltal bezart 15 hektaros terlet,
az atlétikal edzokozpont tertilete: az észak-csepeli KDVVIZIG miemléki tisztviselGtelep és szennyviztisztitd te-
lep kozott, a Nagy-Duna sor Uttdl a H7-es HEV-vonalaig terjedd 5 hektéros terlilet,
a Hajoallomas utca és kornyezete pedig a projekt varosszerkezethez illesztése szempontjabol meghatarozo, a
H7-es HEV, Lagymanyosi hid, Soroksari (t, Kvassay Ut altal lehatérolt 3 hektéros megkozelitési teriilete.
Az atlétikai stadion és park terliletfeltérasa érdekében a jelenlegi H7-es HEV toltése alatt két i aluljard létestl,
a nagykozonség szamdra a Hajoallomas utca stlypontjaban, a stadion (izemeltetési és logisztikai kiszolgalasa-
ra pedig a Vituki toronyépillettdl északra es6 HEV palyaszakasz alatt. Emellett a terilet a Gizella sétdny meg-
hosszabbitasaként a Lagyményosi hid alatt a Déli vastti hid és pesti hidféjének rekonstrukcidjaval kialakulo
parti sétanyon, az atlétikai edzokozpontot az atlétikai stadion tertiletével 6sszekotd (j kabelhidon és a helyi ki-
kotdi Ut megléve parti atjarojan keresztll kozelithetd meg.
Mindharom teriiletegységen a teljes kozm(i- és Uthaldzat, valamint a forgalomiranyitasi eszkozok és a tajrende-
zési elemek is megujulnak, a tervezett és meglévé kozlekedési miitargyak komyezetében a Lagymanyosi hid,
Soroksdri Ut és a Kvassay Ut vonaldig bezardlag.
A vilagversenyek ket legfébb rendezvenyhelyszinekeént kialakitott, 40 ezer f6 befogadasdra alkalmas U atléti-
kai stadion épUlete, valamint az Eszak-Csepelen Iétestilé szabadtéri futd- és dobdpélyas atlétikai edzkzpont
a Magyar Atlétikai Szovetseg (MASZ) és a Nemzetkozi Atlétikai Szovetség (IAAF) funkciondlis eléirdsainak és
esemeényorganizacios ajanlasainak megfelelden készll,
A stadion homlokzati acélszerkezete és a Magyarorszagon egyedulall feszitett kabelszerkezetd, 40 ezres né-
z6szamot is kiszolgalo térlefedése az EXON 2000 Kft, mérnokiroda irdnyitasaval Iétestl, az angol Buro Hap-
pold mérndkiroda szakértéi kozremikodéseben.
Az j atlétikai stadion a nemzetkézi gyakorlatban is szamos esetben megvaldsuld alap- és versenytizemmad-
hoz tartozd nézészam befogadaséra alkalmas. Az éplilet alapiizemmodban 15 ezer féréhelyes alsd lelatdval,
versenylizemmadban tovabbi 25 ezer f6 befogadasara alkalmas ideiglenes felsd lelatdval tervezett.
A telies térlefedéssel megépilé stadion tetGszerkezete mindkét izemmddban megmarad. A tetdszerkezet
megtartasaval lehetdség nyilik az idékozonként visszatéré nagyobb nemzetkozi tornak befogaddsara, a pa-
lyazati tervben is bemutatott bérelhetd lelatval vald bovitésére, valamint az épulet teljes tér és sportvilagitasi,
hangositasi és eredménykijelzo rendszerének megtartasara.
A fedett-nyitott tetészerkezet varosi pergolaként, az alatta elterild nyitott sportgy(iri varosi kiztérként jelenik
meg a Duna-parton.
A szabadiddsport és a hazai sportutanpotlas szamara a pesti Duna-part vonulataban északon a Duna Aréna-
val, délen pedig az atlétikai stadion Uj éplletével két sportkulturdlis inditopont alakul ki.

Ferencz Marcel DLA, Détdri Gydrgy DLA

3D-s épliletmetszet, vb-lizemmadd
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A tervezett stadionépiilet
tartészerkezeti bemutatasa

A tartdszerkezeti rendszer tervezése mar
3 palyazati id6szakban megfogalmazott
megjelenés, a ,lebegd korongok” figye-
lembevételével tortént. Sikeriilt megtalal-
ni az épitészeti megjelenés és a tartdszer-
kezeti m(kodés harmadnidjat, ehhez szoros
épitész-statikus egyittmikddésre volt
sziikséq. Az épilet térszin feletti szerkeze-
tei alapvetden két vasbeton szerkezet(i fo-
démszintbdl és a felsé fodémszintrélindu-
16 acélszerkezet(i homlokzati elemek 3ltal
megtadmasztott feszitett kabelszerkezetes
fedésbdl llnak. Ez biztositja az eqymas fe-
letti szerkezeti korongok és a homlokzati
koronamotivum megjelenitését.
EgyedUlallo épitészeti elképzelésként fo-
galmazddott meg a zardszint feletti Ggy-
nevezett varosi gy(ir(. (Itt futé- és gor-
korcsolyapdlya, edzGterilet és streetfood
szolgaltatas allna a hétkdznapokon asport-
kedveld nagyk6zonség rendelkezésére.)
Avarosi gyliriin belil helyezkedik el a sta-
dionépiilet a 15 ezer f6 befogaddképes-
séqli épitett lelatdival. A vildgbajnoksag-
zemmaddban a zaréfodémen helyezik el az
ideiglenes lelatorendszert, amellyel a befo-
gadoképesség 40 ezer fGsre bGvithetd.

Az épitészetitervezés soran alapvetd szem-
pont volt, hogy a vildgbajnoksag-iuzem-
maod funkciondlis és terileti igényeit az
alaptizemmaddhoz (Legacy) szikséges épi-
tett szerkezetek atalakitasa nélkil, ideig-
lenes szerkezetekkel lehessen biztositani.
A vildgbajnoksag-tizemmadhoz sziikséges
valamennyi funkcid elhelyezhetd a Legacy
izemmaddban kialakitandd funkciok épitett
teriiletein, a tobbletfunkciokat ideiglenes
szerkezetek, konténeres kiegészitG elemek,
ideiglenes leldtdszerkezetek biztositjak. Ez
igazi épitészmérnoki teljesitmény.

Az épilet tartdszerkezeti rendszerének
alaprajzi, geometriai kialakitasat alapve-
t6en a tervezett leldtérendszer hatarozza
meq. A tervezett leldtérendszer egyszerre
kozvetiti egy kis stadion kiizdGtérrel vald
kozvetlen nézdi kapcsolatot biztositd kiala-
kitdsat, valamint egy nagy stadion nagyvo-
nall vonalvezetését, az alsd épitett lelatd
vonalvezetése a célegyenes mentén leko-
veti a pdlya vonalvezetését, mig az atelle-
nes hosszoldalon ives vonalvezetést mu-
tat. Az épiilet zar6fodéme, az erre telepitett
ideiglenes lelatd és az éplilet lefedése ives
alaprajzi vonalvezetés(i. Az épllet tarto-
szerkezeti rendszerének sugarirdny( rasz-
terkiosztdsa (96 sugdrirdnyl raszter) ha-
rom-hdrom, inflexiésan csatlakozd koriv
mentén lett kiszerkesztve. A gyGriiranyl
raszterek az alépitményi és fedési szerke-
zeti szinteknek megfelel&en véltoznak. Az

Tervezdi fellilet, megvalosuld projektelemek

épllet pillérvaza igazodik a raszterrend-
szerhez, mig a sugarirdnyban kiosztott me-
revit6 magok (lépcséhaz) és feszitett ka-
belszerkezet(i f6tartok minden masodik
raszterhezigazodva lettek betervezve.

Az épiletalapozésirendszere és atartozko-
dasi szintekhez kapcsolddd vasbeton szer-
kezet(i felépitménye a magyarorszagi gya-
korlatban is megszokott kialakitast mutat.
Az alapozasi rendszert CFA colopozéssel,
monolitvasbeton fejtombdkkel, talpgeren-
dakkal és lemezszakaszokkal alakitottdk
ki. A felmenG szerkezet alapvetGen mono-
lit vasbeton falas, ill. pillérvazas szerkezeti
rendszer{, monolit vasbeton lemezszerke-
zet(i fodémekkel és elGregyartott vasbeton
szerkezeti elemekbdl all6 leldtdrendszer-
rel. A kétszintes épilet részben aldpincé-
zett kialakitasu, hiszen északon és nyuga-
ton a parti védm( terepszintjéhez, mig
keleten és délen a terlilet jelenlegi terep-
szintjéhezigazodik. Az el6regyartottvasbe-
tonszerkezet( épitett lelatd az izemelteté-
si szint feletti fodémhez kapcsolddva fut le
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asportpalyat hatarold mellvédfalig, mig az
allvanyszerkezetb6l megvaldsitanddideig-
lenes lelatd szerkezete a kdzonségforgalmi
szint feletti fodémre terhel vissza.

Egyediilallé megoldas:
feszitett kotélgytiris lefedés

Ataldn ,szokdsos”, de nem kis feladatot ado
vasbeton alépitményitervezésifeladat mel-
lett Ujdonsdg, a magyarorszagi gyakorlat-
ban egyedUlallo tartdszerkezeti megoldas
afeszitett kotélgylirds lefedés.

Az eddigi stadionépitési hulldmban alap-
vetden a kis stadionokra jellemzd, sugar-
irdnyban kiosztottkonzolos tartdszerkezeti
rendszer( lefedés alkalmazasa jelentette a
tartdszerkezeti megoldast (magunk is tobb
ilyetkdvettink el, nem kis feladatként gon-
dolva rd), a nézGtéri befogaddképességtol
fliggetlendl.

Az altalunk tervezett tartdszerkezeti rend-
szer-az épitészetivizidhozigazoddan - eqy
homlokzati koronamotivumot és egy lapos

35



PRAXIS

korongszer( lefedést add tartdszerkezeti
rendszertfogalmaz meg. Megolddsunk - ta-
lanszerénytelenség nélkiilis kimondhatdan
-anemzetkdzi stadionkultirdbanis kiemel-
kedG épitészeti-tartdszerkezeti muiszaki
megoldast eredményezett. Az elképzelé-
sek igazoldsahoz bevontuk a hasonld tarto-
szerkezetek tervezésében nagy tapasztalat-
tal bird tartdszerkezet-tervezd irodat (Buro
Happold), az egyittmiikodésbdl sokat ta-
nultunk. A projekt tervezési (itemezésével
szemben a hasonld beruhdzasokban nagy
tapasztalattal biré angol kollégak gyakran
értetlendl alltak, igy az egyes tervfazisok
leszallitasdra esetenként az altalunk terve-
zettszerkezetvisszaigazolasat megel6zGen
kerdlt sor, ami szerencsére a tervezés soran
nem jelentett problémat.

A kotél/kabelszerkezetek viselkedésének
alapvet§ jellegzetessége, hogy a kdbelek-
nek nincs hajlitasi merevségik, nyomasi el-
lendllasuk, csak hizasra vehetdk igénybe.
Emellett a kotél/kadbelszerkezetek az on-
sllyterhelés hatdsara lapos gorbe alakot
vesznek fel. Amennyiben a szerkezetre a to-
vdbbiakban a bedllt alaknak megfeleld un.
.kotélgorbeteher” hat, akkor arra a szerke-
zet kis elmozduldsokkal, ettél eltérd terhe-
lésekre nagy elmozduldsokkal reagdl. Ennek
megfelelden a kabel vagy kitélszerkezetek
esetében a szerkezet stabilitasat vagy leter-
heléssel, vagy feszitGrendszer (tartd- és fe-
szitGkabel) betervezésével kell biztositani.
Alapvetd tartdszerkezeti tervezGi feladat a
bedllt kotélalak és az ezzel 6sszefliggl el-
feszit6 erGrendszer megtalalasa.

Az alaprajzilag ives, részlegesen fedett fe-
szitett kabeles gy(r(is szerkezet(i tetdk
(,biciklikerék") esetében a belss kabelel-
rendezés célszer(ien sugar- és gylrdiranyu.
Ez esetben a homlokzati vonal mentén ki-
alakitott nyomott gylrivel megtamasz-
tott, atlésan dtmend kadbelek megszakad-
nak, melyek stabilitasat belsd hizott gyir(i
biztositja. A feszitett kdbeles gy(r(s tetd-
szerkezetek alapvet8en tobb eltér§ meg-
tdmasztasi és geometriai kialakitast mutat-
hatnak. A szerkezeti kialakitas szerint lehet
egy vagy két nyomott, ill. hizott gy(ir{, va-
lamint konvex vagy konkav kabel vonalve-
zetés. A két kabelt a kabelek vonalvezeté-
sének megfelelden hdzott vagy nyomott
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TervezOi lista

NAPUR Architect Kft.
Ferencz Marcel DLA, Détari Gyorgy DLA
EXON 2000 Kft.

Szantd Laszlo, Vezetd tervezé: Pataki Bottyan
BIM Design Kit.
- Kocsis Andras, Juhdsz Marton

Buro Happold Ltd.
- Mike Sefton, Fergus McCormick

Specidlterv Kft, - Pal Gabor

Meélyépterv Zrt. - Dr. Toth Laszlo
Szilvagyi Laszl6 - Geoplan Kft.

MohilCity Kft. — Macsinka Klara

Denkstatt Kft. - Jenei Attila

elemek kotik dssze, ill. tartjak tavol. A dila-
tacié nélkili teljes tetGszerkezet vizszintes
merevitését a korbefutd figgdleges hom-
lokzatitartdszerkezeti rendszer homlokzati
,sikban" térténd merevitése adja.

Az altalunk alkalmazott szerkezeti rend-
szert két nyomott és két hizott gylrivel
rendelkez8, konvex-konkadv kdbel vonal-
vezetés(i rendszerként terveztiik, mely-
nek felsé nyomott gydirdijét az alsd hizott
gy(iriivel a tartokabel, mig az als6 nyomott
gylrdjét a fels6 hdzott gy(rlivel a feszits-
kabel koti dssze.

A hagyomanyos szerkezeti kialakitas alap-
elveit megtartva, attol az épitészeti meg-
jelenés keltette elvarasoknak megfeleléen
eltérve az aldbbi geometriai kialakitdsd ka-
belszerkezet( fedést és homlokzati acél-
szerkezetet terveztink.

A homlokzati acélszerkezet az (zemelte-
tési szint feletti fodémral, a lépcséhazi ma-
gok két oldalardl induld, parosdval a hom-
lokzat ,sikjdban" egymashoz d6lG, két
sorban korbefutd acél oszlopparokbdl all,
ezek az oszlopparok tdmasztjak ald a nyo-

mott gydriiket. A belsG-alsé nyomott gyii-
r(t aldtdmasztd oszlopparok fligg6leges
sikiak, mig a kils6-felsé nyomott gydirdit
megtamasztd oszlopparok sugarirdny-
ban kifelé d6l6 sikuak, kovetve a két nyo-
mott gy(r{ alaprajzi és magassagi eltérését.
A két nyomott gylir(i sszerdcsozva egy fer-
dén kifelé d6l6 racsostartdt formdz. Az osz-
lopok, a rdcsozasok egy csomdpontba fut-
nak be, ahol a nyomott gydir(ik alaprajzilag
megtorve, szegmensgeometridvalkovetik le
azives alaprajzi vonalvezetést. Ahomlokzati
acélszerkezet és az 6sszeracsozott nyomott
gy(rlk egyittesen biztositjak a térlefedés
vizszintes merevitését és a feszitett kabel-
szerkezet(ifedés megfeleld aldtdmasztasat.
Asugarirdnyu kabeltartok eqy dupla kabe-
lezés(itartokabelbdl és eqy szimpla kabele-
zés(i feszitékabelbdl dllnak. A feszitékabel
a bels6-alsé nyomott gylrl csomdpont-
jaban, mig a dupla tartékabel a tartd- és
feszitGkdbel metszéspontjatdl szétnyilva a
kilsé-fels6 nyomott gy(r( csomdpontja-
ban k&t be. A belsG hizott gy(ir(ik alapraj-
zilag és magassagilag eltérd ives vonalve-
zetéstkovetnek. AbelsG-felsG hdzott gylr(
a feszitGkabelt, mig az kilsG-alsd hdzott
gy(ir(i a dupla tartdkdbelt fogadja. A hizott
gy(riiket, valamint a tartd- és feszitGkabe-
leket nyomott rudak kotik dssze. A hizott
gy(riik sikjaban racsozott merevités késziil.
A tervezett geometriai kialakitas a kabel-
szerkezet(i fedés esetében térekedett a le-
hetd legalacsonyabb szerkezeti magassag
alkalmazasara, mely lehetdvé teszi a fedés
korongszer(i megjelenését. Ennek megfe-
leléen a kabelszerkezet elegans és kony-
nyed, de statikai szempontbdl nem idea-
lis geometridt mutat. A tervezés sordn meg
kellett kiizdeni az elliptikus alaprajz miatt
a tetGszerkezet nyergesedésével, a feszits-
kabelek kabelmetszésponttol kifelé torténd
lelazuldsdval, a feszitGkabelek kiforduldsa-
val. Mindezt az alaprajzi és magassagi geo-
metria kismérték{i mddositasaval, az eld-
feszitd er6k novelésével és a tetd sikjaban
merevitések alkalmazasaval oldottuk meg.
Arészletek kidolgozasa még elGttiink all, de
marmostkijelenthetd, hogy akar nemzetkd-
zileg is meghatarozd megjelenés( stadion-
épilet adhat otthont a 2023-as budapesti
atlétikaivildgbajnoksag eseményeinek.
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ZSALUZAS MODERN TECHNOLOGIAVAL

Részben a megnovekedett kereslet, részben a munkaerohiany miatt az epitoiparban is fokuszba
kerlltek a fejlesztések, amelyeket a valsagevekben elmaradt beszerzések vagy a mara elhasznalodott
eszkozok pétldsa generdl. Am a zsalutechnoldgiaban az Uj beszerzések esetén is sokan még a nyolc-
vanas evek szinvonalahoz il termékekben gondolkodnak, csupan azért, mert nem ismerik a tertlet
Ujdonsagait, vagy csak azt nézik, mennyibe kerlll ma. Es holnap?

+Ha zsalutechnoldgiardl beszélink, akkor
sajnosjellemzd, hogy gyakran olyan eszko-
zOketkeres a beszerzés, amelyek élettarta-
ma ésteherbirdsa, a késztermék mingségét
meghatdrozo lenyomata részben elavult
technoldgidn alapszik” - mondta Botta-
Dukat Mihdly, a 25 éve Magyarorszagon
mkod§ MEVA Zsalurendszerek Zrt. Gigyve-
zet8 igazgatdja.

Egyetért azzal a megfogalmazassal, hogy
korszer(siteni és modernizalni kell az épi-
t6ipari fejlesztések soran. A cég a zsalu-
rendszerekkel kapcsolatban is ezt a vona-
latképviseli, aminek kdszonheten a MEVA
altal kinalt xXI. szdzadi zsalutechnoldgia
Nyugat-Eurépdban mar dltaldnosan elter-
jedt éskeresett. Ugyanakkor Magyarorsza-
gon avalsdgévek utdn beindult eszkdzbe-
szerzések sordn még nem ezt tapasztalja.
A szakember felhivja a figyelmet arra is,
hogy a kilonb6z6 berendezések mellé ki-
nalt szolgdltatdsok a gyartonak verseny-
elényt, mig a vevGnek a munkdhoz nem
csupdn jobb mindségl eszkozt, de akar
megtérilési eldnytis biztosithatnak.

+Az Gjonnan, néha jelentds dsszegért meg-
vasarolt gyartdeszkoz - esetlinkben pl. a
zsaluzat - kdnnyen elhasznalddo, kifeje-
zetten koltségintenziven Gzemeltethetd
berendezés. Ezt a beszerzésr6lvald dontés
soran sokan figyelmen kivil hagyjdk, ami
rovid tdvi gondolkozasra vall, és ami en-
nél fajdalmasabb, tobbletkoltséggel is jar-
hat. A zsalupark karbantartasa, minGségé-
nek megGrzése, dlland, magas szinvonalu
izemeltetésének biztositdsa ugyanis nem-
csak idGigényes, de jelentds tobbletkolt-
séggel jard feladat is” - magyarazta Botta-
Dukat Mihaly.

Azilyettobbletkoltségek kikiiszobolésére a
MEVA Zsalurendszerek Zrt. tobb megoldast
is kinal. Az egyik ilyen szolgéltatas, hogy a
cégvallalja a kindlatdbdl vasarolt zsaluza-
tok 6t éven attorténd karbantartasat elére
megtervezett mddon és idGben. Ez a szol-
galtatds szerkezetépitd - akar kisebb, akar
nagyobb - vallalkozasok szamara kdzép-
tavon tervezhetd koltségek és sajat erGfor-
rasok lekotése nélkilis magas szinvonalon
tartott eszkdzparkot jelent.

AMEVAtehataszolgdltatdsok teriletén ,all
inclusive” ellatast kindl megrendeldi sza-
mara, de nézziik a modern zsalutechnold-
giadtképviseld fejlesztéseket.

AMEVA Gjdonsagnak szamitd mliszaki meg-
oldasait féleg kulfoldon mar tobb atva-
nyos vagy specialis funkcidjd, akar kilon-

leges igénybevételnek kitett létesitmény
szerkezetépitésénél alkalmaztak. Az utdb-
biidGben a céq bérleti parkja az MT60 mo-
duldris nagy teherbirdsd allvanyszerke-
zettel gazdagodott, tovabbad megdjult az
AluStar falzsalu rendszer, melynek keretét
aluminiumontvény sarkokkal erGsitették
meq, igy konny(, dm extrém mddon ellen-
all6 és gyakorlatilag szétverhetetlen.

A jovG elkezd6dott Magyarorszagon - az
épitéipar tekintetében is. Ennek folyoma-
nya tobbek kozott az is, hogy a MEVA leg-
Ujabb innovativ rendszerei egyre nagyobb
szeletet hasitanak ki a megrendelésekbdl,
hiszen a kivitelez4 cégek rajonnek, hogy a
minGség mellett ma mar a gyorsasag is el-
engedhetetlen” - foglalta 0ssze az tigyve-
zet§igazgatd.

Tovabbi informacié: www.meva.hu



PRAXIS

Csata a hészigeteld festékkel parasztvakitok standjanal

Szakma(n)k kalmarjai 2.0

mmmmm A Mérnok Ujsag marciusi szaméaban jelent meg Gyurkovics
Zoltannal kozosen jegyzett irasunk, a Szakma(n)k kalmarjai, amelyre
senkit6l semmilyen, sem hivatalos, sem maganvéleményt nem
kaptam. Ugy t{inik, teljesen észrevétleniil elszallt a szélben (elnézést
a képzavarért) a figyelemfelhivo céllal sziiletett cikk, pedig mi sem
bizonyitja jobban aktualitasat, mint amit a Construma-HUNGARO-
THERM kiallitason tapasztaltam.

® Csiha Andras épiiletgé-
pészmérnok, ny. féiskolai
docens

A marciusi cikkben elretten-
t6 példaként emlitett, a tava-
lyi kidllitdson is bemutatott in-
telligens elektromos f(it6folia
forgalmazdi massziv elGzetes
rekldmkampany utdn termé-
szetesen most is ott voltak a
HUNGAROTHERM-en, és ugyan-
Ggy folytattdk a ldtogatdk fe-
lelGtlen kabitasat, mint tavaly
is tették. Miért is valtoztattak
volna barmit a jol bevalt gya-
korlaton, amikor eddig tékéle-
tesen m(ikodott? Tovabbra is a
vasari kikialto stilus és a szak-
maiatlan, félrevezet§ ,vev(-
tdjékoztatas” uralkodott, és
biztosan meg is hozta a gyu-
molcsét. Oket nem l3togattam
meg, nem prébaltam meg Ujra
szakmai parbeszédetkezdemé-
nyezni veldk, hiszen tavaly mar
kider(lt, hogy ez teljes képte-
lenség.

Mint maskor is, most sem va-
dasztam semmilyen atverés-
re, de mintha magneskéntvon-
zananak magukhoz az ilyenek:
az A pavilonban egy szdmomra
eddig még ismeretlen cégbe
botlottam. 0k a mdltkori cik-
kiinkben is ismertetett ,hGszi-
getel§” festék kategdridban
utaznak, méltd versenytarsa-
kénta marjélismert tobbinek.
Csabitd és kabitd termékismer-
tetdjiik és szévegeik cimszavai
is a ,nanotechnika”, a ,vakuu-
mizalt kerdmiagémbok alkot-
taspecialis buborékszerkezet”,
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meg hasonldan szép kifejezé-
sekvoltak kodos tartalommal.
De hogy termékik mindezen
csoddlatos tulajdonsdgait, hé-
szigeteld képességét a gyakor-
latban is bemutassak, két kis
lemezmakett hazikds demonst-
raciot is készitettek. Ezeket -
ahogy a képen is lathato - inf-
raldmpakkal vildgitottdk meg,
mérve a kilsG és belsG h6mér-
sékleteket.

Es csoddk csoddja, az 6 fehér
szin(i ,h@szigeteld” festékik-
kel lefestett hazikéban a hé-
mérséklet jo 5 °C-kal kevesebb
volt, mint a masikban! Szerin-
tik ez onmagdért beszél, a
festékiik jelentds hdszigeteld
képességét bizonyitja. En sze-
rettem volna néhdny szakmai

kérdést feltenni és tisztaznive-
Lik, de sajnos nem sikerdlt ér-
telmes kommunikacidt foly-
tatni. Addig jutottam csak el,
hogy a valds 6sszehasonlitha-
tdsag érdekében javasoltam, a
referenciahdzikét is fehér szi-
niire kellene festeni egy nor-
mal festékkel, de az Ggyveze-
t6 ezt értelmetlennek tartotta
és elzarkdzott téle. Probalkoz-
tam volna mas észrevételekkel
is, de egykettdre felszdlitott,
hogy akadékoskodds helyett
inkdbb menjek el. Meg is indo-
koltatomoren ésvildgosan: ,Mi
azért dllitunk itt ki, hogy elad-
junk, maga pedig nem vevg.”
Testével fedezte az asztalra ki-
tett prospektust és névjegyét,
amelyeket azért, ha nehezen

is, de kis testcsellel sikerdlt el-
vennem - erre § is kovetelte
az enyémet, adtam neki egyet.
Hozzam ugyan nem ért, de tes-
tévelegyre kdzelebb nyomulva
intenziven probalt eltavolita-
ni a standtdl, én pedig nem all-
tamellen.
Az olvasd bizonyara képtelen-
nek és nevetségesnek tartja a
lefrtakat, én is igy éreztem a
helyszinen. Ha mar ott és neki
nem sikerdltfeltennem és meg-
beszélni vele szakmai kérdése-
imet, véleményemet, megte-
szemitt és most.

o Ahiteles, meggy6z6, valdban
dsszehasonlito ~ méréshez
csakis azonos szin(i festéke-
ket lett volna szabad hasz-
nalni, hiszen a sgtétebb szinl
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fellilet mindig jobb sugarzas-
elnyeld, mintavildgosabb.
A ,h@szigetel§"” festék hon-
lapjukon megadott abszorp-
cios tényezGje a=0,15, mig a
normal, teljesen k6zonséges
fehér festéké a=0,26, igy te-
hat ahhoz képest ~42%-kal
csokkenti a fellileten elnyelt
sugarzast, ami kétségkivil
jelentd@s érték, bar 6nmaga-
ban még nem sokat jelent.

Fontos szerepe van az emisz-

szios tényezdnek is, ami a

mar elnyelt, h6vé alakult su-

garzas mas hulldmhosszon
torténd kisugarzasara jel-
lemz8. A ,hészigeteld” fes-
téknél e=0,91, ami valdban
nagyon j6 érték, de példa-
ul egy matt elox3lt alumini-

umfeliileté ennél csak mi-

nimdalisan kisebb, mikdzben

abszorpcids tényezGje még
kisebb is a ,hGszigeteld" fes-
tékénél (a=0,14, e=0,84).

e Ha akilsG sugarzas nagyobb
visszaverésével (kisebb el-
nyelésével) és jobb lesugar-
zasdval ,hbszigeteld” festé-
kik nyarontényleg csokkenti
a belsd tér felmelegedését,
akkor természetesen télen is
ugyaneztteszi - marpedig 6k
azt allitjdk, hogy télen jelen-
tGs fitési megtakaritast pro-
duk3l, ami természetesen
nonszensz.

e A hosszU hulldmhosszy (hé)
sugarakat kibocsatd infra-
ldmpa egyaltaldn nem meg-
feleld a szimulacidhoz, a Nap
sugarzasanak tdlnyomd ré-
sze ugyanis nem az infravo-
ros tartomanyba esik.

Még lehetne folytatni a kérdé-

seket kisebb jelentGség( dol-

gokkal, de nem teszem.

Osszefoglalva: ez a ,hdszige-

tel§"” festék eqy olyan szelektiv

bevonat, ami pontosan fordit-
va mikodik, mint a napkollek-
toroknal hasznalatosak. Ott azt
szolgdlja, hogy a beesd sugar-
zas minélnagyobb része alakul-
jon felhaszndlhatd h6vé (vagyis
a>>e), itt pedig pontosan az el-
lenkezdjét (a<<e). Nem is vol-
na semmi gondom vele, ha igy
magyaraznak a nyaron tényleg
mikods napvédelmet (h(ivo-
sebb lesz bent), azt pedig nem
prébalnak bemesélni, hogy ez

télen pontosan forditva m{iko-
dik (melegebb lesz bent). Va-
l6s informdcid hidnydban az
emberek nem tudjak, hogy mit
is vesznek meg draga pénzen,
magyarul illizidkba ringatjak
magukat a parasztvakitd de-
monstracié hatasara.

(A fényképet nem én készitet-
tem, érthetéen nem volt rd lehe-
tdségem, kdszénet érte dr. Chap-
pon Mikldsnak.) Mivel nagyon
felhdborodtam a torténteken,
meg szerettem volna beszél-
ni a Hungexpo illetékeseivel.
A kozpontbdl az A pavilonban
lévG szervezGi standjukhoz ird-
nyitottak, ahol is egy Hungex-
po-alkalmazottholggyel és egy
EV0SZ-os Urral tudtam beszélni
(aki benne volt a v3sari termék-
dijat odaitéld bizottsdgban), ro-
viden 6sszefoglalom.

A termékdijra nevezd kialli-
toktdl természetesen minden
sziikséges, a terméket és a cé-
get mindgsité dokumentumot
bekérnek, a tobbi céget és ter-
mékeiket azonban senki nem
vizsgalja. Ha akarnak, sem tud-
ndk megtenni, nincs ra se kapa-
citdsuk, se energidjuk, de nemis
gondoljdk feladatuknak. Ami-
kor felvetettem, hogy talan
menjink most oda eqgylitt a cég
standjdhoz és gy6zGdjenek meg
sajatmaguk a szakmai anomali-
3krdl, abarmidron eladni akard
megtéveszt6 hozzaallasrol, el-
zarkdztak téle. Szerintiik csak a
szakmai szervezetek tudnanak
fellépniilyen Gigyekben, de per-
sze tisztdban voltak azzal, hogy
azilyen cégek messze elkerGlik
3 szakmai szervezeteket. Ami-
koraHungexpovasaribeharan-
gozGjaban szerepld jelmonda-
tot idéztem, hogy ,Ldtogatdink
szdmara a HUNGAROTHERM = mi-
ndség, a megbizhatdsag garanci-
dja”, széttartak a kezlket.

Itt tartunk, szakma(n)k kalmar-
jai folyamatosan nyerésre all-
nak, tomik a zsebiiket és rohog-
nek a markukba. Kérdésem nem
kolt6i: meddig még?

En mindenesetre tovabb vivom
meddd szélmalomharcomat,
tovabb hdnyomaborsétafalra,
taldn egyszerazok a hatdsagok,
hivatalok, szervezetekis észhez
térnek, amelyeknek ez volna a
feladatuk.

PRAXIS

BIM-mesteriskolat indit az MMK

A MAGYAR MERNOKI KAMARA AZ ELMULT EVEKBEN TOBB SIKE-
RES MESTERISKOLAT INDITOTT. A KORROZIOVEDELEM, AZ INFOR-
MATIKAI PROJEKTELLENORZES VAGY AZ EPPEN MOST FOLYO
BERUHAZASLEBONYOLITOI MESTERISKOLA KIFEJEZETTEN A PIAC
IGENYEINEK KIVANT ELEGET TENNI.

A mesteriskolak magas szinvonald, kiterjedt gyakorlati tapasztalatokkal is
rendelkezé oktatoi kar segitségével olyan - erésen gyakorlatorientalt - szak-
mai ismereteket adnak &t a résztvevknek, amelyek jelentdsen novelik tu-
dasuk versenykepességét. Erdsiti a mesteriskoldk eredményességét, hogy
azok szervezését, oktatoi karuk Osszedllitdsat és munkajat szakmai tars-
szervezeteink - a MEK, az EVOSZ, a TMSZ, a PMSZ, valamint tsbb egye-
tem - is tamogatjak.

Egyértelmuen stirgetd piaci igényeknek kivan megfelelni az 6sszel induld
BIM-mesteriskola is. A BIM ma mar széleskorlien hasznalt kifejezés. Jellem-
70 ugyanakkor, hogy a réviditést alkoto betlik egyikének még a tényleges
jelentése sem stabil. Az USA BIM-szabvanyanak definicioja szerint: ,Az épl-
letinformacids modell (BIM) a Iétesitmény fizikai és funkcionalis leképezése.
A BIM modell a felelés dontéshozast segitd kozos informacicforras, amely
lekoveti a létesitmeny teljes élettjat a koncepciotol a bontdsig.”
Szamunkra aktudlisan komoly jelent6séggel is bir ez a fogalom, amely vila-
gosan (tervezési, kivitelezési, izemeltetési) dontéstamogatd informacids mo-
dellként (és nem menedzsmentként) értelmezi a BIM-et. A szabvany tehat
- eltéren egyes, az utobbi idében felbukkant nézetektdl - a BIM-et nem
tekinti beruh&zaslebonyolitasi rendszernek, amely utdbbi a beruhdzasok sze-
replGire, tevékenysegukre és felelésségiikre vonatkozo szabalyozas.

ABIM mint a tervezés, a kivitelezés és az izemeltetes dontéseit megkénnyi-
16 informacios modell optimalis esetben vegigkiséri az épulet életét a terve-
76s megkezdésetol a lebontdsig.

A BIM kiemelkedd jelentdsége a tervezés soran, hogy egységes rendszer-
ként integralja valamennyi tervezési szakag adatait, informacidit, térben je-
leniti meg azok érintkezését, kapcsolodasat, térbeli szemlélettel és szimuld-
ciokkal kikertilhetévé teszi a tervelemek (itkGzését, egységes rendszerben
kezeli az ezekhez kapcsolddo adatokat, mindezzel minimalizalja az utolagos
korrekciok szikségességet, es Iényegesen dsszehangoltabb, gordilékenyeb
kivitelezésre ad lehetdséget. Az igy elkészilt beruhazas eleve nagy elényo-
ket jelent az lzemeltetés szaméra is, amelynek részleteit is végigkisérheti,
segitve a karbantartasi és Uzemeltetési koltségek optimalizalasat is. A BIM
egyre inkdbb megmutatkozd kihivdsa, hogy nagy beruhazasok esetén mar
rendkivill komoly informatikai eszkdzkapacitasokat igényel, tovabba meg-
teremti a kiilon BIM-felelés koordinator (menedzser) irdnti igényt is, amely
funkciot dltalaban mér nem toltheti be valamely szakagi terveze.

Az épitésgazdaség erds konjunkturdlis iddszakot él dt, mind a kozberuhd-
zasok, mind a maganfejlesztések terén nagy (itemben bévill a BIM-et hasz-
nalni képes tervezok iranti igeny. Az MMK dltal inditandd mesteriskola €l6-
készitése megkezdddott. A mesteriskola széleskorten attekintést kivan adni
mindazon lehetdségekrél, amelyek ma tervezék szamdra e téren elérhetok,
ugyanakkor a gyakorlati tapasztalatok ismertetésére is stlyt fog helyezni
a BIM-et gyakorlatban alkalmazo tervezok tapasztalatainak megosztasaval.
Az igényeket eldzetes jelentkezések révén kivanjuk pontosan felmémi. Erre,
valamint ezt kévetéen a mesteriskolara torténd tovabbi jelentkezési lehetd-
ségekre természetesen kiilon felhiviuk majd a figyelmet.
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A XXI. szazadi teleplléslizemeltetés aktualis kérdései

Varosipar

mmmmm  Altalanos, de az utdbbi évtizedekben gyorsulé tendencia,
hogy a vilag népességének egyre nagyobb hanyada koltozik varo-
sokba. Az ENSZ World Urbanisation Prospects (2014) elérejelzése

szerint 2050-re a Fold népességének 66,4%-a lesz varoslako,
ami tobb mint 6,3 milliard f6t jelent.

® Dr. Kiss Tibor

A varosi lakossag lélekszamanak noveke-
dése nyilvanvaldan azzaljar, hogy a telep-
lés méretei is ndvekednek. igy a kordbban
elkerilt, problémas teriileteket is beépitik,
aminek kOvetkeztében a vdarosiizemelte-
tés napifeladatait csak egyre bonyolultabb
mérnoki megolddsokkal és magasabb szin-
td, valamint Osszetettebb mdszaki rend-
szerekkel lehet biztositani. A nGvekv§ sza-
mu, egyre nagyobb elvardsokat tamasztd
lakossag és a kapcsolddd intézmények,
munkahelyek kilonbozd kozszolgaltata-
sokkal vald ell3tasa, tovabbd az ennek ko-
vetkeztében fellépd kornyezetvédelmi és
kdzegészséqugyi problémak szakszer( ke-
zelése nmagaban is nagyon komoly mér-
nokifeladat.

R4adasul napjainkban a klimavaltozas ko-
vetkeztében szdmos szélséséges helyzettel
(villdmarvizek, szarazsadgok stb.) is szdmol-
ni kell, amelyektdl a telepiléseket meg kell
védeni - vagy legalabbis sziikséges mérsé-
kelnia kockazatokat -, ésfennkelltartaniaz
elldtasbiztonsagot kritikus helyzetekben is.
Annak érdekében, hogy ,egészséges, élhe-
t6 telepilési viszonyok” legyenek, ma mar
nem hagyatkozhatunk a természet dntisz-
tuld képességére, hanem szinte mindent
magunknak kell biztositani, eqyre bonyo-
lultabb gépészetet, villamos és informati-
kai technoldgidkat alkalmazo, kvazi mes-
terséges 6koszisztémaval.

Ma mar olyan méret( és teljesitmény( gé-
peket, berendezéseket hasznalunk egy va-
ros izemeltetése sordn, amelyek kordbban
inkabb csak aziparban, kiemelten a nehéz-
iparban fordultak elG.
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A pécsi szennyvizkezelés legujabb Iétesitménye a biogéziizem, Pécs

Ilyen értelemben mondhatjuk azt is, hogy
az elmult években nem ipari varosrol, ha-
nem mar szinte ,varosiparrol” kell beszél-
nidnk, a meghonosodott ,kdrnyezetipar”
kifejezéshez hasonldan.

Pécs esetében elmondhatd, hogy 1990-
ben, a rendszervaltas évében az akkori,
mintegy 180 ezres lakossagu varos ellata-
sahoz sziikséges - a még allami, illetve ta-
nacsi vallalatok tulajdonaban évl - inf-
rastrukturalis eszkzok értéke minddssze
néhdny millidrd forint nagysagrend(i volt.
Ugyanis akkoriban a szennyviz- és csator-
nahaldzat nem terjedt ki a varos egészére,
3 szennyviztisztitads sem volt korszerinek
nevezhetd. A telepiléstisztasag teriletén
elterjedtek a fél-, illetve teljesen pormen-
tes tomoritds hulladékgydjtd és -szallito
jarm(vek, a hulladékkezelés ddzerekkel
végzett, szigeteletlen godorfeltoltésekkel
valdsult meg. Az akkori szénportiizelés(
erém(i pedig a melléktermékként keletke-
28 zagyot szabadon helyezhette el a varos
mélyebb fekvés( teriiletein.

Hulladékkezelés Pécsett az 1990-es évek elején

Ehhez képest napjainkban a lakossdgot
nagysagrendekkel komplexebb, tobb szaz
millidrd forint értékd, privat, illetve dnkor-
manyzatitulajdonu cégek miikodtetésében
lév4 eszkdz- és infrastrukturdlis rendszer
szolgalja ki, mint - a teljesség igénye nél-
kil - a biogdziizem, az (j szennyvizkezeld,
a mechanikai-bioldgiai hulladékkezeld, a
valogatdém(, akorszer(, szigetelt hulladék-
lerakd, a biomassza-er6m{ stb.

Az is hatdrozottan érzékelhetd tendencia,
hogy az egyre szigorodd kornyezetvédel-
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<« Anaperdm(-
vet a pécsi hderéma
egykori zagyterének
rekultivalt, tobb mint
tizhektdros tertiletén
alakitottak ki

Pécs-kokényi Regiondlis Hulladékkezelé Kozpont, részben a régi, rekultivalt lerak tertiletén

mi és kdzegészséqugyi kdvetelmények mi-
att az egyes infrastrukturalis alrendszerek
az épitett létesitményeken tul egyre dssze-
tettebb m(iszaki technoldgidkat, mérndki
eljdrdsokat igényelnek, melyek fenntart-
hatdsadga mar csak a nagymértékben meg-
novekedett amortizacids és potlasi koltsé-
gek miattis egyre jelentGsebb probléma az
izemeltetdk, illetve a tulajdonosok, fGként
az 6nkormanyzati szektor szamara.

A probléma mar olyan szintet ért el, hogy
3 2010-es években a kormanyzat kozponti
dijszabalyozason keresztiil tobb hely(tt be-
fagyasztotta az drakat, tdmogatast, illetve
kompenzacids mechanizmusokat épitettki.
Atartds és hosszu tavi megoldds azonban
a hatékonysadg novelésével torténd kolt-
ségcsdkkentés lehet, ami csak megfelelGen
innovativ, smart technoldgidk alkalmaza-
sdvallehetséges.

Valdszinlleg az is nagy lépés lehet a meg-
olddsirdnyaba, ha-hasonléan mas eurdpai
orszagok gyakorlatdhoz - mar a tervezés
folyamataba bevonjak azokat az tizemel-

tetGket, akik érdekeltek a hatékony ésfenn-
tarthatd beruhdzasban, hiszen Gk lesznek
azok, akiknek évtizedeken keresztiil m(i-
kodtetniik kell az adott létesitményt.

Sajnos tovabb bonyolitja a helyzetet - j6-
részt a klimavaltozassal 6sszefiiggd globa-
lis problémak miatt -, hogy kénytelenek le-
szlink szakitani azzal a kordbban lokalisan
jol bevalt extenziv gazdalkodasi gyakor-
lattal, hogy a k6zegészségligyi és kdrnye-
zeti gondjainkat Ugy probaljuk megolda-
ni, hogy azokat ,exportdljuk” a harmadik
vildgba. Ezek idGlegesen és lokalisan hoz-
hatnak ugyan eredményeket, de hosszabb
tdvon sokkal silyosabb negativ visszahata-
sokat okoznak, amelyek nyersanyag-, illet-
ve energiafiiggéshez, sGt - ahogy azt a lisz-
szaboni szerzGdés rogzitette -, az Eurdpai
Unid gazdasagiversenyképességének csok-
kenéséhez vezetnek. Ennek konkrét példai
a cstcstechnoldgidkat és az elektronikai
ipart veszélyeztetd ritkafoldfém-ellatasi
problémak vagy a Kinaban idén bevezetett
mudanyaghulladék-import tilalma, mely je-
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lenleg az eurdpai hulladékhasznositasi te-
rileten okoz anomalidkat.

Azonban, ami taldn még kellemetlenebb,
hogy a t6link kikerild termelés az ottani
kontrolldlatlan korilmények kozott joval
stlyosabb kdrnyezetszennyezést és még
nagyobb CO_-kibocsatast eredményez, ami
aglobdlisfelmelegedésre gyakorolt hatasa
miatt mar révid idén belllis durvan vissza-
Uthet a fejlett régidkra.

Ebben a helyzetben fel kell tenniink ma-
gunknak a kérdést, hogy melyek azok a mar
rovid tavon is hatdsos intézkedések, ame-
lyek elGrevisznek benniinket a tényleges
problémamegoldasban.

Nagyon bator dolog lenne azt mondani,
hogy ezt most barki egyértelmien meg
tudnd valaszolni, de azért annyi kijelent-
hetd, hogy a kordbban mar emlitett ha-
tékonysdgnovelési szempontok, a smart
technoldgidk alkalmazasa, illetve azok al-
kalmazhatdsdgdnak elémozditdsa elGre-
mutatd épés lehet.

Arra vonatkozdlag, hogy a fent emlitett
megoldasok alkalmazasaval javitani lehet
az egyes telepllésiizemeltetési alrendsze-
rek hatékonysagat, évtizedes tapasztalatok
allnak rendelkezésre, melyeknek kdszon-
het6en mar a ,gqyerekbetegségek” is kilt-
koztek. Példaul az energiatermelésnél a
megujuld energiatermelés tllerGltetett és
nem dsszehangolt alkalmazasa nagyon ko-
moly problémaékat okozott a villamos hald-
zatok stabilitdsdnak megdrzésében.

Ma mar egyértelm(en az intelligens hald-
zatok alkalmazasa a cél, ahol az eddigi
elosztérendszereket megfeleld tarold-
kapacitasokkal, illetve intelligens haldzat-
fejlesztésekkel igyekeznek tobb irdnyuva,
illetve stabilabba és kritikus helyzetekben
is m{ikodGképessé tenni.

Hasonld a helyzet a tobbi telepiilésize-
meltetési alrendszernél is (példaul vizgaz-
dalkodas, szennyvizkezelés, hulladékgaz-
ddlkodas, kozlekedés stb.), ahol elvileg
konnyenkijelenthetd, hogy az Eurépai Unid
altal megfogalmazott korkdrds gazdasag-
nak megfelelGen kell a m{ikddést biztosita-
ni, de szadmos specialitas és belsd 6sszeflig-
gés miattez a gyakorlatban - még az egyes
6nalld alrendszerek esetében is - nehezen
megoldhatd, hosszd folyamat. Figyelembe
véve, hogy atelepllés egészétilletGen sza-
mos telepilésizemeltetési alrendszernek
kell egqymasba agyazottan és kolcsonha-
tdsban miikodnie, még sokkal nehezebben
megoldhatd feladat, hogy az akar erdGfor-
ras-hatékony alrendszerek Ugy legyenek
6sszehangolva, hogy egy rendszerhaté-
kony telepiilésiizemeltetésrdl, illetve tele-
pllésrél beszélhessiink.

Ennek az Gsszehangoldsnak is tobb szinten
kell megtérténnie. Mar a telepiilésterve-
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»  Apécsitav-
hészolgdltatas jel-
lemz6i napjainkban

Példa az egyes alrendszerek dsszefonddésara, kapesolatéra

zés, atelepllésistratégiadk kialakitasa soran
is meg kell fogalmazni a késGbbi hosszU ta-
vU célokat, melyeket az egyes alrendszerek
kialakitdsanal érvényesitenikell.

Ahhoz azonban, hogy ez a folyamat ered-
ményes legyen, valdszin(ileg mddositani
kell a hagyomanyos dnkormanyzati mi-
kodési struktirakat, mert nyilvanvaldan
sziikségessé valik egy olyan szervezetiegy-
ség, amely a telepiilést mar nemcsak mint
épitett kornyezetet, hanem mint fenntar-
tandé és mikodtetendd mdiiszaki létesit-
ményrendszert is - a benne lév( gépészeti,
villamos és informatikai technoldgidkkal -
részben és egészben dsszefogja és atlatja.
A feladat jellegét eqy hasonlattal lehetne
leginkabb érzékeltetni: eqy zenekar hidba
3ll a legkivalobb muzsikusokbdl, csak ak-
kor lesz meg a kell6 harmdnia, ha van egy
hozzdértG karmester. Azutébbiidében egy-
rejobbanterjed a smart telepiilés fogalma,
illetve a smart telepilésiizemeltetés, ame-
lyen legtobben az okos technoldagidk, azin-
formatikai rendszerek mindennapos hasz-
nalatdt és az ebbdl kovetkezd gyors és
célzottbeavatkozasokat értik. Tudnunkkell
azonban, hogy ezek 6nmagukban, megfe-
lel§ strukturdlis modell nélkil - melyet itt
eqy koOzigazgatdsi rendszeren belil kell
megvalésitani - nem lesznek képesek meg-
felel§ hatdst kifejteni, ami kilonosen az
azonnali intézkedést igényld, kritikus hely-
zetek esetében jelenthet problémat.
Rendszerelméleti szempontbdl vizsgélva
eqgy 6nszabalyozo struktira akkor miikodik

42

7

Nem hagyatkozhatunk
a természetre, szinte mindent
magunknak kell biztositani,
egyre bonyolultabb gépé-
szetet, villamos és informa-
tikai technoldgidkat alkal-
mazo, kvazi mesterséges

Okoszisztémaval.

7

hatékonyan, ha a gyors és nagy mennyisé-
gliinformacio begy(jtéséhez rendelkezés-
re all az azok megfeleld kiértékeléséhez
sziikséges szaktudas, dontési kompetencia
és a célzott visszacsatoldst biztositd tech-
noldgia. Ez még vallalati korilmények ko-
z0tt sem konnyen kivitelezhetd, de egy an-
nal sokkal dsszetettebb viszonyrendszer(,
a kozigazgatds keretein belil mikodd te-
leplilés esetében sokkal komplik3ltabb fel-
adat. Ennek ellenére kijelenthetd, ma olyan
helyzetben vagyunk, hogy semmiképpen
nem mondhatunk le az eléremutatd meg-
oldasok keresésérdl.

igy példaul a Magyar Mérnoki Kamara mar
évekkel ezeltt vazolt egy koncepcidt,
melynek koszonhet&en el lehet indulni a
megoldas irdnyaba. A koncepcid lényege,
hogy a hagyomanyos dnkormanyzati, koz-
igazgatasi rendszeren beldl a kozigazgata-
si igyeket 4tfogd jeqyzdi, illetve az épitett
kornyezettel foglalkozd fGépitészi mellett
jelenjen meg az dsszefoglaldan miszaki
technoldgiai tigyekért felelds telepiilési f6-
mérndki funkcid.
Amindennapimagyarorszagivarosizemel-
tetésigyakorlatbanis érezhetd azigény egy
ilyen jelleg(i koordinald tevékenység irdnt,
amelyre egységes jogszabdlyi Utmutatas
hidnydban egyedi megolddsok alakulnak
ki. Van, ahol az 6nkormanyzatok miiszaki
osztdlyai er6sodnek megq ilyen irdnyban,
masutt az onkormanyzati kdzfeladat-ella-
tdsban dolgozo cégeket szervezik - legin-
kabb a németorszagi modellt utdnozva -
eqgyfajta ,varosvallalati” struktirakba.
Osszefoglalva: impozans méret(i az a val-
tozas, fejlddés, amelyet az nkormanyzati
telepilésiizemeltetési rendszerek produ-
kaltak azelmult mintegy 30 évben, elindul-
va az akkori koltségvetési tizemektdl, va-
rosgondnoksdgoktdl a mai, szamos helyen
a privatizacion és reprivatizacion at létre-
jott és korszer(i kzmiszolgdltatokig, illet-
ve ,varosvallalatokig”. Abban, hogy a jovd
kihivasainak még eredményesebben meg
tudjunk felelni, valésziniileg sokat segithet,
ha a m(iszaki és gazdasdgi valtozasokat ko-
vetnifogja ajogszabalyi kornyezetis.
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AUSTROTHERM RESOLUTION
UJ AUSTROTHERM-MEGOLDAS KRITIKUS ESETEKRE

A technologial fejlodés motorja tobbnyire az emberi kényelem. Az analog lemez-
jatszonal kenyelmesebb volt a kazetta, az MP3 lgjatszo pedig még annal is komfor-
tosabb. Mivel tudjuk novelni a komfortérzetinket a hoszigeteles tertleten?

Amidta létezik az épliletenergetikai szabalyozas,
mindig egy Ujabb lépcsé eldtt allunk. Az energia-
arak novekedése, az ellatés biztonsagdra vald to-
rekvés és a klimavédelem mind stirgetdbb feladata
egyarant abba az iranyba hat, hogy az épuleteink
mUkodtetéséhez sziikséges energiat minimalizal-
juk. Ezt a legegyszertibben Ugy tudjuk megoldani,
hogy a meglevd hészigeteld anyagokbdl nagyobb
vastagsagot alkalmazunk. A 80-as, 90-es években
alkalmazott 4-5 cm vastag homlokzati hészigetelés,
de akar a 2000-es évek 10 cm vastag lemezei is ma
mar vékonynak hatnak, nem elégségesek.

A hatékony hdszigetelés gondjai

és lehetdseégei

Jelenleg a homlokzati hdszigetelések esetén az
egyik leghatékonyabb modszer a grafitadalékos,
expandalt polisztirolhab, a GRAFIT REFLEX®. En-
nek hovezetési tényezje 23%-kal kedvezdbb,
mint a megszokott klasszikus fehér polisztirolhabée
(Austrotherm AT-H80). Fokozott hdszigetelési igény
esetén, mint példaul a passzivhazaknal, viszont mar
ebbél is gyakran 30 cm vastag ,lemez” szlikséges.
Ez feltjitdsnal konnyen eredményezhet I6résszer(i
ablakokat, ami a belsé térbe juto természetes meg-
vilagitast is csokkenti. Tovabbi gondot okoz, hogy
a falkozépre helyezett ablakok esetében a kavakra
rogzithetd hdszigetelés vastagsaga erésen korla-
tozott, igy itt a hohidak kialakulasa térvényszer(.
Szlkséglink van tehat egy kis rétegvastagsagban is

rendkivil hatékony hdszigetelé anyagra. llyen lehet
példaul a fenolhab.

A fenolhab olyan kemény mianyaghab lemez, me-
lyet 60 °C-on habositanak, zémében zdrt celldinak
mérete 100-300 pm, hévezetési tényezbje a szoka-
so0s hészigeteld anyagoknal lényegesen kedvezébb.
A fenolhabok alkalmazhatok homlokzati hdszigeteld
rendszerekben, magasteté szarufak feletti hdszige-
telésere, padld és egyenes réetegrend(l laposteto
hoszigetelésére. Alkalmazasuk kilondsen elényos,
amikor kevés a rendelkezésre dlld szerkezeti vastag-
sdg, de szeretnénk héhidmentes szigetelést elérni,
teljessé akarjuk tenni a termikus burkot. Hovezetési
tényez6jiik 0,022 W/mK, nyomoszilardsagi értekik
50-400 kPa kozotti lehet. A fenolhab hére kemé-
nyedd (duroplaszt) hab, magas hémérsekleten elsze-
nesedik, ezért tlizvedelmi tulajdonsdgai az &tlagnal
kedvez6bbek.

Austrotherm Resolution

Mindennapi életlinkben szamos fenolalapu termé-
ket alkalmazunk, de ilyen volt az egyik elsé mu-
anyag, a bakelit is, amibél telefonokat igen, de a
kézhiedelemmel ellentétben zenei lemezeket nem
készitettek (a csillogo fekete lemezek el6szor sellak-,
majd PVC-alapuak voltak). Mivel az alapanyag tobb-
nyire koltségesebb, mint a széles korben hasznalt
polisztirol, ezért alkalmazasuk akkor kerClt elétér-
be, amikor a kedvezd hotechnikai tulajdonsagait ki
tudjuk aknazni. Ha szeretnénk elkertilni a héhida-

kat a nehezen szigetelhetd részeken (redénytokok,
arnyékolok tartoszerkezetei vagy akar gazvezeték
mogott), érdemes kihasznalni az Austrotherm Re-
solution Fassade kivalo hdszigeteld képessegét.
A kisebb rétegvastagsaggal a hoszigetelés kevésbe
takarja ki az ablakok kornyékén a természetes meg-
vildgitast, igy vildgos marad a belsé tér.

A homlokzati hdszigeteld rendszerek szokasos
cementbazisu ragasztoja polisztirolra van optima-
lizélva, ezért a Resolution Fassade mindkét olda-
lon vékony polisztirolhab réteggel van kasirozva.
A lemezeket szaraz dllapotban, az EPS termékeknél
megszokott modon kell beépiteni azzal a kiegészi-
téssel, hogy a lemezeket minden esetben dibelezni
kelll A halozas el6tti becsiszolasnal Ugyelni kell arra,
hogy a polisztirolhab réteget teljesen ne tavolitsuk
el a fellletrdl.

A Resolution anyagok az Austrotherm EPS termé-
kekhez hasonloan fél négyzetméteres tablakban,
30-300 mm-es vastagsagban, foliacsomagolasu,
kb. negyed kobméteres bdldkban keriinek forga-
lomba. Az Austrotherm Resolution feldolgozasa
egyszerll, a tablak éles késsel vagy finomfogu
firésszel vaghatok, de mivel az anyag nem hére
lagyulo, az EPS lemezek szabasara haszndlt fltott
szalas vagogépek a fenolhabok véagasara nem
hasznalhatok. Hosszan tarto tarolas esetén a ter
mék elszinezddhet, de ez a hdszigeteld képességét
vagy barmely mas tulajdonsagat nem befolyasolja.
Az anyagot hosszu ideji, kozvetlen napsugarzasnak
nem szabad kitenni. A miszaki adatlapokat és a
teljesitménynyilatkozatot a mellékelt QR-kdd beol-
vasasaval is el lehet érni.

Ly
AUSTROTHERM

Hészigetelés
www.autrotherm.hu
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Egy tlzeset tanulsagai

Quo vadis, Notre-Dame?

856 évvel ezel6tt, 1163-ban fektette le IT1. Sandor papa

a parizsi Notre-Dame székesegyhaz alapkovét. A székesegyhaz majd
két évszazadon at, 1345-ig épiilt. A 128 m hossz1, 41 m széles gotikus
épiilet ikonikus ikertornyai 63 m magasak. Hosszhéza 6t-, kereszthaza
egyhajos rendszerti, a f6hajokon keresztboltozatos térlefedéssel.

A hosszhaz f6hajojat alatamaszt6 falakat a keresztboltozat vallmagas-
sagaban tamivek gyamolitjak, stabilitast adva a szerkezetnek. A 2019.
aprilis 15-1 tlizvészt él6ben kozvetitette minden hircsatorna, lathattuk,
ahogy a teljes fedélszékre kiterjeds tliz emészti a katedralist.

® Madaras Botond

Az oltasi munkat kovetGen egyértelm(vé
valt, hogy nemcsak a teljes tet§szerkezet,
de a f6- és a kereszthaz boltozatai is sulyo-
san karosodtak. A francia kormany azonnal
bejelentette, hogy a helyredllitasi, Gjjaépi-
tési munkakat megkezdik. De mitis sz(irhe-
tiink le a sokfell 6zonld, dmtébbnyire csak
altaldnosinformaciokbdl?

Nyilvanvald, hogy az épiilet fa tetGszerke-
zete teljesen elpusztult, a Huszar-torony
osszeomlasat is élében kovethettiik. De
vajon milyen kart szenvedtek a nem éghe-

A teljes tetdszerkezetre kiterjedd tliz



A PARIZSI NOTRE-DAME ‘

a legfelso karzatvildgitd ablaksor
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pillérek a hajo és a szentély
teljies magassagaban

északi kereszthajo

a Notre-Dame kozéppontja

kobdl épult repiilotamaszték

kereszthajo
teteje

kébolto-
zat

oldalso

folyosck,
3 emelet
magas

16 drkad

labirintus

rozsaablakok

kulsd folyosd oldalkapolna

Osszekotd
folyosd

A Notre-Dame ,robbantott” abraja (forrés: Dillon - The story of buildings)

A templom a tz masnapjan

t6, kGanyagl szerkezetek? A fellelhetd ké-
peken Latszik a f6 hosszhajo tébb helyen
beszakadt boltozata, illetve a kereszthajd
beszakadt boltozata. Ezek az épiletrészek
hosszu ideig voltak kitéve a h&hatasnak,
de maga a leomld fedélszerkezet (vagy a
két hatds egylttese) is okozhatta a besza-
kadast (a templom leny(ig6z8 méreteihez
mérten a boltozatok vastagsaga csekély,
ezt aleszakadd tetGszerkezet atiithette).

A Notre-Dame székesegyhaz alapvetd épi-
t6anyaga a mészkd, melybSlhagyomanyos

kémiivesmunkaval épitették meg a falaza-
tokat és a boltozatokat. A mészkd és a ha-
barcs, bar anyagukban nem éghetdk, de
a szildrdsagért felelds 6 alkotdjuk magas
- de nem extrém magas! - h6mérsékleten
elbomlik (ez tulajdonképpen a mészége-
tés folyamata is). 800 °C folott a mészkd és
a habarcs szildrdsdga gyakorlatilag meg-
sz(inik, de mar 500 °C folott jelentds szi-
lardsdgcsokkenésre kell szamitani (a kézet
szerkezetétdl is jelentGsen fiigg a szilard-
sagcsOkkenés lefutdsa). Eqy tobb drdntartd

apszis a galérian

apszis

fooltér

a korus helye

oldal-
bejérat

intenziv tlizben a tlizzel kozvetlendl érint-
kez6 falazott szerkezeteket érhette ilyen
hatds. Nagyonvaldszinl ezért, hogy a meg-
maradt szerkezeteket - kilonds tekintettel
a kozvetlenil a tetG alatti részekre - igen
alapos kémiai és mechanikai vizsgalatok-
nak kell aldvetni, miel&tt a megtartasukrol
vagy bontasukrdl dontenek.

Nemkisebb problématjelent, hogy a beom-
lott boltozatrészek miatt a szerkezet erdja-
téka is kényszer(ien 4talakult, a boltvallak
stabilitasat biztosito, jellemzben kétoldali
megtamasztds megvaltozott, a karcsu pil-
lérek és falak allékonysaga veszélybe ke-
rilt, ami a templom tovabbi, katasztrofalis
karosoddsaval veszélyeztet. A fotdk alap-
jan reményre ad okot, hogy a keresztbolto-
zatok hosszabb szakaszokon nem szakad-
tak le a falak mellett (inkabb a boltozatok
k6zépsG részén omlottak be nagyobb me-
zGk). Egyes helyeken j6l kivehetd, hogy a
keresztboltozat merevebb keresztbordai
kozotti vékonyabb héjrész omlott le (ezek
arészek a legérzékenyebbek a koncentralt
terhelésekre is, amit a leszakadd fedélszék
egyértelm(ien okozhatott, jelentds dinami-
kus hatassal).

A templom Ujjadépitésének legkritikusabb
feladata a falazatok és boltozatok helyredl-
litdsa. Sok helyen olvasni a télgyfa anyagu
tet@szerkezet (Ujra)épitésének problémaja-
rol-arrdl, hogy nem lehetilyen mennyiség-
ben megfeleld mindséqli épitési keményfat
beszerezni -, de megitélésem szerint ennek
megoldasa csak idG és pénz kérdése. A leg-
fontosabb, hogy legyen mire a tetGt meg-
épiteni!
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Svijci kisérleti projekt

Onvezetd jarmiivek Zugban

BN Az onvezet6 jarmi cimkével ellatott ,,MyShuttle”
kisérleti projekt koriil hosszt ideig csend volt, de ez pusztan

a latszat: a szinfalak mogott lazas munka folyt. T6bb mint
masfél éves felkésziilés utan a jarmiivek Zugban mar az utcai
kozlekedés részesei. Helyszini riportunkban — a kezdeményezés
részletein tal — a projekt magyar vonatkozasara is fény dertil.

A mobilitdsrol alkotott elképzelésiink az
automatizadcidnak és a digitalizacidnak ko-
szonhetGen érzékelhetd valtozadson megy
keresztil. Az SBB (Schweizerische Bundes-
bahnen, a Svdjci Allamvasutak - a szerk.) az
utazas kétvégpontja kozotti mobilitast sze-
retné a lehetd legrugalmasabbad és legegy-
szer(ibbé tenni. Ezen okbdl sziiletett az el-
hatarozasuk, hogy tobbek kozott 6nvezetd
jarm(ivekbe fektetnek be, hiszen ez avonat-
utatmegel6zd, illetve az azt kovetd ,utolsd
mérféld” megtételére tokéletes kiegészitd
megoldast jelenthet. A ,MyShuttle” kisér-
leti projekt az els fontos [épés az elképze-
[ésiik megvaldsitdsdnak irdanydba, melyet
3z SBB a Mobility Carsharinggel (egy svajci
jarmimegoszto tarsasdg 2930 autdval és
200 robogdval), a ZvVB-vel (Zugerland Ver-
kehrsbetriebe AG, a tartomanyi kozlekedé-
si vallalat), Zug varosaval, valamint a Zug
Technoldgiai Klaszterrel kbzOsen alapitott
vallalkozas létrehozasavalinditott el.

Ami eddig tortént:

2017 tavaszan Zugban bemutattadk a Local
Motors nevil cég Olli elnevezés(i Gnveze-
t6 jarmlvét. Szallitdsi problémdak miatt
Olli végil nem jutott el a svdjci utakra, igy
a MyShuttle kisérleti projekt egy Uj gyarto,
a francia EasyMile mellett dontott. 2018 ta-
vaszan az Uj jarmd, a shuttle megismerke-
dettaleendd, kb. 2 km-es itvonaldval Zug-
ban. Gyalogtempd mellett feltérképezte a
kornyezetet; a szakzsargonban ezt a folya-
matot ,mappingnek” nevezik. A jarmii az
utat eqy biztonsdgi kisérével tette meg, aki
elterelte a forgalmat, és ledrnyékolta a ki-
sérleti eszkozt a koziti forgalomtal.

LdszIl6 Zoltdn, a kisérleti projekt vezetd-
je éppen Zug felé tart, hogy taldlkozzon a
projektpartnerekkel. ,Napi szinten egyez-
tetink” - mondja Laszld Zoltdn. Egy ilyen
bonyolult kisérleti projekt esetén vala-
mennyi partner know-how-jara szlikség
van. ,Mar a kezdetektdl fogva szeretnénk
tesztelniajarmivetaforgalomban, illetve
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azt, hogyan csatlakozik a vastthoz. Nagy
kihivas."

A projektteam kidolgozta a miikddésre és
a biztonsagra vonatkozd teljes kord kon-
cepcidt, amelynek keretében minden le-
hetséges (zemi szituaciora kidolgoztak
eqy forgatdkonyvet, valamennyi kocka-
zatot dokumentaltak, és irdsba foglaltk
a megfeleld intézkedéseket. Ennek egyik
fontos eleme a ,biztonsagi jarm(vezetd”,
aki ajarmlvon tartdzkodik, és vészhelyzet-
ben az autoném izemmadbdl a kézi lizem-
maddbavalt. Abiztonsagijarmivezeték nem
véletlenil kaptakintenzivtréninget a teszt-
palyan ésakozutonis; a projektkonzorcium
szadmara a biztonsag abszolut prioritas.

A gyarto EasyMile a ZVB két biztonsagi jar-
mUvezetGjének mutatja be, hogyanvezérel-
hetd ajarmiiajoystick segitségével. Ajarmi
csendesen és nyugodtan halad a tesztpa-
lyan, mikdzben Abraham Faiglé biztonsagi

7

A mozg6 jarmu elé
ugrottak, hogy kiprobaljak,
valéban lefékez-e.
Természetesen azonnal
megallt. A jarmu tobbet lat

és ovatosabban halad,

7

jarmivezetd a botkormanynal all és irdnyit.
Az EsayMile felligyelete mellett szlalomozik
ajarmlivel, és a parkolast gyakorolja.

A jarm( nem el@szor réja a kanyarokat a
ZVB palyajan. A biztonsagi jarmlivezetbk
képzése mellett mar szamos egyéb tesz-
tetis lefolytattak a kozlekedési eszkozzel:
+Aprojektben résztvevdk példdul a mozgd
jarmu elé ugrottak, hogy kiprébaljak, va-
l6ban lefékez-e. Természetesen azonnal
megallt. Ajarm{i tobbet lt, mint az ember,
de a kozlekedési szabalyokat és az akada-
lyokat szandékosan nagyon konzervativan
értelmezi, ezért a jarm{ Gvatosabban ha-
lad, mint az ember” - magyarazza Laszld
Zoltan.

Ugyanakkor a kormanykerék és a fékpedal
nélkil kozlekedd jarm{ sokak szamara is-
meretlen latvanyt jelent. Hogyan reagalt
Zug lakossaga az eddigiek soran a jarmi-

mint az ember.

re? ,Amapping alkalmaval a lakosok meg-
kérdezték télink, hogy nem tudndnk-e egy
Ujabb megalldt kialakitani a hdzuk eldtt.
A valddi, ajtotdl ajtdig jellegli mobilitds
irdnti érdeklddés jelentds” - mondja ezzel
kapcsolatban Laszld Zoltan.

De amig a jarm{ elérhet6vé valik a nagy-
k6zOnség szamara, a kisérleti projektnek
még le kell kizdenie néhdny akadalyt.
A shuttle-t jelenleg a projekt munkatarsai
tesztelik azvasutallomas és avégallomas, a
ZugTechnoldgiai Klaszter székhelye kzott.
2019-ben a hasznalat kdzbeni esettanul-
manyok kerilnek sorra, tavasszal a klaszter
munkatarsait szallitjak a jarmivel a vasut
és a munkahelyiik k6zott.

AvasUt, ebben az esetben az SBB kilonbo-
26 részlegei is hozzajarulnak a tudasukkal
a projekthez, mikdzben értékes tapasz-
talatokat szereznek ezen az (j terileten.

PRAXIS

A shuttle tdvfeliigyeletét a vasuti Gzemel-
tetési kdzpontvégzizirichbdl, szdmukra ez
az elsd alkalom, hogy vigyadzo szemiiket a
kOzUtra vetik. Az SBBIT részlege segiti a jar-

mi integralasat az SBB tigyfél-informacios
rendszerébe, és a BestMile nev(i cég segit-
ségével tovabbitja a jarm{vel kapcsolatos
egyedi (on-demand) utasigényeket. Az 6n-
jaro shuttle Gzemeltetésében résztvesznek
a piackutatok, a felhasznaldi élménycsa-
pat (User Experience Team), a jogi részleg,
afenntarthatdsagért felelds szakemberek,
ésmégjdé néhany egyéb csoport.

,Az 0njard jarmiiveken végzett munka a
kiilonb6z4 szakteriileteken szerzett isme-
reteken és tapasztalatokon alapul. Am a
projekt soran legaldbb ugyanennyi kérdés-
revalaszolunk a sajattapasztalataink alap-
jan. Teszteliink, és egyitt tanulunk” - teszi
hozzd Laszld Zoltan.
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EGYETEMES

Mérnoki tudomanyok és a mesterséges intelligencia

Gondolkodo6 programok

mmmmm  Kortarsként is egyértelmtien latszik, hogy a mesterséges
intelligencia, karoltve az infokommunikaciés technologiaval,

a harmadik évezred elejének egyik meghatarozé névumava valt.
Milyen teriileteken alkalmazzak mar jelenleg is, és vilagviszonylat-
ban hol helyezkednek el hazai kutat6i? Dr. Levendovszky Janost,
a BME tudomanyos és innovacios rektorhelyettesét kérdeztiik.

® Maddacsy Tamas

- A mesterséges intelligencia, azaz
artificial intelligence (AI) fejlédése az
ezredfordulot kovetéen lépett szin-
tet. Helytall6-e ezt a tudomanyteriile-
tet ugy definialni, hogy szamitégépe-
ken futé programok olyan intelligens
és O0nallé megoldasai, amelyeket ko-
rabban még csak emberi kézremiiko-
déssel lehetett kivitelezni?

- Manapsag mar igen arnyalt definicidk Lé-
teznek; megkilonboztetjik az dgyneve-
zett gyenge (weak Al) és az erGs (strong Al)
mesterséges intelligenciat. ELlGbbi hagyo-
manyosan specidlis feladatok végrehajta-
sa, pl. a kognitiv intelligencia koré csopor-
tosul. Ide tartozik a beszédfelismerés vagy
3 digitélis képfeldolgozdshoz kapcsolo-
dd folyamatok, valamint az algoritmusok
alapjan torténd dontéshozatal. Ugyanak-
kor ma mar egyre kdzelediink az utdbbi-
hoz, amely val6jaban azemberihez mérhe-
t6 intelligencia elérését jelenti. Jelenleg az
Al-nek széles korli alkalmazasai vannak az
automatizalt kozlekedési rendszerekben,
online pénziigyi feladatok elldtdsaban (pl.
algoritmikus kereskedés), hogy csupan e
kettGt emlitsem. Az Al elterjedésében sze-
repet jatszott a neurdlis haldzatok széles
kor(i alkalmazasa, amely az agyhoz kap-
csolddd bioldgiai modellek absztrakt val-
tozata. Ezek rétegbe szervezett processza-
16 elemeket tartalmazo architekturdk, ahol
azintelligenciat a konnekcids (6sszekotott-
séqi) struktura és az ezekhez tartozo sulyok
reprezentdljak. A neurdlis halok tanitdsara
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a deep learning algoritmusokat alkalmaz-
va egyre kifinomultabb feladatok oldhatok
meg a mesterségesintelligencia segitségé-
vel. Azemberiintelligencia teljes megvalod-
sitasatdl azonban még messze vagyunk, de
mar elindultunk az oda vezetd Gton.

- A mérnoki tudomanyok és a mes-
terséges intelligencia 6sszekapcso-
l6dasarol mikortol beszélhetiink?

- Mar az 6tvenes-hatvanas évektdl kezdve
beszélhetiink a kiilonb6z4 perceptron mo-
dellek megjelenésérdl, amelyekre a mes-
terséges intelligencia els labnyomaiként
tekinthetlink. Ezeket kovette az dgensalapu
rendszerek kutatdsa, azonban az igazi atto-
rés a '90-es évek végéig varatott magara.
A mesterséges intelligencia egyes algorit-
musai mar régebb dta rendelkezésre alltak,
de az 4ttérést a hardver- és szoftvertech-
noldgia elGretdrése segitette, amely meg-
nyitotta az utat a komplex Al architektirdk
implementélasa és ezen algoritmusok va-
16s idej( futtatasa felé. Példaul a deep lear-
ning egy Ggynevezett mély (nagyon sokré-
teg(i) neurdlis haldzaton fut, amely sok ezer
elemet tartalmaz. Ez a mennyiségi tobb-
let eredményezte azt, hogy a mesterséges
intelligencia egyre ndvekvd szerepetkapjon
3 mérnoki tudomanyokban, és egyre tobb
mérnoki feladatot tudjunk mesterséges in-
telligencia alkalmazasaval megoldani.

- Az alkalmazasi teriileteknek se sze-
ri, se szama az autékban és a kotott
palyas eszkézokben miik6dé énveze-
t6 rendszerektol kezdve a fordité és
internetes publikaciokat népszeri-
sit6 alkalmazasokon at a pénziigyi,
tézsdei felhasznalasig. Melyek azok
a teriiletek, amelyeken a kutatas je-
lenleg a legfelkapottabb?

- A kérdésben felsorolt kutatasi teriile-
tek valdban a legnépszer(ibbek, szdmos
projekt finanszirozza ezen szegmensek-
ben a kutatdsokat. A pénzigyi alkalmaza-
sok kapcsan az algoritmikus kereskedést
emelném ki, amely t6zsdei idGsorok meg-
figyelése alapjan valds idejl kereskedési
dontéseket hoz, illetve portfdlidt optima-
lizal. Ezen mddszerek alkalmazasanak el-
terjedése mar az ezredforduldtol nyomon
kovethetd. Az ilyen tipusu alkalmazasok si-
keressége az algoritmusok futasi idején is
mulik, hiszen itt az Un. window of oppor-
tunity hamar eltnik, mivel a versenytarsak
is hasonlé mintdzatokat fedezhetnek fel a
megfigyelt idGsorokban. A terilet fellen-
diléséhez elengedhetetlen volt a mester-
séges intelligencia és az infokommunika-
cids technoldgia szerencsés egylittallasa,
hiszen ez utdbbi fejlettségi szintje teszi ma
mar lehet6vé, hogy a ,tick” adatokon, te-

hat a nagyon finom granuladtumd idésoro-
kon is lehessen kereskedni. Ezzel lehetGvé
valt, hogy az elektronikus hozzaféréseken
keresztll a mesterséges intelligencia altal
vezéreltalgoritmusok hatékonyan tudjanak
kereskedni. Egy masik érdekes terilet pl. a
sentiment mininghoz kapcsolddd alkalma-
zasok kore, amely a hirportalokon megjele-
nd hirek pozitiv/negativ hangulatait szam-
szer(isiti eqy adott skaldn, majd az adatokat
tézsdei adatsorokkal korreldlja, és ezéltala
piaci hangulatis beépithetdvé valik a don-
téshozatalba.

Megkiilonboztetjiik
az ugynevezett gyenge (weak
Al) és az erds (strong Al)
mesterséges intelligenciat:
utobbi valéjaban
az emberihez mérhetd

intelligencia elérését jelenti.

- A jovo onvezet6 rendszerei ugyan-
csak a mesterséges intelligencian
alapulnak.

- Az autonom driving, tehdt az énveze-
t6 rendszerek fejlesztése itthon prioritast
élvez (pl. Zalazone kisérleti tesztpalya és
infrastruktura), hiszen a terllet kutatasa a
magyar nemzetgazdasag szempontjabolis
kulcsfontossadgu. A fent emlitett célokhoz
az Al és infokommunikacids technoldgidk
integracidja sziikséges; pl. az 5G kommuni-
kacid gyors adatatviteli sebessége ma mar
lehetBvé teszi az eszk6zOk nagyon kis kés-
leltetés(i kommunikacidjat. Ebbdladdddan
a kozlekedési helyzetekre adott, mestersé-
gesintelligencia altal vezéreltvalasztis kel-
L6 sebességgel hajthatja végre a rendszer.

- Hol tartunk most egy masik élen
jaré kutatasi teriileten, nevezete-
sen a természetes nyelvek feldolgo-
zasan?

- Ugyancsak a kognitiv intelligencia alkal-
mazasadhoz kapcsolddik a beszédfelisme-
rés és a gépi forditas fejlédése, ami szintén
oridsléptekkel halad. Nalunk, a Mlegye-
temen élen jaro fejlesztések zajlanak a ki-
mondottmagyarbeszédirottszoveggé ala-
kitdsdban, azaz a felhasznald képernydjén

vald automatikus feliratozasban. Ez utdb-
bi fejlesztést, ugyancsak a mesterséges in-
telligenciara alapuld alkalmazast a Magyar
Allami Televizid is hasznalja. Afolyamat for-
ditott irdnyd menetét, vagyis az irott sz6-
veg beszéddé atalakitasatis igen jol kezeli
a neurdlis hald. Eqy tanuldiddszakot kove-
téen, mely sordn bizonyos irott szdvegek-
hez megadjuk a hozzajuk tartozd hangké-
peket, a neuralis hald barmilyen 0j szdveget
képes ,felolvasni”, tehat 6nalldan beszédet
generalni. Ugyanakkor a nyelvek feldolgo-
zasaban (a nyelvtechnoldgidkban) a forditd
algoritmusoknakis nagy szerepik van.

- Feltételezem, hogy Osszetettsége
és hangzdéinak sokasaga miatt a ma-
gyar nyelv okozhat némi fejtorést.

- Az egyeteminkon fejlesztett beszédfelis-
mer§ alkalmazas igen nagy pontossaggal
mikodik. 1gazabdl csak a mondatok koz-
pontozasa bizonyul nehéz feladatnak. Ez-
alatt azt értem, hogy a kimondott szdké-
pekbdl az alkalmazasnak ki kell ,taldlnia”,
hogy az elhangzd beszéd folyaman mikor
ériink a mondatok végére. Osszefoglalds-
képpen elmondhatd, hogy bizonyos nyel-
vekre kdnnyebb mesterségesintelligencian
alapuld forditoprogramokat fejleszteni,
masokra viszont - a nyelv finom struktd-
rdja miatt - nehezebb. Nem nehéz kitalal-
ni, hogy anyanyelviik az utébbi csoportba
tartozik.

- Attérve az oktatas teriiletére, az
egyetemi hallgaték hogyan viszo-
nyulnak a mesterséges intelligenciat
fejleszté projektekhez, és milyen tu-
das sziikséges ennek kutatasahoz?
-AM(iegyetem a teriilet oktatasaban és ku-
tatdsaban vezetd szerepet télt be, a FelsG-
oktatasiIntézményiKivaldsagi Programban
is jelentds tdmogatasban részesiilt, ahol az
idevagd kutatdsok felelése vagyok. Tapasz-
talataink szerint nagy a hallgatdi érdekld-
dés az ezen a teriileten végzett projektek
irdnt, ugyanakkor ehhez elengedhetetlen
az egzakt hattértudas is. Ismernilk kell a
kilonb6z6 matematikai diszciplindkon ala-
puld algoritmusokat, kilonbézE maddsze-
rek teljesitGképességét, mindezek ugyanis
eqgyittteszik lehetGvé azt, hogy valaki sike-
res alkalmazast fejleszthessen.

- Vilagviszonylatban mely egyete-
mek, szakmai mihelyek vezetnek
a mesterséges intelligencia kutata-
saban, és ilyen 6sszevetésben hova
helyezhet6k el az itthon elért ered-
meények?

- Mivel a vildghan mar szinte mindenhol
zajlanak e célbdl kutatdsok, nem beszél-
hetlink olyan tradicionalisan Uttoré mihe-
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EGYETEMES

A Miegyetemen elvégzett eredményes kuta-
tasok a mesterséges intelligencia teruletérol

Adatbiztonsag

Sajat védekezést dolgoztak ki, amely a tanulasi adathalmaz atalakitsan - anonimi-
zalasan - alapul. Az érzékeny adatok mérése esetén a javasolt madszer proof of
concept implementacioja mint demoalkalmazas 80%-a elkészUlt.

Adaptiv és tanulorendszerek

Megterveztek és elkészitették a melytanuld rendszerek hiperparameéter-optimalizé-
cijahoz szlikséges rendszert, mely heurisztikakkal keresi a megfeleld halozati to-
poldgiat és tanitasi paramétereket. L étrehoztak alap- €s komplex mélytanulo rend-
szereket beszédjelek modellezésére. Megvizsgdltdk a kvantumszamitogépek gepi
tanitasanak lehetdségeit is.

Robhotika és intelligens gyartas

Multiagens(i mobilis robotrendszerek koordindciojat és kooperacidjat valositottak
meg a robotmanipuldtorok robusztus iranyitasa és mesterseges intelligencian
alapuld hibakeresések, illetve intelligens gyartast tamogatd egytittmikodé gépek,
robotok tertiletén. A korabbi kiberfizikai gyartorendszer-kutatasok alapjan egy minta-
gydrtorendszer tervét és megvalositasat dolgoztak ki.

Jarmiiintelligencia és kommunikacio

Egy virtualis vezetdfiilke" alapti VR-szemiiveges teleoperdcio funkeiot hoztak Iétre, il
letve automatikus (tkozéselkertilést kutatnak a LIDAR szenzor alkalmazasaval. Kidol-
goztak a tesztszinterek fajlformatumat, és megvaldsultak a jarmiviselkedés alapve-
t6 épitdelemei és az elsd virtualis tesztjelenetek (parkolds, el6zés, varosi navigacio).

Smartrendszerek

Az okos telepulésiranyitas intelligens adatrendszerének felépitése érdekeben az
éves adatokat kozos platformra hoztdk, az id6- és térbeli reprezentaciok, valamint
id6soros elemzések céliabdl. Modult fejlesztettek, amely automatikus grafreprezen-

taciot készit az Uthaldzathdl és az ott 16vé szenzorhubokbdl a forgalmi jelenségek
terjedésének nyomon kovethetéségeére.

A halozatok kutatasa teriiletén
A korlatos halozati informacios modell a haldzati szinten torténd kesleltetesmeérések
és a logikai topoldgia 6sszevetése alapjan megbecsUli a haldzat fizikai lefroit.

Idésorok adatbanyaszata
A pénziigyi iddsorok autoregressziv rejtett Markov-modellieit algoritmikus keres-
kedésre hasznaltak fel. Az MCMC algoritmust hatékonyan parhuzamositottak a
GPGPU n, ami lehetdseget teremtett, hogy a mogottes folyamat jovabeli eloszlasat
is becstilhessek. Bizonyitottak, hogy jelentds profit érhetd el a modszer alkalmaza-
saval, opciok kereskedése dltal.

Innovativ varosi mobilitasi szolgaltatasok

Kidolgoztak harom scenariot a lehetséges toltési helyzetek modellezésére, és gene-
tikus algoritmust épitettek be az optimalizacios folyamatba. A kutatas masik foku-
szaban a megosztott autondm jarm(ivek hatasait vizsgaliak a tevékenységi lanchan.

Autoném jarmiivek

Ipari partnerekkel egytittmukadéshen az 5G halozatba kapcsolt és autondm jarmu-
vek tesztelésere alkalmas kérmyezet koncepciojat dolgoztak ki a ZalaZone tesztpa-
lya témogatéasaval. A Scil tesztkdrmnyezet kialakitasa 6sszhangban all a ZalaZone
tesztpalyahoz kapcsolodd 5G kompetenciakdzpont céliaival is.

Intelligens épiiletek

A Kialakitott irodahdz demomodellién energetikal szimulaciot végeztek el, és a
generalt eredmenyekb0l valasztottak ki az energiaellatas és a gépészet beren-
dezéseit. Az okos épliletkialakitds tartalmazza az irodahazak energiaellato és
éplletgépészeti rendszereinek a modellezését, ami kiterjed az intelligens rend-
szerautomatika alkalmazasara és az (izemeltetés optimalizalasara is. A sugarzasi
aszimmetria és a huzat egyittes hatasmechanizmusat is kutattak, ami soran nu-
merikus, miiszeres és éldalanyos mérések segitségevel vizsgaltak a helyi diszkom-
forttényezok egylittes hatdsat.

lyekrél, mint amilyen kordbban az USA-beli
Carnegie Mellon University volt, ahonnan
tulajdonképpen az alapkutatasok elindul-
tak. Jelentds Al-kutatdkdzpont jott Létre
Cambridge-ben, de kivald eredmények szii-
letnek Kindban s, ahol ezt a terilet kiemelt
3llami prioritasként kezelik. Egyszoval mar
nem lehet egyértelmden csucs kutatd he-
lyeket megjeldlni, inkdbb arrdl értesilink,
hogy bizonyos algoritmusokat éppen me-
lyik kutatéhely publikalta. Magyarorszag
egyaltaldnnem allrosszul ezen ateriileten,
ésidehaza nem csupan a BME-n, hanem - a
teljesség igénye nélkil - az MTA Sztakiban,
a Szegedi Egyetemen és az ELTE-n végzett
kutatdmunka is kiemelkedd. Kijelenthetd,
hogy Magyarorszagon is rendelkeziink a
sziikséges tudomanyos és szoftverfejlesz-
t6i potenciallal. A mesterséges intelligen-
cia egyes terlleteinek fejlesztése szeren-
csére nem mindig eszkdzigényes, igy nem
visszatarté erd az infrastruktira magas
koltsége.

- Sokan maganszférajukba behato-
16 veszélyként tekintenek a mester-
séges intelligencia egyre noévekvo
terjedésére. Masok a munkajuk el-
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vesztésétdl tartanak. Talan nem is
alaptalanul?

- Megitélésem szerint elkerilhetetlen,
hogy a mesterséges intelligencia teret
nyerjen mindennapjainkban. Uj teriile-
teken is meg fog jelenni, és forradalmian

fogja atalakitani a munkaerdpiacot. Olyan
feladatokat lesz képes atvenni az embe-
rekt6l, amelyek nem igényelnek kilono-
sebben nagy kreativitast. Acégek ésamun-
kaerGpiac egészének adekvat valasza erre
azalkalmazottak tovabbképzése kell, hogy
legyen. Ez a tarsadalom és a dontéshozdk
feleléssége. Ennek hidnyaban valdban Ggy
érzékelhetjik majd, hogy a mesterséges
intelligencia sokunkatkiszorita munkaerd-
piacrol.

- A piac torvényeit ismerve némileg
szkeptikusak lehetiink a munkaer6
képzésére szant pénziigyi forrasok
meértékével kapcsolatban...

- Természetesen senkinek sem érdeke,
hogy ez kegyetlen folyamat legyen. Az eb-
b6l adddo fesziltség elkeriléséhez szik-
séges, hogy a dontéshozok napirenden
tartsdk a kérdést. Amesterségesintelligen-
cia kontextusdban szintén etikai kérdése-
ket vet fel, hogy a megfigyelhet§ szoka-
sainkat, életiink eseményeit milyen szinten
dolgozzafel a mesterségesintelligencia, és
milyen értékrend, valamint milyen adatvé-
delmi szabalyozds szerint von le ebbdl ko-
vetkeztetéseket.
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MEGYEI KAMARAK HIiREI

Budapest és Pest
TISZTUJITO KULDOTTGYULES

A kiildottgydlés Ujabb négy évre Kassai Ferencet valasztotta a BPMK elndkévé

A Megyetem disztermében tartotta 3prilis 12-én tisztujitd kil-
dottgy(ilését a Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara. Kassai
Ferenc BPMK-elnok és Nagy Gyula MMK-elndk rovid koszontbit ko-
vetGen elsGként az Orokos Tag okleveleket és a Holldn Ernd-dija-
kat adtak at. A BPMK Uj 6rokds tagja lett: Denk Andras, FiilGp Lajos,
dr. Hajté 0dén, Horvath Z. Kdlmanné, Keve Lajos és dr. Scharle Péter.
ABPMK 2003-tdLlHollan Ernd-mérndkdijatadomanyoz a kiemelke-
dé mérnoki tevékenység, valamint a mérnoki kamarai tevékeny-
ségelismeréséil. A 2019. évi dij két kitintetettje: Fogarasy Andrea
és dr. Ardnyi L3szl6. Az 6rokos tagok nevében dr. Hajtd 0don tartott
rovid beszédet, melyben a kamara megalapitdsdnak torténetét
elevenitette fel. Akuldottgy(lés levezetd elndke ez(ttal dr. Zaldn
Gabor igyvéd volt.

Uj 0rokos tag lett Horvath Z. Kalmanné

A hatdrozatképesség megallapitasa (az eseményre 77 kiildott re-
gisztralt), a kildottgy(lés tisztséquiselGinek megvalasztasa, vala-
minta napirend elfogadadsa utdn Kassai Ferencszéban egészitette
kiazelnokségbeszamoldjat, illetve a BPMK gazdalkodasi eredmé-
nyét és koltségvetési tervét. Amegyei kamara etikai-fegyelmi bi-
zottsdganak beszamoldjat dr. Ardnyi LaszIo, a testiilet elndke, mig
a felligyelBbizottsag jelentését Bocsak Istvdn fb-elnok terjesztet-
te a kiildottek elé, akik minden beszamoldt egyhanglan megsza-
vaztak.

Amunkallés utdn tisztljitasra kerGltsor. Avalasztas eredményeként
2019. majus 5-t61 2023. majus 4-ig a BPMK tisztséqgviseldi lettek:
ELnOk: Kassai Ferenc

Alelnokaok: Sz4lldssy Gabor, dr. Kajtar LdszIo, Némethy Zoltan
Elnokséqi tagok: Schulek Jdnos, dr. Kontra Jend, dr. M. Csizmadia Béla,
Fogarasy Andrea, dr. Zsebik Albin, dr. Bite P3lné P&lffy Maria, dr. Bende
Zoltan, dr. Kovacs Oszkar, dr. B3nd Imre, Nagy Péter.
Afeliigyel&bizottsdg tagjai: Bocsdk Istvan, Szalay Gabor, Szalay Akos,
Kéry Tamds, Molndr Dénes, Bokor Andras

Az etikai-fegyelmi bizottsag tagjai: dr. Ardnyi L3szI6, dr. Dombay Ga-
bor, 0rdddy Péter, dr. Duldcska Endre, Gonda Ferenc, Kmetty Karoly, Ma-
kovszky Zsolt, Krizsan Kalman, Varga Balazs, Bolsei Tamas.

(A kitiintetettek méltatasai a bpmk.hu oldalon olvashatok. - Aszerk.)

VEKOP

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara évek ta részt vesz a
VEKOP - Versenyképes K6zép-Magyarorszag Operativ Programban,
és szakmai véleményével segiti a megvaldsuldsat. 2019. aprilis 25-
én Kassai Ferenc BPMK-elndk, MMK-alelndk, a VEKOP monitoringbi-
zottsdgadnaktagja atervezést és aforraskihelyezést, -felhasznalast
érint6 témakorokben adott szakmaiinterj(t.

Csongrad
HATARON ATNYULO KAPCSOLATOK

Tobb mint tizéves multra tekint vissza a Csongrad Megyei Mérno-
ki Kamara és a Szerb Mérnoki Kamara Szabadkai Regiondlis Koz-
pont mérndkeinek egylttmiikodése. A soron kdvetkezd taldlkozd
Szabadkan volt dprilis 12-én, a Szerb Mérndki Kamara szabadkai
régidjanak székhelyén. A taldlkozon részt vettek: Medgyesi P3l, a
(SMMK tiszteletbeli elntke, dr. Csenke Zoltdnné, az MMK és a CSMMK
elnokségitagja, és Tornai LdszI6, a CSMMK etikai-fegyelmi bizottsag
elnoke, valamint az egylttm(ikodésbe masodik éve bekapcsold-
dé CSMEK elndke, Schulcz Péter és titkara, Hornokné Fehér Zsuzsanna.
Hazigazdaink voltak: Krakovski Nagy Anna, a Szerb Mérnoki Kamara
nemzetkdzi kapcsolatok bizottsdgdnak tagja, valamint a Szabadkai
Regionalis K6zpontbdl Kornelija Evetovic Cvijanovic, Csipa Jézsef, Bor-
sits Janos és Kavai Sandor. Az idén a talalkozon eldszor vettek részt a
Romaniai Mérndkdk Altaldnos Eqgyesiilet temesvari szervezetének
képviseldi: prof. dr. ing. Petanec Doru loan, a szervezetvezetdje, conf.
dr. ing. Micu Lavinia titkar, valamint prof. asociat dr. euring. Pogany
Andras, dr. ing. Prohab, és Valer Abradogei.

Amérnokszervezetek képviselGi megallapodtak abban, hogy a ko-
vetkez@ évt6l ,harmastaldlkozdk” lesznek véltakozd helyszinekkel.
Azidei év szakmai programja az EUROVELO-11 és 13, Szerbiat és Ma-
gyarorszagot érint6 projektrélszold tdjékoztatas volt: azelmult hé-
ten az OptiBike Interreg-IPA Magyarorszag-Szerbia Hatron Atny(ld
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Eqyuttmkodési Program keretén belll két kozbeszerzési palyaza-
totirtakki.
Szabadka mellett Asotthalom nagykdzség és Tompa vdrosa vesz
részta programban. A f6 cél: észszer(isiteni a hatarovezeti forgal-
mat, azt szeretnék, ha szemléletvaltds menne végbe: ,autdkbol a
kerékparokra”, ennek érdekében létesiilnek a kerékparutak. A pro-
jekt keretén beliil 7,9 kilométer kerékparut épiil; Kelebian Tompa
irdnyaba 3 kilométer, Kirdlyhalman pedig 4,9 kilométer, a Buki hid-
tdl az asotthalmi hataratkeldig. Magyarorszagi partnereknél Tom-
panal 3,2, Asotthalomnal pedig 6,9 kilométer kerékpardt épil ki a
beruhdzasiid6 végéig.
A szakmai megbeszélés utdn latogatast tettiink a Vatai Istvan ter-
vez(§ 3ltal helyredllitott VM4k-ban, a Vajdasagi Magyarok Kutatasi,
Képzési és Kulturalis Kozpontjdban, majd a 90%-ban Magyarorszag
seqitségével helyredllitott szabadkai zsinagdgat tekintettik meg.
Kovetkezd kozOs programunk a szegedi nemzetkdzi épiték napi
konferencia majus 24-én, ahol a szabadkai régidbdlis elGadast tar-
tanak.

Dr. Csenke Zoltdnné

SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

ANYAGMOZGATO GEPEK, EPITOGEPEK

ES FELVONOK TAGOZAT

Tovabbkeépzés a Construman

Durvan ezerfGs tagozatunkon beliil az épit6gépészek vannak leg-
kevesebben. Nyilvantartasunk szerint [étszamuk alig éri el a szaz fGt
orszagosan, ezért szakmai képzésiik csak kdzpontilag biztosithatod.
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Ezt évek Gta a Construman oldjuk meg, ahol az elméleti eldadaso-
kat helyszini gépbemutatdval is ki tudjuk egésziteni. A szervezés-
ben mindig szdmithatunk a BPMK kdzrem(kodésére, igy érthetd,
hogy a rendezvényt Kassai Ferenc elnok nyitotta meg.
A 44 f6s hallgatdsdg jelentds része valamilyen jogosultsdggal ren-
delkezett az aldbbi szakteriileteken: anyag-elGkészitd gépek,
emeldgépek, foldmunkagépek, Utépits gépek. Arendezvénytigen
sikeresnek itélték, ami elsGsorban Berta Janos kolléga érdeme.
Ugyanakkor azt sem hallgathatjuk el, hogy sokan, akik a résztve-
vGkhoz hasonldan elére megkaptdk a programot elektronikusan,
gy valaszoltak vissza, hogy mar utolsd ciklusukat toltik, és sajnos
nem kildtek maguk helyett fiatalokat.
Mindezek mellett és mindezek ellenére, a jovd évi Construman is
lesz épitGgépész-képzés.

Némethy Zoltan tagozati elnik

ENERGETIKAI TAGOZAT
Tisztujitas
Aprilis 16-3n, az MMK (], Szerémi Gti székhelyén tartotta tisztdji-

td kiildottgy(lését a kamara Energetikai Tagozata. Napirend eldtt
Nagy Gyula MMK-eln6k mondott rovid koszontot.

Akildottgyllésen adtak at a Ronkay Ferenc-dijakat. A tagozati ki-
tintetést idén Banhidi Jdnos, Manyoki LaszIl6 és Tidds Tibor vehet-
te at. Németh Rébert, a tagozat lekdszond elndkének beszdmoldja
utdn kerult sor a szervezet vezetGinek megvalasztasara. A tisztdji-
tds eredménye:

Németh Robert és Tuidés Tibor

2019. MAJUS | MERNOK UJSAG



ElnGk: Orban Tibor (képiinkdn)

Elndkhelyettes: Molndr Szabolcs

Elntkséqi tagok: Sigmond Gydrgy, Lang Sandor, dr. Korényi Zoltan, dr.
Szanthd Zoltan, Orosz Zoltan, dr. Mdga Istvan, ifj. Hunyadi Sandor, Sz.
Ldszl6 Erika, Jurdcsikné Sdri Mdnika, Ohegyi Rébert, Tiidés Tibor, dr. Var-
ju Gy6rgy, Zarandy Pal, Zanatyné Uitz Zsuzsanna, Kurunczi Mihaly, Be-
reczki Bence, Németh RGbert.

EPITESI TAGOZAT

Tisztujitas

Aprilis 24-én tartotta soros tisztdjitd kildottgy(ilését az MMK U]
székhelyén a kamara egyik legnagyobb [étszdmU tagozata. A kil-
dottgy(lést jelenlétével megtisztelte Nagy Gyula, az MMK elndke,
Kassai Ferenc, a BPKM elndke, az MMK alelndke, és tobb szakmai ta-
gozat, ill. terileti kamara elndke is. A rendezvény résztvevGit ko-
sz0nt6 Nagy Gyula hozzaszdlasadban Gsszegezte a kamara aktudlis
céljait, szOltakamara szerepérdl, a fiatalitasrdl és a mérnokok hely-
zetérdl. Ezt kdvetGen dr. Kiss Jend elnGki beszamoldja hangzott el,
amelyben szdmot adott a tagozat 4 éves munkdjardl, a tagozat Uj
kezdeményezéseirdl, képzési munkajanak sikerérdl és a fiatalitasi

Hirdetés

LiLBuild projektmenedzser-szoftver

Cél a projekthez rendelheto, telies epitdipari spektrumot lefedd modularis dokumentacios rendszer megalkotasa.
A LiLBuild erre vallalkozott, s folyamatos fejlesztéseivel ezt célozza meg.

Egyre csak novekszik a LiLBuild moduljainak szama, folyamatosan né az igények
kielegitesenek spektruma. A LilBuild célja a folyamatos fejlesztés, amely altal meg-
kerUlhetetlen épitGipari szerepléve kivan valni, Az dtleteknek, igényeknek, felmerlé
fejlesztési iranyoknak se vége, se hossza...

Ujdonsag: LiLDrive: Tervdokumentalas projekthez rendelve, verziokovetéssel. Min-
den egy helyen. Rendelje hozza dokumentumait vonatkozd projektjeihez, hivia meg
munkatérsait, 0ssza meg a hozzarendelt tartalmat, legyen az akar terv, jegyzékonyv,
teljesitésigazolas, szerzédés, megrendelés, fotd stb.

Praktikum: Utemtervkészités egyszer(ien, gyorsan, olcsdn, megoszthaté maodon,
pdf vagy Excel formatumokban. Pénzligyi (itemezéssel, tovabba a tervezett és a
tényleges teljestlés grafikus megjelenitésével.

Nelkulozhetetlen: Teljesitésigazolasok keszitése, azok projektenkénti dsszesitése,
tulszamlazas figyelmeztetéssel, digitdlis aldirassal. S6t, azonnali szdmlakészités és
kildés par gombnyomassal. Igazi kényelem, id6takarékos, innovativ formaban. Ko-
vethetd, summazhato, atlathatd, akar azonnal prezentalhato.

Tokeéletes segitotdrs: Villdmgyors szerzddéskészités, néhany gombnyomassal.

Munkaer6-toborzas, munkahelykeresés: itt a LiLBuild HR-modulja (fejlesztés alatt).

A LiLDrive felllete

* Egységes, sablonizalt, atlathato,
kulturalt, praktikus

e Villamgyors, azonnali, olcso

 Magyar Gtlet, magyar fejlesztés

e A magyar épitdiparra szabva

e Akar felnGalapy, akar telepitett, Un.
,dobozos” verzio

* Modularis rendszer

¢ (él az egyszer(iség és a praktikum

Probalja ki On is!
www.lilbuild.hu
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torekvésekrdl. A beszamoldt kovetd vitdban 3 hozzaszdlas hang-
zott el, amelyben a rendeletek mddositasara, Uj kezdeményezé-
sekre tettek javaslatot a hozzaszalok.

A3.napirendi pontkeretében a kildottgy(ilés meghallgatta a szak-
értditestilet beszdmoldjat. Ezt kdvetGen a jelolEbizottsdg javasla-
ta alapjan szavaztak a kildottek a tagozat tisztségviselGire. A sike-
resvalasztdson az elndkségi funkcidjukrdl lekdszond tagokat fiatal
kollégak valtottak.

Atagozatelnokeismét dr. Kiss Jend lett (eldzd oldali képiinkdn), az el-
nokség tagjanak valasztottak Balint Pétert, dr. Andor Krisztidnt, Bocz
Gabort, Harkai Balazst, Helfrich Salamont, Jod Emese Andredt, dr. Kocsis
Juliannat, dr. Koppany Attilat, dr. Koris Kdlmdant, Magyar Janost, Molnar
Dénest, Ritter Addmot, dr. Szabd Evat, Toth Pétert, Wéber L3szI6t és Zsig-
mondiAndrast.

Aszakértdi testilet tagjainak Balint Pétert, dr. Bozsaky Davidot, For-
gdcs D3vidot, Giba Tamdst és dr. Szabd Evat valasztottak.

A tagozat MMK-kildottgy(lésbe delegdlt tagjai: Balint Péter, BG-
roczffy Istvan, Harkai Baldzs, Helfrich Salamon, dr. Kiss Jend, dr. Ko-
csis Julianna, Mez8 Arpdd G3bor, Molnar Dénes, Toth Péter, Wéber
Laszl6 és zsigmondi Andras.

GEODEZIAI ES GEOINFORMATIKAI TAGOZAT

FELHIVAS
Hazay Istvan-dijra valo jelolésre

Az idei Gszi taggy(ilésinkdn jubileumi, 10. alkalommal adhatjuk at
3 tagozat 3ltal alapitott Hazay Istvan-dijat. A tagozat valameny-
nyi tagja jeldlhet és jelolt lehet a dijra. A jeloléseket - indoklassal
eqyitt, frdsban - a szakcsoportokon keresztil vagy kézvetlendl
a tagozat elndkségének juttassak el! A javaslattétel elGtt tdjéko-
z6djanak a honlapunkon elérhetd adomanyozasi szabdlyzatbdl
(http://mmk-ggt.hu/hatarozatok/hazay_dij.pdf). A dijazottak emlék-
plakettet és diszoklevelet kapnak. A jelolési hataridG 2019. majus
31.Akorabbi dijazottak névsora és a laudacidik szintén elérhetdk a
tagozati honlapon (http://mmk-ggt.hu/hazay_dij/index.html).
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TARTOSZERKEZETI TAGOZAT

FELHIVAS
Menyhard Istvan-dijra
¢s Tartoszerkezeti Eletmudijra

Az MMK Tartdszerkezeti Tagozata az alkoté mdédon mi-
kodG tartdszerkezet-tervezGk, a tartdszerkezet-terve-
26k képzésével és tovabbképzésével, ill. tudomanyos te-
vékenységlikkel az alkotd mérnokaok felkészitését segitd
mérnokok részére Menyhard Istvan-dijat alapitott. Tovab-
bd azon 70. életéviiket betoltott tartdszerkezet-tervezd
mérnokok munkassagat, akik tevékenysége nyoman ki-
valo szinvonald épitmények valdsultak meg, ismeretei-
ket, valamint tapasztalataikat azidGsebb kolléga erkolcsi
kotelessége okan munkahelyi vezetdként, el6adasok, ill.
publikaciok Utjan a fiatalabb nemzedékek részére atad-
tak, Tartdszerkezeti Eletm(idijjal kivanja elismerni.

A dija(ka)t évenként egyszer, az MMK-TT taggy(ilésén adja
atatagozatelndke a Menyhard Istvan-dij kuratoriumanak
dontése alapjan.

A dijazott(ak)ra a kuratérium javaslatokat var. Javaslatot
tehet barmelyik terlleti kamara szakcsoportja, a tagozat
barmelyik szakosztalya, vagy a Tartdszerkezeti Tagozat
legaldbb 6t tagja egylttesen (a felterjesztd, négy taggal
hitelesitve) a tagozat megyei szakcsoportja elnokének,
ennek hidnyaban a megyei kamara elnokének ellenjegy-
zésével 2018. majus 31-ig. A felterjeszté a Menyhard Ist-
van-dij, ill. a Tartdszerkezeti Eletm(idij szabélyzatanak
megfelelden indokolja a dijazasra javasolt kolléga szak-
mai tevékenységét. (Adijak szabalyzata és a felterjesztés-
re vonatkozo (irlapok megtaldlhatdk a TT honlapjan, en-
nek hidnyéban elkérhetdk a kuratorium titkaratol.)
Afelterjesztés - dijanként - egy (irlapon is megtehetd, ak-
kor az alairasoknal legyen ott a tdmogatdk neve, alairasa
éskamaraiszama is.

Amennyiben a felterjeszteni kivant kollégat mar kordbban
is felterjesztették, de a dijat nem kapta meg, 6tismételten
fel lehet terjeszteni, de ha az korabban nem tértént meg,
az Grlapok értelemszer( kitoltésével, eqyébként csak hi-
vatkozassal a korabbianyagokra.

Adij(ak) akkoradhatdk ki, ha dijanként legalabb 3-3 felter-
jesztés érkezett. Afelterjesztésnek tartalmaznia kell a fel-
terjesztett kolléga azon szandékat, hogy a felterjesztés-
hez hozzajarul és a dij odaitélése esetén azt atveszi.
Afelterjesztést az MMK fGtitkarsdganak vagy a TT elnoké-
nek, Szantd Laszlonak (e-mail: szanto.laszlo@exon2000.
hu), vagy Ivanyi Janosnak, a kuratdrium titkaranak (e-mail:
merikon@t-online.hu) kérjik eljuttatni.
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[[Jogszabalyfigyeld

Magyar K6zlony 2019. aprilis 15-i sza-
maban megjelent az energetikai tar-
gyu és egyéb kapcsolodo kormanyren-
deletek médositasarol sz6l6 80/2019.
(IV. 15.) Korm.-rendelet.

A rendelet - tobb jogszabdly mddosita-
sa mellett - érinti az energiahatékonysag-
rol szolo torvény végrehajtdsardl szolo
122/2015. (V. 26.) Korm.-rendelet szaba-
lyaitis.

Az energetikai szakreferensek nyilvantar-
tdsba vételével kapcsolatban megsziletett
részletszabaly kimondja, hogy a Magyar
Energetikai- és Kzm(iszabalyozasi Hivatal
a névjegyzékbe vételkor névjegyzéki jelo-
léstad a kérelmezGnek.

Az energetikai szakreferensek engedély
irdnti kérelmének tartalmazniakellazaldb-
bitartalmielemeket:

3) a névjegyzékben feltiintetendd, az ener-
giahatékonysagrol szl 2015. évi LVII. tor-
vény 21/B. § (7) bekezdés a)-d) pontja sze-
rinti adatait,

b) a szakképzettséget igazold oklevelének
masolatat,

) aszakmai gyakorlatanakigazolasat,

d) a szakmai vizsga sikeres teljesitésérdl
sz6loigazoldsat,

e) igazoldsat a regisztracids dij megfizeté-
sérél,

f) erkélesi bizonyitvanyat, valamint

g) nyilatkozatat a kérelem tartalmanak va-
L6disdgardl, a névjegyzékbe vételi feltéte-
lek teljesitésérdl, valamint a csatolt iratma-

/////

Arendelet 7/B. § (6) bekezdése meghataroz-
zaazenergetikaiszakreferens szervezeten-
gedélyirantikérelmeinek elemeitis, melyek
azalabbiak:

3) anévjegyzékben feltiintetendd adatait,
b) az 4ltala munkaviszony, munkavégzésre
irdnyuld egyéb jogviszony keretében fog-
lalkoztatott, vagy az energetikai szakrefe-
rens szervezettel tarsasagi jogi jogviszony-
ban alld természetes személy energetikai
szakreferens nevét, névjegyzékijeldlését,
) igazoldsat a regisztracios dij megfizeté-
sérdl,

d) nyilatkozatat a kérelem tartalmanak va-

. s s 7

/////

Arendelet 2019. dprilis 30-4n [épett hatdly-
ba.
Magyar KézIlGny, 65. szam

A Magyar Kozlény 2019. aprilis 23-i
szamaban megjelent a févarosi és me-
gyei kormanyhivatalokrol, valamint

a jarasi (févarosi keriileti) hivatalokrol
52016 86/2019. (IV. 23.) Korm.-rendelet.
Arendelet 4. melléklete kimondja, hogy az
épitésfeliigyelet terén a jarasi (fGvarosi ke-
rileti) hivatal egyszer(sitett hatdsagi el-
lenGrzési hatdskorébe tartozd jogszabaly-
sértések az aldbbiak:

- az épitési tevékenység els elektronikus
fénapldja megnyitdsara vonatkozo kotele-
zettség megsértése,

- épitGiparikivitelezési tevékenység végzé-

séhez szlikséges kivitelezési dokumentacid

hidanya.

A rendelet a kihirdetését kovetd napon -

2019. 4prilis 24-én - épett hatalyba.
Magyar K6zIGny, 69. szam

Budapesti tervezdiroda keres villamos,
energetikus kollégakat:

tapasztalattdl fliggden lehetnek palyakezdok,
szerkeszt6k vagy tapasztalt mérnokok, telies
vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jellegl
éplletek, kozéplletek, lakoépuletek, iroddk,
sportlétesitmények, bevasarlokdzpontok
tervezése, szerkesztése.

Amit ajanlunk: kivald szakmai kérnyezet,
versenyképes fizetés, elérelépési lehetéseg:
planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi,
felmérési, vasheton és acélszerkezeti
tervek szerkesztése, digitalizalasa
ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express
s mas programokkal. Készlilek-, célgep-,
terméktervezés, feliiletmodellezés 3D-s

CAD rendszerekkel. Tel.. 270-0968,
06-70/362-6888, www.planwork.hu

Statikus bt. fél évszazados tervezoi
gyakorlattal, kamarai tagsaggal, talaj-
alapozasok terlletén specialis, 40 éves gya-
korlattal munkat vallal. Kravianszky Mihaly iv.,
30/678-7494. Ravian Mérnokiroda Bt.

1032 Budapest, Agoston u. 18. X,/110.
ravianbt@gmail.com

meérnok Ujsag

A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPJA

Hirdessen a Mémok Ujsagban!

A folyodirat havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési felileten tal lehetéséget biztositunk szponzoracios,
PR-ellegli megjelenésekre a tematikus tartalomhoz kotédden.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd | « Telefon: +3630 627 884

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzidés
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Agilis gyakorlati ttmutato

Az Akadémiai Kiadd gondozasaban jelent meg az 1969-ben ala-
pitott, észak-amerikai székhely(i Project Management Institute
(PMI) Agile Practice Guide cimii kotetének magyar nyelv{ kiada-
sa, mely a 2003-ban alakult PMI Budapest (Hungarian Chapter
- Magyar Tagozat), a hazai projektmenedzsment- (PM) szakma
immaron meghatdrozd szakmai szervezete tdmogatdsdval jott
létre. A szakavatott forditd Pap Katalin minGsitett Project Manage-
ment Professional (PMP®), a szerkeszt§ Nagy Kornél MBA, PMPe®,
PMI-ACP, a projektvezetd dr. P3lvilgyi Lajos PMP® volt. A termi-
noldgia felllvizsgalataban és kiegészitésében kozrem(ikodott:
Horvath Balazs PMP®, PMI-ACP, Jarddn Tamds MBA, PMP®, PCC,
Langer Tamds, dr. Sandor Zoltan MBA, PMP® és Szalay Imre PMP®.
Az Agilis gyakorlati utmutatd cimi, hazdnkban hidnypdtld mé a PM
gyorsan fejlddad és terjedd innovativ irdnyzata, az agilis PM aktua-
lis 6sszefoglalasat adja. Nevezhetnénk akar szakacskonyvnek is,
ugyanis nem feltétlenil csak a profi projektmenedzsereknek, ha-
nem azon szakembereknek is késziilt, akik az agilis konyhdval még

csakismerkednek. Kozérthetd nyelve-
zettelsegit megérteni, értékelniésigy
felhasznalni az agilis és a hibrid meg-
kozelitéseket. Gyakorlati Utmutatast
nyUjt arra vonatkozdan, hogy mikor,
hol éshogyan alkalmazhatjuk az agilis
megkdzelitéseket, valamint praktikus
mddszereket és eszkdzoket biztosit az
érdekl6dGk szdmara, hogy ezek isme-
retében novelni tudjak az agilitdsukat. A csupdn szazharminc ol-
dalas kiadvanyt mas, kordbbi, a PMI 4ltal kidolgozott szabvanyok-
kal 6sszehangolva allitottak Gssze, ideértve a Project Management
Body of Knowledge (PMI PMBOK® Guide) hatodik kiadasatis. Akonyv
a PMI és az Agile Alliance® egyuttmiikodésének eredményekép-
pen az agilis megkdzelités legkorszer(ibb bemutatdsat tartalmaz-
za (scrum, lean, kanban, scrumban stb.), és mint ilyen, nem hia-
nyozhat egyetlen projektvezetd konyvespolcardlsem.

Utazas a kezed kortil

A Typotex Kiadd gondozasaban
készilt, igy magyar nyelven is
olvashatd az Utazas a kezed k-
ril - Minden, amit tudni szeretnél
a kezedrdl - és még anndl is tobb
cm( konyv. A szerz6, Asmund
H. Eikenes neves norvég biold-
gus az 0sldi Egyetem Rakbiold-
giai Orvostudomanyi Kdzpont-
jdban szerzett PhD-fokozatot.
A forditast Petrikovics Edit, tobb
mint harminc skandindv szép-
irodalmi m{ forditéja végezte.
A szakmai lektor, Kun Addm
evolucidbioldqus, az EGtvOs Lordnd Tudomanyegyetem NO-
vényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék tu-
domanyos fémunkatarsa, kinek f6 kutatasi teriilete az élet ke-
letkezése és azemberi eqylttmikodés kialakulasa.

Az emberré valas f6 tényezGiként az agytérfogat ndvekedésé-
re, a kommunikacid dsszetettebbé valdsara és az eszkizhasz-
nalatra szoktak hivatkozni. Az agyrdl és a nyelv kialakuldsardl
mindig sz0 esik. Még a kilonféle eszkdzokrél is - csak éppen
3 hasznaldjardl feledkeziink meg: a sajat keziinkrdl. Ahogyan
3 bioldgusként végzett szerz§ irja: taldn mert tulsdgosan is a
kezlink tigyébe esik. Pedig egészen kiilonleges Ut vezetett a
csak helyvéltoztatasra szolgald mellsé végtagtdl a zsenialis
multifunkcids eszkozig, amelyet mashogy hasznaltunk a va-
ddszo6-qyijtogetd életmdd sordn, mint manapsag, a tervezGi
rajzasztalnal, vagy a mobiltelefon érintGképernydjén Ggyes-
kedve. A megismerés a rdmutatassal kezdddik, és az érintés-
sel folytatddik. Az informaciofelvétel hatékonysaga, emléke-
zetbe vésése az oktatdsdnal alkalmazott képzési mddszerektsl
fligg. A kézirds hozadéka a rendezettség, a szimmetrikus agy-
félteke-hasznalat. Bizonyitott, hogy a leghatékonyabb a sze-
mélyes kidolgozas, igy a jegyzetelés sordn a fontos ismeretek
irott formdban kozvetlenil a kezlink segitségével keriilnek 3t
az agyunkba, de a szdbeli kommunikacidnkat is kézmozdula-
taink teszik teljessé. Keziink a gondolkoddsunk része, és mégis
kevesettudunk rdla. Ideje jobban megismerkedni vele!
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OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

A lean six sigma

A LEAN SIX SIGMA folyamatfejlesztés kézikényve cim( miivet
Fehér Norbert kbzgazdasz, a Budapesti Gazdasagi Eqyetem ok-
tatdja, a Cash Flow Navigator Tandcsadd Kft. tigyvezetdje, a
leansixsigma.hu oldal tulajdonosa jegyzi. Tapasztalatairdl so-
kat elarul, hogy termeld, szolgaltatd cégeknél az elmult évek-
ben tobb mint 6tszaz lean six sigma-projektet vezetett. Hitval-
ldsa: ,Aholazismétlods tevékenységekrél folyamatabrat lehet
rajzolni, valamint azokkal kapcsolatosan elfogadhatd adat-
gy(jt6 rendszer 3ll rendelkezésre, ott lehet és gyakran szik-
séges is a javitads.” Kinek is ajanlja a szerzG a mivét? Vallalati
dontéshozdknak, akiknek fontos a stabil miikadési kornyezet
megteremtése, valamint a tanuld vallalati kultdra kialakita-
sa. Mérnokoknek, technikusoknak, akik bar tanultak a kvanti-
tativ folyamatjavitd eszkézokrdl tanulmanyaik soran, azonban
e tudas nem valt a mindennapos munka részévé. Mingség-
Ggy-terileten dolgozdknak, hogy igazi értékteremtd munkat
végezhessenek a reklamacidkezelés helyett. Beszallitok fej-
lesztGinek, amennyiben Ugy Latjak, hogy Gzleti partnerik kri-
tikus kihivassal kizd minGség, szallitasi hatarid6 vagy megqug-
16 koltségek tekintetében. Logisztikusoknak, akik tervezGként,
beszerz&ként, raktdrosként hibads folyamatokat, magyaraz-
hatatlan ingadozast tapasztalnak az informacié-, valamit az
anyagaramlas terén. Kontrollereknek, akiknek elegilk van a
magyarazkodasbdl, igérgetésekbdl a negativ irdnyu terv-tény
eltéréselemzések sordn. Lean-szakembereknek, akik a lean-
sebesség mellett a six sigma-szintet kivanjdk megvaldsitani cé-
gliknél. Termelésvezetdknek, akik tények, adatok alapjan ki-
vannak vezetni. Mindenkinek,
akinek elege van a ,tlzoltds"
jellegd problémamegoldasok-
bdl és egy fenntarthatd megol-
dast szeretne megvaldsitani a
kulcsfolyamataiban.

A kdnyvhoz e-learning-portal
tartozik, ahol minitab szoftver
hasznalatdn alapuld videdkat,
folyamatabrakat, ellendrzd lis-
takat és kvizkérdéseket is tala-
lunk.
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I KOMJATHY ATTILA - 1944-2019

HUsz évig dolgozott az Orszagos Miiem-
Léki FeliigyelGségnél (OMF) tervezGként,
mUteremvezetdként, a tervezési osztaly
vezetGjeként, majd igazgatohelyettes-
ként. Szamos nagyszabadst muemléki
helyreallitds fliz6dik a nevéhez: Hollo-
k& mlemléki rendezési terve, Csaroda,
Rudabanya, Szabolcs reformatus temp-
lomai, Oriszentpéter, Gutatdttds romai
katolikus templomai, Szalafd népi épité-
szetiemlékének helyredllitasa.
AlegelsGk kozott lépett ki a maganpiacra, alapitott sajat épitésziro-
dat, a Mérték Epitészeti Stddidt, ahol stddidvezetéként, igyvezets-
ként, majd tanacsadoként segitette kollégai munkajat.

A Mérték Studid valamikori kisszovetkezetbdl Komjathy Attila irdnyi-
tdsaval az orszag piacvezetd cégévé valt. Késbb megalapitja az I+H
Ingatlanhasznositd, Epitészeti és Mérnokirodat.

Jelentds tevékenységet végzett az Eziist Acsceruza dij biralébizott-
sagitagjaként.

Néhany fébb munka, amelyben Komjathy Attila tervezdként és pro-
jektvezetdkéntvett részt:

2004-2011 - Klotild-palota rekonstrukcidja

2008 - MEH

2007 - Magyar Koztarsasag Kormanyzati Negyed (Bp. V1), palyazat
2005 - Jdzsef Attila Szinhaz tervpalyazata

2005 - Kecskemét, Malom Center Kereskedelmi és Szdrakoztatokozpont
2005 - SZ0T-szallo lakoépiiletté alakitasa

2003 - OTP Bank Rt. kdzpontiirodahaz

2002 - Mammut 2 Bevasarlo- és Szorakoztato Kozpont

2000 - Hajos Alfréd Nemzeti Sportuszoda rekonstrukcioja

2000 -Ybl-palota

2000 - Art'Otel

1998 - APEH-sz€khaz

1991 - Kiiliigyminisztérium diplomaciai testileteket ellatd ig.

Dijak, kitlintetések: kivald dolgozd, miniszteri dicséret, Lechner Od6n-
dfj, Podmaniczky-dij, Budapest Epitészeti Nivddija.

I SZAKALY ARON - 1942-2019

Miskolcon szerzettolajmérndki diplomat
1970-ben. 1962-t6l a Bauxitkutatd Valla-
latndl volt farétechnikus, majd mdszaki
vezetd. 1995-t61 2006-0s nyugdijazasaig
a Geoprosper Kft. igyvezetGje. 2007-t6l
a Szakaly-Viz egyéni vallalkozasban viz-
kutatd furdsokat tervezett, (miszaki) el-
len@rzott. 1983-t6l az OMBKE, 1991-t61 a
Magyar Vizkatfarok Egyesiilete, 1994-t61
aMagyar Mérnoki Kamara tagja.

A bataapati granitkutatas kezdetén a Geoprosper Kft. igyvezetGje
volt, ahol jol kamatoztatta a tobb évtizedes - a bauxitkutatd mag-
firasok sordn szerzett - tapasztalatait. A cég megsz(inése utan par
évvel 3 Rotaqua Kft.-nél lett tervezd, miiszaki vezetd. Evtizedeken
keresztil irdnyitotta a legfontosabb foldtani kutatdsok furdsi mun-
kait (Bataapati: felszini és felszin alatti fGrdsok, BAF: kutatdfurasok,
Paks: 5 db mélyfurds, hévizkutatd furdsok). Senki nem értett nala
jobban a magfirasok kivitelezéséhez. A legtébb projektnél kilonos
nehézségetjelentett, hogy a magflrdsokattiszta vizzel kellett lemé-
lyiteni, hogy - tudomanyos célokbdl - zavartalan vizmintat lehes-
sen venni. Ez igen nagy kihivas volt az 1000 méter alatti, ismeretlen
foldtani korilmények kozott létesitett furdsokndl. Eqy-egy nehéz

BUCSUZUNK

szitudcioban (megszorulds, mentés, terelés), sokat vitaztak Csécsei
Tamassal (a Rotaqua Kft. (igyvezetd-tulajdonosa), de legtdbbszor jo
dontésthoztak, a projektek sikeresek lettek. Aronnal miis sokat vitat-
koztunk, elsGsorban a cementpaldst-vizsgalaton. Nehezen hitte el,
hogy bar lelkiismeretesen elvégezték a cementezést, az akusztikus
hulldmkép ezt nem mindig igazolja vissza. Mindemellett nagyra be-
csllte a geofizikai méréseket, feltétlen elvarta a cementezés elGtt a
gy(ritértérfogat-szamitast a lyukatmérémérés alapjan, és az utdb-
bi években ragaszkodott a hémérsékletmérés alapjan készitett ce-
menttetG-meghatarozashozis.
Aszorosanvettszakmai munka mellett - egyénivallalkozoként vizes
kutakat tervezett, miivezetett, szakértett - tarsadalmi munkat vég-
zett az MVE-ben. Kezdetektdl (1991-t6l) az egyesiilet tagja volt, és
tobb cikluson keresztil a titkara. Lelkesen szervezte az éves kozgy -
léseket, a szakmai napokat. Rendszeresen tartott szakmai el6adast,
gazdagtapasztalatdtszivesen osztotta meg afiatalabb kollégakkal.
Elharcosa volt a fekete firdsok elleni kiizdelemnek, de ebben az egy-
ben § sem tudott sikert elérni. Aron szivesen oktatott s, a vizk(itfird
tanfolyamok alapembere volt, évekig vezette a gyakorlati oktatast.
Sajnos az 0KJ-s képzés évekig sziinetelt, és most, amikor Gjraindul-
hat, mar hidba szdmitanak Aron tapasztalatara.
A Geo-Log Kft. munkatarsai és az MVE tagjai nevében
Szongoth Gabor mélyfurds-geofizikus és Rozsa Attila MVE-elndk

I KURUTZ KAROLY - 1930-2019

1930. oktdber 11-én szliletett Budapes-
ten. Villamosmérnoki oklevelét 1953-
ban szerezte a Budapesti M(iszaki Egye-
temen.

Oktatdi palyafutdsat 1953-ban kezdte
tanarsegédként a szolnoki Kozlekedési
M{szaki Egyetem Elektrotechnika Tan-
székén (a3 mai BME Kozlekedés- és JarmU-
irdnyitasi Tanszék korai elddje). 1961-ben
védte meg a miiszaki doktori értekezését
az EKME keretében miik6d6 Kozlekedési Uzemmérndki Karon. Sza-
mos egyetemi jegyzetet és konyvrészletet irt, tobb jelentds szaba-
dalmatjegyzett. Kivald eléadoként az eqyetemen zajlé mindségi ok-
tatas eqyik kiemelkedd alakja volt. Kimagasld oktatdi kvalitasainak
koszonhetden 1990 és 2000 k6zott hat alkalommal nyerte el a kiil-
foldi didkok szavazata alapjan a ,Teacher of the Year” cimet.

A BME mellett 1953 és 1963 kozott a Villamosipari Kutatointézetben
félallasu kutatdmérnok. Kutatdsokat folytatott az akkumulatorok
gyartastechnoldgidja és avillamos hajtasd koziti jarmdvek, valamint
avillamos ivhegeszt6 gépek teriiletén. Kutatasi eredményei alapjan
1967-ben a miiszaki tudomany kandidatusa lett. 1996-0s habilitaci-
6jat kovetGen egyetemi tanarrad nevezték ki. Vezetdi tevékenységé-
nek allomasai: 1969 és 1973 k6zott a Kozlekedésmérnoki Kar oktatasi
és nevelési, valamint altalanos dékanhelyettese, majd 1990 és 1994
kozOtt a Kozlekedésautomatikai Tanszék vezetGje. Oktatdi, vezetdi
munkajat szamos egyetemi és allami kitintetéssel ismerték el.
Kozéleti tevékenysége is példaérték(. Hat éven at a TMB Energetikai
Szakbizottsaganak tagja, tiz éven at a HegesztGgépek Szabvany Bi-
zottsagelnoke, 6t éven ata Kozuti Villamos Vasutak Szabvany Bizott-
sagtagjavolt. Az MTA Elektrotechnikai Bizottsdganak tagja, 1997-t61
harom éven at a bizottsag titkara és a Megujuld Energetikai Albizott-
sagtagja, a Kornyezetbardt és Megujuld Energiaforrasokért Kurato-
rium elndke volt. A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet, az ISES Nem-
zetkozi Napenergia Tarsasag tagja volt.

2001-ben professoremerituskéntvonult nyugalomba. Elete és mun-
kassagaszorosan 6sszefonddotta Kozlekedésmérnoki és Jarmimeér-
nokiKar egésztorténelmével.
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HISTORIA

Szemelvények a kozlony
1924. évi 7—8. szamabol

~Londoni uti benyomasok

AThemse hidjai k6z(il a hires Tower-hid az épitémUvészet remeke,
ahidonelhelyezettemléktabla szerintaterveketJones ésBarry mér-
nokok készitették: a nevilk utdn all e négy bet(: M. I. C. E. Member of
the Institution of Civil Engineers (a mérnokegylet tagja). Ez az ango-
loknal olyan dekdrum, hogy a doktori cimhez hasonldan neviikhoz
flizik. Az 1818-ban eqy Fleet street-i kis kdvéhazban alakult Insti-
tutionmaavildg legrégibb mérnokegylete; jelenleg gydnyori nagy
palotdja van az elkeld Westminster negyedben a Great George
streeten. (...) Az eqylet mar alapitasatdl kezdve azt az elvet vallot-
ta, hogy nagyobb diszére szolgél a tagok kivaldsdga, mint szama, s
ezértbara mérnoki diploma vagy egyéb egyetemi rangu intézetek
bizonyitvanyai sziikségesek a tagfelvételhez, még nem elegenddk,
hanem az Intézet kebelében 1897 6ta fennalld Vizsgaldbizottsag
elGttsikerrel meg kell felelni és a gyakorlatijartassagrolszamotkell
tenni minden fiatal mérndknek. Ez a magyarazata annak, hogy az
egyleti rendestagsag oly dekérumotjelent. Az eqylet alapitdi nagy-
részt gépszerkesztdk voltak s azzal jel6lték meg a célt, hogy a pol-
gari mérndki hivatas gyakorldsahoz sziikséges tudomany megszer-
z€sét konnyebbé tegyék és a gépészeti tudomanyt elGre vigyék.
Acivilnevet a katonai mérnokaktdlvald megkiilonboztetés kedvéért
hasznaltdk, ez a kilonbség azonban ma mar Anglidban is elvesztet-
te jelentGségét, éppen (gy a jelenlegi célt is masképen jeldlik meg,
mertmaamérnokiirodalom miivelése, amérndkinevelés fejleszté-
se és a mérnoki hivatas etikdjanak dpolasa a feladat. Az elnoki szék-
bensokhiresember(lt, koztik Stephenson Robert, Whitworth, a csa-
varmenetrendszer megalkotdja, Armstrong, a nagy agyukonstruald,
Brunel, a hires vasutépité mérndk. (...) Kilencezren joval feliil van a
tagok szama, kik minden vildgrészben, angol dominiumokban és
tengerentili gyarmatokban élnek mérnoki hivatasuknak azzal a tu-
dattal,hogy azangolmérndkegylet tekintélye és tovabbi mértékado
szerepe nem kis mértékben az 6 egyéni szereplésiikon nyugszik."

+Mérnoki dijszabas Németorszagban

A birodalmi pénziigyminiszternek 1923. évi december 13-i rende-
lete az 1923. évi jllius hd 1-jén megallapitott dijszabast fogadja el
alapul mindazoknal a mérndki munkaknal, melyeket maganmér-
nokok és épitészek teljesitenek a minisztériumnak. Az elfogadott
dijszabas avégzett munka dijazdsat a megépitett objektum, illetve
a koltségosszeg békebeli (aranymarka) értékének bizonyos szaza-
ékaban llapitja meg, aranymarkdban szamitva. Az igy nyert 9sz-
szeget azonban egyelGre még egy Un. nélkilozési faktorral, 0,85-
tel kell megszorozni. A dijszabds az 6radijat a békebeli 6t markardl
harom markara szallitotta le, a kikildési napidijat pedig 20 marka-
ban, illetve ha az éjszaka is beleesik, 25 markaban dllapitotta meg;
ezek a tétek azonban szintén még megszorzanddk 0,85-tel. A meg-
szallottteriileteken végzett munkara nézve, az ottani rendkivili vi-
szonyokravalo tekintettel elmarad a 0,85-0s tényezd."
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~A méterrendszer bevezetése Oroszorszagban
Az orosz népbiztosok tandcsa még 1918-ban elhatdrozta, hogy a
szovjetkOztarsasdg eqgész teriletére elrendeli a nemzetkozi mé-
ter- ésstlyrendszernek és a tizedes beosztasnak kotelezG hasznala-
tat. Méteregységril a nemzetkozi hitelesitett méternek 28. szamu,
stlyegységiil pedig a nemzetkdzi hitelesitettkilogrammnak 12. sz3-
mu platinairidiumbdl készilt masolata szolgal, melyeket Oroszor-
sz4g az 1889. évi parizsi nemzetkozi mértékligyi konferencian ka-
pott, és jelenleg a szentpétervari mértékiigyi kamaraban Griznek.
Elrendelte a népbiztosok tanacsa, hogy minden szovjethivatal kote-
les 1919. janudr1.utdn a méterrendszer bevezetését megkezdeni és
3zt 1922. janudr 1-ig befejezni. Ezen idGponton tul tilos a régi orosz
hossz- és stilymértékekkel gyartani és forgalomba hozni. Az dtme-
netiidGszak alatt még egész sorrendelkezést adtak kia méterrend-
szerre valo attérés megkonnyitésére, azonban a kitlizott célt nem
lehetett olyan gyorsan elérni, mint ahogy azt 1918-ban gondolt3k.
Ezért 1922-ben Ujabb dokumentumot adtak ki, melyben a hatarid 6t
kitoljdk 1927.januar 1-ig.”

~Fénymasolat tovabbitasa szikratavird utjan

A Radio Corporation of Amerika sorozatos kisérletei utan sikerdlt
E. F. Alexandersonnak rajzot és fénymasolatot drotnélkil nagy ta-
volsagra atvinni. A kisérleteket New York és Varsd kozott, tehdt
3000 mérfold tdvolsagban végezték. Rajz és fénymasolat tovabbi-
tdsat a drottavirdnal hasznalt villamos fényjelenségeknek tokéle-
tesbitetttovabbitasaval végezték.”

~Tagdijemelés

A nagyvalasztmany az ez évben tartott LXXIV. (rendkivili) kozgy(i-
lés felhatalmazasa alapjan a részletekben és késedelmesen fizetGk
tagdijat 1924. marcius 15-i fizetési hatariddig a rendes tagoknal évi
68 ezer, vidéki tagoknal 50 ezer, az ideiglenes tagoknal 34 ezer ko-
ronaban dllapitotta meg. Hatralékok és egyéb illetmények utan pe-
dig 40% potlékot rottki."”
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csak 19, de
sajat dontés

A célkitUzések, amelyek forrasat ezek a tdmogatdsok teremtik meg:
- MUszaki szakmai kiadvanyok

- Innovacioés palydzat fiatal mérndkdk szamara

- EU szabvanyok forditGsa, nemzeti mellékletek kidolgozasa

- MUszaki alkotasok bemutatdasa - hazai és regiondlis példak

- Szakmai rendezvények tdmogatasa

- Fiatal mérndkdk képzése

Mérndki Innovaciot tdmogatd Alapitvany
addszam: 18512142-1-03
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Digitalis tervkovetes
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* Naprakész digitalis tervbazis létrehozasa

* Tetsz8leges mélységl hivatkozasok, kereszthivatkozasok
létrehozdsa, kezelése
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tamogatja az épitbipar digitalizacidjat.

A GRAPHISOFT integralt digitalis BIM megoldasai:
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