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E-mobilitas -

tamogatasa erdek es kotelesseg

® Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérndk

Az ,e-mobilitds” napjainkban mar megszokott kifejezé-
se annak a kormany altalis tdmogatott (443/2017. Korm.-
rendelet és Jedlik Anyos-terv) mozgalomnak, amely a
fosszilis energiahordozdval miikodd gépjarmivek elekt-
romos meghajtasy jarmivekkel torténd kivaltasara to-
rekszik. Az elektromos hajtas kategdridba soroltak a tisz-
tan elektromos hajtasy, illetve a belsd égés(i motorral is
rendelkezd, de tisztdn elektromos izemben 25 vagy 50
km megtételére képes autdk, valamint a jarm(ibe beépi-
tett tlizelGanyag-cellaval fejlesztett, villannyal hajtott
jarm(vek. E jarm(ivek jogosultak a kilonos kedvezmé-
nyeket biztositd, z6ld alapszin{ rendszdm hasznalatara.
A mozgalom célkitlzéseit a BPMK ,Az e-mobilitds mas-
képpen” konferencidk szervezésével, a Mérnik Ujsdg a
kapcsolddd hirek kozzétételével és a jelen szdm FOKUSZ
rovataban Gsszefoglalt kozlemények megjelentetésével
is tdmogatja. A kdzlemények bemutatjdk az e-mobilitas
tdmogatasara a kormany altal mar meghatarozott és ter-
vezett szakpolitikai intézkedéseket, és tiikrozik a vitatott
kérdésekkel kapcsolatos véleményeket. Fontos kérdés
az elektromos gépjarmivek alkalmazasanak kornyezet-
és egészségvédelmi haszna, de nem kevésbé fontos, ho-
gyan jarulhatnak hozza hazank gazdasagi fejlédéséhez.
Az aldbbiakban ezekhez fliz6k néhany gondolatot.

+A villamos autdzas hatdsa a levegkornyezetre” cimii
cikk részletesen elemzi a kornyezeti hatdsokat. Ossze-
foglaldsdban megallapitja, hogy lokélisan kedvez§ az
elektromos jarmivek hatdsa a leveg§ minGségére, de
globdlisan elhanyagolhato, ha a jarmiveket fosszilis ti-
zelGanyagokkal termelt villannyal hajtjak.

Mivel nagyvarosainkban a leveg§ minGségére nagy ha-
tassal van a kozlekedés, megallapithatd, hogy az elekt-
romos jarmivek hasznalatanak jelentds az egészségvé-
delmi haszna. Az altalam jegyzett, a terjedelmi korlatok
miatt a kozzétételre ,megkurtitott” cikkben mar gazda-
sagi elemzéssel is foglalkozom. Arra a kérdésre keresem
a valaszt, hogy bizonyos kiindulasi feltételekkel és gaz-
dasagi elvarasok mellett mennyi lehet az elektromos haj-
tast jarm{ beruhdzasi tobbletkoltsége a gazolaj-meg-
hajtasu jarmlvel szemben. Egyéb elényok mellett én is
a lokalis kornyezetszennyezés csokkenésében ldtom az
elektromos hajtast jarmlvek hasznat, ugyanakkor az
energiahordozdk vildgpiaci ardnak és addtartalmanak le-
hetséges valtozasa miatt a gazdasagi szempontok alap-
jan torténd dontés viszonylag nagy kockazattal jar. Var-
hatdan a tiizelanyag-cellaval iizemeld gépjarmivek is
hamarosan megjelennek Utjainkon. Ezért is ajanlom az

olvasok figyelmébe az ezzel foglalkozd cikket. Hazank
szempontjabdl, mint minden mas gazdasagfejlesztési
dontés/tamogatas esetén, most is elemezni kell, hogyan
jarul vagy hogyan jarulhatnak hozza az elektromos haj-
tast jarm(ivek a bruttd nemzeti jovedelem (GNI) névelé-
séhez. Tomoren fogalmazva, hogyan névelhetd altaluk
a hazai erGforrasok (energia, anyagi és human) haszno-
sitasa, hogyan csokkenthet6 az import (tiizel6anyagok-
ban vagy jarmivekben, berendezéseikben). Ehhez kap-
csoléddan a Mardti Kiadd altal 2016-ban megjelentetett,
a Magyar Posta kozdti jarmdifejlesztését 120 évre visz-
szamenGleg ismertetd, Hidvégi Janos és Négyesi Pal altal
jegyzett A triciklivel kezddddtt cim( kivald monografia-
bdl atvett aldbbi idézetekkel 6sztonzém gondolkozasra
és kinek-kinek a dontési helyzetétdl fiiggGen tettekre a
tisztelt olvasdt. ,Az 1920-as évek kdzepén a posta 60 gép-
kocsibol L6 villamos hajtasu flotta beszerzésérdl don-
tott"; ,1926-ban jelentek meg Ujra az elektromobilok a
kimutatdsokban. Ebben az évben kezd&dtek meg a pos-
ta jelentGsebb aranyl gépkocsibeszerzései: majusban 5
RABA Lvazra épitett 8 m3-es csomagszallitd gépkocsit, az
év masodik felében szintén L vazra épitett autdbuszokat
vasaroltak” ,A RABA elektromobilnal kdzvetlenil a dif-
ferencidlm{ elé épitették a hajtd villanymotort, igy az al-
vaz szerkezetében alig kellett valtoztatast végrehajtani a
benzinmotoros valtozathoz képest. A gépkocsi villamos
berendezéseit a Ganz Villamossagi Rt. szallitotta"; ,Fzen-
kiviil alapos elemzéseket végeztek kiilfldi tapasztalatok
alapjan avillamos hajtasd jarm(vekre vonatkozdan. Ezek
hasznalatanak Otletét tovdbb dsztondzte a hazai tizem-
anyagok és alkatrészek aranak emelkedése, hogy tizem-
anyagot legnagyobb részt kilfoldrél tudtak beszerezni,
valamint az, hogy az épul6 jarm{telepet sajat villamos
erém(ivel épitették, igy az akkumuldtorok toltésének
koltsége kedvezGbbnek igérkezett, mintha a Székesf6va-
rosi Elektromos Mivek éjszakai dramaval toltotték volna
atelepeket.”

Figyelemre mélténak tartom a 100 évvel ezelGtti hozza-
allast. Példamutatdnak tekinthetl a hazai fejlesztés, a
gyartas és a megrendelés. Kovetniink kellene a jelenlegi
adottsagainkkal, lehetdségeinkkel 6sszhangban. A gyar-
tokkal, fejlesztGkkel egyittmikddve kilonds figyelmet
kellene forditani a jarmiivek Gzemeltetéséhez kapcso-
16dd informatikai fejlesztésekre. A kdrnyezet- és egész-
ségvédelem, valamint az innovativ Gtletek versenyképes
ipari termékké fejlesztése és hazai gyartdsa érdekében
tekintsik érdekinknek és egyben kotelességinknek az
elektromos hajtast jarmiivek alkalmazasat, a gyartasuk-
hoz és izemeltetésiikhoz torténd minél nagyobb mérté-
ki hazai hozzajarulast. Kovessik azok példajat, akik az
elektromos autéjuk mellett mar napelemeket helyez-
tek hazukra, s az altaluk termelt villanyt nemcsak a sajat
autdjuk toltésére hasznaljdk, de toltGjiket masok szama-
rais hozzaférhet6vé teszik.
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Gyonyorii letesitmeéenyek szerkezeti titkai Pecsett

Formaljuk a jévét, dtalakitjuk a vildgot cimmel a

Pécsi Tudomanyegyetem M{iszaki és Informa-

tikai Kara, valamint a Baranya Megyei Mérnoki

Kamara szervezésében nyilt koztéri plakatki-

3llitds marcius 29-én a pécsi Széchenyi téren.

A 120 hatalmas tabldn az épitémérndkok utdbbi években készitett legnagyobb, leglatva-
nyosabb munkait lathattak az érdekldddk. ,Az épitémérnokok akkor végzik jol a dolgukat,
ha keveset tudunk roluk, mert akkor épitett kornyezetiinkben minden tékéletesen miiko-
dik. Pedig nem art megismerni azokat is, akik az ilyen munkak mogott allnak. Akidllitdsnak
tovdbba van még eqy fontos kiildetése: kilonleges technikai részletekbe kapnak betekin-
tést az érdeklGdGk a PTE M{szaki Informatikai Kar épitémérnoki képzésérdl” - fogalmazott
atarlattal kapcsolatban prof. dr. Medvegy Gabriella, a PTE MIK dékanja. ,Az épitémérndkot a
vildgon mindenitt »civil inzsinyérnek« hivjdk, mert mi készitiink a civilizaciénak alapokat.
Ez athatd itt: mihozzuk létre a vazat, a szerkezetet, az épitészmérndk pedig feloltozteti -
mondta a kiallitds megnyit6jan dr. Hajté Gdén, az MMK alapitd elndke. ,A kdztudatban hat-
térbe szorul a mitevékenységlink, muszaj megmutatni, hogy mitadunk mi hozza az épitett
kultlra fejl6déséhez, és ebbdl itt sok minden Lathatd” - tette hozza Szantd LaszIlo, az MMK
Tartdszerkezeti Tagozatanak elndke, az Epitémérndk 200 rendezvénysorozat és plakatki-
3llitas fészervezdje. Az elmult év 6szén, az Epitémérnokok évében Budapestrélindult van-
dortarlat Pécsett aprilis 11-ig varta az érdekldddket.

Fészekhaz -
prototipushemutato

Ipari sorozatgyartassal, konnyliszerkezetes
elemekbdl késziilt és egyszer(ien felépithe-
t6 épiilet, az (n. fészekhdz prototipusdnak
bemutatdjat marcius 22-én tartottdk Buda-
pesten. Az épitési rendszer minden sziiksé-
ges mindsitéssel rendelkezik, a technolo-
giat kifejleszt6 cég pedig elsGsorban a
fiatal, csalddalapitas eltt allok szamara
kindlja gyorshazait. A projekt elinduldsat a
prototipus dsszedllitdsdval innepelték, me-
lyen résztvett Dienstmann Tamas, a Horizont
Global Kft. tulajdonosa, (igyvezetd igazga-
tdja mellett Kozma Imre atya (Maltai Szere-
tetszolgdlat), Wittner Mdria (56 ldngjanak
GrzGje), Kassai Ferenc (a Budapesti és Pest

Megyei Mérnoki Kamara elnoke), Buday-Ma-
lik Adrienn (EMI Nkft., fejlesztési igazgatd),
T6th Péter (EMI Nkft., miszakiigazgatd), Koji
L3s216 (EVOSZ-elndk) és Wichmann Tamds (ki-
lencszeres kenuvildgbajnok). A ,kezd6haz"
60 m? alaptertilet(i épllet, melyet fiatal pa-
roknak szannak, miga 90 m2-re bévitetthaz
teljes mértékben megfelel a CSOK szabdly-
rendszerének, akaregy 3 gyermekes csalad
kényelmes otthondulis szolgalhat.

A HONAP ESEMENYEI

XXXIV. Orszagos
Tudomanyos Diak-
kori Konferencia

A Magyar Mérnoki Kamara szakmai
és anyagi tdmogatasaval rendezték
megmarcius 21-23. kozotta Miiegye-
temen a XXXIV. Orszdgos Tudoma-
nyos Diakkari Konferenciat. Ahdrom-
naposesemeény nagysagatjelzi, hogy
a konferencia miszaki szekcidjaban
438 dolgozat versenyzett 52 tago-
zatban, a tudomanyos dolgozatokat
pedig 157 zs(iritag biralta el, kdztik
szakmai onkormanyzatunk felkért
szakemberei. A mérnoki kamara az
OTDK-n ezUttal 6nalld standdalis be-
mutatkozott. A kordbbi évekhez ké-
pestazis Gjdonsag volt, hogy a kuta-
tdsokirdntérdekl6dd kozépiskolasok
érkeztek az OTDK-ra, a BME csaknem
250 diakot és kisérGtanaraikat fo-
gadta, a vendégek egyetemi turan,
tudomanyos-ismeretterjeszt§ pre-
zentdcidkon vehettek részt, és be-
lehallgathattak az egyes tagozatok
elGadasaiba. A rendezvényen a ka-
marat Nagy Gyula MMK-elnok és Kas-
sai Ferenc alelnok képviselte.

A Mérndkszalon marciusi vendége
Hollo Andras tanctandr volt, aki pél-
dajaval, kitartasaval és hitével so-
kunk szdmdra adhat erdt.

Ve

MARCIUS



Ve

MARCIUS

AHONAP ESEMENYEI

Atadtak a 3-as metro
megujult északi
szakaszat

A f6varosi 3-as metrévonal feluji-
tott északi, Ujpest-kdzpont és DGzsa
Gyorgy Ut kozotti szakaszat marcius
30-an adtak at a forgalomnak. A fel-
(jitds 17 honapig tartott, és hama-
rosan a vonal déli szakaszan foly-
tatddnak a rekonstrukcios munkak.
Atobb mint 17 kilométer hosszu 3-as
metrévonal Magyarorszdg legna-
gyobb forgalmat lebonyolitd vasuti
rendszere, munkanapokon atlago-
san 500 ezernél tbben utaznak raj-
ta - ez tobb, mint az orszagos vasuti
haldzat teljes forgalma. A feldjitas
soran minden rendszerre kiterjedd
korszer(sitést, akadalymentesitést,
valamint épitészeti atalakitast vé-
geztek. Az északi szakasz hat allo-
masan teljesen megdjult utasta-
jékoztatd rendszer éplilt, korszeri
ledes vilagitdtesteket telepitettek,
3z utasbiztonsag fokozasa érdeké-
ben kamerarendszer épilt ki, to-
vabba j mozgdlépcsbket és felvo-

nokat létesitettek. Az dllomasokon
a legujabb elGirdsoknak megfeleld
tGzvédelmi rendszer, valamint kor-
szer(i szell§zG-, hG- és fustelvezetd
rendszerek létesiltek. Az Gj erGsara-
mu kabelek hossza eléri az 500 kilo-
métert. A rekonstrukcid részeként
Ujraépitették a vasuti palyat, az Uj-
pest-kdzpont és Dbézsa Gyorgy Ut
allomasok kozott 5,5 kilométernyi
vonalszakasz Gjult meg, ez 21,5 kilo-
méter sin és 11 kitérd elbontdsat, il-
letve beépitésétjelentette. Megujult
tovdbbd az automata vonatvezetd
rendszer, amelyet a BKV maga készi-
tett. A 3-as metrd feldjitasi koltségei
217 millidrd forintra rignak. A déli
szakasz varhatéan 2020 harmadik
negyedévére Gjul meg, és ezt kove-
t6en kezdddik majd a kozéps6 sza-
kasz korszer(isitése. Ez 2022 koze-
pén, végén fejezGdhet majd be.

Kitiintetett mérnokok

Ader Janos koztarsasagi elnok a marcius 15-i nemzeti innepre tekintettel a hagyoma-
nyoknak megfeleléen kitiintetéseket adomanyozott. Akitiintetésekben tobb, a miszaki
élet, illetve kamarank ltal nagyra tartott miiszaki szakember is részesiilt.

Kurutzné dr. Kovacs Mar-

ta, az MTA rendes tagja, a

BME Epitémérndki Kara

Tartdszerkezetek Mecha-

nikaja Tanszékének pro-

fessoremeritaja a szerke-

zeti mechanika, illetve a

hatarterlleti biomecha-

nikaterGletén, kilonGsen

az emberi gerinc kisérleti

és numerikus biomecha-

nikai vizsgalataban elért,

nemzetkozileg is figyelemre méltd tudomanyos eredményei, valamint mérnokgeneracidk sza-
mara meghatarozd, iskolateremtd oktatdi tevékenysége elismeréseként Széchenyi-dijat ve-
hetett at. (Interjunk a lap 8. oldalan.)

Dr. Gyulai Jézsef Széchenyi-dijas fizikus, az MTA rendes tagja, a BME Villamosmérnoki és Infor-
matikai Kara Elektronikus EszkdzOk Tanszékének professor emeritusa és a Magyar Tudomanyos
Akadémia Energiatudomanyi Kutatokozpontja Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetének
tandcsaddja a Magyar Erdemrend kdzépkeresztje a csillaggal polgari tagozata kitiintetésben
részesiilt.

Barsony Istvan Széchenyi-dijasvillamosmérndok, azMTArendes tagja, aMagyar Tudomanyos Aka-
démia Energiatudomanyi Kutatdkozpontja Mdszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetének ku-
tatdprofesszora a Magyar Erdemrend kdzépkeresztje polgari tagozata kitiintetésben részesiilt.
Dr.Hangos Katalin, akémiaitudomany doktora, a Pannon Egyetem M(iszaki Informatikai Kara
Villamosmérndki és Informacids Rendszerek Tanszékének egyetemi tandra a Magyar Erdem-
rend tisztikeresztje polgari tagozata kitlintetést vehette at.

Dr. Hustilstvan, azMTAdoktora, a SzentIstvan Egyetem Gépészmérnoki Kar Mliszaki Menedzs-
ment Intézete Alkalmazott Menedzsment Tanszékének tanszékvezetd egyetemitanara a Ma-
gyar Erdemrend tisztikeresztje polgari tagozata kitiintetésben részesiilt.

Dr. Nagyné dr. Laszl6 Krisztina, az MTA doktora, a BME Vegyészmérndki és Biomérndki Kara
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszékének egyetemitanara a Magyar Erdemrend tisztike-
resztje polgaritagozata kitiintetést vehette at.

Czigler Agoston Laszl6 épitémérndk, a Hansa Kft. (igyvezetd igazgatdja Magyarorszag épi-
tett 6rokségének megdrzése érdekében végzett, szamos emblematikus épilet és miemlék
rekonstrukcidjat magaba foglald, tobb évtizedes munkdja elismeréseként a Magyar Erdem-
rend lovagkeresztje polgaritagozata kitintetésben részesiilt.

Dr. Hajos Péter veqyészmérnok, a Pannon Egyetem Mérnoki Kar Kémia Intézete Analitikai Ké-
mia IntézetiTanszékének nyugalmazott egyetemidocense a Magyar Erdemrend lovagkereszt-
je polgdritagozatakitintetésben részesilt.

Dr. Sajtos Istvan, a BME Epitészmérndki Kara Sziladrdsdgtani és Tartdszerkezeti Tanszékének
tanszékvezet§ egyetemi docense a falazott és vasbeton tartdszerkezetekkel kapcsolatos ki-
emelkedd kutatasi eredményei, valamint a szakmai utanpdtlas nevelésében végzett faradha-
tatlan munkdja elismeréseként a Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgéri tagozata kitlinte-
tésben részesiilt.

Schumacher Istvan, a VERGA Veszprémi Erd6gazdasag Zrt. nyugalmazott vezérigazgatdja, a
Zirci Erdészetvoltigazgatodja néqgy évtizedes erdészeti, illetve erd6mérnoki palyafutdsa soran
végzett magas szinvonall szakmai és eredményes vezetGi munkaja elismeréseként a Magyar
Erdemrend lovagkeresztje polgari tagozata kitiintetésben részesilt.

Jagodits Ferenc, az Egyesilt Magyar Alap elndke, a Kanadai Magyar Mérnok Egyesilet volt el-
noke, a Savaria Geophysics Inc. elntke a kanadai magyar diaszpdra identitasdnak megbrzése,
valaminta Karpat-medencei magyarkozdsségek tdmogatasairdntelhivatotttevékenysége el-
ismeréseként a Magyar Arany Erdemkereszt polgari tagozata kitiintetésben részesiilt.

Dr. Vassanyi Istvan informatikus, a Pannon Egyetem M(iszaki Informatikai Kara Villamosmér-
noki és Informacids Rendszerek Tanszékének egyetemi docense az egészségligyi informatika
ter(iletén folytatott kutatdsai elismeréseként Magyar Arany Erdemkereszt polgaritagozata ki-
tiintetésben részesiilt.
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Abrahédm L3szl6 ® BodndrBaldzs ®

A .007-es ligy_nok

® Sz6ll6si-Nagy Andras

James Bond szemmel lathatdan jelent@sen kedvelte a
gyengé(de)bb nemet. Es ebben teljesen igaza is volt.
A mindig raciondlisan gondolkodd mérnok olvasdink
azonban vélhetden tiistént felhorkannak, vajh mi koze
lehet a valdsdgban a 007-esnek a nGkhoz, s a kettGnek
eqgyltt meg kilon-kilon is a vizhez.

Meglep8en sok. ime a kapcsolat.

Ha a F6ldon el6forduld Gsszes vizet tekintjik, akkor an-
nak 97,5%-a emberi fogyasztasra alkalmatlan sds viz a
vildgtengerekben és Gcednokban. A maradék 2,5% az
emberiség édesvizkészlete. Ennek kb. 60% a szilard hal-
mazallapotl viz, 3azaz jég és hd az Eszaki-sarkon, 3z An-
tarktikan, gleccserekben, a magas hegyi hétakaréban
és a permafroszton Szibéridban. A maradék 90%-a a fel-
szin alatti nem megfagyott és kdnnyen nem elérhetd
viz. Ami marad, az minddsszesen 42 000 km? kdnnyen
hozzaférhetd felszini vizkészletet jelent tavakban,
tarozdkban és vizfolydsokban. A felszini vizek 90%-a
lentikus, lasst dramldsu vizekben van, nagyjabol 40% a
Bajkal-tdban, 20% a Nagy-tavakban, a maradék pedig ki-
sebb tavakban (ideértve a Balaton 2 km? vizét) és taro-
zOkban. Afelszinivizkészlet az 6sszes viz - ideértve tehdt
a tengereket és dcednokat is - minddsszesen 0,007%-a
- ez utdbbit hivjak a hidroldqus hallgatdk memorizalasi
gyakorlatkéntJames Bond jelenségének.
Afelhaszndldk szdma az utdbbi évszazad sordn azonban
haromszoros exponencialitdssal névekedett, ami az el-
sGdleges oka a vizkészletek egy fGre jutd radikalis csOk-
kenésének. Ezafejl6d6 orszagokban, elsGsorban az Afri-
kdban és Azsidbanvarhatd népességndvekedéssel - ahol
marmostisazemberiség 60%-a éla globdlis vizkészletek
36%-3val - jelentésen novelheti a vizkészletekkel kap-
csolatos konfliktuspotencidlt. Ugyanis a 36%-0s arany
ugyanazmarad, 3manépességjelentdsen megfog néni,
még ha nagyjadbdl marad is a 60%-0s részardnynal mind-
amellett, hogy a FOld édesvizkészlete ma lényegében
annyi, minta holocén klimaoptimum idején volt az 5000
659000 évvel ezelGtti periddusban.

A XX. szazadi népességrobbandas kdvetkeztében - ami-
koris eqy évszazad alatt a Fold népessége 2 millidrdrdl
6 millidrdra haromszorozddott, mikdzben a vizkivételek
globalisan meghatszorozddtak - kinyilt egy olyan olld,

Polonyi Istvdn ® Szolldsi-Nagy Andras

amely gatolja human és kornyezeti rendszereink fenn-
tarthatdsagat. Az eqy fGre jutd éves atlagos vizkészlet
1975 6ta dramaian csokkent - a megkdzelitéen 15 500
m3/f6/év vildgatlagrdol az 5000 m3/f6/év atlag vizmeny-
nyiségre. Hangsulyozandd, hogy ez a szam globalis at-
lagotjelent a jelenlegi 7,7 millidrdos lélekszamu embe-
riségre vetitve, és igen nagy a szdrds Kanada 120 ezer
m3/f6/év adatatdl hazank 11 700 m3/f6/év eqy fére jutd
vizmennyiségén at Jorddnia 120 m3/f6/év értékéig. (Ez
utdbbi nem mellesleg 70 m3/f6/évre csokkent az elmult
négy évsordn akozel-keletihaboruds migracio kovetkez-
tében.)

Exponencidlis népességndvekedés, am ugyanakkor al-
lando édesvizkészlet mellett voltaképpen nem is lehet-
ne fenntarthatd vizgazdalkodasrdl beszélni, igy szamo-
san ugy érvelnek, hogy a fenntarthatd fejlédés eqész
idedja voltaképpen oximoron, mert nem létezik fenn-
tarthatdsag eqy véges készlet(i Fold és az exponencia-
lis népességndvekedés mellett. Principalisan ez igaz
is - lenne, ha a populdcionovekedés exponencidlis vol-
na, 3m mar most lathatd, hogy az logisztikus gorbéhez
tart. Ez a szaturacids hatds és felsd hatar a Fold eltartd-
képességét jelenti, valahol 10 és 12 millidrd f§ kozott.
Tehdt lemondanunk a fenntarthatd fejlddési célokrdl
nem szabad - mégha marelistértiink a célokhoz vezetd
optimalis attol.

A vizkészletek csokkenésére nyilvanvaldan nem lehet
olyan linedris elGrejelzést adni, mely szerint a kdvetke-
26 40 év alattazemberiség aldl ,kifutna” vizkészlete, hi-
szen a hidroldgiai ciklus llanddan meqdjitja a vizkészle-
tet. Az is kétségtelen azonban, hogy tovabbi cstkkenés
varhatd azeqy fére jutd vizkészlet mennyiségében mind-
addig, amig a szdzad kdzepén a Fold6n mar 9,6 millidrd
emberfog élni. Ez marigen kozel lesz a fenntarthatdsag
hatardhoz és a tovabbi névekedés hatarahoz, tehat ah-
hoz azallapothoz, amikor human és kornyezeti rendsze-
reink a tllhasznalat kdvetkeztében visszafordithatatla-
nul 6sszeesnek.

Es mi kdze van mindennek a n6kh6z? Nos, annyi, hogy
a gyorsan novekvd népesséqii fejlédé orszagokban
télik figg, hogy a felndvekvd Gj generdciok miként
viszonyulnak a vizhez. Vajon fenntarthatdvd tudjdk
tenni vizgazdalkodasukat? Vajon képesek lesznek-e
megtartaniavizhezkétddd, sok évszazad sordn kialakult
kultdrat, vagy elveszitik, mintazttette azeurdpai ember?
Nem mellesleg egy atlagos afrikai ng dtlagosan hat 6rat
tolt naponta azzal, hogy vizet szerezzen csalddjanak. Ha
eztsikeriilne Ugy leszoritani, mintaz elmiltszdzadokban
Eurépabantortént, akkor esélye lenne Afrikanak kiemel-
kednie abbdl a sorsbdl, amibe a torténelem és a viz hia-
nya vetették. Ez pedig kdzos felelGsségiink és érdekiink.




INTERJU

Beszélgetés a Széchenyi-dijjal kitintetett Kurutzné Kovacs Martaval

Mechanika és csalad

B A szerkezeti mechanika és a hatartertileti biomechanika
teriiletén, kiillonosen az emberi gerinc kisérleti és numerikus bio-
mechanikai vizsgalataban elért, nemzetkozileg is figyelemre mélto
tudoméanyos eredményei, valamint mérnokgeneraciok szamara meg-
hatarozo, iskolateremt6 oktatoi tevékenysége elismeréseként Széchenyi-
dijat vehetett at Kurutzné Kovacs Marta. A Miiegyetem professor
emeritajaval oktatasrol, kutatasrol és a mechanikarol beszélgettiink.

® Dubniczky Miklés

- Emlékszik még arra a napra, ami-
kor el6szor lépte at a Miegyetem
kiiszobét?

-1958-ban tortént, eqy sikertelen épitész-
kari felvételi vizsga alkalmaval. Sajnos
nem tudtam elég szépen rajzolni. A kdvet-
kez@ évben aztadn épitémérndknek jelent-
keztem, és 1959 szeptemberében mi-
egyetemihallgatd lettem. Egy magamfajta
balatonfiiredi lanynak nagyon izgalmas
volt feljonni a févarosba és megillet6dot-
ten sétdlgatni ennek a gyonyor(, késd sze-
cesszids kdzponti eqyetemi épiiletnek a fo-
lyosain.

— Miért épp épitémérnok lett?

- Barmi lehettem volna, szdmtantanarng-
ként, orvosként, de akar a m(ivészetek te-
riletén is el tudtam volna képzelni az éle-
temet, dm végil édesapadm kultirmérnok
baratja qy6z0tt meg, aki lelkesen mesélt
3 munkajardl. Szertedgazd tudast és ne-
mes szellemiséget kaptunk a tanarainktdl
abalatonfiredi Loczy Lajos Gimnaziumban,
amelynek akkor még se mdltja, se infra-
strukturdja nem volt. Egyetlen tanitasi esz-
koz volt csupdn: azemberiszo.

- Es a sikertelen épitészi, majd a si-
keres épitémérndoki felvételi k6zott
mi tortént?

- Majd megszakadt a szivem, hogy az 0sz-
talytarsaim jo része egyetemre jarhat, de
aztan arra gondoltam, hogy a kudarc egy
jovGbeli sikert is rejthet magaban. Azon az
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Gsz6n szireti napszdmosként, majd Bala-
tonflreden a helyi OTP-fidkban dolgoztam
pénztarosként, s kdzben rengeteget tanul-
tam az emberi kapcsolatokrdl, a munka-
hely Gsszetartd légkorérdl. Ezek a tapasz-
talatok sok-sok évvel késGbb, miiegyetemi
tanszékvezetdként is a hasznomra valtak.
Egyébként a mi csalddunkban mindig be-
csilete volt a tanuldsnak. Jarasbird déd-
apam, Mészély Gyula Bethlen Istvan minisz-
terelnok kormanyfdtanacsosa, a Balaton
fejlesztésének emblematikus figuraja volt.
Egyik nagyapam hirneves kardiolégusként
praktizalt, és kifejlesztett spanyolnatha el-
len eqy sikeres gydgyszert, amellyel még
Amerikdban is gydgyitottak. A szegények
orvosanak nevezték, aztan kardioldgus Lé-
tére 6tvenhat éves koraban szivroham vit-
te el. Masik nagyapam fél évszazadon at
vezette a firedi flirdGtelep gydgyszerta-
rat Blaha Lujza legendds nyaraldja mellett,
s amikor aztdn 1950-ben allamositottak
3 patikat, belehalt a megrazkddtatasba.
Apdm jogdsz volt, gydgyszerész nagyba-
tyadm pedig kétszeris megnyerte a Balatont
kerl8 Kékszalag versenyt. A majus 11-i vi-
torlabontd Gnnepségen avatjuk majd fel az
emléktablajat a firedi molonal.

- A kitiintetéses diplomatél hogyan
vezetett az it Cholnoky professzor
Mechanika Tanszékének oktatéi al-
lasaig?

- Iszonyd nehéz volt a Miegyetemre jar-
ni, s aki valdban komolyan vette, az bizony
Latastol vakulasig tanult. Az én idémben
a legjobb didkokat oktatdi utdnpdtlasnak
szemelték ki, 3m még azt sem mi dontot-
tik el, hova szeretnénk kerdlni, de a tan-
székvezetGknek se volt ebbe beleszdlasuk.
Akkor még nem létezett doktoranduszkép-
zés, nem alakult ki szoros kotGdés egy-egy
tanszékhez, és engem a Mechanika Tan-
székre vezényeltek, bar szivesebben men-
tem volna a Vasbeton Tanszékre, hiszen ott

1940-ben szilletett Budapesten. 1964-ben
szerzett mérnoki oklevelet a BME elédjén, az
Epitsipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem
Mérnoki Karan. Ekkor kezdte palyafutasat a
BME Tartdszerkezetek Mechanikaja (korabbi
nevén Mechanika) Tanszékeén, ahol mindmé-
ig, jelenleg professor emeritaként dolgozik.
\legigjarta az oktatoi rangletrat, elészor egye-
temi tandrsegéd (1964-72), majd adjunktus
(1972-86), késdbb egyetemi docens (1986-
94), egyetemi tanar (1994-2010), végul 2010
ota professor emerita. 1991 és 1996 kozott
tanszékvezetd-helyettes, 1996-2004 kozott
tanszékvezetd volt. Folyamatos a tudomanyos
elémenetele is: 1972-ben a miszaki doktori
cimet, 1985-ben a miiszaki tudomany kan-
didatusa, 1994-ben a miszaki tudoméany
(MTA) doktora fokozatot nyerte el, 1994-ben a
BME-n habilitalt, 2004-ben az MTA levelez,
majd 2010-ben rendes tagja lett.
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diplomaztam, és az kizelebb is 4llt az ér-
deklGdésemhez, a tervezéshez, az alkotd
tevékenységhez. Rdadasul Cholnoky pro-
fesszortdl mindenki rettegett az egyete-
men. Amikor meghallotta, hogy én leszek
a soron kdvetkezd gyakornoka, elképedve
csak annyit jegyzett meg: erre a tanszékre
né még nem tette be aldbat...

- Sosem unta, hogy 1964 6ta ugyan-
azon a tanszéken dolgozott?

- Nem. A tanitast sosem lehet megunni,
sGt ennyi év utdn nyugodtan mondhatom:
nagy 6rom tanitani, mikdzben zajlik a tu-
domanyos kutatds is, ami egy valdsagos
kincsesbanya, és dllanddan fejlédik az ok-

tatassal karoltve. Raadasul kivételesen sze-
rencsés idGszakban, a szdmitastechnika
megsziletésekor csoppentem bele a tan-
széki kutatdsokba. Szdmunkra (j tavlatok
nyiltak meg a kutatémunka el6tt. Ezt pedig
nem lehet megunni.

- Nehéz volt az attérés a logarlécrol
a szamitégépekre, illetve az analiti-

kus mechanikarél a numerikus me-
chanikara?

- A szamitdgépek elterjedésének kezdete
nalunk a hatvanas évekre esett, akkor let-
tem tandrsegéd. Ez a Mechanika Tanszéken
is gyokeres valtozasokat hozott: az analiti-
kus mechanikarél a numerikus mechanika-
ra tértink at, mind a kutatdsban, mind az
oktatdsban. Lelkesen belevetettiik magun-
kat a matrixaritmetikdba és Rézsa P4l tani-
tdsai nyoman a linedris algebraba, hogy
biztonsaggal hasznalhassuk a numerikus
mechanika eszkdzrendszerét. A tantargya-
inkat dtdolgoztuk, Uj targyakat vezettink
be, és dtalakitottuk a szdmonkérési rend-
szeriinket is. A szerkezetek szamitdsara

nemcsak alkalmas numerikus modszereket
valasztottunk és algoritmusokat dolgoz-
tuk ki, hanem megirtuk a megfeleld sz3-
mitégépes programokat is, kiprobaltuk és
ellendriztik azokat. Elsajatitottuk a kilén-
b6z6 programnyelveket, és kezdetben gé-
pi kddban programoztunk, ahol nem voltak
szavak, csupan szamok. Keservesen nehéz
volt, de sikeresen futottak a gépi kddban irt

Fotd: Németh Csaba

INTERJU

programjaink! KésGbb attértiink a félauto-
mata, majd a teljesen automata program-
nyelvekre, Algolban, Fortranban mar szin-
te gyerekjaték volt programozni. Ebben az
idGszakban az iparis igényt tartott a gyors
ésegyre finomodd szadmitasokra, a valtoza-
tosabb anyagmodellekre, az egyre bonyo-
lultabb szerkezeteket szamitd programok-
ra. Egyik megbizast kaptuk a masik utan!

- 1986 o6ta foglalkozik biomechani-
kaval, s6t akadémiai székfoglaléja-
ban is kitért erre. Ennyire érdeklik
az emberi test fiziolégiai jelenségei
és statikai kérdései?

- Nem, egyszer(en csak megtalaltak ezek
az izgalmas feladatok. Az elsd taldlkoza-
som a biomechanikaval a csontdeforma-
cidk kovetkeztében kialakuld mechanikai
valtozdsokvizsgélatavolt. Minthogy a csont
és aprotézis érintkezése és egyittdolgoza-
sa tipikusan feltételes kapcsolat, egyértel-
m{ volt, hogy a feladatot a nemsima ana-
lizis alkalmazasaval oldjam meg, majd
elkészitettem a modell végeselemes algo-
ritmusat. KésGbb egy Gjabb OTKA-kutatds-
ban vettem részt, ahol az emberi koponya
és az agy mechanikai sériléseit vizsgaltuk.
Igazan akkor mélyedtem el a biomechani-
kaban, amikor az egyik bardtném, az ORFI
reumatoldqus féorvosa, Bene £va arra kért,
hogy a hazdnkbanigen népszer(salyfirds-
kezelés erGtandt megvizsgalva szadmitsam
ki, hogy a kezelés sordn milyen erGk kelet-
keznek a vizben felfliggesztett betegek ge-
rince mentén, majd mérjlk is meg az ennek
hatdsara keletkez§ porckorongmegnydla-
sokat a kezelésre berendelt betegeken. Er-
re azértvoltszikség, mert mindaddig sem-
miféle biomechanikaivizsgdlat nem készilt
ahazadnkban mintegy fél évszazadasikerrel
alkalmazott mddszerre vonatkozdan, és
a klinikai eredmények csupan azt igazol-
tdk, hogy egy-eqy ilyen kira utdn a bete-
gek egy darabig jobban érzik magukat. Bi-
omechanikai igazolas birtokdban viszont a
hungarikumnak szamité kezelési mddszer
nemzetkozi elterjesztésére adddik esély.
Kidolgoztunk egy viz alatti ultrahangos
mérési eljarast, és meghataroztuk az dgyé-
ki porckorongok megnyulasait a sulyfiirdd
hatdsara a nem, életkor, testsuly és testma-
gassag figgvényében, tovabbd megalkot-
tuk a lumbalis szegmentumok viszkoelasz-
tikus numerikus biomechanikai modelljétis
avégeselemes szamitdsok céljara. Ez utdb-
biak segitségével elvégeztik a sulyfirdds
nyUjtasi terdpia komplex numerikus szimu-
l4cidjat is. Tobbek kozott bebizonyitottuk,
hogy a lumbalis gerincszakasz fiigg6leges
nyomdmerevsége az alig degeneralt fia-
tal populdcid esetén a legkisebb, vagyis az
instabilitds kockazata ekkor a legnagyobb,
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és ez a magyarazata annak, hogy a derék-
fajas, a sokféle porckorongbantalom elsd-
sorban a fiatal felnGttek korosztalyat sujt-
ja. Ugyancsak kimutattuk, hogy a lassu és a
hirtelen degeneracid elkerilése érdekében
aporckorong belsé kocsonyas részének ép-
ségétkell megdrizni minéltovabb.

- Egyiitt dolgozott az Orszagos Ge-
rincgyogyaszati Kézpont sebészei-
vel is.

- Igen. Ok a hagyomanyos és (j m(itéti el-
jarasok biomechanikai 6sszehasonlitasat
kérték kisérleti és numerikus elemzések
alapjan. Ha tonkremegy az ember porcko-
rongja, betesznek a helyére egy elGregyar-
tott tdvtartdt, am ezek beroppanthatjdk a
véglemezt, besillyedhetnek a meggyen-
qgult szivacsos csontba. Ennek elker(ilésé-
re a porckorongok helyére csontcementet
nyomnak be, de a mddszert biomechani-
kailag igazolni kell. Kadadver gerincekbdl
készitett mintadarabok nyomdsvizsgala-
ta és (T-rétegfelvételei, valamint a mo-
dell CT-specifikus végeselemes szamitasai
alapjan bebizonyitottuk, az injektalas va-
léban hasznalhaté mddszer a gerincsza-
kasz stabilizaldsara. Egy masik kutatds a
csontritkulds miatt Osszeroppant csigo-
lydk cementezésére vonatkozott. A csigo-
lydk hagyomanyos megerdsitési madja a
cementtel torténd beinjektalds. Karos mel-
lékhatdsa, hogy a nyomas kdvetkeztében
a cement a kdrnyez@ szdvetekbe is beha-
tol. Ennek elkerilésére a megroppant csi-
golyaba ballont helyeznek, felftjjak, majd
kih(zz3k, és az iregbe nyomjdk a cemen-
tet, amely igy a szdmara elGkészitett he-
lyen marad. E két mddszer dsszehasonlitd
teherbirds-vizsgalatat végeztik el kadaver
mintadarabokon a szomszédos csigolydk
m(itétet kvet6 megrepedésének megels-
zése szempontjabol.

- Ont mire tanitotta a 45 évnyi, ka-
tedran eltoltott id6?

- Rengeteget tanultam abbdl, ahogy val-
tozik, fejlédik korilottink a vildg. Az infor-
matika térhdditasa sok egyéb jelenséget is
magaval hozott, teljesen atalakitotta pél-
ddul az egyetemi elGaddsokat. 0da most
maralig kell tanar.

- A tablat és krétat felvaltottak a ve-
titett képek és a projektorok?

- Amikor egy négyszaz fGs elGaddterem-
ben a légy zimmaOgését is hallani lehet, és
az ember eqgy 6ra leforgdsa alatt huszonot
négyzetméternyi tablafellletet telerajzol,
a hallgatdk pedig a tandrral egyitt kiizdik
véqig az anyagot a megértésiqg, az szerin-
tem sokkal hatékonyabb mddja a tanitas-
nak, mint a vetités, amikor az oktatd mind-
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6ssze a mutatdujjat mozgatja, mikozben
eqyik didt kapcsolja a masik utan, a hallga-
tok pedig gy Gilnek, minta moziban. Készo-
nom, nem, én inkdbb megmaradtam min-
digajolbevalttablanal és krétanal.

- Generaciokat oktatott és nevelt.
Nagyon kiilonbo6zéek voltak ezek a
mérnékgeneraciok?

- A kreditrendszer bevezetése rengeteget
rontott a hallgatdi attit(idon, a didkok egy-
mas kozotti és a tanarokkal vald kapcso-
latan. A tanuldkori rendszer alkalmas volt
arra, hogy a hallgatdk kozosséggé kova-
csolddjanak. A nyolcvanas években évfo-
lyamfelel@s lehettem, megkaptam az eld-
felvételizett hallgatdkat, majd hat éven at
3 diplomaig kisértem Gket. Nullévfolya-
mos katona korukban jartam a laktanya-
kat, hogy rendszeres eltdvozast szervezzek
nekik, és egyGtt gyakorolhassuk a mate-
matikat. Eletemben annyi zsiros kenyeret
nem kentem, mint akkor, ruhdskosarakkal
cipeltiik és az auldban kentiik a kenyeret
a katonaknak. Akkoriban a tanszékiink al-
tal oktatott tantargyakat végig ugyanaz a
gyakorlatvezet@ tanitotta az 6t évsordn, és
ezzelvaldban egy életre szAlo csalddi 6sz-
szetartds alakult ki a didkok és a tandrok
kozott. Ma se évfolyam, se tankor, ma kre-
ditrendszer van, és az egyetemistak akkor
és Gigy veszik fel a tantargyakat, ahogyan
akarjdk. Vadidegenek Glnek egymas mel-
lett a padban, azt sem tudjdk, hogy hivjak
a szomszédjukat. Régen életre sz6l6 ba-
rdtsadgok, szakmai kapcsolatok néttek ki a
tankorokbdl, és egy hetvenes vagy nyolc
vanas években diplomazott mérnok ma
is tudja, kit hivjon fel, ha valamire sziiksé-
ge van. Mara ez teljesen kiveszett, a legen-
das egyetemi didkélet a kreditrendszerrel
- a kollégiumot leszamitva - lényegében
megsz(int.

- A hallgaték mindenesetre elisme-
rik a teljesitményét, 4,77-es atlaga
van az egyetemi oktatokat értékeld
oldalon, ami kiemelked6 eredmény.
- Ahallgatdk pontosan érzik, ki az, aki csak
leadja az 6rajat, és ki az, aki valdban odafi-
gyel rajuk, képes segiteni Gket a legnehe-
zebb anyagok befogadasaban is, és meg-
érteti vellk: ezek nélkil egyszerien nem
fognak boldogulni mérndki palyajuk soran.
Volt, aki évtizedek utdn faxon kérte télem a
tartdk statikaja gyakorlat anyagat Ausztra-
lidabal...

- Es 6n hogyan boldogult a tanszék
mindmaig egyetlen néi vezetdjeként?
- Amikor megkerestek a tanszék vezetd ok-
tatdi, hogy vallaljam el a tanszék vezeté-
sét, azt feleltem: eszem agaban sincs, hi-

szen beosztott egyetemi tandrnak lenni
a vildg legjobb dolga, az ember nyugod-
tan kutat, megtartja az eladdsait, semmi
gondjasincs, éskilonben is, mitszdlndnak
ehhez a tobbiek. Hetekig gyotortek, hogy
véllaljam el, véqil aztan addig nyaggat-
tak, amig egy feltétellel igent mondtam.
Azt kértem, hivjdk 6ssze a tanszéki érte-
kezletet, és k6zOljék a kollégdkkal, hogy
mostantdl én (lok a nyakukba. Az értekez-
let utdn néhany munkatdrsam elsdpadva
tdmolygott ki az ajtdn, az egyik oda is szolt
hozzam: eddig olyan remekil megvoltunk,
nem tudom elképzelni, hogy mostantdl te
legyélitt a fGnok. Hat én se! - feleltem. Ko-
vetkezett a dékan 4ltal vezetett hivatalos
szavazas, ahol ugyan rezgett a léc, de 6t-
ven szazalék folotti eredménnyel végil
megvdalasztottak tanszékvezetGnek. Ami-
kor késébb a kollégdim kérték, hogy a ko-
vetkezd ciklusraismét palydzzak, maregy-
hanguan szavaztdk meg a folytatast. Taldn
beletanultam, és én sem rontottam azon a
kivald Légkoron, ami a tanszékinket min-
digisjellemezte.

- Egy kés6bbi, mar akadémikus
koraban készitett interjuban azt
nyilatkozta, hogy az élet nagy kér-
dései nem az Akadémian délnek el,
hanem a gyermekei és az unokai pe-
lenkazasa koézben...

- Kicsit izgultam is, vajon mit fog szélni eh-
hez az MTA akkori elnoke, Palinkds Jozsef, de
neki is van harom gyermeke, Ugyhogy ta-
ldn nem vette zokon. Mindig a csalad volt
szamomra a legfontosabb, egész életemet
a csalddom szolgalataval toltottem. Sze-
rencse, hogy strapabird géneket kaptam
az Gseimtdl, ma is minden pillanatot ké-
pes vagyok kihasznalni a munkara, legyen
szd hdztartasifeladatokrdlvagy kutatasrol.
Mindehhez persze, amit elértem, kellett
egy nagyon jo, megértd és tdmogato férj
is. Mindketten egész életiinket a Megye-
temen toltottik, ez volt az elsd és egyetlen
munkahelyiink. Sajnos 6 néhany éraval a
Széchenyi-dij dtadasa elGtt hunytel.

- Mire a legbiiszkébb?

- A csalddomra, a hdrom fiamra és az uno-
kadimra, a szeretetre, ami kdzottink uralko-
dik. Es persze arrais, hogy leendd mérnoko-
ket tanithattam a mechanika tudomanyara
azon a tanszéken, ahol mindmaig eqymas
megbecsilése és segitése a vezérelv.

- Mit mondott a miniszterelnok,
amikor a dijatadén gratulalt 6nnek?

-Hogy készoni a munkamat.

- Es mit valaszolt?
-SoliDeo gloria. Egyediil Istené a dicsGséq.
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FOKUSZ - E-MOBILITAS

Dr. Makai Martina az e-mobilitas hazai terjedésérdl és a készulé szabalyozasrdl

Ujratoltve

BN A tolt6halozati infrastruktura fejlesztésének koszonhe-
t6en 2025-re varhatbéan atjarhatova valik elektromos meghajtasi
autokkal az orszag, folytatodik a tAmogatott autévasarlasi prog-
ram, és késziil az elektromobilitasrol szolo jogszabalycsomag — nyi-
latkozza lapunknak az Innovacios és Technol6giai Minisztérium
fenntarthato fejlesztésekért felel6s helyettes allamtitkara.

® Dubniczky Miklds

- Hogy all az elektromos t6lt6halo-
zati infrastruktiara kiépitése? Mikor
lesz teljes egészében atjarhaté az
orszag?

- A legnagyobb karosanyag- illetve szén-
dioxid-kibocsatas a lakossdgi energiafel-
hasznalds mellett hazdnkban is a kizleke-
dési dgazatbdl adddik. Fenntarthatdsagi
szempontbdlkozpolitikai cél az elektromo-
bilitds minél szélesebb kor(i elterjesztése a
kozlekedésbdl szarmazd kornyezetszeny-
nyezeés visszaszoritasa érdekében. Az Euro-
pai Unid a TEN-T haldzat elektromos tolték-
kel vald elldtdsat a haldzatfinanszirozasi
eszk0z, a CEF program altalseqitield, és mar
tobb toltGtelepitési program is elkezd§dott
atagallamokban. Ezeknek a programoknak
elsGdlegesen az orszag atjarhatdsdganak
biztositdsa a célja. A kdzép-eurdpai régio-
ban a NEXT-E program szamit az egyik leg-
jelent@sebb kezdeményezésnek, amelyben
CEF-forrdsbdl hat tagallamban - Csehor-
szaq, Szlovakia, Magyarorszag, Szlovénia,
Horvatorszag és Romania - sszesen 252
villdmtolts telepitése fog megvaldsulni a
TEN-T haldzat mentén. Az emlitett program
3ltal a Mol-csoport 54 villdmtoltot és 5 ult-
ranagy teljesitmény( t6lt6t fog telepiteni
3 TEN-T haldzat mentén 2020-ig Magyaror-
szagon. A kormanyzati tdmogatasok ered-
ményeként mostandig 194 hasznalatba
adott elektromosauté-t6ltéallomas (éte-
slilt orszagszerte. 2019 majusara dsszesen
329 elektromos toltéallomason 587 toltd-
pontot hasznalhatnak a villanyautdsok, és
az dnkormanyzatok részére biztositott al-
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lamitdmogatas révén tovabbi mintegy 200
e-t6lt6 Létesil, melybGl eddig 49 késziilt el.
A Magyar Energetikai és KozmU-szabalyo-
z3si Hivatal altal vezetett statisztikai ada-
tok alapjan a mult év végén 520 toltépont
rendelkezett engedéllyel. Ugy gondoljuk,
2025-re elérhetd egy olyan allapot, amely
biztositani tudja az orszag atjarhatdsagat,
s mar csak a fehér foltokat kell beazonosi-
tanunk.

- Fehér foltokat?

-Véleményem szerint varhatéan 2025-ben
feldl kell vizsgalnunk, hogy melyek azok a
foldrajzi teriletek, ahova valamilyen ok-
nal fogva a fejlesztéknek nem éri meg tol-
t6t telepiteni - vagy azért, mert kevés hely-
ben az elektromos auto, vagy azért, mert a
berendezés elhelyezése nem lesz gazda-
s3gilag megtérild beruhazas. A tolt6k te-
lepitése egyébként a piac jelenlegi mérete
miatt egyelre tdmogatasra szorul. Fon-
tos kérdés azonban, hogy az adéforintok-
bdl meddig sziikséges tdmogatast nydjta-
ni, illetve milyen eljarassal biztosithatd az
allami forrasok leghatékonyabb felhasz-
nalasa. A jelenlegi tdmogatasok kifutasa
utan és a piaci fejlédést nyomon kovetve
2025-ben szlkséges eqy fellilvizsgalat, és
amennyiben még léteznek olyan teriletek,
ahol a toltallomasok nem terjedtek el pi-
aci alapon - ezeket nevezziik fehér foltok-
nak -, akkor javasolt a németorszagi minta
alapjan lépcsbzetes, tobbkords tdmogatasi
logika alkalmazasa, vagyis a tamogatasok
intenzitdsdnak és a tdmogatasok maxima-
lis értékre ndvelése.

- Szaz parkolohely felett ma mar ide-
haza is kotelez6en ki kell épiteni egy
toltépontot.

- Az idei évt6l terlletfejlesztési jogszaba-
lyokban eldirt kotelezettség, hogy bizto-
sitani kell mindenhol a t6ltés lehetdségét.
A gyakorlatban azért elGfordul, jellemzben
a kereskedelmi ldncok, nagy parkolok ese-
tében, hogy sokan nem toltési szandékkal
3llnak meg ezeken a helyeken, hanem egy-
szer(ien leparkolnak, igy a kovetkezG au-

103

14

13
1 3

tds nem tud tolteni. Nagyon fontos, hogy
egylUtt gondolkodjunk a kotelezettekkel
annak érdekében, hogy olyan infrastruk-
tra épiljon ki, amely alkalmas a valds fo-
gyasztdiigények kielégitésére.

- Eddig milyen eredményt hozott a
tamogatott autévasarlasi program,
illetve az ehhez kothet6 adé- és ille-
tékkedvezmény?

- Napjainkban mar mintegy tizezer zéld
rendszamos auto fut a hazai utakon, s csak-
nem feliik tisztan elektromos meghajtasu.
Az ,Elektromos gépkocsi beszerzésének ta-
mogatdsa” elnevezés(i palyazati rendsze-
ren keresztiil 1600 elektromos autd tdmo-
gatott vasarldsara kerilt sor mintegy 1,5
millidrd forint tdmogatas eddigi kifizetése
mellett, mely gépjarm(iflotta eddigi Gze-
meltetése szamitdsaink szerint 1500 tonna
C0,-kibocsatas-csokkenést  eredménye-
zett. Az ITM a kiemelked§ érdeklGdésre
tekintettel 2018 oktdberében Ujra meg-
hirdette ezt a palyadzati konstrukciot, ez-
Gttal 3 millidrdos keretdsszeggel. Az Uj ki-
irds értelmében a tdmogatds mértéke
tovabbra is a beszerzés idGpontjdban ér-
vényes eladasi ar 21 szazaléka - de legfel-
jebb 1,5 millio forint -, azonban mar ma-
ximum bruttd 20 millid forintos jarmGvek
esetén is igényelhetd, a kordbbi bruttd 15
milli6 forintos korlatozas ellenére. BGviilt
a tdmogatasbdl beszerezhetd gépjarmd-
vek darabszadma, és bdvilt a tdmogatott
jarm(vek kore, immar a CU jarm{ikategori-
3ba sorolt, druszallitsra tervezett, nehéz
emelt teljesitmény( quadokra is igényel-
hetd a tdmogatas. Az Uj palyazati felhivas
keretében Gsszesen mintegy haromszaz
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elektromos gépjarm(i kapott tdmogatast.
Az elektromobilitds terjedését er@s allami
szerepvallalds tdmogatja, ennek kdszon-
hetGen Magyarorszag a régio tekinteté-
ben, rovid idG leforgdsa alatt Ausztria utan
a masodik legnagyobb elektromosauto-
piaccd valt. Ennek ellenére a piaci fejlettség
jelen pillanatban nem indokolja a tolthetd
elektromos autdk - BEV, PHEV - jelenlegi t3-
mogatasi szintjének csokkentését.

- Létezik valamiféle prognézisuk ar-
rél, hogy val6éjaban mikor indulhat
~virdgzasnak” a magyar elektromos
autozas?

- Az Eurdpai Unid - az AFl-irdnyelvben 2016.
november 18-i hataridével - nemzeti szak-
politikai keret megalkotadsara kotelezte a
tagallamokat, amelyben meghatarozzak az
alternativ Gzemanyagok piacanak fejleszté-
sére ésennek részekénta szikséges létreho-
zanda infrastruktira kiépitésére vonatkozd
nemzeti célokat és célkit(izéseket. Hazank
kotelezettségének eleget téve, a vonatko-
20 stratégiai dokumentumokban - koztiik
a Jedlik Anyos-terv készilg feliilvizsgalati
anyagabanis - ezek, a kormany altal elfoga-
dott progndzisok szerepelnek. Tébbek ko-
z0tt szamszer(sitette a kormany az alterna-
tiv izemanyagokkal hajtott gépjarmdvekre
vonatkozd célértékeket is. Az elektromos
személygépjarmiivek szdmaravonatkozdan
2030-ig hdrom forgatdkdnyvet - alacsony,
redlis, illetve magas elterjedés esetére - ké-
szitett szaktarcank. Eszerint alacsony elter-
jedés esetén 2020-ra 12 ezer, 2025-re csak-
nem negyvenezer, 2030-ra hatvanezerilyen
autd fut majd a hazaiutakon, a realis elterje-
désiszcendrid szerint2020-ra 21 ezer, 2025-
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re tobb mint nyolcvanezer, 2030-ra pedig
180 ezernélistobb jarmiivel szamolunk, mig
az Ugynevezett magas elterjedési forgato-
kényvben azt prognosztizaljuk, hogy 2020-
ra 53 ezer, 2025-re 205 ezer, 2030-ra pedig
450 ezer elektromos személygépjarmiivet
haszndlhatnak majd Magyarorszagon. Sze-
rintem Budapesten és az agglomeracidban
mar elkezdGdott a ,virdgzas”, hiszen Gton-
Gtfélentaldlkozhatunk zold rendszadmos au-
tékkal, sok toltési pont van. Nyilvanvaldan
sokat lendithet majd az elektromos autdk
elterjedésén, ha piacra keriilnek az alacso-
nyabb, 6-8 millids arkategdridjd jarmdvek,
amelyekhez masfél millid forint dllami ta-
mogatas tartozik.

- Oktéberben egy kamarai e-mobi-
litas-konferencian azt mondta, év vé-
géig a tarca elvégzi a Jedlik Anyos-
terv aktualizalasat. Megtették?

- Anéhany éve felvazolt fejlédési irdnyvo-
nalak ma mar nem tekinthet6k meghata-
rozdnak, ezért tervezziik a relevans dgaza-
ti stratégia aktualizalasat, szikség szerinti
Ujragondolasat. Jelenleg egyeztetés alatt
3ll a dokumentum. A Jedlik Anyos-terv fe-
lilvizsqgalt verzidjanak elfogadasaval Ma-
gyarorszagon is folytatddik az elektromo-
bilitasi piac fejlédését biztosito, korszer( és
piacbarat szabdlyozasi kdrnyezet kiépité-
se. A JAT feliilvizsgalata keretében a kilenc
prioritds mentén megfogalmazott célki-
tlizések 2025-ig, valamint 2030-ig terjedd
id6tavban tesznek javaslatokat.

- A Jedlik Anyos cselekvési terv azt
mondja ki, hogy 2030-ra az allami
tulajdonu jarmiiflotta 30 szazaléka-
nak elektromos meghajtasunak kell
lennie. Most hol tartunk?

- Akdzponti koltségvetési szervek és az al-
lami tulajdonban lév6 gazdasagi tarsasa-
gok altal haszndlt autdflottdban is szor-
galmazzuk az elektromos autdk szdmanak
novelését. Ennek érdekében 2017-ben el-
indult a kormanyzati elektromos gépjar-
mUflotta projektje, melynek célja, hogy
2030-ra elérjék a harmincszazalékos aranyt
ezeknél az intézményeknél. 2018-ban mar
dsszesen 85 darab tisztan elektromos autd
3llt szolgalatba: 14 megye és Budapest 48
intézményében. Az ezen autdk napi hasz-
nalatdbél eredd CO,-kibocsatas megtakari-
tdsa mostanra meghaladtaa 121 tonnat, és
tobb mint 800 ezer kilométer futasteljesit-
ményt. Ezeket az autdkat fGként kormany-
hivatalokndl, oktatasi intézményeknél és
nemzeti parkokban hasznaljak, ahol vitat-
hatatlan az autdk mintaadd szerepe.

- Az 6sztonzo6 intézkedések és tamo-
gatasok mellett az elektromos jar-

14

AZ E-MOBI TELJES TOLTEHALOZATANAK KIHASZNALTSAGI ADATAI | e-mabi

Az Uzemeltetéstdmogatd rendszer adatai alapjan lathatd, hogy a téltéhaldzat
kihasznaltsdga tovabbra is folyamatos, emelkedd tendenciat mutat. A télték
dinamikusan novekvé darabszamanak, valamint a novekvé tranzakcidszamnak
koszonhetéen, a 2019.02.04. — 2019.03.04. kozott eltelt idGszak alapjan a
szallitott energiamennyiség marcius hénapban Gjabb rekordot ér majd el.
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mivek elterjedéséhez és a szegmens
szerepldinek gordiillékeny egyiittmi-
kodéséhez elengedhetetlen a meg-
felel6 jogszabalyi hattér megte-
remtése. Késziilnek egy atfogo, az
elektromobilitas egészét szabalyoz6
jogszabalycsomag megalkotasara?
- Igen. Az elektromobilitdsrél szlo jogsza-
bédlycsomag tervezete eqy mar meglévd, az
elektromos autokravonatkozd, egyre gyor-
sabbanterjedd, de rendezetlenigénybevé-
teli gyakorlatot kivdn rendezni az e-mobi-
litdsi szolgdltatasra vonatkozd szabdlyozas
bevezetésével. Atervezet rendezni kivanja
az elektromobilitasi szolgaltatashoz tarto-
26 engedélyezési, bejelentéskotelezettsé-
gi és adatszolgaltatasi szabdlyokat. Mivel
célunk - mas orszagokhoz hasonldan - az
elektromobilitas piaci szegmensének minél
nagyobb mérték{i novelése, ezért sziiksé-
ges a szabalyozott piaci kereteket tisztdzd
koherens jogszabalyi kdrnyezet kialakita-
sa. Atervezet jelenleg elGkészités alatt all.
Varhaté elfogaddsa a tarcdk kozti és a tar-
sadalmiegyeztetéstGlis figg.

- Amikor valaki elektromobilitasi
szolgaltatast értékesit, voltaképpen
iizemanyaggal vagy arammal keres-
kedik?

- Az unids szabalyozas szerint ez az alterna-
tiv lzemanyag kategdridba tartozna, azaz
eqgyfajta izemanyag-értékesits tevékeny-
ségrél beszélhetnénk, ugyanakkor a sza-
bélyozas jelenleg a villamosenergia-tor-
vényben szerepel, vagyis akkor mégsem
Gzemanyagrél, hanem d4ramkereskede-
lemrGl beszélhetlink. A jogszabalytervezet
ezen ellentmondas feloldadsara kivan meg-
oldast adni. Aki a torvényi vagy kormany-
rendeleti feltételeket teljesiti és engedélyt
kap, az szolgaltathasson. Nagyon fontos
volt, hogy egy valds piaci modellt hata-

A toltékihasznaltsagi adatok havi megoszlasa
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rozzunk meg. Az elektromobilitds ugyan-
is dinamikusan fejl§dé piac, és nemcsak a
technoldgia szempontjdbdl, hanem a te-
kintetben is, hogy még mi sem tudjuk, és az
Eurdpai Unid sem tudja eldre, hogy a kozel-
jovGben milyen jarmiivek kozlekednek az
utakon, és a fogyasztdk ezeket hol szeret-
nék Gjra feltolteni. Ezeket a szokasokat jo-
gi eszkozokkel befolydsolni egy piaci alapd
szegmensben nem tdl célszerl. A straté-
gianak ezért nem az a célja, hogy rakény-
szeritsink valamilyen toltési mddot vagy
lehetGséget az dllampolgdrokra, és azt tiiz-
zel-vassal atverjik. Egy olyan piaci modell
és jogszabdlyi kornyezet kialakitasa a cél,
ami alehetd legnagyobb rugalmassagotte-
szi lehetdvé, és aki fejlesztGként vagy szol-
géltatdként akar belépni erre a piacra, az a
jogszabdlyi feltételek teljesitése esetén le-
hetdségetkapjon abelépésre ésversenyez-
zen a fogyasztdkért.

— Az otthoni toltést is szabalyoznak?
- A kérdés mar az emberek maganszfé-
rdjaba tartozik, ezért inkdbb csak figyel-
nink kell a fogyasztdi szokasokat. Okos
haldzatok esetén fontos informacid, hogy
a felhasznaldk mikor, milyen tarifa mel-
lett hasznaljak jarm(itoltésre a haldza-
tot, milyen aramfelvétellel, kell-e abban
az idGszakban exportalni vagy importal-
ni villamos energidt. A Modern Varosok
Program keretében pilot jelleggel mar
megjelenik az elektromobilitdshoz koz-
vetlenil és kozvetetten kapcsolddd okos
mobilitdsi, intelligens energetikai meg-
olddsok megvaldsitdsa, majd a min-
taprojektek alapjdn térségi intelligens
elektromobilitdsi és okoshaldzati keret-
rendszerkialakitasa. Alapvetd szakpolitikai
célnak kell lennie, hogy az elektromobilitds
és az okoshaldzatok teljes kord integracio-
jaban rejlé elényoket kihasznaljuk.
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Versengd technoldgidk

Az e-mobilitasrol masképpen

BN A mérnoki kamara eddig négy alkalommal rendezett

szakmai konferenciat az e-mobilitasrol. A tisztan elektromos meg-

hajtast jarmtivek miiszaki kérdésein tilmutatva a konferenciak

el6addi és kiallitoi a kozlekedés jovGjét meghatarozo valamennyi,

egymassal versengé technologiat bemutattak és elemezték.

® Dr. M. Csizmadia Béla

ElGszor a cimr6l. Az teljesen nyilvanvalo,
hogy az autdzas jovGjét az elektromos haj-
tas jelenti. Magyarorszagon ezt egyértel-
mUen az akkumulatoros hajtdsnak tekintik,
ugyanakkor vildgviszonylatban az elektro-
mobilitasistratégiak kétsilyponti témakort
tartalmaznak: az (j technoldgiai rendsze-
rek megteremtését - energiatermelésben,
meghajtasban, infrastruktiraban, oktatas-
ban, fejlesztésben stb. - a hagyomanyos
belsG égésli motorok helyettesitésére a
kozlekedésben, valamintaz 6sztonz§ intéz-
kedések (egyuttmiikodések, tdmogatasok,
jogszabalyok, infrastruktura-fejlesztés stb.)
kormanyzati kialakitasat. Mindkét témakor
rendkivilfontos, de a Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara és az MMK Gépészeti
Tagozata Ugy gondolja, a3 mlszaki feladat a
lényegesebb, ésannak tisztdzasat kovetGen
lehet csak a szabalyozasokkal foglalkozni.
Az elektromos jarmivek energiaelldtdsa-
ra pillanatnyilag két f6 technoldgia fejlédik
egymassal parhuzamosan: az akkumulato-
ros, valamint a tizel&anyag-cellds. Ez utdb-
bi lehet hidrogén- vagy metanolizemd,
illetve még szadmos mas kisérlet is kialaku-
léban van, dtmeneti lehetdségként pedig a
hibrid megoldas is kinalkozik.

A masodik kérdéskorben a szabdlyozasok
teriletén sok konferencia, megbeszélés
folyt és folyik, dm kevés szd esik - kilono-
sen kormanyzati szinten - a m{szaki lehe-
t6ségekrdl. A szabalyozdsokkal ezért a to-
vabbiakban nem foglalkozunk, viszont ez
magyarazza a cimet. Lesz(kitve, de at ki-
vanjuk tekinteni a létezd, tobbé-kevésbé
kiforrott szakmai lehetGségeket az elekt-
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romos autok hajtdsmegoldasaira. Mieldtt
a szakmai kérdések részleteivel foglalkoz-
nank, nézzik meg vildgviszonylatban, mi
a pillanatnyi helyzet. Nemzetkozi kitekin-
tésben az elektromos autdzas témaja tob-
bé valt, mint eqyszer(ien az akkumulatoros
autok elterjesztése. Vegyiik sorra!

A tisztdn akkumulatoros autdk a vartnal las-
sabb Utemben terjedtek el. (Németor-
szagban példaul a 2020-ra kit(izott cél, az
egymillio e-autd ma elérhetetlennek mu-
tatkozik.) Az akkumulatorok energias(ir(-
ségét nem sikerilt a 120 kwh/kg értéknél
magasabbra vinni, vagy azt ugrasszerien
novelni. Az akkumuldtoros autdk dkoldgiai
l&nca (a litium kitermelésétbl az akkumu-
ldtorgyartason, az autdizemeltetésen at a
hulladékkezelésig) svéd, svajci és bécsiin-
tézmények kutatdsai szerint szén-dioxid-
kibocsatassal erésen terhelt. Az akkumula-
torgyartasnal alkalmazott kémiai folyamat

a tiszta Litium kinyerésére (litiumkarbonat-
bél) 150-200 kg CO,/kWh kibocsatassal jar.
A villamosaram-termelés szénhidrogénes
szennyezettsége miatt az akkumulatoros
autdzas kornyezetvédelmi szempontbdl
kedvezGtlenebb lehet, mint eqy modern
dizelhajtast autd Gzemeltetése. Az akku-
muldtoros autd varosi kozlekedésre alkal-
mas hajtasi megoldas, révid utazasi tavol-
sagokra, ami hosszu tankolasi idGvel jar. Az
autogyartok eqy része az elektromos autok
eladasat Ugy tette kedvezGbbé, hogy belsd
€gési motorok beépitésével (hibrid hajtas)
kiterjesztette az utazasitavolsagot.

A japdan és koreai autdgyartdk hidrogén-
izemanyagcellds autdkat vezettek be az
autdpiacra, amelyek hasznalata a megszo-
kott hajtasnak (hatdtavolsag, tankolas) fe-
lel meg. A technoldgiai verseny a hibrid és
hidrogén-tzemanyagcellds rendszerkozott
mégnem déltel.
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Lathatd, hogy tobb a nyitott kérdés, mint a
megvalaszolt. Mindezeken kiviil az elektro-
mos autdzas fenntarthatd elterjedése nem
merGlki abban, hogy minél tobb ilyen autd
jelenjen meg az utakon. Ez nagyon kevés!
Az elektromobilizacid ennél sokkal tobb.
Az egész ipardgnak, s6t az iparagak sora-
nak és a hozzajuk kapcsoldda terileteknek
- jdrmitechnika, a teljes energetikai ipar-
3q, vegyipar, informacidtechnoldgia, koz-
lekedés, oktatas - kell dtalakulniuk. Csak
ez a komplex szemlélet eredményezheti
az e-mobilitds fenntarthatdsaganak biz-
tositdsat. Az e-mobilitds jovGjét tekintve
rendszerben kell gondolkodni és hosszu ta-
von. Emellett leszgezhetjik: nincs egyet-
len, mindent megoldd mddszer, de mindig
torekedni kell - pillanatnyilag és a jovGbe
tekintve is - a legjobbra Ugy, hogy a lehe-
t6 legtobb szempont érvényesiljon: a kor-
nyezetszennyezés csokkentése, a fenttart-
hatdsag, a kényelmi szempontok, a minél
inkdbb a megujuld energidkra épilés, az ar,
azaz az eladhatdsag stb. Ugyanakkor tudo-
masul kell venni aztis, hogy a jelenlegi el6-
rejelzések a technika, a miszaki fejlédés
eredményeképpen folyamatosan valtoz-
nak ésvaltozniis fognak.

A BPMK az MMK Gépészeti Tagozataval és
mas kiilsd résztvevGkkel eddig négy alka-
lommal rendezett orszagos konferenciat
és kidllitast ,E-mobilitds masképpen” cim-
mel. A konferencia nem elsésorban a je-
lenre, hanem a jovére irdnyult. A hazai és
kalfoldi elGaddk, illetve kiallitok mutattdk
be azt, hogyan lesz a tényleges zéldener-
gidbal tarolhatd energia, s hogyan lehet
ebbdl Gizemanyagcella, amely a jarmivek
hajtdsara haszndlhatd. Vizsgaltak a tel-
jes folyamatban szerepld elemek elGnyeit
és hatranyait, a megoldandd probléma-
kat. Atovabbiakban réviden dsszefoglaljuk
ezeknek a konferenciaknak és a kiallitasok-
nak atanulsagait.

Vegyiik sorra - réviden - a leglényegesebb
elénydket és hatrdnyokat! Mar csak azértis,
merthidrogén-izemanyagcelldval kapcso-
latos gyartasi kezdeményezések hazank-
ban is folynak, és tobb autdgyar mar erre
specializalddik (Toyota), ezeket érdemes
lenne tdmogatni. Az 0lah Gydrgy altal java-
solt metanol-Gzemanyagcellds megolda-
sok még nem annyira kiforrottak, de nagy
lehetGség van bennik, ésilyen kutatasok is
léteznek az orszagban.

Akkumulatoros megoldas

El6nyok:

- a lokalis kornyezetszennyezést jelentd-
sen csokkentik » nagyvarosi buszkdzleke-
désben és nagyvarosi aruszallitdsban cél-
szer(i a hasznalata;

- akereskedelemben kaphatd.

Hatranyok:

- nem a megqujuld energidkra épdil, mi-
vel hazankban a villamos haldzatban lévd
energia elGallitdsa nagyrészt kornyezet-
szennyez(;

-azakkumulatorok elGallitdsa és megsem-
misitése is kornyezetszennyezd;

- a felhaszndld kényelme jelentGsen csok-
ken (gyakori és hosszu ideji toltés);

- atoltGallomasok kiépitése koltséges;

- 3z Gzembiztonsagra figyelni kell: 13sd a
legutdbbiakkumulatorrobbandst egy elekt-
romos repiilégépnél.

D

Az akkumulatoros megoldast
akkor érdemes tamogatni, ha
a halozatban 1étez6 energia
orszagosan nagyobb szazalék-

ban nem kornyezetszennyezo.
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Hidrogén-iizemanyagcella

El&nydk:

- 3 hidrogén elGallitasa kornyezetkiméld
lehet (megujuld energidkbal);

- hidrogén formajaban a megujuld ener-
gidk tarolasa biztosithatd;

- a felhasznald kényelmi lehetdségeit nem
korlatozza;

-akereskedelemben kaphatd.

Hatranyok:

- az ,Uzemanyagtoltési” megoldasok nem
kiforrottak, tobbféle megoldas lehetséges;
- 3z Gizembiztonsagra figyelni kell (jogsza-
baly).

Metanol-iizemanyagcella

Elényck:

-ametanolelallitasa kdrnyezetkiméld le-
het (megujuld energidkbol);
-metanolformajaban a megujuld energidk
t3roldsa biztosithato;

- a felhasznald kényelmi lehetdségeit nem
korlatozza;

-toltéallomasok kiépitése nem sziikséges.
Hatrényok:

- kutatas-fejlesztés sziikséges (hazankban
erre vonatkozd kutatdsok léteznek, tdmo-
gatasuk célszer(ilehet).

Hibrid jarmd
ElGnyGk:
- lokalis kdrnyezetszennyezést nem okoz;

E-MOBILITAS - FOKUS?

- a felhasznald kényelmi lehetGségeit nem
korlatozza;

- toltGallomas kiépitése nem sziikséges;

- az elektromos energiat a dizelmotor biz-
tositja;

-aglobdliskdrnyezetszennyezésis csokken.

Osszefoglalva

Pillanatnyi megoldasi lehet&ségek
(2030-ig)

Nagyvarosi buszkozlekedésben és nagyva-
rosi aruszallitdsban célszer(i az akkumula-
toros megoldast szorgalmazni és tdmogat-
ni. igy csak kisszamu toltdallomas kiépitése
sziikséges.

Tavolsagi kozlekedésben a hibrid jarmiivek
vasarlasat célszerl szorgalmazni, ill. tdmo-
gatni legaldbb 2030-ig (Anisits: Stratégiai
javaslataz e-mobilitasra, 2015).

Gazdasagi szinten megvizsgalandd a be-
szerezhet@ hidrogén-tzemanyagcellds jar-
mivek vasarldsdnak a tdmogatdsa, hozza-
téve ajelenlegi kutatdsok ismeretét.

A miszaki feltételek rogzitése utan sziiksé-
ges a megfeleld tamogatd jogi kornyezet
kialakitasa.

Tavlatijavaslatok (2030-t6l)

Az akkumuladtoros megoldast csak akkor ér-
demes tdmogatni, ha az elektromos halo-
zatban létezd energia orszdgosan nagyobb
szazalékban nem kornyezetszennyez§. Ez
feltehet8en az j atomerém(iblokk beindi-
tdsa utanrealizalhatd (Anisits: Stratégiai ja-
vaslat az e-mobilitasra, 2015).
Kormanyzati szinten tdmogatasra javasolt
a metanol-Gzemanyagcellds megoldas ku-
tatdsa; a metanol nagylzemi, megujuld
energidbol elGallitott gyartasa; a metanol-
lizemanyagcella fejlesztése, sorozatgyar-
tasanak beinditasa.

Ideje lenne az e-mobilitas teriiletén egy or-
szagosan 6sszehangolt, egységesen meg-
hatdrozott szempontrendszer kialakitasa
utdn valamennyi felsorolt, kapcsolddo te-
riletet magabafoglaldan eqy szakértd tes-
tilet feldllitdsanak, amely kell§ (itkozteté-
sek és szakmai vitdk utdn komplex orszagos
e-mobilitasi koncepcidt dolgozna ki a ko-
vetkezG évekre.

Az e-mobilitdsi stratégia nemzeti mega-
projekt keretében valdsithatd meg. A pro-
jekt elinditdsa elG6tt ajanlatos a megvalo-
sithatdsag és a kockazatok vizsgalata eqy
elétanulmany keretében. Ezenkivil meg
kell hatarozni, hogy a projekt megvaldsi-
tdsa milyen raforditast és idGtartamot igé-
nyel. A tanulmany elkészitése szakmai tu-
dast és projektmenedzsment-gyakorlatot
igénylé munka. Ezt a munkat nem padtolja a
technika jelenlegi alldsardl szold tudoma-
nyos tanulmany.
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Alternativ hajtasu jarmivek

Melyiket valasszam?

B Az clektromos, a stiritett foldgazzal és a cseppfolyodsitott PB-gazzal
hajtott gépjarmiivek elterjedése jelent6s mértékben hozzajarulhat a varosok
leveg&szennyezésének csokkentéséhez. A cikk a kozelmultban végzett elem-
zések alapjan bemutatja a kiilonbozé hajtast jarmiivek osszehasonlitdsanak
eredményeit; és ramutat arra, milyen feltételek mellett valik az alternativ
hajtast gépjarmi hasznalata gazdasagi megfontolasok alapjan is indokoltta.

® Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A szallitas CO_-kibocsatasa-
nak meghatarozasa

A sz3llitds 3ltali CO,-kibocsatds szamitdsa-
val szamos irodalom foglalkozik. Az ener-
getikai auditorok és szakreferensek sza-
mara egyszer( és jol kezelhetd mdodszert
javasol a European Chemical Transport As-
sociation (ECTA) tovabbi tarsszervezetek-
keljegyzettkiadvanya. [1)Akiadvanya CO,-
kibocsatas szamitasara a tevékenységen
(activity-based) és/vagy az lzemanyag-
felhasznaldson (energy-based) alapuld
madszert javasolja. Az els6 mddszert azon
cégek esetében célszer( alkalmazni, akik
a3 sz3llitast kiszervezték, ismerik a szallitas
maddjat, a szallitott termékek mennyiségét
ésaszallitdstavolsdgat, de nemismertsza-
mukra a szallitasra felhasznalt tizemanyag
mennyisége. A kibocsatott CO, meghataro-
zasanak mdédjaezesetben: CO, [t]=M-L-e,/
1000000 [t-km g,,,/t, km]

ahol: M- azadott mddon széllitott mennyi-
ség, tonna (a képletben és tovabbiakbant)
L-asz3llitasitdvolsag, km

e, - 3tlagos CO,-kibocsatas, g/t, km

A CO,-kibocsatds, valamint M és L egy vizs-
galt idGszakra, t/év, t/hd, km/év, km/hd
stb. vonatkozik. A hazai gyakorlatban el-
sGsorban a masodik mddszert célszer( al-
kalmazni, mert nagyvallalatokndl és a
szakreferens igénybevételére kotelezett
vallalatoknal a szallitas elsGsorban a f6 te-
vékenység kiszolgalasa érdekében torténik.
Az érintett vallalatok ismerik a személy- és
tehergépjarmivek, valamint a munkagé-
pek Uzemanyag-fogyasztasat, jarmlvekre
bontva nyilvantartjdk, a felhasznalast sajat
maguk elemzik és értékelik, vagy az auditor
és szakreferens rendelkezésére bocsatjak.
Akibocsatott CO, meghatdrozasanak mddja
ezesetben: CO, [t]=V-e,/1000 (L-kg,,/l]
ahol: V- azadotttipusl izemanyag felhasz-
nalds, liter (a képletben és tovabbiakban 1)
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e,- atlagos C0,-kibocsatas, ka/l
ACO,-kibocsatds ésVegyvizsgaltiddszakra,
[/év, |/hd stb. vonatkozik.

Afajlagos CO,-kibocsatas

A bemutatott mddszerek lényegét képezi,
hogy milyen atlagos fajlagos CO,-kibocsa-
tdssal szamolunk. A hazai gyakorlatban a
tiizel6anyagokban a vegyileg kotott ener-
gia égéssel torténd felszabaditasa soran,
a hagyomanyos erémivekben a villamos-
energia-termelés soran keletkezd CO, 3tla-
gos fajlagos mennyiségét a szakirodalom
alapjan - pl. [3], [4] 4ltal javasolt értékek-
kel -, vagy bizonyos esetekben a jogsza-
bélyra, [5] vagy Utmutatdra [6] hivatkozva
szoktuk meghatdrozni. (5] szerint a foldgaz
esetén figyelembe veend{ flitGérték 34 M)/
m?315°Cra vonatkoztatva 1013,25 hPa nyo-
mason, a ,kibocsdtasi tényezd" 56,1t,.,/T);
[6] szerint ,a projekt (iveghdzhatasu gdzok
(UHG) cs6kkentéssel kapcsolatos szamsze-
rlsithetd kornyezeti elényeit tobbek kozott
a kovetkezd flitGértékkel és kibocsatasi té-
nyezGvel kellmeghatarozni (1. tabldzat).

A villamosenergia-termelés CO,-kibocsa-
tdsa az er6md tipusatol és hatdsfokatdl
figgben széles tartomdnyban valtozik.
Ezt szén-dioxid-levalasztas nélkil és an-
nak feltételezésével részletesen elemzi. [4]
Mashol 930 kg CO,/MWh fajlagos kibocsa-
tas figyelembevételét javasoljak, ha nem
all rendelkezésre pontosabb adat. [6] A ti-
zelG- és izemanyagok égetésével keletke-
26 €0, fentebb ismertetett értékeia felhasz-
nalashoz kapcsoldddan mutatjak a levegd
szennyezését. Ajarmiivek hajtdsa esetén ez
a3 ,tartdlytdl/tanktdl a tengelyig” (tank-to-
wheel, TTW) nemzetkdzi jellésnek meg-
felel§ tartomanyt jelenti (1. dbra). Az 3bra a
hajtéanyagok/energia CO,-kibocsatasanak
tovabbi fébb 4llomasait és tartomanyait is
szemlélteti. Ennek kezdete a bdnya és/vagy
szénhidrogénkutak (ahol a kitermelésre
forditott energia termelése soran keletke-
zett CO, mellett tovabbi iveghdzhatdsu ga-
zok jutnak a légkorbe). [7] Folytatasa a ter-

Tiizeld/iizemanyagok fiitoértéke
és C0,-kibocsatasi tényezéje [6]

Fiitoértéek, Kibocsatasi
Megnevezés MJ/kg, tényezo,

MJ/gnm® tco./TJ
Tiizeloolaj 42 740
Benzin 44 69,3
Dizelolaj 42 7407
Foldgaz 34 56,1
PB-gaz 457 63,07
LPG 457 63,07

melvénynek a szallitasra elGkészités, majd

szallitas, azer6m(ben az energiatermelés/

atalakitas, majd az elosztas sordn keletke-
zett CO, figyelembevétele. Ehhez adddnak
még atoltésiveszteségek, mielGttaz izem-

anyag/villamos energia a belsd égésd, ill.

elektromos motorokban a jarm(ivek hajta-

sara hasznosul.

A nemzetkdzi gyakorlatban alkalmazott, a

hajtdanyag/energia Gtjat és CO,-kibocsatas

fébb tevékenységeit tartalmazo tartoma-
nyokjelolései:

a) ,forrastdl atartalyig/tankig”
(well-to-tank, WTT),

b) a ,forrastdl atengelyig” (well-to-wheel,
WTW), amely a fenti kettGt (TTW+WTT)
0sszegzi,

) .erémitél a tengelyig”

(plant-to-wheel, PTW), és

d) ,a haldzattdla tengelyig”
(grid-to-wheel, GTW).

Ezutdbbitartalmazza atoltGallomasok lize-

meltetéséhez felhasznalt energia megter-

melésekor keletkez§ CO,-t, villamos ener-
gia esetében a toltésiveszteséget.

A vizsgdlat tdrgyat képezG Uzemanyagok

esetére az atlagos fajlagos kibocsatasi ér-

tékeket a forrastdlatengelyig (WTW) tarto-
manyban a 2. tdblazattartalmazza.

Atabldzatban taldlhato értékek - hivatkoz-

va forrdsukra - hasznalhatdk a kibocsatas

meghatdrozasara, de nem szabad megfe-
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[EZZ A hajtoanyagok/energia C0,-kibocsatasanak

fobb allomasai és tartomanyai

Kiilonbdzé hajtasi jarmiivek fajlagos C0,-kibocsatasa TTW és WTW tartomanyban [2]

Megnevezés kg, /kg | kg /liter | kg . /kg | kg, /liter | kg . /kg | kg, /liter
Benzin 325 242 386 2:88(29)1 083 046
Gazolaj 321 267 39 324 (29)1 069 057
CNG 2,68 0 307 0 039 0
Kerozin 313 25 3,76 301 063 051
LPG 31 1,71 346 19 (1,9)1 0,36 019
Biodizel 0 0 2,16 1,92 (191 2,16 192

ledkezni arrél, hogy a tényleges kibocsa-
tas ez esetben is fiigg a szallitasi tavolsag-
tdl. JelentGs eltérés lesz a szén, a foldgaz és
kdolajtermékek szallitdsa sordn a CO,-kibo-
satas, ha Szibériabdl vagy hazai forrdsok-
bdlszallitjak a feldolgozas helyszinére.
Kilonos figyelmet érdemel az elektromos
autdk kornyezeti hatasanak elemzése. (Je-
len kozleményben elsGsorban erre Gssz-
pontositunk, felhivva a figyelmet [10]-re,
ahol a tovabbi alternativ hajtdsok elem-
zésének eredménye megtaldlhatd.) Szak-
referensként az eqyszer(i utat keresve ki-
mondhatjuk, hogy az elektromos hajtasu
jarmiveknek lokalisan (TTW) nincs CO,-ki-
bocsatasa, ha télen a jarmivekben a flités
is villamos energidval van megoldva (a ha-
zai gyakorlatban van rd mds példa is). CO,-
kibocsatds az ermUlvekben van, kdzelebb
vagy tavolabb a felhasznalds helyétdl. Osz-
szetettebb lesz a feladat, ha az elemzés a
WTW tartomanyban torténik.

Miszaki elemzés

Az (izemanyagvaltas,

-kiegészités lehetGsége

Az Otto-motorok - kdszonhet6en a szikra-
gyujtasnak - gdznemi Gizemanyaggal is
m(koddképesek. A gyakorlatban szinte
barmelyik benzinmotort 4t lehet alakitani
CNG- és LPG-lzem(ire. Az 4talakitas legje-

lentGsebb lépése, hogy a gdz taroldsara a
jarm(vekbe egy kiegészits tartalyt kell be-
szerelni. Az elsG esetben ez ~200 bar névle-
ges nyomasU tartdly - vannak 700 bar tdl-
nyomasu tartalyt hasznald gépjarmvek is
-, melyben gdz halmazallapotbantaroljdk a
CNG-t. Az LPG-tfolyékony halmazallapotban
7 bar-on lehet tarolni. Az atalakitas a cso-
magtér kapacitadsanak csokkenésével jar.

A dizelmotor-hengertérben a gazolaj nagy
nyomdason, gyujtogyertyak nélkil 6ngyul-
lad. Mivel a CNG és LPG cetdnszdma kicsi,
gyulladasi hémérsékletik magas, a gaz
igénylia szikragyudjtast. Akilfoldi szakzsar-
gon altal BEV-nek (battery electric vehicle)
nevezett elektromos hajtasd jarmiveknek
minimum egy elektromos motor az erd-
forrdsa. A tisztdn elektromos meghajta-
st jarm(ivekben nincs belsd égés(i motor.
Hibrideknek nevezik azokat a jarmUveket,
melyekben mindkét tipusd er6forrds meg-
taldlhatd. Az ,lUzemanyagot” altaldban a
jarmivek utastere alatt kialakitott térben
elhelyezett akkumuladtorokban taroljak.
Hatétavolsdg, t6lt6allomasok

Eqy atlagos kiegészitd LPG-tartdly 35-45
literes, ami egy atlagos személyautd 9,5
liter/100 km-es vegyes fogyasztasa esetén
370-475 kilométer megtételére alkalmas.
A személyautdkba épitett CNG-tartalyokba
~16 kg komprimalt foldgdz tankolhatd. 3,5
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kg/100 km fajlagos fogyasztas esetén ~450
km-t lehet az autdval alternativ izemmadd-
ban megtenni. Lathatod, hogy a hasznos ha-
tétdvolsdg mindkét esetben kozel fele a
konvenciondlis Gzemanyagokkal megte-
hetd tdvolsadgnak. Gaz tankoldsa esetén a
tankolasi idGtartam szinte azonosnak te-
kinthetd a hagyomanyos Gzemanyagok be-
toltésénekidejével.

Az elektromos autdk akkumulatorai ugyan
azutastéralattvannak elhelyezve, de velik
kapcsolatban is elmondhatd, hogy a cso-
magteret csokkentik, ésjelentds mértékben
megnovelik a jarm{ 6nsulyat. A tervezGk az
akkumulator sdlya, elhelyezési lehetGsége,
a hatdtdvolsag és a toltési id6 kozotti opti-
malis kialakitast keresik. Eqy dtlagos kdzép-
kategdrids BEV ~100-200 km-t képes meg-
tenni, igy altaldban varosi felhasznalasra
javasolt a hasznalata. A Tesla legijabb mo-
delljeita fenéken elhelyezettnagyszamu és
kapacitasd akkumulatoraival mar 400-500
km hatétavolsdggal hirdetik. [9]
Mintarendszerekben folynak elemzések,
miként lehet hasznositani az elektromos
hajtast gépjarmiivek akkumulatorparkjat
acégek csicsfogyasztasanak letorésére.
Az LPG-t6ltGallomasok sirlin vannak te-
lepitve Magyarorszagon. Létesitésiikben
nagy gyakorlati tapasztalat all a rendelke-
zéslinkre. Sok helyen a cégek sajat LPG-ku-
takat létesitettek a sajat igényeik kielégité-
sére. Ezek atlagosan 6-7 M Ft-ba kerilnek.
A CNG-toltGallomasok (ellentétben az LPG-
vel) ritkdn vannak telepitve. Kiépitésiik je-
lenleg még elég draga. A toltGallomasokat
telepitd CNG Port Kft. ajanlata alapjan egy
napi 500 kg (31 db jarmdi téltése) feletti ka-
pacitasy kisvallalati tolt6allomas komplett
beruhazasi nettd koltsége ~45 millid forint.
Az elektromos autok toltGallomasai egyre
nagyobb szdmban jelennek meg Magyar-
orszagon. A kormany altal alapitott e-Mobi
Nkft. elsGdleges kiildetése tobbek kdzott ,a
felhasznaldk szdmara komfortos szolgélta-
tast biztositd toltéhaldzat kialakitasa, olyan
nemzeti infrastruktira-rendszer felépitése,
mely hossz( tdvon képes hatékonyan m-
kodni, fejlddni”. Atolt6haldzat fejlédése ko-
vethetd a tarsasdg honlapjan, ill. tovabbi
honlapokonis. Sok céq épitkisajat toltGallo-
mast, eqyes aruhazlancok parkoldikban te-
szik lehetGvé az elektromos autdk toltését.

Karbantartas

A gdzizem( jarm(vek karbantartdsi igé-
nye a gyakorlati tapasztalatok alapjan az
eqgyszer( energetikai elemzéseknél a fo-
lyékony Gzemanyagu jarmivekével azo-
nosnak tekinthetd. A gaziizem nincs ha-
tassal a motor miszaki élettartamara, de
elmondhatd, hogy bizonyos részegyseé-
geket (befecskendezés, gyujtas) ajanlott
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gyakrabban megvizsgalni, és cserélni (pl.
gyujtdgyertydkat). Az elektromos jarmu-
vek karbantartasi igényeirél jelenleg még
nincs sok gyakorlatitapasztalatésinforma-
cid. Eqy biztos, hogy szdmos olyan beren-
dezés/miiszaki egység nincs azelektromos
autdban, ami a belsd égésii motorokkal
szerelt jarm(ivekben igen. A gyakorlat-
ban pont ezeknek az egységeknek a javi-
tdsa a legkoltségesebb, igy elmondhatd
az elektromos autdkrdl, hogy a karbantar-
tasi koltségiik nagy valdszinliséggel ala-
csonyabb, mint a belsd égésii motorokkal
GzemelGké. Hangtalanul és rezgésmen-
tesen Uzemelnek. Végsebességik (atla-
gos kozépkategdria esetében) elmarad
egy hagyomanyos autdéhoz képest, de
gyorsuldsuk jobb, nyomatékuk nagyobb.
A teljes Uzemelési tartomanyban képesek
azonos teljesitményt produkalni. A feltol-
tésiid6 nagymértékben fligg a toltG-infra-
strukturdtél. Napjainkban megjelentek
mar az Ugynevezett villdmtoltGk, melyek
akar fél dra alatt is képesek feltdlteni a
jarmlivet, de ezek még elég kis szamban
taldlhatdk a kdzutakon. Altaldnosan el-
mondhatd, hogy egy elektromos autd fel-
t6ltése inkabb drdkban mérhetd, mintsem
percekben.

Gazdasagi elemzés

Az elektromos autdk esetén azt feltéte-
lezzik, hogy fogyasztasuk 16,5 kwh/100
km (Nissan e-NV200 gyari fogyasztasa,
elektromos kivitel). A korszer( dizeljarm{-
vek fogyasztasa ez esetben legyen ~5,7 li-
ter/100 km (Nissan NV200 gyari fogyasz-
tasa, dizelmotor). Az dsszehasonlitds elso
esetében az elektromos autd tdmogatas
nélkali drdval (8 100 000 Ft) szamoltunk.
Ahagyomanyosdizelizem(jarminettdarat
4 275 000 Ft-nak tekintettlk, igy az elekt-
romos autd tobbletkoltsége 3 825 000
Ft. Ilyen kiinduld adatokkal, 24 Ft/kWh és
368,5 Ft/lgazolaj-referenciadrral szdmolva
adizelhelyettelektromos hajtast autdk be-
szerzésitobbletkoltségének egyszer(imeg-
térilésiideje tdamogatas nélkil ~11,2 év. Ez
esetben az dllapithatd meg, hogy azismer-
tetett feltételek mellett az elektromos jar-
mvek alkalmazasa a korszer(i dizeljarm({-
vek helyett tzleti alapon nem megtérild
beruhdzas. (A szdmolasban a pénz idGér-
tékét nem vettik figyelembe, ami tovabb
rontja a helyzetet.)

Az elektromos jarm(ivek beszerzése mel-
lett szl a 2016 szeptemberében inditott
pélyazati rendszer. Az ,Elektromos gépko-
csik kataldgusadban” szerepld jarmiibeszer-
zése esetén a tdmogatds mértéke a vasar-
lasidGpontjdban érvényes bruttd eladasi ar
21szazaléka, de legfeljebb 1,5 millid forint.
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A korszeriisitési intézkedés altal elért becsiilt eredmények

Gazolaj Villamos energia Koltség
o (kWh/év) €0,kibocsatas .
(liter/ev) t/év) (M Ft/év)
B-aZ|sert(?k' 1140 0 3,31 0420
(jelenlegi allapot)
Intézkedés utani értek 0 3300 307 0,079
Netté megtakaritas 1140 -3300 0,24 0,341

A lehetséges tdmogatdssal szdmolva a be-
ruhazasitobbletkoltség egyszerli megtérii-
[ésiideje mar csak 4,56 év.

Amegengedhetd beruhazasi
tébbletkoltség

Az aldbbiakban azt hatdrozzuk meg, hogy
32018. januarban figyelembe vett referen-
ciavillamosenergia- (24 Ft/kwh) és gazolaj-
arak (368,5 Ft/l) mellett mennyi lehet az
elektromos hajtasu gépjarmi megenged-
hetd tobbletkdltsége, ha 5,7 1/100 km fo-
gyasztasy, korszer(idizeljarm(i helyett 16,5
kWh/100 km fogyasztast elektromos haj-
tast jarmivet vasarolunk. Azzal is szamol-
tunk, hogy a dizeljarm( éves karbantartasi/
Gzemeltetési tobblet kdltsége 20 000 km/
év futasteljesitmény esetén 180 000 Ft/év.
A megengedhetd beruhdzasi tobbletkolt-
ség meghatdrozdsanal most 10 év gazda-
sagi élettartamot és 10% minimalis elvart
hozamot feltételeztiink. Ezekkel a kiindu-
|6 adatokkal az elektromos auté megen-
gedhetd beruhdzasi tobbletkoltsége ~3,2,
illetve ~4 M Ft volt. A 3. dbra azt szemlél-
teti, mikéntvaltozik a megengedhetd tobb-
letberuhazas koltsége, ha a kiinduld para-
méterek +30% tartomdanyban valtoznak.
A gdzolajar vagy a fajlagos tizemanyag-fo-
gyasztas novekedésével a megengedhetd
beruhdzasikéltségis nd. Avillamos energia
aranak, valamint @ MARR értékének nove-
kedésével csokken ez az érték.

Elektromos auték kérnyezetvédelmi
haszna

Aszamitdsaink alapjan, ha egy korszer( di-
zeljarm(vet (5,7 liter/100 km) elektromos
autdra cseréliink, melyek futasteljesitmé-
nyét azonosnak tekintjik, akkor évente
0,24 tonna C0,-ot lehet megtakaritani. De
ebben az esetben szamoltunk a villamos-
energia-termelés 0,93 tC0,/MWh fajlagos
kibocsatasi tényezGjével. Ha csak lokali-
sankozelitjik meg a problémat, akkor 3,31
tonna a megtakaritott CO,. Az elektromos
gépjdrmiveket érintG tovabbi eldnyds le-
hetGségek - mint példdul a kdzterileten
elhelyezett toltoszlopok dijmentes hasz-
ndlata, dijmentes parkolds - tovdbb no-
velik a megtakaritds mértékét, csokkentik
a megtérilési id6t. Mindemellett az igazi
kdrnyezeti haszon, hogy a lokalis szennye-

z8ket (CO, NOx, korom) elviszik a str(in la-
kott terGletekrdl.

Osszefoglalas

Az elemzések azt mutatjdk, hogy az alter-
nativ hajtasd jarmlvek kornyezetvédelmi
szempontbdl kismértékben kedvezGbbek,
mint a konvencionadlis hajtdsuak. Gyakor-
lati szempontbdl a csomagtér cstkkenése,

a CNG- és elektromos toltéallomasok kis

s

sGrisége miatt alkalmazasuk kedvezétlen.
Az izemanyagdarak valtozdsa miatt a gaz-
dasdgi szempontok alapjan torténd dontés
rejtimagaban alegnagyobb kockazatot. En-
nek oka egyrészt az energiahordozok vilag-
piaci dranak, masrészt a hazai addpolitika-
nak a bizonytalan valtozasa. Mindemellett
ez esetben is javasolhatd, hogy a dontések-
nél ne csak az Gzleti szempontokat vegyiik
figyelembe, tartsuk szem el6tt a kornye-
zeti hatdsokat is. Ha tehetjik, alkalmazzuk
az alternativ hajtasu jarmiiveket kdrnyezeti
levegGnk tisztan tartasa érdekében.

[A cikk a szerzd KLENEN '18 konferencian tar-
tott eléaddsa alapjan készilt.]
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A PEIKKO ES A SPAETER / RUWA
SZELES KORU EGYUTTMUKODEST
INDITANAK SVAJCBAN

A Peikko megvasarolta a Spaeter magyarorszagi gyarat,
illetve magyar miiszaki tamogato csoportjat.

A Peikko jelentds egyittmikodési megallapodast irt
ala a monolit szerkezetekhez kindlt megoldasaival
kapcsolatban, melyek Svajcban kertinek forgalma-
zasra. A svajci Spaeter AG és annak lednyvallalata,
a Ruwa fogja a Peikko termékeit a svajci Ugyfelek
szamdra értékesiteni. Az egylttmikodéshez tarto-
70 termékek az EBEA hohidmegszakitok, vasalasi
csatlakozok, nyirétiskék, PSB® étszurddas elleni
vasalatok és MODIX® menetes betonacéltoldok.
Az egylttmiikodési megallapodassal generalt bevé-
tel 2019-ben varhatdan meghaladja majd a 7 millié
eurdt. Az egylttmikodés a svajci piacra torténd
kozos termekiejlesztest is magaban foglalja.

A Peikko ezzel egy idoben megvasdrolta a Ruwa (a
Spaeter AG leanyvallalata) tulajdonaban lévé EBEA
Kft-t, amely az EBEA markaju termékek magyaror-
szagi gyartoja. A mlszaki tamogato iroda Budapes-
ten talalhato, a gyar pedig Budapesttdl délkeletre,
Pilis telepulésen. Az EBEA Kft. 47 alkalmazottal ren-
delkezik. Svajchan nem lesznek személyi valtozasok
a Spaeter és a Peikko vallalatokndl.

Orémiinkre szolgal, hogy a Peikkoval vald egyiitt-
mukodés keretében bovitett termékvalasztékot
tudunk Ggyfeleinknek kinalni. A Peikkoval kdzosen
gyorsitani fogjuk az innovaciok piaci bevezetését,
valamint javitani fogjuk a technikai igyfélszolgdlat
mindségét” - mondja Thomas Freuler, a Spaeter
AG vezérigazgatoja.

,A Spaeterrel valo egyiittmikodés lehetévé teszi,
hogy a Peikko ndvelni tudja piaci részesedését a na-

gyon versenyképes svajci piacon. Ezenkiv(il azonnali
hozzaférést kapunk tobb fontos termékhez, és to-
vabh erdsithetjik kozép-eurdpai gyartasi bazisunkat.
Ez az egyuttmikodes nemcsak a Spaeter és Peikko
szamara nagyon elényos, hanem hasonloan elényods
tgyfeleink szamdra is” - mondja Topi Paananen,
a Peikko Group Corporation vezérigazgatoja.

Peikko Group

A Peikko Group Corporation a vékony padldszer-
kezetek, valamint az eléregyartott és a monolit
szerkezetekkel dsszefliggd kapcsolati elemek egyik
globdlis vezeté szallitdja. A Peikko innovativ meg-
oldasai gyorsabb, biztonsagosabb és hatékonyabb
megoldast kindlnak a tervezéshez és az épitéshez.
A Peikko tébb mint 30 orszagban mUikodtet értéke-
sitési irodat azsiai, csendes-6cedni, eurdpai, kozel-
keletl és eészak-amerikai orszagokban, valamint 8
orszagban van mindsitett gyara. A Peikko 2018-as
forgalma 225 millio eurd volt. A Peikko egy csaladi
tulajdonban léve és tébb mint 1800 szakembert fog-
lalkoztatd vallalat. A Peikkot 1965-ben alapitottak,
és székhelye Lahti, Finnorszag. Tovabhi informacio:
www.peikko.com.

Spaeter Group

A csaladi tulajdonban lévd Spaeter Group 1904 6ta
jelentés szallitéja és szolgaltatd partnere a svajci
épitdipari és fémfeldolgozd iparagnak. Svéjcban
dsszesen 30 telephelye és 9 gydra van, és mintegy

750 f6t foglalkoztat. A harom divizid - ,Acél és fem’,
,Epitéanyagok” és ,Epitési technoldgia’ - svajci igy-
feleket szolgal ki kitlinden képzett szakemberekkel,
akik naprakész ismeretekkel rendelkeznek az épité-
si folyamatokrol és megoldasokrol. Mivel Svdjcban
aktiv, de nemzetkozileg is nagyon j6 kapcsolatokkal
rendelkez6 vallalat, a Spaeter képes svdjci Ugyfe-
lei szamara a globalizalt beszerzési piacon vonzo
feltételek mellett megoldasokat és szolgaltatdsokat
kindlni. A Spaeter 80 teherautos flottdja a decent-
ralizalt raktarakkal, valamint a szdmos pick-up (z-
letével igyekszik a lehetd leggyorsabb logisztikai
szolgaltatasokat biztostani.

TOVABBI INFORMACI0:

Topi Paananen, GEO, Peikko Group Corporation
Tel: +358 50 384 3001, email: topi.paananen@
peikko.com

Thomas Freuler, CEO, Spaeter AG

Tel. +41 79 409 92 82

email: Thomas.freuler@spaeter.ch

peikko
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A vilagegyetem leggyakoribb eleme mint tzemanyag és energiahordozd

Hidrogéent a tankba?

B Szinte korlatlan mennyiségben, kornyezetbarat modon is

P

el6allithato, hasznalata ma mar nem veszélyesebb, mint a robbané-

motorok altal hasznalt iizemanyagoké, segiti az energiaforrasok

diverzifikaciojat, és magas hatasfokkal alakithat6 at villamos ener-

giava. Ha mindez igaz, miért nem jarunk mar régota hidrogén-

iizem( jarmtivekkel? Mayer Zoltan, a Magyar Hidrogén és TiizelG-

anyag-cella Egyesiilet titkara segit tisztazni a kérdéseket.

® Rozsnyai Gabor

- Ugy tiinik, amikor a jarmiiipar jo-
vojérdl van szé, akkor elsGsorban a
tisztan elektromos, illetve a hibrid-
tizemi kozlekedési eszk6zok keriil-
nek széba; a hidrogénmeghajtas
mint alternativa kissé mintha a hat-
térbe szorulna. Mennyire versenyké-
pes ez a technologia valéjaban?

- Vannak tdlzottan optimista és tulzottan
pesszimista megnyilatkozdsok is a téma-
val kapcsolatban, és nem hozzaértéként
nehéz levalasztani a hirfolyamrdl az ellen-
érdek( felek szandékos kodositését. Elon
Musk, a Tesla alapitdja elGszeretettel hasz-
ndlja a tlizel6anyag-cellas, hidrogénmeg-
hajtasu jarmivekkel kapcsolatban a ,fool
cell” (azaz buta cella) kifejezést a megfele-

22

16 . fuel cell” kifejezés helyett. Nyilvan 6 nem
érdekelt a hidrogénalapd mobilitds sikeré-
ben. A masik oldalrdl pedig a vildg egyik
legnagyobb autdipari gyartdjat, a Toyotat
lehet emliteni, amely kifejezetten a hidro-
gén-tizelGanyagcellds hajtasldncra ala-
pozza stratégidjdt kozép-, illetve hosszu
tdvon. A hidrogénizem{ Toyota Mirai mar
2014 6ta kaphaté mint szériaautd bizonyos
orszagokban, illetve régidkban. Agyarszak-
embereiazzalszdmolnak, hogy a kovetkezd
évtized vége felé maraz Uj eladasok negye-
dét fogjak adni a hidrogén-izemanyagcel-
las jarm(vek. Mi dvatos optimista hozza-
3llast mutatunk, és Ggy szdmolunk, hogy
az elényok kdzép- és hosszu tavon jelent-
keznek; rovid tdvon a ,tisztdn" elektromos
autdk elényodsebb helyzetben vannak piaci
szempontbdl és a kapcsolddd tolté-infra-
struktura kiépitése szempontjabalis.

- Hogy érti, hogy tisztan elektro-
mos? Milyen van még?

- Talan a ,hagyomanyos” elektromos jar-
m( emlitése célszer(ibb lett volna, de ez

alatt most a tisztan akkumulatoros jarm(-
veket érthetjik. A nehézséget az jelenti,
hogy a hidrogén-tiizel6anyagcellas jarmi
is lényegében tisztdn elektromos jarmd,
hiszen meghajtasardl csakis villanymoto-
rok gondoskodnak, a tizelGanyag-cella
(TC) - akarcsak az akkumulator - villamos
egyenaramot biztosit. Azonban a TG-autdba
hidrogéngdzt tankolunk; ilyen értelemben
pedig részben pl. a CNG-lizem( jarm(vek-
kel all rokonsdgban. Viszonylagos Ujsze-
risége miatt a fogalmak, kategorizaldsok
nem letisztultak még; tobb olyan orszag
is van, ahol az elektromobilitds részének,
egyfajta innovacios ,meghosszabbitdsa-
nak" tekintik a hidrogén- (TC-s) mobilitast.

- Mennyire kézismert, hogy a tiizel6-
anyag-cellas autéban is villanymoto-
rok vannak?

- Ezegyelre legfeljebb kdzepesen ismert-
nek tekinthetd tény, és azt még keveseb-
ben tudjdk, hogy bizonyos mértékig min-
den hidrogén-TG-jarm(i hibrid is, ugyanis
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- legaldbb egy néhany kWh-s - akkumula-
tor mindegyikben talalhatd. Ezen akkumu-
latorok segitik a teljesitményt - fGként pl.
gyorsitasokkor - kiegyenlitettebbé tenni;
illetve a fékezési energidt is visszanyerhe-
tik. A félreértéseket részben az okozhatta,
hogy egyes belsé égési motorral rendel-
kez@ jarmiivek is Gzemelhettek hidrogén-
nel, de ez csak ,mutatéban” fordult eld;
3 hidrogénfelhasznaldsban a jovd a tize-
6anyag-cellds alkalmazasoké. Kicsit azon-
banvisszakelltérniink az elsé kérdésre: sok
esetben a kérdést eleve gy teszik fel sza-
munkra, hogy melyik hajtaslanclesza,nye-
rG": az elektromos (akkumuldtoros), a CNG/
LNG, esetleg az LPG vagy éppenséggel hid-
rogén-TC-s? Ez némileg félrevezetd meg-
kozelités, mert eleve abbdl indul ki, hogy
eqy adott hajtaslancajovében olyan domi-
nanciara tehet szert, mint ahogy korilbe-
lil sz4z évig a belsd égésli motorok uraltdk
a mobilitast. Ezzel szemben azt gondoljuk,
hogy nem lesz egyetlen ,nyerd” hajtaslanc
(mint eddig), hanem hajtaslancok valami-
lyen portfdlidja fog kialakulni. Ezen belil
egyértelm( - és egyébként Gromteli - trend
a kozlekedés elektrifikacioja, amelyen be-
LGl az akkumulatoros (BEV*) jarmiivek eqy-
értelmden vezetnek. Azonban kozép- és
hosszabb tavon a jarm(vet meghajtd vil-
lanymotornak mindegy, hogy az 6t taplald
elektronok eqy akkumuldtorbdl érkeznek
vagy éppenséggel egy tizelGanyag-cella-
bdl, illetve ezekbél vegyesen. Eppen emi-
att a hagyomanyos elektromos hajtaslanc
fejlédése gyakorlatilag a hidrogén-tiize-
6anyag-cellds hajtaslanc szempontjdbdl
is el6nyos lehet. Nem véletlen, hogy t6bb
olyan OEM**, amely a (BEV) elektromos jar-
mUvek piacan fejleszt, eqyidejlileg a hidro-
gén-TC-hajtaslancban is ezt teszi - bar ke-
vésbé latvanyosan. Nem feltétlendl kell
vagy lehet csak egymassal szemben 3ll6
versenytarsakként gondolniezekre (BEV vs.
HTC), hiszen eqymast kiegészit§ alternati-
vak is lehetnek. Konnyen lehetséges, hogy
aHTGjarmivek eleinte nem is a személyau-
td-kategdriaban terjednek érdemi mddon,
hanem inkdbb a nehézjarmliszegmensben.

- Emlitene néhany példat?

- Ennek mar markans jelei vannak, példaul:
2018 végén az USA-ban tizemeld hidrogén-
TC-s targoncak szdma meghaladta a 20 ez-
ret, és vannak olyan gyarak, logisztikai kdz-
pontok, ahol ugyanazon telephelyen 200+
korali hidrogénizem( targoncaflotta uze-
mel (természetesen a kapcsolddd hidro-
gén-toltGinfrastruktiraval egyitt). Szintén
2018-ban 4llt normdl kereskedelmi sze-
mélyszallitasi forgalomba az Alstom két
hidrogén-TC vasti jarmive Németorszag-
ban, ésfolyamatosan helyezik forgalomba a

tovabbi vonatokat. Nagy-Britannia és Fran-
ciaorszagis komoly fejlesztési szandékokkal
rendelkezik a hidrogén-TG-vonatok alkal-
mazasat illetGen. Emellett a tehergépkocsi-
szegmensben is nagyon igéretes fejleszté-
sek vannak: nemrégiben attak napvildgot
ezerdarabos vagy azt meghaladd mértékd
rendelések, részben Eurdpaban, de féként
az USA-ban; igaz, ezek teljesitése 3-4 éven
belll térténik. Ugyancsak biztatd terilet a
hidrogén-TCG-buszok alkalmazasa: 2022-ig
tovabbi 600 ilyen all Gzembe Eurépaban, és
ezek koziil 200 db Daniaban fog futni. A Lai-
kus kozvélemény szamara a TCGs nehézjar-
muvek valdszinlleg kevésbé ,latvanyosak”,
érdekesek, mint a személyautd-szegmens,
de fontossaquk szinte ugyanakkora.

- Nincs hidrogénkiit, nem tudok tan-
kolni, tehat nem érdemes autét ven-
ni. Erre a masik oldal valasza: nincs
jarmid, ami tankolna, nem éri meg
kutat épiteni - ismert az alapdilem-
ma. Hogyan lehetne feloldani a ré6ka
fogta csuka helyzetet?

- Minden (j - infrastruktdrat igényld - tech-
noldgia elterjedésénélfelmerile kérdés: ,a
ty(k vagy a tojas legyen el6bb?" A most na-
gyon j6 médiahatszéllel futd elektromos
autok kapcsan sem szabad elfelejteni, hogy
mind az elektromosauto-gyartds, mind a
tolt6-infrastruktira Gzemeltetése valddi
profitotnemigazantermelt. Az els§ idGszak
(pénziigyi ,death valley” jellege) sajnos
ezek esetébenisjelentds raforditdsokatigé-
nyel, a nyereség késébb varhatd. A kérdés-
ben megfogalmazott ellentmondast rész-
benamegfontolt dllamitdmogatassal lehet
feloldani, ami nem feltétleniil pénziigyi ta-
mogatasokat jelenthet csak, hanem jol
koordinalt, eqymasra épild és stratégiai
tdvlatokban gondolkodd fejlesztést; vagy
pl. a szlkségtelen engedélyezési, admi-
nisztrativ akadalyok lebontdsat. Az észszer(i
fejlesztésekre az eqyik legalapvetGbb pél-
da, hogy az esetleg idehaza étesild elsd
egy-kéthidrogénkutlehetbleg ne szigetsze-
ren miikodjon (boritékolhatdan kis kihasz-
naltsaggal), hanem illeszkedjen a Nyugat-
Eurdépaban - szempontunkbdlelsddlegesen
az Ausztridban - mar meglévé hidrogénha-
l6zathoz, hogy minélinkabb kihasznalhatd
hidrogénkorridorok jojjenek Létre.

- Melyek azok az elényok, amelyek
a hidrogén, illetve az tizemanyagcel-
la mellett sz6lnak? Mi a helyzet pél-
daul a hatékonysaggal?

- A hatékonysag tekintetében a tizels-
anyag-cellds autd kézépen all. Ha elektro-
mos (akkumulatoros) autdt ,tankolok” egy
t6lt6oszlopnal, akkor ~90%-0s hatasfokkal
tudom betoélteni a villanyt az akkumulator-
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ba, és kb. ilyen hatékonysaggal ki is siithe-
t6. Ez igen magas eredd hatasfokot jelent.
Atlizel6anyag-cellds autd ilyen magas ha-
tasfokot nem tud felmutatni; a gyartdk 50-
60% kozé teszik a jarmUbe szerelt (PEM) ti-
zelGanyag-cella hatasfokat. Azonban ez
még mindig korilbelll kétszeresen mdlja
fellil a dizel, illetve az Otto-motorok ha-
tdsfokat. Azonban a tovabbi elényok kozé
tartozik, hogy a hidrogén-TGs jarmdi is lo-
kalis zérdemisszidjd jarmd, tovdbba a meg-
hajtast biztositd villanymotoroknak hala a
zajkibocsatasa is igen csekély - hasonldan
az akkumulatoros jarmvekéhez. Ami vi-
szont a hidrogén-tiizel6anyag-cellds jar-
mivek behozhatatlan elénye, hogy az
500-600 km-es hatdtdv eléréséhez sziik-
séges (zemanyag-mennyiséget 4-5 perc
alatt be lehet tolteni, ami a tisztan elektro-
mos autdk esetében atechnoldgiajelenlegi
alldsa szerint megoldhatatlan feladat. Gaz-
ként, illetve gdzvezetéken sokkal nagyobb
teljesitményt lehet atvinni a jarm(ibe, mint
villanyvezetéken. Marpedig a killonb&z6, a
fogyasztoi szokasokat mérd felmérések al-
litdsa szerint 5-10 percnél tobbet viszony-
lag kevesen hajlanddk rendszeresen toltd-
allomasokon tolteni, és olykor ebben mar
bennevan a kdvézasra szantidd is. Azt sem
szabad elfelejteni, hogy - ahogy az akku-
mulatoros autdknal, (gy - a hidrogénize-
mi jarmvek fejlesztésével a hatdtav no-
vekedni, a tankol3siid§ csokkenni fog.

- Mi a helyzet a biztonsaggal? Fé-
liink a hidrogént61?

- Hidrogénalapl tiizel6anyag-cellds, elekt-
romos autdknal nem cseppfolydsitott, ha-
nem komprimalt gazt hasznalnak; buszok-
ndl, targoncdkndl 350 bar nyomas alatt
taroljak a gazt, személyautdknal 700 baron.
(Japanban pedig mar az 1000 baros tarta-
lyokkal kisérleteznek, amely a tarolt hid-
rogénmennyiségen keresztil a hatdtivot
még jelentdsebbre ndvelné.) Ennek oka
egyszer(i: minél nagyobb a nyomas, annal
tobb gazt tudok bepréselni a tankba. A hid-
rogén esetében a nehézséget az adja, hogy
nagyon kicsi a sirisége, 14-szer konnyebb,
mint a levegd. Emiatt - bar igaz, hogy t6-
megalapon mérve a hidrogénnek van a leg-
magasabb energias(irlisége (flitGértéken
a hidrogén 120 MJ/kg, miqg a foldgdz ~45-
50 MJ/kg), de térfogategységre vonatkoz-
tatva (MJ/m?3) ez az ardny éppen a forditott;
azaz - a nagyon ,ritka” hidrogéntigen erg-
sen komprimalni kell. Azonban a gyartdk a
hidrogén nagynyomasu taroldsara szolga-
L6 palackokat szénszal-erGsitésd, kilonbo-
z6 kompozit anyagokbdl készitik, amelye-
ket minden lehetséges mddon tesztelnek:
Utkozés, leejtés, tlz, feqyverbdl szarma-
26 L6vés stb. A gyartas soran kiemelkedGen
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j6 minGségl tomitéseket, fittingeket kell
hasznalni. A tartalyok nem hasadnak szét
még akkor sem, ha valami extrém behatas
éri 6ket. Annak az esélye, hogy egy ilyen tar-
taly szétrobban, szinte nulla. Egyébként ha
40-50 liter gdzolaj vagy benzin felett Glve
autdzunk, az is rejt magaban némi kocka-
zatot, az elektromos autdk sok szaz voltos
aramer@ssége sem veszélytelen. Csakhogy
ezeket a kockdzatokat(méghaolykorsulyos
égéses balesetek istorténnek)atarsadalom
mar elfogadta. A hidrogén mint izemanyag
kockazata kezelhetd és Gsszességében nem
nagyobb, mint az egyéb izemanyagoké,
de azoktdl eltérd jelleql. Ezért tijékozta-
tdsra, szemléletformaldsra van szikség.
Sajnos a Hindenburg léghajd katasztrofaja
maig benne van a kdztudatban. (4 Hinden-
burg 1937. majus 6-an leszallas kézben, ma-
ig tisztdzatlan kérilmények kozott kigyulladt
és teljesen megsemmisiilt az amerikai Lake-
hurstben. A katasztréfa, amelyben 35-en hal-
tak meg, véget vetett a nagyméret( léghajck
koranak. - Aszerk.) Kevesebb publicitastkap,
hogy példaul Nyugat-Eurépdban tobb szaz
hidrogéniizem(i autdbusz eddig tobb millid
utast szallitott, sok tizmillié utaskilométert
tett meg badrminem{ biztonsagi incidens
nélkil. A kordbban mar emlitett, tizezres
darabszdmu targoncaflottanak is kdszon-
hetéen manapsag évente kb. 2 millid hid-
rogéntankolds torténik biztonsdgosan. Hid-
rogén-elGallité Gzemek a hagyomanyos
vegyiparban, petrolkémiai iparban idehaza
is évtizedek 6ta m(ikodnek; a hidrogén koz-
(ti (ADR szerinti) szallitdsa is rutinszer(ien
megoldottfeladat.

- A fejlett nyugat-eurépai gazdasa-
gok az els6 olajvalsag, tehat a het-
venes évek eleje 6ta probalkoznak
azzal, hogy oldjak a féldgaztol és ko-
olajtél valo fiiggést. A hidrogén mint
energiaforras lehetne a megoldas?

- Egyrészt a foldgdz és a kdolaj most rela-
tive olcsd, és az utdbbi évek technoldgiai
fejlédésének koszonhetben olyan készle-
tek is gazdasagosan kitermelhetdvé valtak,
amelyekrélkorabbanis tudtak, de nem érte
megveliikfoglalkozni. Osszességében még
hosszy évtizedekig szamolhatunk vellk
mintenergiahordozokkal. Masrészta hidro-
génnem energiaforrds, hanemkoztes ener-
giahordozd, ebbdl a szempontbdl inkdbb
hasonlit a villanyaramra, mint a féldgazra,
hiszen a hidrogént sem tudjuk ,banyaszni”,
hanem el§ kell llitanunk valamilyen pri-
mer energiahordozd segitségével. A hidro-
gén egyik nagy elénye éppen abban rejlik,
hogy sokféle mddon lehet elGéllitani, akar-
csak a villamos energiat. Es éppen ebbél
kovetkezGen - a kérdésre pedig valaszolva
- inkdbb Ugy fogalmazhatunk, hogy segit-
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hetoldanivalamennyire a fosszilis energia-
hordozoktdlvald (import)fliggést, és seqiti
az energetikai, kozlekedésenergetikai for-
rasdiverzifikaciot.

- Ha jol értem, a hidrogén mint
tizemanyag elényeinek megértésé-
hez tagabb horizontot kell vizsgalni.
- A villamos energidt nagyobb - villamos-
energia-rendszer (VER) szintjén értelmez-
het6 - mennyiségben tarolni nem lehet,
vagy csak nehézkesen, rossz hatasfokkal.
Az autdk, mobiltelefonok akkumulatorai-
nak tdroldkapacitdsa VER-Osszevetésben
igen csekély, de még egy szivattyus ener-
giatarozd is nagyjabdl 12-24 dra idGtav-
ra tud (kozvetett) energiatarolast biztosi-
tani. Mindekozben napjainkban egyre tobb
idGjarasfiigg6 dramtermeld rendszert kap-
csolnak rd az egyes orszdgok haldzatéra -
féként szél-, illetve naperémiiveket -, igy
egyre nehezebb a nem cstcsidGszakban
keletkez6 energiamennyiséget elosztani
és/vagy tarolni. A német haldzat mar 2015-
ben ~4,5 TWh, szélerémivekben termelt
energidt nem tudott felvenni; Ugynevezett
Jcurtailed energy” (,elveszitett” energia) lett
bel6le, még Gqy is, hogy a dél-németorsza-
gi nagy Uzemek el tudtak volna fogyasztani
a villanyt, de az északnémet elosztd és at-
viteli haldzat nem tudta kezelni ezt az ener-
gidt. Ehhez mar a német szivattyuds energia-
tarolok kapacitasa is csekély; és e helyzetek
tobb kedvezGtlen dllapotot eredményeznek
(negativ villamosenergia-arak, hurokara-
mok megjelenése a szomszédos orszagok-
ban stb.). Rdadasul 2020 utadn a szaporo-
dd idGjarasfiiggd megujuldk miatt 28 Twh/
év (1) lehet az Gn. ,curtailed” széler6mives
arammennyiség. Ez nagyon jelentds pénz-
ésenergiaveszteséq; dsszehasonlitasként: a
magyarorszagi VER-ben kb. 30-33 TWh/év a
teljesvillamosenergia-termelés.

- Ertem, de hogy jon a képbe a hid-
rogén?

- Az autdban a tiszta hidrogén egyesiil a le-
vegd oxigénjével, ebbdl lesz - kozvetleniil,
egyetlen lépésben - avillanydram. Ennek a
folyamatnak a forditottja a vizbontas, ami-
kor a vizbe egyenaramot vezetiink, alkoto-
elemeire, hidrogénre és oxigénre bontjuk.
Ez az elektrolizis. Ez az egyik lehetséges
madja a hidrogén eldallitdsdnak. Ma jel-
lemz&en a hidrogént foldgazbol vagy mas
szénhidrogénbdl allitjdk eld, amihez rela-
tive magas C0,-kibocsatas is tartozik, tehdt
nem is kifejezetten kdrnyezetbardt madd-
szer. Azonban ha vizbontassal allitandnk
elé a szikséges hidrogénmennyiséget,
amihez az éppen feleslegben [évé meg-
Gjuld energiat tudnank felhasznalni - pél-
daul a fentebb emlitett ,curtailed” ener-

giamennyiséget -, akkor eqy tobbszérésen
el6nyds értéklancjohetne létre. Akaraben-
zinkutakhoz is lehetne telepiteni egy-eqy
vizbontd egységet, amelyek ott helyben
(on-site), a VER-rel egyittm(ikddve, elekt-
rolizissel allitandk el6 a hidrogént a vélgy-
idGszakban, vagy amikor tul sok idGjaras-
fiiggd megqujuld kerdl be a VER-be. Aztan
nappal az igy elGallitott hidrogént - ma-
gas hatasfoku - tizelanyag-cellds autdk-
ba tankolhatndnk. Ezzel kiegyenlitettebbé
tennénk a villamosenergia-felhasznalast,
csokkentenénk a kdolajfiiggéséget, és kor-
nyezetbaratabb metddust haszndlndk a
kozlekedésben; tovabbd a CO,-kibocsatas
és a zajterhelés is csokkenthetd lenne igy.
Hasonlo jelleg( elényodk abban az esetben
is jelentkeznének, ha eqy magas nuklearis
termelési arannyal rendelkez$ orszag va-
l8sit meg ilyen fejlesztéseket az éjszakai
volgyidGszakra alapozva, hogy az atom-
er6m( zsindrtermelése jobban kihasznal-
hatd legyen ekkor is. Ha épiilne mondjuk
hisz, egyenként 500 kW kapacitdsu elekt-
rolizalo, ennek dsszesitett teljesitményfel-
vétele mar értékelhetd szabdalyozasi tel-
jesitményt jelentene, ami piaci bevételt is
hozna. Hosszabb tdvon és nagyobb penet-
racid esetén pedig mar a VER szempontja-
bol is értékelhetd épték( energiatarolas,
kiszabalyozas, kozlekedési elektrifikacid
valdsulhatna igy meg. Nemzetkdzi kutata-
sok alapjan ez, vagyis az Un. on-site hidro-
gén-elBallitas az egyik legigéretesebb fej-
lesztési irdny. Masrészr6l igy visszajutunk
kicsit az el6z6 kérdéshez: gaz (esetlinkben
hidrogén) segitségével, és az emlitett on-
site Gzemanyag-el&allitdson tdl mas hid-
rogéntechnoldgiai megoldasokat (power-
to-gas) is felhasznalva, a fentebb emlitett
nagy léptékii energiatarolds hosszu tdvon
elérhet6vé valna. De tisztdban vagyok az-
zalis, hogy a jelenlegi szabalyozasi kornye-
zet ezeket a technoldgidkat még nagyon
nehézkesen kezeli. Ha csak a szliken értel-
mezett mobilitast vizsgaljuk (pl. egy tize-
l6anyag-cellds buszt és egy hozza tartozo
hidrogén-toltéallomast), akkor ez draga
rendszer; de hakomplex értéklancban gon-
dolkodunk, amely a zérd (lokalis) emisszio-
jU mobilitdson tul energiataroldsi, kiszaba-
lyozdsi szolgaltatdsokat nyujt, seqit oldani
a fosszilisenergia-figgdséget, seqiti a for-
rasdiverzifikacidt és a gazdasag dekarboni-
zacidjat, seqiti a kozlekedési megujulok fo-
kozottabb haszndlatat, akkor marvaldban
versenyképes elgondoldsrdl beszélhetink.

*BEV - Battery Electric Vehicle.

** 0EM - Original Equipment Manufacturer. A kifeje-
zésarraaszituaciorautal, amikoregyvallalatazere-
deti gyartdtdl megvesz valamilyen terméket, majd

mintsajatjat adja tovabb.
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Villamos hajtasu autdzas hatasa a levegdékornyezetre

A zérd kibocsatas mitosza

BN A villamos autézasban gyakran hasznaljak a ZEV
(zero emission vehicle — nulla kibocsatasa jarmi) roviditést.

Ez nyilvanval6 képtelenség. Megvizsgaljuk, mennyi a realisan
szamitasba vehet6 kibocsatas, és az hogyan befolyasolja a leveg6
szennyezettségét. De a kérdéskor még ennél is Osszetettebb.

® Dr. Gacs lvan

Mennyi hajtéenergiara
van szitkség?

2oz

ElGszor azt kell tisztazni, hogy a belsG égé-
s motoros és a villamos hajtasi autdk
mennyi hajtéenergiat (szénhidrogént, il-
letve villamos energiat) haszndlnak el
egy bizonyos Ut (pl. 100 km) megtételé-
hez. A feladat latszdlag egyszer(, hiszen a
belsd égésii motoros jarmUvekre a gyartd
megadja a hivatalos fogyasztasi adatokat,
avillamos autdknal pedig a megtehetd Ut-
hosszbdl és az akkumuldtor kapacitasabol
szamolhatd. A valds fogyasztas azonban
jelentésen meghaladja a gyari adatokat,
rdadasul fiigg az Gtviszonyoktdl, a vezetési
stilustdl, a kornyezeti jellemzGktdl és mas
tényezGktdl.

Ezek a hatasok ugyanakkornem egyforman
valtoztatjdk meg a belsG égésii motorral és
a villamos motorral hajtott autdk fogyasz-
tdsat. PL. hideg idGben a belsG tér flitése
3 belsd égésii motor fogyasztasat lényegé-
ben nem ndveli meg, hiszen veszteségho-
vel f(itink, mig a villamos autdknal csak
villamos f(ités alkalmazhatd. Rdadasul a hi-
degben er8sen csokken az akkumuldtorok
kapacitasa, -5°C-ndl mar csak 78-80%-ot ér
el. Ugyanakkor a villanymotor hatdsfoka
nem romlik olyan mértékben a részterhe-
lések hatadsara, mint a belsd égésiié, ezért
kevésbé rossz hatdssal van a fogyasztasa-
ra a varosi kdzlekedés, ami 3ltaldban rovid
utakat, sok gyorsitast, fékezést jelent. Ki-
l6nosen igaz ez akkor, ha a villamos autd
fékezéskor visszatermel az akku téltésére.
Alegfontosabb hatdsokataz 1. tablazat fog-
lalja 6ssze.

Ha a Renault Zoe villamos autd fogyasztasi
adatait 6sszevetjik a hasonld kategdridjd
benzinmotoros Renault adataival, kiderdl:
3,5-4,5 kWh haldozatbol vételezett villamos
energia sziikséges 1 liter izemanyag kival-
tdsahoz, amibe beleszdmoltuk, hogy a tol-
t6knek és ataroldsnakis van vesztesége.

Fogyasztast befolyasolo tényezok

E-MOBILITAS - FOKUS?

Belsd égésii motor  Villamos hajtas
Alacsony levegé-homérséklet nem valtozik no
Magas levego-homeérséklet né no
Nagy sebesség né erbsen né

Varosi kiozlekedés, rovid utak

ESZ] Afogyasztasok valésziniisithetd savjai

Fajlagos kibocsatasok

A belsG égésii motorok esetén viszonylag
eqyszer( a fajlagos kibocsatdsok meghata-
rozasa, mert nem kell kilépni a vizsgalt be-
rendezés korébdl. Avillamos autdknalaz ad-
jaanehézséget, hogy azegyes orszagokban

erésen nd alig né vagy nem nd

nagyon eltérg dsszetétell villamosenergia-
rendszer termeli meg a villamos energiat.
Szilard anyag (PM, korom)
Koromkibocsatas csak a belsG égés(i mo-
toroknal van, szigord mennyiségi korlatok
mellett. (M3s kérdés, hogy az autdk teljesi-
tenitudjak-e, azidGszakos kdrnyezetvédel-
mi vizsgalatoknal ezt nem ellendrzik.) Az
EURO 5 és az EURO 6 normaknak megfeleld
autdk esetén maximum 5 mg/km a megen-
gedett érték. A szdba johet§ magyarorsza-
gi villamosenergia-termelési modok kozil
csak a visontai lignittizelésl er6miinél le-
het szildrdanyag-kibocsatassal szamolni.
Ha a pernye koncentracidja a flstgdzban
megegyezik a 110/2013 (XII. 4.) VM-rende-
letszerinti 20 mg/Nm?3 hatarértékkel, az 8,3
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mg/GJ fajlagos kibocsatast jelent. Ez ter-
meltvillamos energidra dtszamitva 93 mg/
kWh fajlagos kibocsatas.

Kén-dioxid

Ma mar a motorhajtd izemanyagok gyakor-
latilag kénmentesek, a maximalisan meg-
engedett 10 ppm kéntartalom igen csekély,
abenzinnél maximum 15 mg/L, a dizelolaj-
nal maximum 17 ma/l fajlagos kibocsatast
eredményez. A régebben legtébb kén-dio-
xidot kibocsatd szénerém(vek mar el van-
nak latva flistgaz-kéntelenitGvel. Az idézett
rendeletben a megengedett SO,-kibocsétas
200 mg/Nm?, ez termelt villamos energiara
atszdmitva 930 mag/kWh fajlagos kibocsa-
tastjelent. Amagas kéntartalmu kGolajszar-
mazékokat (pakura, gudron) tiizel6 er6m-
vek ma mar gyakorlatilag nem izemelnek.
A foldgdz esetében gaz-g6z korfolyamatu
erémiben 47 mg/kwh, mig gdzmotornal
64 mg/kWh fajlagos kibocsatas adddik. Ezt
a magas megengedett kéntartalomértéket
azonban révidesen fellil fogja irni az elGké-
sziiletben levd egységes EU-elGirds, amely
20 mg/m3-ben korlatozza a kéntartalmat.
Ez a kombinalt gdz-q6z korfolyamatu erd-
m(ben 8 mg/kWh, mig gdzmotornal11 mg/
kwh fajlagos kibocsatast eredményez.
Nitrogén-oxid

A megengedett nitrogén-oxid-kibocsatas
dizelmotoroknal az EURO 5 norma szerint
180 mg/km, az EURO 6 szerint 80 mg/km.
Benzinmotorra mindkét esetben 60 mg/km
a hatarérték. Abaj az, hogy ezeket az autok
nem tudjdk betartani. A felmérések szerint
3z atlagos kibocsdtds a dizelmotoroknal
hatszorosa a megengedettnek, a benzin-
motoroknal pedig 90, illetve 80 mg/km.
Villamosenergia-termelésnél a lignittize-
lés, a gazturbina és a gdzmotor okoz nit-
rogén-oxid-kibocsatast. Ezekre vonatkozd
hatarértékekbdl és a berendezések atlagos
hatadsfokaibdl szamithato fajlagos kibocsa-
tdsokat a 2. tdblszat mutatja be.
Szén-dioxid

A motorhajtdanyagok elégetésébdl szar-
mazd fajlagos (CO,-kibocsatds konnyen
szamithatd a s(ir(iséq és a karbontartalom
ismeretében. Egy liter benzin elégetése
22909 C0,-kibocsatast eredményez.
Dizelolajnal 2650 g/l kibocsatas szdmithata.
Sokkal bonyolultabb a helyzet a villamos-
energia-felhaszndladshoz kapcsolddd szén-
dioxid-kibocsatasnal. Ennek értéke attdl
fiigg, milyen er6m{termeli megaztatobb-
let villamos energidt, ami a villamos autdk
miatt valik szikségessé. Egymillids vil-
lamosauté-park villamosenergia-igénye
15 000 km/év futdsteljesitmény esetén
igényelné a mai magyar villamosenergia-
fogyasztas 6-8%-at. Arra, hogy a fellépd
tobbletigényt milyen erémivekbdl fogjuk
kielégiteni, tobbféle feltételezés tehetd.
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Villamosenergia-termelési technolégiak megengedett fajlagos NOx-kibocsatasai

Eromii tipusa Lignittiizelésii  Gazturbina Gazmotor

o L régi 200 50 100
Rendelet szerinti hatarérték, mg/m? -

Uj 150 50 75

Tiizelohore fajlagositott hatarértek, regi 83 45 91
mg/MJ 0 62 45 68
Villamos energiara fajlagositott reg 930 320 940
hatarérték, mg/kWh Uj 700 300 640

Azonos iit megtétele altal okozott kibocsatasok dsszehasonlitasa, mg

Hajtas modja Villanymotor Benzinmotor Dizelmotor
Szilard anyag, PM 350-400 350-400 350-400
Kén-dioxid, SO, 3700-3900 70-80 63-73
Nitrogén-oxidok, NOx 9200-10100 4200-4800 55600-6500

Szén-dioxid, CO,

10 700-11 800

11°300-11 600 10 400-10 800

Vajon részt vesz-e a tobblet kielégitésében
pl. az atomerém(, a megujuld er6mpark,
azimportvagy aligniter6m?

Kibocsatasok
Osszehasonlitasa

Magyarorszdg vonatkozdsaban a tovab-
biakban azt feltételezziik, hogy a ndvek-
ményt zomében a foldgazos erémdivek
elégitik ki, kisebb részardnyban a visontai
lignittizelésGerém(tobblettermelése vesz
részt benne. A konkrét szdmok meghataro-
z4s4nal a gazturbina-gdzmotor-lignit erd-
mivek ardnyat 10:20:70%-nak vettiik fel.
Az (zemanyag-egyenértékiiséget benzin
esetén 4 kwh/l, dizelolaj esetén 5 kWh/l
tobblettermelés-értékkel vesszik figye-
lembe. Ennek megfelelGen a kibocsataso-
kat 20 kwh megtermelésére, 5 liter benzin
és 4 liter gazolaj elégetésére szamoltuk,
amelyek korilbelll azonos Ut (alsd kozép-
kategdrias autoknal 70-80 km) megtételé-
hezelegend@ek. Akibocsatdsok legvaldszi-
nbb tartomanyat a 3. tdbldzat mutatja be.

Lokalis hatasok

A lokalis hatdsok értékelésénél elsGsorban
anépesség legnagyobb részét érintd varo-
silevegémingséget kellvizsgalni. Altaldban
iselmondhatd, hogy a belsd égésli motorok
kibocsatasa-aforgaloms(ir(iségének meg-
felelGen - zomében kozvetlendil a varosok-
ban jelenik meg, méghozza kozel a légzési
szinthez, igy az eqészségligyi hatdsa akkor
is jelentds lehet, ha a mennyisége kicsiny.
A szennyezGk kozUl a szildrd anyag, a kén-
dioxid és a nitrogén-oxidok kibocsatasa
okoz lokalis hatasokat, azokat kell vizsgalni.
Szilard részecskék (PM)

A lokalis egészségligyi hatds vonatkozasa-
ban lényeges eltérés, hogy a villamosener-

gia-termelés szildrdanyag-kibocsatasa don-
t6en nagyobb szemcsékbdl all, mig a belsd
égés(i motoroké a mikron kordli vagy szub-
mikrontartomanyba esik (PM2,5), amelynek
egészséqiigyi kdvetkezményeisokkal stlyo-
sabbak. Tovabbikilénbség, hogy avillamos-
energia-termelés kibocsatasa az érzékeny
varosi korzetektdl tdvolabb és altaldban
igen magas kémeényeken keresztil torténik.
Kén-dioxid

Kén-dioxid-kibocsatdsban a kétféle belsd
égésii motor k6zott nincs jelentds eltérés,
de a villamosenergia-termelésé lényege-
sen magasabb, kb. 50-szer akkora. Az eqész-
séquigyi hatas szempontjabdl mégis mond-
hatjuk, hogy kevésbé artalmas, mertas(ir(in
lakott teriiletektdl joval tdvolabb és - ami
legalabbilyenfontos - igen nagy magassag-
ban (nem légzésszinthez kdzel) torténik.
Nitrogén-oxidok
Anitrogén-oxid-kibocsatas dizelmotor ese-
tén akkoris kb. 30%-kal magasabb a benzin-
motorokra jellemzd értéknél, ha feltételez-
zik a hatarértékek betartdsat, amijelenleg
nem teljesil. A helyettesitd villamos ener-
gia megtermeléséhez ennél is joval ma-
gasabb, a dizelmotorokét b6 masfélszer,
a benzinmotorokét pedig kétszeresnél is
nagyobb mértékben meghaladd kibocsa-
tas tartozik. A hatas szempontjabdl ugyan-
azmondhatd el, mintaszilard részecskék és
akén-dioxid esetén: az eqészéqiigyi hatast
tekintve a villanymotor a kedvezdbb, a ta-
volra kerilé kibocsatasi pont miatt.

Kontinentalis 1éptékii hatas

A kontinentalis épték( hatds a kornyezet-
nek a szulfatok és nitratok Glepedése miatt
bekoévetkez§ elsavasoddsa. Az igen nagy
(tobb szdz, esetleg egy-kétezer kilomé-
ter) tavolsagra is eljutd részecskék hata-
sara kovetkezik be. A szulfatok és nitratok
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a légkorben a kén- és nitrogén-oxidok ké-
miai atalakuldsabdl keletkeznek. A folya-
matszempontjabdlteljesen kdzombads a ki-
bocsatads magassaga és pontos helye, csak
a kibocsatott mennyiség a mérvadd. £z azt
jelenti, hogy a savasodas szempontjabol a
villamos hajtads sokszorosan kedvezétle-
nebb, minta belsd égésii motoros hajtas.

Globalis hatas

Globdlis hatds alatt a feltételezések szerint
globalis felmelegedést okozd iveghdzha-
tdsl gazok kibocsatdsat értjik. Ezek kozil
3 vizsgdlt kérdéskort elsGsorban a szén-
dioxid-kibocsatas érinti.

Mint mar Lattuk, 1 liter benzin elégetése
2290 g 0,-kibocsatdssal jar. Az ezt kivaltd
4 kWh villamos energia kb. 570 g/kWh faj-
lagos villamosenergia-termelési kibocsatas
esetén keril ezzel egyensilyba. Agazolajnal
32650 g/l kibocsatas akkor ker(il egyensuly-
baaz5kWh helyettesitd energia szén-dioxid
kibocsatdsaval, ha a villamosenergia-ter-
melés 530 g/kWh fajlagos kibocsatassal jar.

Magyarorszag esetében a névekmeény vil-
lamosenergia-termelés fajlagos kibocsata-
sa éppen e tartomanyban mozog. Ebb4Lko-
vetkezGen a globalis hatas szempontjdbdla
villamos autdzasra valo attérés sem jelen-
tés hasznot, semjelentds kart nem fog ered-
ményezni. Egyes orszagokban, ahol viz- és/
vagy atomerémivek termelik a villamos-
energia zomét, a villamosenergia-termelés
fajlagos kibocsatasaigenalacsony: Francia-
orszdgban 84 g/kwh, Svédorszagban 72 g/
kWh, Norvégidban 30 g/kWh. Feltehetd,
hogy a névekménytermelésis hasonld fajla-
gos kibocsatassal jarna. Ilyen korilmények
k6z6tt a villamos autdk a szén-dioxid-kibo-
€satas 70-90%-0s csokkenését eredménye-
zik. Ezzel ellentétben Németorszdgban kb.
30-60%-kal magasabb, Lengyelorszagban
2,5-szeres a fajlagos kibocsatas, mint Ma-
gyarorszagon, vagyis a villamos autdzas no-
veli az veghdzhatast. Ugyancsak donten
széner6m(ivekben termelik a villamos ener-
gidtavilagkétlegnépesebb orszagaban, Ki-
naban ésIndidban. Ezekben az orszagokban
-aléptéketisfigyelembe véve - vétek lenne
avillamos autok elterjesztésére torekedni.

Egyéb szempontok

Eletciklus-elemzés

Az eddigiekben bemutatott elemzések csak
a hasznalat kdzbeni kibocsdtasokra kor-
ldtozddtak. Ugyanakkor nem szabad elfe-
ledkezni a gyartashoz és az drtalmatlani-
tdshoz kapcsolddd kibocsatasokrdl sem.
Eqy életciklusra kiterjedd elemzés szerint
az Gveghdzhatasu gaz kibocsatasnak belso
égésli motoros auto esetén csak 5%-a, villa-

E-MOBILITAS - FOKUS?

A villamos autézasra attérés kornyezeti kovetkezmeényei

i Léptek
Hatas - - —
lokalis kontinentalis globalis
PM kedvezo nincs nincs
L . S0? kedvezd nagyon kedvezétlen nincs
Levegokornyezeti - - ‘
NOx kedvezd kedvezbtlen nincs
o, nincs nincs valtozo
koolaj - - kedvez
Keészletfogyas Li - - kedvezétlen
Co* - - kedvezétlen

* Megjegyzés: esetenként mas fémekkel helyettesithetd

mos hajtast esetén 15-20%-a kapcsolddik a
gyartashoz és artalmatlanitashoz.
Anyagigény

Arrél sokat hallunk, hogy a szénhidrogén-
készletek végesek, ez kGolaj esetén 50-55
év koril mozog. Kevésbé beszélnek a fém-
készletek végességérdl. A litium-ion akku-
muldtorok gyartdsahoz 3 kulcsfém sziiksé-
ges: a teljes akkumuldtor tomegének kb.
14%-3t kitev( réz (Cu) az anddhoz, 5-6% ko-
balt (Co) kobaltszulfat formajaban a katdd-
hoz és kb. 1,2% litium Litium-hexafluoro-
foszfatformajaban az elektrolithoz.

Avilaqg litiumtartaléka becslések szerint 13
millid tonna, az évi kitermelés 2011-ben 34
ezertonnavolt. Ez kdzel 400 év elldtottsagi
mutatot ad. Csakhogy az igény rohamosan
novekszik. Mar a jelenlegi igényndvekedés
is megduplazta a litium vildgpiaci ardt 2012
652017 k6zOtt. Arrélsem szabad elfeledkez-
ni, hogy az id6jarasfliggd megujuldk terje-
dése miatt a villamosenergia-rendszerek is
egyre nagyobb mennyiségben fognak ra-
szorulni akkumuldtorok haszndlatara, és az
esetlegesen majd létesild fuzids reaktorok
is jelent@s tovabbi litiumigényt teremte-
nek. Tovabbikellemetlenség, hogy afold Li-
tiumkeészleteinek zome Dél-Amerikaban és
Ausztralidban talalhatd.

A kobalttal a f6 probléma, hogy az egyre
jobban terjedd, magas hémérsékleten is
nagy szildrdsagu otvozetek elGallitdsanak
novekedése miatt a vildg kobaltigénye fo-
lyamatosan nd. Ezt tetézi az akkumulator-
gyartds miattiigénynovekedés. Az sem eld-
ny0s, hogy a Fold ismert kobaltkészletének
mintegy 60%-a a politikailag instabil Kon-
gdban taldlhatd. Kongd részesedése a ki-
termelésben is 60% korili. Az akkumulator-
gyartok igyekeznek a kobaltot - legaldbb
részben - mas fémekkel helyettesiteni, de
egyel6re magas kobalttartalom mellett
kapjdk alegjobb eredményeket.

Kovetkeztetések

A cikk célja az volt, hogy bemutassa a ,zé-
ro kibocsatasu autd” mitoszanak tarthatat-

lansagat. Az eredmények szerint a villamos
autok kibocsatdsa a legtobb szennyezd
esetében magasabb, mint a belsd égési
motorral hajtottaké. Persze a kibocsatas
nem a gépkocsindl, hanem a villamos ener-
gidt megtermeld erém(iveknél jelenik meq.
Aszdmitdsok Magyarorszag esetére készil-
tek, de azorszagok tobbségének (legaldbb-
is Eurdpaban) az er6mdvi struktdraja, és
azon beliil a fosszilis tizelésd, illetve kozel
nulla kibocsatasu erémvek aranya hason-
6 vagy kedvezGtlenebb, mint ndlunk.
Mindez nem jelenti azt, hogy a villamos
autdkra vald attérésnek nincs levegGtiszta-
sagi elénye. Van, méghozza a kevesebbet
emlegetett varosi lokalis légszennyezés-
ben. Elviszi a kibocsatastavarostdltavolabb,
és ami még fontosabb, nagyobb kibocsatasi
magassagba. Az ott megjelend nagyobb ki-
bocsatas is okoz légszennyezést, de az na-
gyobb teriileten és egyenletesebben oszlik
el, igytehermentesiti a kiemelkedGen szeny-
nyezett, dltaldban siir(in lakott teriileteket.
Kilonosen felting, hogy az elterjesztés leg-
fébb indokaként felhozott tiveghdzhatas-
csokkentés nem mutatkozik valdsnak, csak
ott, aholavillamos energidtdontéen atom-
er6mivekben és/vagy vizerémUvekben
termelik meg (Eurépdban pl. Franciaorszag,
Svédorszag, Norvégia, az amerikai konti-
nensen Brazilia és a kanadai Ontario 4llam).
Az 50 évre elegendd kGolajkészlettel vald
takarékoskodas indokolt. A villamos autd-
z3as tehermentesiti a kGolajforrasokat, de
mas terileteken teremthet sziik kapacita-
sokat. ElsGsorban a litiumot emlegetik, de
felmeril mas fémeknél is a jelenleqi igé-
nyek gyors Gtem{ novekedése, ami ezek
arnovekedéséhez fog vezetni.

Nem szabad elfelejteni, hogy a kozelitd sza-
mitdsokban igen nagy bizonytalansag van.
Ez elsGsorban a tdbblet-villamosenergia-
igényt kielégitd er6mdivek hely és id§ sze-
rint er@sen valtozd Gsszetételébdl adadik,
de a jarmlivek hasznalati mddjatdl, tényle-
ges energiaigényétdl fiiggden is valtozhat-
nak a szdmok. A részletezett kornyezeti ha-
tdsokat a 4. tdblazatban foglaltuk Gssze.
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Az Eurépai Epitéipari Szdvetség hét pontja

Unios biztost az épitett
kornyezetnek!

BN Az Eurdpai Epitdipari Szovetség (FIEC) 31 nemzeti
tagszervezete 27 orszag (24 EU-tag és EFTA-tag, valamint
Torokorszag) épitdipari vallalkozasait — az épités és a mérnoki
tevékenység barmely formajaban érintett kis- és kozepes vallal-
kozasok mellett a multinaciondlis résztveviket is — fogja Ossze.
A szervezetben Magyarorszagot az EVOSZ képviseli.

A cimben megfogalmazott ja-
vaslat csak a FIEC eqgyik kérése
3 2019-2024 ko6zOtti eurdpai
unids parlamenti id@szakra.
+Az eurdpai szabdlyozds na-
gyon sok kulcsteriileten érinti
az épitdipart, hatékony beveze-
tése a mi dgazatunkon malik" -
mondja Kjetil Tonning, a FIEC el-
noke abbdlazalkalombdl, hogy
nyilvanossagrahozza a FIEC nyi-
latkozatat, mely az (j EU-ciklust
hamarosan bevezet§ valaszta-
sok apropdjan sziiletett. ,Az (j
Eurdpai Bizottsdg épitett kor-
nyezetért felelGs alelnoke biz-
tosithatna a jobb koordinacidt
és csokkenthetné az egymast
atfedd intézkedésekbdl adddd
zavarokat" - teszi hozza.

A FIEC nyilatkozata hat kulcste-
riletet kezel prioritdsként, me-
lyek a fenntarthatdsag harom
pillérét jelentik: az emberek, a
bolygd és a haszon. Egészség,
biztonsag és szakértelem; kli-
mavaltozds és a ,korforgdsos
gazdasag”; beruhdzasok és tisz-
tességes verseny mind része
a3 nyilatkozatnak, amely érinti
az épités atalakuldsdnak azt az
id&szakat, amikor az iparban
felgyorsul a digitalis technolo-
gidk alkalmazasa. Ez utdbbirdl
anyilatkozategy egész fejezete
sz6l, a FIEC ravilagit a digitaliza-
cidnak az eurdpai szabalyozas-
ra gyakorolt pozitiv hatasaira:
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,Az épités digitalizalasa a bizto-
sitéka egy biztonsagos, jol fel-
épitett és fenntarthato épitett
kornyezetnek - hangsulyozza
Tonning. - Segiteni fogja az EU
fontos politikai céljdnak megva-
|Gsitasat, a virdgzo és verseny-
képes Eurépa megteremtését,
biztositva a polgdrok élet- és
munkakorilményeinek javita-
satésakornyezetvédelmét.”

Az eurdpai valasztasokkal kap-
csolatban Tonning reményét
fejezte ki, hogy a leendd parla-
menti képvisel8k szivesen fo-
gadjak a szorosabb egyuttmi-
kodést az épitGiparral. ,Tudjuk,
hogy az Eurdpai Parlamentnek
szoros a munkarendje, és kevés
id6t tud egy-eqy iparagra fordi-
tani - mondja -, de szeretnénk
bizonyitani, hogy az épitéssel

kapcsolatos negativ elGitéletek
ellenére az dgazat modern és
innovativ, biztonsagos és kifi-
zet6d6 munkahelyeket teremt,
lakadsokat hoz létre, kulcssze-
replGje az energiafelhasznalas
csOkkentésére irdnyuld erdfe-
szitéseknek, valamint kiemel-
kedd a szerepe a természetes
er6forrdsok és a hulladék uj-
rahasznositasaban. Ezeknek a
gondolatoknak a jegyében var-
juk a tovabbi megbeszélése-
ket az j és tjravalasztott parla-
menti képviselGkkel.”

Ahétpont:

1. Finanszirozasra van sz(k-
ség egy versenyképes
Eurdpa eléréséhez.

2. Minden résztvevének azo-
nos feltételeket kell biz-
tositani a versenyben.

3. Epités 4.0: gyorsitsuk fel
az épitbipar digita-
lis atalakitasat.

4. Epit6anyag-ipariszaba-
lyozas (CPR): biztosita-
nikellennek mikodé-
sétagyakorlatban.

5. Kikell 4llni az épitGipartar-
sadalmifontossdga mellett.

6. Epitsiink fenntarthatd
Eurdpat!

7. Legyen a Bizottsdgban
koordindtora az épitett
kornyezetnek.
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A varos mUszaki menedzsere

A telepulési f0meéernok

B A varos a legvaltozatosabb, legsokoldaliibb miiszaki
alrendszerekbdl all6 egység. Ahhoz, hogy valoban egységes
miuiszaki rendszerként m{ikodjon, nélkiilozhetetlen, hogy egységes
miiszaki menedzsmenttel rendelkezzen, egyszemélyi, felel6s
iranyitas alatt. Ez az iranyit6 egy felelGs telepiilésiranyitas
keretében nem lehet mas, mint a telepiilési fémérnok.

@ Dr.Virdg Rudolf

Kormanyzati és szakmai
szandék

Az1567/2015. (IX. 4.) Korm.-hatarozat 12.2.
pontja szerint ,ki kell alakitani a fémérna-
ki rendszert, amely tdmogatja a fGépitész

30

és a polgdrmesterek munkajat, valamint a
2014-2020-as eurdpai unids forrasok haté-
kony felhasznalasat". Az épitett kornyezet
alakitasardl és védelmérdl szold 1997. évi
LXXVIIL tv. (Etv.) 2. § (1) bekezdésének 14.
pontja szerint: ,0nkormanyzati (telepilé-
si, a févarosban févarosi és kerlleti, térsé-
qgi) f6mérnok: a telepllési dnkormanyzat
telepllésizemeltetési, a telepllési mi-
szaki - kilonosen a sajatos épitményekkel
és a katasztrofavédelemmel kapcsolatos -
feladatainak ellatdsadban kozrem(ikodd, e
feladatokkal kapcsolatos dontést elGkészi-
16 személy." Mint alabb Latni fogjuk, ennél
sokkal tobbrétli, mindamellett igen kohe-
rens, 6sszetartozd elemekbdl all6 feladat-
korr6lvan szo.

A fentiekbdl megallapithato: létezik a f6-
mérnok jogszabalyi fogalma és létezik kor-
manyzati szandék a fémérnoki rendszer
kialakitdsara, a féGmérnoki feladatkor és
pozicid intézményesitésére. Ezt figyelem-
be véve kamardnk mar 2015 decemberé-
ben javaslatot tett a fémérndki rendszer
kormanyrendeleti szabdlyozasara. Erre a
mai napig nem kerdlt sor, aminek az is oka
lehet, hogy alapvetSen a vérosi dnkor-
manyzatok szervezetalakitasiszabadsagat
is érint@ kérdésrdl van sz6, amelynek sza-
balyozasa alkotmanyossagi kérdések tisz-
tdz4satis megkivanhatja, tovabbatérvényi
szabalyozast is igényelhet a részletes kor-
manyrendeleti szabdlyozas mellett.
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A fémérnok és a f6épitész
Valahdnyszor a fémérndk szoba kerdl, min-
dig figyelem vetiil a f8épitészre is. Az Etv.
egyértelm{ fogalmat ad a fGépitészre is.
Ez a fogalom egyuttal vildgos elhatdro-
lastis lehet6vé tesz a fGépitész és a fémér-
nok kdzott. Az Etv. szerint: ,Onkormanyzati
(megyei, telepilési, a févarosban fGvarosi
és keruleti, térséqi) fGépitész: a helyi 6n-
kormanyzat telepilésrendezési, valamint
e térvényben meghatarozott eqyéb épités-
Gigyifeladataival kapcsolatos dontéseit eld-
készitG személy."
AfGépitésztehatateleplilésrendezés, a te-
lepiléskép és az utcakép letéteményese.
Ez rendkivil fontos feladat, amely alapve-
t6 mértékben befolydsolja eqy telepilés
lakoinak otthonérzését, hagyomanyok-
hoz kotGdését, identitdsuk megalapoza-
sat, a telepilés élhetségét és hirét a kil-
vildgban, valamint turisztikai vonzerejét,
tovdbba a kornyezetére - a varoskornyék-
re, a megyére, a régidra - gyakorolt hata-
sat. Taldn nem is nagyon leegyszer(isitve:
azépitészet miatt megyiink turistaként Ro-
maba, Parizsba, Prdgaba, vagy a megujult
Berlinbe.

A fémérnokhoz tartozik - mint aladbb, fel-
adatkorének dsszefoglaldsanal Latni fog-
juk - minden mas, ami a lathato felszint
élhet6vé, haszndlhatdva teszi. Egyetlen
épilet persze nehezen jelképez egy komp-
lex varost, de taldn jo példa a Pompidou
kozpont Parizsban. Az épiileten nincs kiil-
s6 fal - ha Ugy tetszik, nem épitészeti pro-
duktum -, ezértvildgosan lathatdk az épli-
let allékonysagat biztositd tartdszerkezeti,
és tényleges miikadését biztositd épiilet-
gépészeti, elektrotechnikai elemek, azaz
azépllethasznalhatdsdgdnak, miikodésé-
nek, élhetGségének részletes elemei.

A fGépitész és a fémérnok kozotti feladat-
megosztas tehat funkciondlisan és - a fen-
tebb idézett Etv. rendelkezések révén - a
hatalyos jogi szabalyozasban is tisztazott.
Az e funkcidk elhatdrolasdnak megfeleld
szereposztas barmely varos mint miszaki
rendszer hatékony miikodését és fejleszté-
sét biztosithatja. Ha azonban elmarad en-
nek a szereposztasnak a vilagos feladatkori
és szervezeti leképezése, az igen zaklatot-
ta teheti egy varos miszaki rendszereinek
m(ikodését, és leronthatja, 6sszefliggéste-
len mozaikokra tordelheti koncepcionalis
fejlesztését.

A fémérnoki pozicié
elékészitése
A gyakorlatban - kilonb6z4 elnevezések-

kel, a feladatok kilonbdz§ részeit tartal-
mazd modon - tébb varosban létezik a tele-

pllési fémérnoki poszt. Miutan a feladatkor
létezik, de a tényleges valtozatai eltérdk,
célszer(i lehet attekinteni az elGfordula-
si formakat. Erre megfelelhet egy szakmai
konferencia - kdzkelet(i nevén workshop
- 0sszehivasa. Fontos lenne, hogy ezen - 3
telepilésfejlesztés és -lUzemeltetés szak-
mai képvisel§i mellett - részt vegyenek
azok a telepllések, telepilési szdvetségek
is, amelyek leginkabb érintettek a fémér-
nokség intézményesitésében és leginkdbb
rendelkeznek tapasztalatokkal. Kilonosen
fontos a Megyei Jogu Varosok Szévetségé-
nek (MJVSZ) és a Telepiilési Onkormanyza-
tok Sz6vetségének (TO0SZ) bevondsa. Cél-
szer(i azoknak az allami szervezeteknek
3 bevondsa is, amelyek feladatkdriknél
fogva szintén érintettek lehetnek. E szer-
vezetek kozé tartozik mindenekel6tt az
Orszagos Katasztréfavédelmi FGigazgato-
s3g (OKF), valamint - a telepllési energe-
tikai rendszerekre figyelemmel - 3 Magyar
Energetikai és Kozm{iszabalyozasi Hivatal
(MEKH).

Ha az érdekeltek egyetértésével ésigényé-
vel taldlkozik, érdemes megfontolni egy
kamarai telepilési fémérnoki mesterisko-
la elGkészitését és elinditasat. Megitélé-
sink szerint erre szlikség van, azonban eqgy
workshop alkalmas lehet annak felméré-
sére, hogy az érintettek is igénylik-e ezt.
Figyelemmel a fémérnoki funkcid hosszu
tdvl jelentBségére, indokolt lehet a felsd-
oktatds figyelmét is felhivni a feladatkor
fontossagara.

A féomérnok feladatkorére
vonatkozé ajanlas

Mint fentebb jeleztlk, bizonytalan, hogy
sor kerGl-e és mikor a fémérndk jogi intéz-
ményesitésére. Megitélésiink szerint a gya-
korlatban - mivel lényegében varosi 6n-
kormdanyzatok 6nalld dontésén mulik - a
jogszabdlytervezettartalmaratdmaszkodo
kamarai ajanlas a jogi szabalyozastdl flig-
getlenilis elGsegitheti a fémérnokség sta-
tuszanak és feladatkorének egységesitését,
eredményes és hatékony alkalmazasat. Er-
retekintettel a fémérndkségintézményesi-
téséhez elsGsorban az aldbbiak figyelem-
bevételét latjuk indokoltnak.

Afeladatkor

Mindenekeldtt at kell tekinteni, mi tartozik
atelepllési onkormanyzat miszaki felada-
tai kdrébe. E feladatok a telepilési Gnkor-
manyzat képvisel§-testilete onkormany-
zatifeladatkorébe, valaminta polgdrmester
6nkormanyzati és dllamigazgatasi feladat-
korébe tartozd - jogszabdly altal meghata-
rozottvagy 6nként vallalt - azon feladatok,
amelyek a telepiilés kozellatasat biztositd
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mUszaki rendszerek tervezéséhez, létreho-
z3sdhoz, haszndlatbavételéhez, fenntarta-
sdhoz, miikodéséhez, karbantartdsahoz,
feldjitdsahoz, kornyezeti és vagyonbiz-
tonsdgahoz, vagyonvédelméhez, dtalaki-
tdsdhoz és fejlesztéséhez kapcsolddnak.
A telepiilés miszaki feladatai kozé, a tele-
pllési 6nkormanyzat képvisell-testilete
és polgdrmestere 6nkormanyzati feladat-
korébe tartoznak azon feladatok is, ame-
lyek a teleplilés egészének vagy egy részé-
nek kornyezeti biztonsadgaval, tlizvédelmi,
arvizvédelmivagy egyéb katasztrofavédel-
mi sziikségleteivel figgenek dssze, és ame-
lyek teljesitése m(iszaki tervezési, szerve-
zési, koordinacids és ellenGrzési munkak
elvégzésétigényli, ideértve az azonnali be-
avatkozasok sziikségességétis.

A telepilés miszaki feladatai korébe tar-
tozik kilonosen a telepllésfejlesztés, a te-
lepllésrendezés; a telepulésizemeltetés
keretében kilondsen a kdztemetdk kiala-
kitdsa és fenntartasa, a kozvilagitasrol va-
16 gondoskodas, a helyi kdzutak és tartozé-
kaik kialakitasa és fenntartasa, a kozparkok
és eqyéb kozterlletek kialakitdsa és fenn-
tartasa, a zoldfeliilet-gazdalkoddas, gépjar-
mUvek parkoldsanak biztositasa, a kornye-
zet-egészséqulgy (koztisztasag, telepiilési
kornyezet tisztasadganak biztositasa, rovar-
és ragcsaloirtds, a lakas- és helyiséggaz-
délkodas, a helyi kozfoglalkoztatas, a helyi
kornyezet- és természetvédelem, ezen be-
luLkGlondsen a stratégiai zajtérkép elkészi-
tése, a fUstriaddterv elkészitése, a foldta-
ni képz6dmények védelme, a rekultivacid
és rehabilitacio, az Gveghdzhatasli gazok
csokkentése, helyijelentdség(i védett ter-
mészeti teriletté nyilvanitas, a természet-
védelmi Grszolgdlat Létrehozasa és fenn-
tartdsa, a vizgazdalkodas, vizkarelharitas
(a vizek kartételei elleni védelem és véde-
kezés), ezen belll kiilonGsen a felszini és a
felszin alatti vizbazisok védelme, a telepi-
Lésikozmdives vizszolgaltatds korldtozasara
vonatkozd terv elkészitése, a vizek flrdés-
re alkalmas partszakaszainak kijeldlése,
a teleplilés, telepiilésrész nem kozmdives
ivovizellatdsdval kapcsolatos feladatok,
a szennyvizelvezetéssel el nem latott te-
rileteken a szennyvizek Gsszegy(ijtése, a
szennyviziszap artalommentes elhelyezé-
se, az 6nkormanyzati tulajdonban Lévé fel-
szini vizek szabdlyozasa, partszakaszainak
karbantartasa, a bel- és csapadékviz-elve-
zet§ mlvek létrehozdsa és karbantartasa,
avédémlivek és védekezési berendezések,
gépek, eszk0zok, felszerelések karban-
tartdsa, a védekezési tervek elkészitése és
rendszeres feliilvizsgalata, a helyi energia-
gazdélkodas és az energiahatékonysag biz-
tositasa, a honvédelem, a polgari védelem,
a katasztrofavédelem, a helyi k6z6sséqi
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kozlekedés biztositasa, a helyi kdzlekedés-
és szallitdsszervezés, a hulladékgazdal-
kodas, kulonosen a hulladékgazdalkodasi
kozszolgaltatdsi szerzGdés megkotése és
ellendrzése (amennyiben nem kormany-
zati feladat), a kozszolgaltatasi szerz6dés
felmonddasa esetén a szolgaltatas biztosi-
tdsa, a tdvhdszolgdltatds, és amennyiben
3 vizikzm(-szolgaltatasrol szolo torvény
rendelkezéseiszerinta helyi 6nkormanyzat
az ellatasért feleldsnek mindsil, a vizikoz-
mi-szolgaltatas.

A fé6mérnék mint a miszaki szervezetek
irdnyitoja

Afémérnok tényleges feladatai széles kort
fognak at. A fdmérndk gondoskodhat a
képviselG-testilet, az érintett, a bizottsa-
gok és a polgdrmester dontéseinek mu-
szaki szakmai el8készitésérdl, a miiszaki
tervek jogi és szakmai elirdsoknak meg-
felel§ elGkészitésérdl, a dontések végre-
hajtasahoz sziikséges m(iszaki feltételek
biztositasardl, a dontések elGkészitéséhez
és megvaldsitasdhoz sziikséges szerve-
zG6-koordindld tevékenység elvégzésérdl,
valamint a feladatok megvaldsitdsdhoz
sziikséges - a telepilési 6nkormdnyzat
polgarmesteri hivatalanak szervezeti eqy-
ségeivel, mas onkormanyzatokkal, allami
és allamigazgatasi szervekkel, gazdasagi
és civil szervezetekkel vald - egyittmiiko-
désrol.

Hétkoznapi tapasztalat, hogy ezek a fel-
adatkorok gyakran valtozhatnak. Ha figye-
lembe vessziik, hogy a digitalizacié milyen
hatdst fejt ki kdzvetlen kornyezetiinkre és
telepllésiink m(ikodtetésére, hogy milyen
valtozasok kovetkezhetnek be a kdzvet-
len jovGben példaul az elektronika, az in-
formatika és a kozlekedés talalkozasabal,
ha szamitunk a Nyugat-Eurépdban mar to-
megesen alkalmazott Gn. smart-city tech-
noldgidk gyors terjedésére is, nyilvanvalo,
hogy a f6mérnok telepllésfejlesztési don-
tések eldkészitésében és végrehajtdsdban
betélthetd szerepe rohamosan bdvilhet,
e szerep fontossaga és sllya ezzel egyenes
aranyban novekedhet.

Afémérnokot - a feladatainak eredményes
elvégzése érdekében - célszer( megbiz-
ni a polgdrmesteri hivatal teleptlési mU-
szaki feladatokat ellatd szervezeti eqység
vezetésével. Amennyiben a polgdrmesteri
hivatalban tébb telepilési miszaki felada-
tot elldtd szervezeti eqység miikodik, a f6-
mérnok - eqyik szervezeti egység vezetése
mellett vagy 6nalld feladatként - irdnyit-
hatja tevékenységliket.

A f6mérnok ellathatja a telepllési Gnkor-
manyzat tulajdonaban, illetve irdnyitasa
alatt mikodé telepiilési miiszaki felada-
tokat elldtd gazdasagi szervezetek és kolt-
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ségvetési szervek szervezeti és miiszaki
szakmai irdnyitasat, valamint az alapfel-
adatként mas feladatokat elldtd gazdasagi
szervezetek és koltségvetési szervek altal
végzett miiszaki szakmai feladatok ella-
tadsdnak szakmai irdnyitasat. A fémérnok
elladthatja a telepilési 6nkormanyzat fel-
adat- és hatdskorébe tartozd miiszaki fel-
adatot szerz8dés (koncesszio, vallalkozas,
megbizds vagy barmely mas - hatdrozott
vagy hatarozatlan idGre kotott - megalla-
podas) alapjan elldtd gazdasagi szervezet,
nonprofit gazdasagi szervezet, alapitvany
vagy civil szervezet 3ltal végzett miiszaki
feladatellatas szakmai feliigyeletét.

Célszer(imegfontolni - kilondsen nagyobb
varosokban (a févarosban, megyeijogl va-
rosokban) - miszaki kabinet létrehoz3asat
aképviselG-testilet ésa polgarmestertele-
pUlési mlszaki dontéseinek elGkészitésére
és végrehajtasanak figyelemmel kisérésé-
re, a tapasztalatok értékelésére. A m(isza-

D

Célszerti megfontolni
muszaki kabinet létrehozasat
a képvisel6-testiilet és
a polgarmester dontéseinek
el6készitésére, a végrehajtas
figyelemmel kisérésére és

a tapasztalatok értékelésére.

7

ki kabinet tagja lehet - a polgdrmesteren,
a polgdrmester 4ltal kijel6lt alpolgdrmes-
teren, bizottsdgi elnokon tul - a fGépitész
és a f6mérnok, valamint - amennyiben az
6nkormanyzat polgdrmesteri hivatalaban
miikodik - a fGenergetikus és a fokertész.

Afémérnok jogviszonya

A telepilések nagysagrendjébdl adéddan
természetesen az a célszer(i, hogy a féva-
ros, a févarosi kerilet, a megyeijogl varos
és a jarasi székhely varos 6nkormanyza-
ta alkalmazzon f6mérnokot. Magatol ér-
tet6dd, hogy ezt mas varos is megteheti,
kuléndsen, ha sajdtossagai indokoljak. Le-
hetséges, hogy megyei jogu varos, illetve
3 jarasi székhely varos 6nkormanyzata és
mas varos Onkormanyzata tarsulds kere-
tében alkalmaz fémérnckot. A telepiilési
onkormanyzat szervezeti és mikodési sza-

balyzata allapitja meg, hogy a fémérnok
mely szervezetet vezet, irdnyit, valamint
feligyel.

Atelepiilési onkormanyzati fomérnoki
munkakor szakmai feltételei

Egy 150-200 ezer lakoval rendelkezd va-
ros - vagy akar egy 30-50 ezres, hazai vi-
szonylatban kézépvarosnak tekinthetd te-
lepllés - miiszaki irdnyitdsa, Uzemeltetési
és fejlesztési dontéseinek felelds miiszaki
elékészitése kiemelkedd szakmai tudast,
sok szakteriilet feletti attekintGképessé-
get és gyakorlatot igényel. Ehhez célszer(
igazitani a fémérnokkel szembeni kovetel-
ményeket. Indokolt, hogy a fémérndk md-
szaki képzési terlleten szerzett mesterfo-
kozatl képzetséggel, valamint a Magyar
Mérncki Kamara tagjaként a kamara altal
nyilvdntartott szakmai jogosultsdggal, va-
lamint a Magyar Mérnoki Kamara altal szer-
vezettszakmaivizsga eredményes letételé-
r6lszdldigazolassalrendelkezzen. Célszer(i
tovabba, hogy a fémérnok legalabb tiz év
szakmai gyakorlattal rendelkezzen, amely-
bél legaldbb 6t évet a fémérnoki feladat-
korhoz kapcsolddo szakteriiletek valame-
lyikén szerezzen.

AtervezGi és szakértdi jogosultsagok fenn-
tartasanak feltétele a szakmai ismeretek
kamara altal szervezett folyamatos meg-
Ujitdsa. Indokolt tehat a rendszeres szak-
maitovabbképzést a kiterjedt felelGsséggel
rendelkezd telepilési fémérnokok szdmara
is elGirni.

Hogyan tovabb?

A telepilésfejlesztés - kilondsen a varos-
fejlesztés - a kormanyzati programok jo-
voltdbdl is (j lendiletet kap, gondoljunk
csak az altaldnos telepllésfejlesztésiboom
mellett példdul a Modern Varosok Prog-
ramra, vagy a megyeszékhelyek aut6pa-
lya-bekotését megcélzd gyorsitprogram-
ra. A digitalizacié egyre nagyobb részt kér
a varosok lzemeltetésébdl és fejleszté-
sébdl. A varos mint miszaki egység egy-
re szélesebb szakteriileti skalat Glel fel, és
ez a szakterlleti kor egyre bovil, mikdz-
ben minden szakterilet atitatddik az in-
formatika fejlédésének elemeivel. A lakos-
sadgigényeiehhez afejlddéshezigazodnak:
egyre gordilékenyebb és hatékonyabb va-
rosizemeltetést és -fejlesztést varnak el
a dontéshozoktdl. A telepllési/varosi f6-
mérnok szerepe e korulmények hatdsa-
ra elkeriilhetetlendl elGtérbe keriil és n6-
vekszik. A kamara lehet8sége, hogy erre
felhivja a figyelmet, és tdmogassa a gyors
valtozas teremtette igények kielégitését
e sajatos szakterllet mérnoki tuddsdnak
fejlesztésével.
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P3DUCTAL - CarePlus

PRAXIS

Az ontisztulo 1égesatorna

B A P3 srl olasz légesatornagyarto6 cég idén mutatta be a Columbus

Klimaproject Kft. altal tobb mint 10 éve forgalmazott elGszigetelt

aluminium légesatornainak legtijabb innovacidjat, az ontisztulo légesatornat
— amely egyuttal egy vilagszabadalom premierje is.

® Varadi Gabor, Horvath Gabor

Lattunk mar 5-10 éves légcsatornat be-
LGLrél? A por jellemzGen a sarkokban nagy
mennyiségben felhalmozddik. Ez nemcsak
kellemetlen Latvany, de baktériumok és vi-
rusok melegdgyaiis.

Az 3gazatot szabalyozd miiszaki és jogsza-
balyi el6irdsok is egyre szigoribbak lettek
az elmult évekhez viszonyitva. A k6zépiile-
tekben mar kotelezG a haromévenkénti fe-
lilvizsgalat és szilkség esetén a légcsator-
na tisztitasa.

A por és a baktériumok ellen nemcsak jog-
szabdlyokkal védekezhetiink: a P3ductal
CarePlus, az Uj P3 el6szigetelt aluminium
panelcsaldd, amely a P3ductal care antimik-
robidlis hatdsat a forradalmian (j dntisztu-
16 hatdssal 6tvozi. (Antimikrobidlis az anyag
azon tulajdonsagat jelenti, hogy képes el-
pusztitani vagy inaktivalni a mikrobakat,
mint pl. baktériumok, gombak, ideértve a
penészgombat és virusokat is.) Ezt a két tu-
lajdonsagot azértkell 6tvozni, merta felhal-
mozddottporban, szildrd szemcsékben Lévd
baktériumok ésvirusok, ha nem érintkeznek
3 légcsatorna faldval, Ggy nem érvényesil-
het az antimikrobidlis hatas. Marpedig 6n-
magaban hidba alkalmazunk baktériumold
bevonatot, ha nem gondoskodunk a felilet
tisztasdgardl! Csak a levegd és a tiszta felu-
let taldlkozasanal alakulhat ki az antimikro-
bidlis hatas! Ezért fontos a légcsatorna 6n-
tisztuldsa. A két hatas egymas nélkil nem
hozhat sikert, és korunk fertGzéseivel - le-
gyenek kevésbé karosak vagy akar halalt
okozok (pl. hisevd baktériumok) - nagyon
nehéz feladat szembe szallni.

A P3 kizardlagos tulajdondt képezd, sza-
badalmazott technoldgiai eljards szerint
a levegdvel érintkez§ fellletet eqy for-
radalmian Uj és teljesen biztonsagos, na-
nostrukturalt, folyékony (vegbevonattal
kezelik, mely a l6tuszeffektusnak koszon-
hetGen képes csokkenteni a por és a szilard
szemcsék felhalmozddasat a panelen.
Apanel hasznalataval jelentésen csokkent-
hetd a légcsatornak tisztitasara vonatkozd

Duna Medical Center

Horganyzott lemezcsatorna P3 standard aluminiumbevonat

Elelmiszeripari gyartocsarnok

P3 CarePlus bevonattal

UNI EN 15780 szahvany a szellozteto légcsatornarendszerekre vonatkozo tisztasagi szintekkel

Alacsony

SRS ipari és korhazi kozosségi teriiletek

Magas

Nem &llando tartézkodasra szolgdld helyiségek (pl. archivum, szerverszobak)
Iroda, hotel, étterem, iskola, szinhdz, lakohdz, kereskedelmi, sport- és kidllitési celu éptiletek,

Laboratdriumok, tiszta terek, élelmiszer- és gyogyszeripar, korhazi steril terek

A szahvany altal eldirt idorendek és tisztasagi fokok
Ellendrzési idokozok Mér mikodo légesatorndk tisztaségi szintiel  Uj Iégcsatornék tisztasdgi szintjei

hénap beflivas
Alacsony 48 <45 g/m?
Kozepes 24 <30 g/m?
Magas 12 <06 g/m?

s

EU-elGirdsok (UNI EN 15780) intervalluma,
ami jelentGs megtakaritdsokkal jar az tze-
meltetGk és tulajdonosok szamara.

Az UNIEN 15780-2011 szabvany szerintvég-
zett NADCA/HVCA vakuumteszt publikalt
eredményei alapjan a P3ductal CarePlus
panel alkalmazdsa csokkenti a megtapadt

keringtetés beflivas elszivas

<6,0 g/m? <09 g/m? <18 g/m?
<45 g/m? <06 g/m? <1,8 g/m?
<30 g/m? <03 g/m? <09 g/m?

szildrd szemcséket: 90%-kal, a horganyzott
acéllemez feliletekhez képest.

TervezGk, kivitelez8k, Gzemeltetdk és fel-
hasznaldk k6zos érdeke, hogy épitett kor-
nyezetinkben folymamatosan szennye-
z8dés és baktériummentes levegd vegyen
kordlbenndnket.
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A burokracia képtelenségei, 58 pontban

Naperomi-kalvaria

B A hir tulajdonképpen annyi, hogy 2019. februar 19-én
iizembe helyeztiink egy 499,9 kVA teljesitményii naper6miivet
Zalameggyesen (Veszprém megye). Amig azonban idaig eljutot-
tunk, talzas nélkiill mondhatom, tortara volt. Leginkabb aka-
dalyozo6 tényez6 a biirokracia, a hivatalok docogés ligyintézése,
ami megkeseriti az erre vallalkozok életét. De oriiljiink,

az erémi elkésziilt és termel. Tanulsagok és tapasztalatok.

® Szurmai Zoltdn okl. villamos-
mérnok, vezetd tervezd

Hogyan is kezdGdott? Két évvel ezelGtt
eqy kollégand (Kajtdrné Varga Ida okl.
épitémérndk, reg. szdm.: 19-0320) meg-
keresett, hogyvan egy telekingatlanaZa-
lameggyesen, nézzem meg, alkalmas-e
naper6m(itelepitésére. Megtekintettem,
és megallapitottam, hogy mdsra nem-
igen alkalmas, gazos, alacsony aranyko-
rona-értékd foldterilet, de mintegy 20
éve belteriiletbe vontak, és ,Gksz" beso-
roldsy, azaz megfelelhet. Mivel a mint-
eqy 1,3 ha nagysdgu teriiletnek még volt
eqgy tulajdonosa, ezt is rendezni kellett.
Mivel a tulajdonostars hajlando volt el-
adni, Ggy dontottem, hogy a cégem meg-
vasarolja. Ezzel maris megkezdGdott a
kalvaria. Az tortént ugyanis, hogy a bel-
teriiletbe vondaskor a hivatal ,elfelejtet-
te" levennia ,rét" besorolastazingatlan-
rél (3tvezetni ,beépitetlen terilet"-be),
igy mint mez6gazdasagi jellegd terile-
tet cég nem vasarolhatja meg. Mintegy
5 hdnap alatt sikerdlt rendezni azt, amit
kordbban a hivatalok hibdztak el, és egy-
Gttal mindjart meg is osztattuk az ingat-
lant, figyelembe véve azt, hogy elegendd
kb.1,0 haanaperémiielhelyezésére.
Nosza, indulhat a tervezés, a beruhdazas.
Tudni kell, hogy kb. a huszadik hason-
16 nagysagrendl naper6miives tervezdi
munkam volt, ezért nagy lelkesedéssel
fogtam bele. Osztottam-szoroztam, hogy
mire lehet elég a pénzem, a pénzink ah-
hoz, hogy bankhitellel egyitt a mintegy
190 M Ft-os beruhdzdsba belevagjunk.
Csak felsoroldsszerien irom le, hogy mi-
lyen jogszabdlydzsungelen, rendelete-
ken, engedélyeztetési procedirdkon kel-
lett atvergddni. Komolyan azt éreztem
id6nként, hogy egy atomerémivet ter-
vezek megvaldsitani.
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10.

11.

12.

13.

M{iszaki gazdasaqi tajékoztatd (MGT) be-
szerzése az E.ON-t6l.
Kiserém{-igénybejelentés az E.ON-nak.
Egyeztetés az Gnkormanyzattal a terilet
hasznositasarol, és a sziikséges Gnkor-
manyzati hozzajarulds (hatarozat) meg-
szerzése.

Geodéziai felmérés.

Nem rendelkeztlink KAT (kételez8 atvétel)
engedéllyel, ezértvasaroltunk egyet.
Alapitottunk egy projektcéget (ez letta z0-
LIDA Napelempark Kft.), amely megvalosit-
jaaberuhdzastés majdan iizemeltetiis azt.
Telepitési terv, a termelGi vezeték nyom-
vonaldnak elézetes rogzitése az MGT figye-
lembevételével, az ,e-k6zmi-nyilatkozat”
beszerzése.

A termelGi nyilatkozat" rogzitése.
,Megbizélevél” magamnak, miszerint
Szurmai Zoltant meghatalmazta a Szur-
mai Mérnoki Iroda Kft. a tervezés és eqyéb
teenddk elvégzésével.

Zajvédelmi terv elkészittetése (ez Gnma-
gaban csacskasag, hiszen egyrészt nincs
olyan zajforras, ami problémat jelenthet,
masrészt éjszaka nem mikaodik, igy zajt
sem tud kibocsatani).

Talajvédelmi terv készittetése az alig 2
AK-s foldteriletre (majdnem vicc).
Szerencsére zoldteriilet-védelmi tervre
nem volt szikség, mert az egész egy elva-
dult, gazos dzsuva volt, igy sokat javult a
kornyezet.

Epitési engedélyezési terv elkészitése, en-
gedélyeztetés lefolytatasa (MMBO Szfvar).

14.

15.

l6.

17.
18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

21.

Az engedély 2018. aprilis 19-én valt jog-
erdsseé.

Csatlakozasi terv elkészitése, engedélyez-
tetése (E.ON, GyGr)

Mérési terv elkészitése, engedélyeztetése
(E.ON, Pécs).

Megszerzett KAT-hatarozat megerdsitése
(Magyar Energetikai és Kozm{i-szabalyo-
z4si Hivatal, rov.: MEKH). A hatarozatban
t6bb hibdval, amit most nem részletez-
neék.

Uzleti terv, koltségbecslés készitése.
Hitelkérelem elinditasa (érdemes megje-
gyezni azidGpontot: 2018. prilis 17.), ak-
kor még FHB Bank, a késébbiTakarék Bank.
Bankszamla nyitdsa a Takarék Banknal.
Sok-sok igazolds, cégkivonat, addigazola-
sok permanensen, mert csak 30 napig ér-
vényesek.

Haldzati csatlakozasi szerzGdés megkoté-
se, 2018. majus 2-an.

Nyilatkozat beszerzése az E.ON-tol a MEKH
részeére.

Megallapodas a Szurmai Kft. és a ZOLIDA
Kft. k6zott a jogok atruhdzasara vonatko-
z6an.

Kiviteli terv elkészitése, az engedélyezte-
tés lefolytatdsa.

Geodéziai munka, ,valtozasi vazrajz" és
Jteriiletkimutatas” elkészittetése.

Uj KAT-hatdrozat igénylése, a KATR kor-
manyrendelet valtozasa miatt (na, ez eqy
igazi megprabaltatas volt).
Vezetékjog-engedélyezési terv elkészité-
se és az engedélyeztetési eljaras lefoly-
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28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

tatasa (az engedély 2018. jilius 6-an kelt,
jogerd jalius 27-én lett).

Utkezel8i hozzajarulas kérése az dnkor-
manyzattdl, az dtadott tervdokumentacio
alapjan.

Mar(!) 2018. jUnius 15-én megq s érkezetta
banktdlafinanszirozasiajanlat (2 hdnap!).
KivitelezGi ajanlat kérése.

A megUjitandd KAT-hatdrozatot késleltet-
te 1 (egy) db dokumentum hidnya, amely
egyébkéntmegvolt, csak a mintegy 36 MB-
nyi csomagbdl kimaradt, de kettd nappal
késdbb elkildtem.

Keresetlevél benyujtasa a FGvarosi Tor-
vényszékhez (természetesen tigyvéden
keresztiil, annak anyagi vonzataval
eqyitt).

KivitelezGi szerzGdés megkotése a Szalon-
tai Rendszerintegrator Kft.-vel.
Megsziiletett 3 végleges KAT-hatdrozat
2018. oktober 8-an.

ElGzetes nyilatkozat (kGtelezettségvalla-
las) az E.ON részére atadandd haldzati esz-
k6zokrdl.

Teljesitményirany-mérés tervdokumen-
tacio elkészittetése, engedélyeztetése az
E.ON részére.

HitelszerzGdés kozjeqyzGi kozremiikodés-
sel 2018. oktdber 18-an (zalogjogsstb.).
Kivitelezés idGszakara vagyonbiztositasi
szerzGdés kotése.

A kivitelezés megkezdése, 2018. oktGber
vége.

SzerzGdés a bank projektellendrével (Kér-
dés: miért Debrecenbdl kell Nyugat-Du-
nantilra ellendrt szerzGdtetni? Ez ugyanis
abank kompetencija.)

M{szaki ellendr (ME) megbizasa, szerzd-
déskotéssel.

2610 riport” a projektellendrrel, a sajat
er@ felhasznaldsardl.

Akivitelezés felgyorsult, és mar készilis a
,kdzbensa riport”.

44. Az er6mi miszaki berendezései elké-
sziiltek, innepélyes atadas, protokoll stb.
2018. november 26-an.

45. Aramhaldzatra kapcsolds igénybejelenté-
se2018. december 18.-an az E.ON-nak.

46. Ahitelfolydsitas napja, 2018. december 28.
(tehattobb mintnyolchdnap kelletta hitel
megszerzéséhez).

47. Hal6zathaszndlati szerzGdés megkdtése
2019.januar22-énazE.ON-nal.

48. Villamosenergia-kereskedelmi szerzGdés
megkdtése egyetlen hdnapra az E.ON-nal,
2019.januar22-én.

49. Haldzati csatlakozasi szerzGdés maodosi-
tdsa az E.ON kérésére, 2019. februdr 1-én.

50. Vagyonbiztositasiszerzddés kotése a 2019.
évre.

51. Uzemviteli megdllapodas sziletett az
E.ON-nal, 2019. februdr 4-én.

52. KAT ,Mérlegkéri szerz6dés" megkotése
3 MAVIR-ral 2019. marcius 1-t6l (datum:
2019.janudr30.).

53. ,Zard riport” elkészittetése, adatok Gssze-
gy(ijtése, mliszakiellendri egyeztetés.

54. Azer6m(i Gizembe helyezési eljarasa 2019.
februdr19-én, sikeresen.

55. Eszkoz dtadas-atvételi szerzGdés megko-
tése az E.ON-nal, 2019. februdr 20-an.

56. Uzemeltetési szerzdés megkdtése a Sza-
lontai Kft.-vel - folyamatban.

57. Aldllomasi munkak (teljesitményirany-
mérés) megrendelése, hataridg 2019. no-
vember 30., de varhatd, hogy mar majus
hdnapban elkészil.

58. Feladat még a teriilet vizrendezése, zéld-
teriilet-rendezése, ami ebben az évben
megvaldsulhat.

Remélem, nem hagytam ki semmit. Viszont

a nap sit, és februar végétbl naponta 2,0-

3,0 MWh-t termel. Kedves olvasd, ugye, mi-

lyen egyszer(i ma vallalkozénak lenni Ma-

gyarorszagon? itéljék meg Ondk azt, hogy
valoban minden felsorolt tétel elenged-

PRAXIS

hetetlen-e. Mindenesetre megfontolandd

ilyen kalandba belevagni.

Végil néhadny fontos adat a megvaldsult

erémdrél:

a) Beépitett napelem-kapacitas: 2160 db 275
Wp, Gsszesen 594,0 kWp teljesitmény.

b) DC/AC atalakitds 9 db 50,0 kVA-es és 1 db
49,9 kVA-es KACO inverterrel.

€)22/0,4 kV 630 kVA teljesitmény trf. 3llo-
mas, telemechanizalt, védelmekkel, tavle-
olvasassal, tdvmUkodtetéssel.

d) 176,0 fm termelGi 22 kv-os foldkabelveze-
ték.

e) Sok szaz méter hossz( DC és AC vezetékezés.

f)Vagyonvédelmi és kamerarendszer.

g) Ujledgazd oszloptelepités, szerelvényezés-
sel (ez kerGl at téritésmentesen az E.ON tu-

lajdonaba).

h)Varhatd éves villamosenergia-termelés
700,0 MWh (ma Magyarorszagon egy atla-
gosan felszerelt haztartas 250-300 kWh-t
fogyaszt havonta, azaz kb. 200 haztartas
éves fogyasztasanak felel meg a termelési
érték), valamint sok tonna CO,-t6l mentesit-
juk a kornyezetet.

i) Hozzasegitlink egy alig 50 lelkes falut né-
mi fejlédéshez azzal, hogy fizetjiik majd az
ipariizési adot.

j) Kisebb lesz az 6koldgiai Llabnyomunk.

k) A hiteltérlesztés idGtartama 12 év, az er6-
mi élettartama legaldbb 25 év (a tételes
dsszegek, gy a sajat er@ mértéke is marad-
jon a mititkunk).

Azt leszdgezném, hogy szakmabeli bevona-

sa nélkil senki ne vagjon bele. Még magam

is éreztem id6nként, hogy Gregségemre va-
l6szinlileg megbolondultam (72 évemmel),
hogyilyesmivelfoglalkozom. Csalddom s hi-
tetlenkedett, de most azt mondta a lanyom,
hogy ,apa, tettélvalamita F6ld megmentése
érdekében”. Ez nagyon jélesett az unokaim
miatt s, és taldn ezzel tudom ajanlani a val-
lalkozo szellem{(eknek a fenti feladatot.
Hirdetés

STR-INTEGRITY
Gépészmérnoki szimulacid és tervezés

Eréforrasok hianyaban érommel vesziink részt tervezési, fejlesztési vagy kutatési projektekben

www.STR-Integrity.com

Simulation Services: General Assessments; Fatigue and lifetime; Creep; Linear and Transient-Simulations; Thermodynamics; Vibration analysis; Fluid dynamics

Turbine Parts - Fittings — Pressure Vessels - Heat Exchangers - Fasteners — Bolts — Welds - High performance steels
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Allatkertben jartam, Biodémot lattam, szabad-e szerelni?

A Biodom acélszerkezetének
kvazi szabad szerelése

B A budapesti jarokel6k tobbsége mara mar megfigyelte,
hogy a Varosliget iranyaban egy 1j fehér felhé tiint fel

a horizonton. Ez a Févarosi Allat- és Novénykert Pannon Park
beruhézas keretében késziil6 Biodom épiiletének szabad forméja,
egyrétegii acélracs héja. A forma ugyan szabad, a tervezésnek
és a helyszini szerelésnek azonban szamos megkotéssel kellett
megbirkdznia. Cikkiinkben ezeket a kihivasokat ismertetjiik.

® Dr. Merczel Daniel Baldzs,
Biilkkdsi Raymond

A szerkezet rovid bemutatasa

A Biodom kupoldja szabad formajl, ha-
romszogekbdl felépild acélrdcs. A sza-
bad forma jelentése az, hogy az alak nem
hasonlithaté eqgy szabdlyos poliéderhez
vagy barmilyen térmértani szabdlyos fe-
lilethez. A Bioddm négy démra bontott a
képen jeldlt mddon, melyeket lapos vapak
hatdrolnak el egymastol. A dom teljes
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vetitett alapteriilete ~17 000 m?, magas-
saga 36 m a tetGponton, 964 tonna acélbdl
készilt, ami kimagasldan alacsony, 56 kg/
m2-es acélfelhasznalast jelent. Ekkora te-
riletre ilyen kevés anyagbdl egyetlen osz-
lop nélkil tetGt késziteni roppant gazdasa-
gos, ami az esztétika mellett aldtdmasztja a
szerkezetiforma létjogosultsagat.

A ddmot 6sszesen 1502 db azonos dtmérg-
ji, csGszelvénydi rad alkotja, melyek hdrom
kitlintetett irdnyban futd parhuzamos al-
kotdsereghezillesztettek. A peremek kivé-
telével a rudak hatdgl csillag csomdpon-
tokban taldlkoznak. A csillagok a rudakhoz

homloklemezes, rejtett csavaros kapcsolat-
talrogzitettek nyomatékbiré médon.

A nyomatékbird kapcsolatra azonban nem
azért van sziikség, mert a szerkezet hajli-
tott. Lokalis zavaroktdl eltekintve a szer-
kezet a haromszdgelésnek kdszonhetGen
dontden tengelyirdnyl erGkkel visel min-
den irdnyl és elrendezés( terhet. Ezek a
bels§ erdk tobbnyire nyomderdk, melyek
miatt stabilitdsi problémak merilhetnek
fel f6ként azokon a részeken, ahol nincs
szemmel is jol lathatd kétirdnyl gorbiilete
a felliletnek. A négycsavaros kapcsolat ezt
hivatott orvosolni. A homloklemezes kap-
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csolat tovabbd a peremzavarok miatt eld-
3llé nyomatékok felvételére is alkalmas.
(1. kép).

A szerelés tervezett menete

A szabad szerelés lényege, hogy a szerke-
zetet kis darabokbdl, sok [épésben allitjak
dssze végleges helyén oly mddon, hogy
minden Ujabb darabota mar meglévé szer-
kezethez erGsitenek hozza, gyamolitd all-
vanyzat és merevitések nélkil. A mar meg-
Lévl szerkezetnek tehat minden, az épités
sordn elGallo ideiglenes dllapotban dnhor-
ddnak és meglehetGsen merevnek kell len-
nie, hogy nagy alakvaltozasok ne lehetetle-
nitsék el az Gjabb darabok illesztését.

ABiodém szerelése soran altaldnos esetben
harom ridbdl és eqy csillagbdl all6 temek
lettek egyszerre beemelve. Eqgy ilyen eme-
lési egység egy haromlabu bakallvanynak
3 torz példaja, ami biztositja, hogy oda-
fent komolyabb erGlkddés nélkil is gyor-
san rogziteni lehessen a harom rddvéget
(megj.: kinematikailag hatarozott egysé-
gek). A szerelés tehat sok kis darabban el-
végezhetG, azonban a meglév( szerkezet

nem lehet teljességgel megtamasztatlan.
Ennek oka, hogy a szabad formaju felileten
kiterjedten taldlhatok kedvezGtlen alakza-
tok, mint példaul vapak, konkav szerkezeti
eqységek, kis gorbulet( részek. Aszerkezet
ugyan barmely ideiglenes 4llapotdban te-
herbird, azonban a szerelés alatt alld sza-
bad perem nem elég merev, hogy ahhoz az
Ujabb (temek problémamentesen szerel-
hetdk legyenek. A mindenkori szabad pe-
remet ezért néhany allvannyal szikséges
gyadmolitani ahhoz, hogy az alakvaltozasok
eqy elfogadhato hatarérték ala csokkenje-
nek. EzekrGl az dllvanyokrol kézi emeldvel
a szerkezet korladtozott mértékben vissza
is emelhetd. Egy id6ben legfeljebb 4 3ll-
vany szikséges, ezeket azonban viszony-
lag gyakran kell elbontani és par sorral
elérébb Ujraépiteni. Tehat Gsszességében
kevés 3llvany, de az sok pozicidban sziiksé-
ges. Afokozatosan el6rehaladd gyamolitas
szilkségessége miatt neveztiik el a szerelés
menetétkvaziszabad szerelésnek (2. kép).

Annak érdekében, hogy a szabad perem el-
mozduldsai minimalizalhatok legyenek, a
szerelés tervezése soran minden egyes ide-
iglenes allapotot megvizsgaltunk tobbszori

PRAXIS

iterdcioval, tobb mint 1000 analizissel, és
igy hatdroztuk meg az emelési Gitemek sor-
rendjét, az allvanyok helyét, és épitésik,
bontasuk Gtemét. A tovabbiakban kiérté-
keltink minden egyes emelési egységet is,
hogy megadjuk azok tomegkozéppontja-
nak helyét, a végpontok relativ magassa-
gat és a sziikséges emelGkotelek hosszat.
Azigyelkészitetttobb szaz oldalas szerelési
dokumentacid azt hivatott biztositani, hogy
a szerelés sebészi pontossaggal, meglepe-
tések nélkil végrehajthatd legyen. A teljes,
soktényezds projekt el6rehaladasa azon-
ban sziikségessé tette, hogy kezdeti elkép-
zeléseinket revidedljuk, tdmogatva ezzel a
vallalkozas sikerét.

Gyakorlati korlatok

Az épités végss befejezését felgyorsithat-
ja, haabelsd munkalatok a mar elkésziilt és
beburkolt tetd védelmében folyhatnak, az
idGjaras viszontagsagaitdl izolaltan. Bels
oszlopok hijan ennek elvi akaddlya nem Lé-
vén, a karéjfal és a peremgerenda megépi-
tését kovetGen elindulhatott az acélszer-
kezet szerelése. Ez azt is jelentette, hogy a

Hirdetés

37



PRAXIS

szerelést végzd daruknak nem kellett elké-
szliltvasbeton fodémekre 4llva dolgozniuk.
Azonban a roppant tomeg(i vasbeton belsd
szerkezetek kivitelezése sem alhatott le a
szerelés idejére. Tobb szakag parhuzamos
munkavégzése pedig eqy betonarénaban
stlyos organizacids problémat okoz.

Mivel a szerelés nem az elkészilt vasbe-
ton szerkezetek tetejérGl tortént, hanem az
alaplemezrdl, az ideiglenes allvdnyok ma-
gassaga igen nagyra nétt még a dom ala-
csonyabb pontjain is. Az igy alkalmazott
négyldbu nehéz allvanyok gyakori athe-
lyezése mind kéltség, mind pedigidd szem-
pontjabdl szamottevd tdbbletraforditast
rott a projektre. Az allvanylabak rdadasul
rendszeresen Utjaban is voltak a vasbeton
belsd szerkezetek épitésének (3. kép).
Aharmadik, az elGbbiekkel szorosan Gssze-
figgd korlat, amibe az épités itkozott, az
volt, hogy a szerelést mara megkezdés ide-
jéngyorsitanikellettasz(kelGirdnyzott ha-
taridG miatt. A hataridGt tartani az aprélé-
kos és koriltekintd szerelési eljarassal nem
lehetett. A munkanak egy Uj feltételrend-
szerét és a mérnoki tdmogatasnak eqy Uj
madjat kellett kidolgozni, hogy az itemek
jol tervezetten és koordinaltan keriiljenek
a helyiikre, és a dém szerkezete még 2018-
banbezarulhasson.

A szerelés tényleges menete

A szerelést leginkdbb az allvanyépitések
és -bontdsok hatraltattdk, iqy ezek atfutd-
si idejét kellett a tervezett mértékhez ké-
pest jelent@sen csokkententink. A folyama-
tos szereléshez azonban a szabad perem
gyadmolitdsa valtozatlanul szikséges volt.
Kompromisszumos megoldasként az allva-
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nyok dontd tobbségét darus visszaemelés-
sel helyettesitettik. A szerelés nemritkan
négy daruvaltortént, melyb6lharom a pere-
mettartotta, és csak eqgy végezte a szerelést.
A gydmdaruk emelését hol geodéta irdnyi-
totta, hol pedig tartdszerkezeti szamitasok
alapjan adtuk meg az emelGerGket (4. kép).
Agydmdaruk alkalmazasa biztositotta a pe-
rem poziciondlasataszerelésidejére, allan-
dd tdmaszként azonban nem lehetett fel-
hasznalni azokat. Mindezek mellett a daruk
kapacitdsa a nagy magassdgok miatt sok-
szor nem volt elegend§ az alak biztositasa-
hoz, ezért néhany hosszabb ideig bent ma-
radd allvanytakritikus helyeken tovabbrais
megq kellett tartani. Az llvanypozicidk sza-
manak minimalizaldsa érdekében szamita-
sokat végeztiink annak meghatarozasara,
hogy a tényleges szerelt alak milyen mér-
tékben térhet el a tervezettdl gy, hogy az
az elkésziilt szerkezet teherbirdsat jelentd-
sen ne karositsa. Meghataroztunk tehat eqy
sziik térfogatot az elméleti (alakvaltozott)
alak kornyezetében, amelyen a megvalo-
sult szerkezet alakeltéréseinek beliil kellett
maradnia.

Az altalunk feldllitott alakeltérés-kovetel-
mények teljesilését gyakori visszaméré-
sek automatizalt feldolgozdsaval ellen-
Griztik. A geodéta altal készitett mérések
par gombnyomasos formatumkonverziéja
utdn az adatokat eqy erre a célra készitett
program feldolgozta, és 3D modellt készi-
tett a megvaldsult és a tervezett alakrol.
A kettd kozOtti killonbség konnyedén ska-
lazhatd, nagyithatd volt, hogy a szerke-
zet aktudlis problémai jol vizualizalhatok
legyenek. A 3D megvaldsuldsi modellbdl
automatizalva lehetett analitikai modelltis
késziteni, hogy tllzott mérték{ alakeltérés
esetén a visszaemelések és (j allvanypo-
zicidk szadmitassal tervezhetbk legyenek.
Ezekkel az eszkdzOkkel lehet6vé valt az egy
napon beldili, a helyszini dllapotokon ala-
puld mérnokitdmogatas ésirdnyitas. Asze-
relés végil erre a folyamatos mérnoki ta-
mogatdsra épitve valdsult meg, és ennek

is kdszonhetGen maradtak az eltérések a
megvalosult és a tervezett alak kozott ha-
tarértéken beliliek.

Tapasztalatok

A szerelés sordn bebizonyosodott, hogy a
Bioddmhoz hasonld haromszogelt racshé-
jat kis darabokbdl szabadon szerelni a fel-
adat komplexitdsdhoz mérten egyszerli
és gyors lehet. A hdromrudas emelési eqy-
ség alakjdnak jo megvalasztasaisigazolast
nyert, mert az épitGk csupan hadromszor ta-
lalkoztak olyan problémaval, hogy eqy rid
nagyon nehezen fér be a helyére (az 1502
rudbal). Ahdromlabd bakallvany jélvizsga-
zott. A szabad forma tokéletlensége miatt
allékonysagi problémak nem, de merevsé-
gi problémak fokozottan jelentkezhetnek,
ezek azonban legtdbbszor a szabad perem
kozvetlen koérnyezetére korlatozddnak.
A peremt6l tavolodva a szerkezet merev-
sége gyorsan novekszik. Amerevségi prob-
lémak orvoslasara korldtozott mértékben
gyamolitas sziikséges allvanyokkal, vagy
kisebb tamaszerdk esetén akar darus eme-
léssel. A bezaratlan szerkezet ezzel eqyitt
isigen ,él6", és a sziikséges alakkorrekcidk
idedlis helye és mértéke egy ilyen komplex
szerkezeten nem magatol értetGdd. Ennek
kOvetkeztében sziikséges a szerelés aktiv
mérnoki irdnyitasa, melynek gyors elvég-
zéséhez javasolt a gyakran ismételt mun-
kafolyamatok automatizalasa erre a célra
fejlesztett digitalis eszkozokkel.
Aszerelést végz6 munkasok és miivezetGk
sajatelmonddsa szerint a szereléssel a kez-
deti becsléseikhez képest joval hamarabb
végeztek. A megszerzett tapasztalatoknak
készonhetGen a feladatot ismételten ennél
is gyorsabban tudnak végrehajtani.

A szabad szerelés tanulhatd. A tervezés és
avégrehajtas egyarant. ABioddm acélszer-
kezete ezen a téren nagyszer(i leckéket biz-
tositott a résztvevdk szamara, akik sikere-
sen végezték el a szerkezet négykupolds
iskolajat.
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Vélasz a , digitélisan képzetlen épitémérnokok” vadra

EGYETEMES

Itt vagyunk, de mib61?

B Marcius 25-én jelent meg a Portfolio hirportal cikke
Nincsenek digitalisan képzett épitémérnokok Magyarorszagon?

cimmel, mely a Graphisoft aznapi sajtokézleménye alapjan 6ssze-
allitott iras. A sajtokozleményben még kijelenté6 moédban épitész/

épitémérnok, és az alcimben a BIM-diploma hianyara torténd

utalas szerepel, de a cikk mar csak az épitémérnokoket jeloli meg,
és altalanos kijelentést tesz a képzettség (felkésziiltség) hianyarol,

ami kifejezetten karos a szakma megitélése szempontjabdl.

® Madaras Botond, Szantd Laszlé

AcimiserGsenfélrevezetd, hiszen altaldnos
digitdlis képzettségi (sugallt felkésziltsé-
gi) hidnyrdl beszél, majd a sajtokozlemény
tartalmaban mar sz(ikiti a problémat a BIM-
technoldgidkkal kapcsolatos oktatasi, kép-
zésiproblémakra. A cikk szemléletmddjaval
és megallapitdsaival nem tudunk egyetér-
teni!

Vajon tényleg az épitémérnokok az orszag
kerékkotgi?

A cikk az épitémérnokokrél szol, talan an-
nak is kdszonhetden, hogy épitémeérnokdk

gyakorlatilag kizarélag az épitGiparban te-
vékenykednek, mig az épitdiparban is sze-
repet jatszd egyéb fontos mérndki szerep-
L6k (gépészek, villamosmérndkok stb.) tobb
olyan, épitGipartdltavol esd terileten (gép-
ipar, autdipar, robotika, automatizalas stb.)
is jelen vannak, mely tertletek hihetetlen
dinamizmussal fejlédtek az elmult két évti-
zedben. Egyszer(ien mas fejlédési Gton jar-
nak, kdszonhetben a globdlis technoldgiai
haladasnak. Ezért is megtévesztd egy ilyen
altaldnos kijelentés.

Epitémérndki végzettséggel az épitbipar
szamos teriletén lehet tevékenységet (fej-
lesztés-kutatds, oktatas, tervezés-szakértés,

projektirdnyitas, lebonyolitas, kivitelezés,
miiszaki ellenGrzés, épitGanyag-gyartas,
kereskedelem...) folytatni, mely tevékeny-
ségeket az dltaldnositds egy kalap ala vett,
kijelentve/megkérdGjelezve barmely teri-
leten a ,digitalisan” képzett épitémérnoki
jelenlétet Magyarorszagon.

Természetesen sok olyan kérdés felme-
ril a cikkel kapcsolatban, amirGl érdemes
részletesebben is beszélni. Nyilvadnvaldan
felsejlik a sorok k6zott a kozleményt jegy-
z6 vallalkozas - mint egy nagy nemzetko-
zi szoftverfejlesztd és forgalmazd csoport
magyarorszagi tagja - Uzleti érdeke, de et-
télfuggetlendl érdemes beszélni a felvetett
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BIM-alkalmazasi problémardl, megvizsgal-
va a jelenlegi helyzetet, az ide vezet( utat
és legfdképpen a fejlesztési lehetGségeket,
elsGsorban, de nemkizarélagosan a BIM-al-
kalmazasban alapvetd szerep jatszd terve-
zG-szakeértG teriiletre fokuszalva.

De meddig is kell ledsni, hogy a gyokéroko-

kat megtaldljuk? Harom igen fontos hatdst

kell megemlitentink, mely az épitGipar ter-
vezG-szakértd mérnokvallalkozasait alap-
vetGen befolydsolta, befolydsolja:

3) A rendszervaltozas utan kialakult épitd-
ipari struktdra az elemeire szétrobban-
tott dllami nagyvallalatok romjain ala-
kult ki, jellemzGen mikovallalkozasok
sokasdgabdl. Ezek a véllalkozasok a fel-
halmozott szakmai tapasztalaton (tuda-
son) tulmenden mas induldtGkével nem
rendelkeztek. Ez nem tette lehet6vé a
gyors Utem( technikai, technoldgiai fej-
[6dést. Hiba lenne e rendszer miatt a val-
lalkozasokat okolni, hiszen ezeken a te-
riileteken nem tortént tékeinjekcid, nem
alltak erds, stabil gazdasagi hatteret biz-
tositd (nemzetkdzi) vallalkozasok a cé-
gek mOgott. (Mitdbb, lehetdség sem volt
mashol elhelyezkedni...) Az a ,cégkultu-
ra", amit sok egyéb terlleten értelem-
szer(ien hoztak magukkal a nemzetkozi
nagyvallalatok, itt szintén hidnyzott. Te-
hat: gyakran tékehidnyos, emiatt rosz-
szul felszerelt, komolyabb beruhazasra
(eszkoz, illetve képzés) képtelen cégek-
rGlkellett éskell nagyrészt még mais be-
szélniink, melyek érdemi dotacidban so-
ha nem részesdltek.

b)Az épitGipari m(iszaki-szellemi munka
hazai megbecsilése mélyen alulmulja
az egyéb szellemi terlleteken, illetve az
épitGipar egyéb szegmenseiben tapasz-
taltakat. Itt is idézhetnénk nagy magyar
klasszikust ,Kis pénz, kis foci...", hiszen
értékaranyos dijazas nélkil nem lehet
elvarni komoly fejlesztésre fordithatd
keretet.

) Az épitdipar ijesztd volatilitdsa tovabb
gyengitette ezen cégek stabilitasat. Le-
gylnkittegyértelmiek: ezeketa hulldm-
zasokat nem maga az épitdipar okozta,
sokkal inkdbb vildggazdasagi valtoza-
sok, elhibazott politikai és gazdasagpoli-
tikai dontések és tarsadalmi jelenségek.
AtervezGirodak a nehéz idGszakokban is
csak azt kaptak, amit a politika tdmoga-
tasként adott. Semmit.

Ennek ellenére a tervez§-szakértd iroddk

3 kezdeti papiralapu tervezési technikarol

(csGtoll-pausz, irdgép) folyamatosan at-

3lltak a digitalis technika (szamitogép ala-

pU munkavégzés) alkalmazasara. Itt na-
gyon fontos megjegyezni, hogy a digitalis
technoldgia alkalmazasanak csak egy kis
része a cikk alapjat képezd BIM-modelle-
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A hazankban gyarat épitd
multinacionalis - nem
épitbipari — vallalkozasok-
nak juttatott kedvezmé-
nyek csekély hanyada is
jelentésen javithatna
a hazai mérnokvallalko-
zasok helyzetén, mégsem
latunk hasonlé szandékot,

illetve 1épéseket.

7

zés. A mai tervezési gyakorlatban az épi-
témérnoki tevékenység igényli taldn a
legnagyobb szoftveres-hardveres felké-
sziltséget. Ezen tevékenység soran a szo-
kasos irasos dokumentdciok elGallitasa
mellett 3 3D szadmitasi modellezés, szerke-
zeti elemek méretezési eljarasai, valamint
a rajzi (gyakran 3D modellalapd) kidolgo-
z4s egyarant feladatként jelentkezik. A mai
modern szoftveres igények mellett egy
munkaallomas hardveres-szoftveres kolt-
sége konnyedén meghaladhatja az 5 millid
forintot, mely nem egyszeri beruhazas, ha-
nem az elavulds és szoftverkovetés miatt
folyamatos koltségtényezGt jelent. Ennek

ellenére a tervez@-szakért§ vallalkozasok
nagy része elkotelezett a folyamatos fej-
Gdés fenntartdsaban. Ezt mutatja, hogy a
cikkben hivatkozott, alapvetden BIM-alapu
szoftvereket forgalmazo cégek bevétele
jelentdsen névekedett.

Visszatérve az épitdmérnokség digitalis fel-
késziltségére, elegendd csak arra gondol-
nunk, hogy a 3D, majd BIM tervezésitechno-
l6gidk alkalmazasdban az épitémérnokok
eloljartak. E terileten az acélszerkezetek
és eléregyartott vasbeton szerkezetek te-
kintetében mar évtizedes tapasztalatrdl
és gyakorlatrél beszélhetiink, de egyre el-
terjedtebb a gyartdi kapcsolattdl fiigget-
len épitémérnoki teriileteken alkalmazott
3D-s és BIM-tervezés is. Természetesen to-
vabbijelentds fejlesztésekre lenne sziikség,
melynek felgyorsitdsahoz az eqyéb gazda-
sagi terlleteken mar napi gyakorlatot je-
lentd célzott tdmogatdsi rendszerek kidol-
gozasa szikséges.

Altaldban kedvezStlen ma az épitdipar
megitélése, az épitémérnokok tevékeny-
ségét nagyon kevéssé ismeri a tarsadalom
(nézzlk csak meg az allami kitlintetések
,Célszakmait” - nos, nem a mérnokaok van-
nak fokuszban). A kedvezGtlen kép termé-
szetesen bélyeget nyom a felsGoktatasra
is, drasztikusan csokkent az épit6mérndki
képzésekre jelentkezGk szdma, még ijesz-
t6bb a mesterképzésben részt vevo hallga-
ték létszdma, de az utanpdtlds csokkenése
azoktatdigarddbanis megjelenik. Nem kell
josnak lenni ahhoz, hogy beldssuk, ez rovid
idén belul meggyengiti a szakmat, a mér-
nokhidny mara égetdvé valt, sokszor a be-
ruhdzasokat is akadalyozza. Sajat farkaba
harapd kigyot latunk.
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Az épitdipar sokszor emlitett problémait
érintve akaratlanul is felmeril a gondolat,
hogy a hazankban gyérat épit6 multina-
ciondlis - nem épitGipari - vallalkozasok-
nak juttatott kedvezmények (esetenként
tobbévi bérkoltségrdl, vissza nem tériten-
dd pélyazati tdmogatdsrdl beszélhetink!)
csekély hadnyadais nagyon jelentGsen javit-
hatna a hazai mérnokvallalkozasok helyze-
tén, mégsem Latunk hasonld szandékot, il-
letve lépéseket.

Az épitGipar mindig ,helyi m(faj", sziik-
ségszer(ien hazai szolgaltatdk végzik a te-
vékenység zomét. Sok egyéb ipardg nem
ilyen, autdipar nélkil miikodhet egy orszag
(m(ikodik is, sok), de épitdipar nélkil nem.
Ezért is nyilvanvald, hogy stratégiai dga-
zatrélvan szo, ugyantgy nem létezhet eqy
orszag épitGipar nélkil, mint egészségiigy
nélkal.

Az épitGipar hatékonysdgadnak novelése
érdekében tett erGfeszitések (fejlesztési,
mUkodési palydzati tdmogatasok kidolgo-
z3sa...) is elsGsorban a gyartdi-kivitelezGi
szegmenset tdmogatjdk, megfeledkezve a
fejlett technoldgidk alkalmazhatdsagdban
meghatarozd szerepetjatszd tervezl-szak-
ért6 mérnokirodak fejlédési lehetdségei-
nek biztositasarol.

A felvezetGben emlitett PR-kdzlemény ci-
me 6nmagaban is karos, hiszen kivaldan

alkalmas arra, hogy a szakma reputacidjat
tovabb rontsa. Nem lehet dltaldnositd véle-
ményt alkotni egy szakterilet felkésziltsé-
gér6l. Megkell érteni, hogy nem ez a helyes
irany (éppen tgy, mint ahogyan az sem se-
qit, ha a kdrhazi dllapotokat kritizaljuk nyil-
vanosan, megoldasijavaslat nélkil). Sokkal
inkabb azt kell megkeresniink, hogy mit te-
hetiink a szakma erdsitése érdekében. Ja-
vaslataim az alabbiak:

e Asokszor, tobb forumon is kommunikalt
kormanyzati torekvések egyik hangsu-
lyos eleme a hazai vallalkozasok fejlesz-
tése, digitalizacidja, a magas hozzadadott
érték(i tevékenységek tdmogatasa. Re-
mek - és nemzetgazdasagi szempontbdl
csekély koltség(! - lehetGség kinalkozik a
mérnokok ,digitdlis” képzésére, mely az
MMK - és természetesen a vezet§ szoft-
verforgalmazok - bevondsaval a kotele-
26 éves szakmai képzés részévé valhat-
na. Biztos, hogy megfelelden felépitett
(tobbszint(i) képzés - mely a ,BIM-t6-
rekvéseket” is tdmogatnd - a mérndkok
széles korét segitené (és nagyon pozi-
tiv fogadtatdsa lenne). A kormanyzat ta-
mogatasaval egy ilyen program nagyon
gyorsan életre kelthetd volna.

o At kell gondolni, hogy a felsGoktatas-
sal kapcsolatban gyakran emlitett dudlis
képzéséletszer(-e, illetve mikéntvaldsit-

EGYETEMES

hatd meg az épitémérnckok képzésében
(nincsen értelme a gyGri Audi-gyarismert
modelljét erGltetni, ez szemmel latha-
tdan nem m{kodik az épitGiparban).

e Meg kell teremteni az épitémérnokok
képzésében annak lehetGségét, hogy
er§s mesterképzésben vehessen részt a
hallgatdk jelentds hdnyada, mert ennek
hidnydban nem hozhatdk be a tapasztalt
lemaradasok. Természetesen a képzés
része kellhogy legyen a modern digitalis
eszkodztar megismerése is.

¢ Végiilnagyonfontosnak gondolom, hogy
ahazaiépitGiparban domindns stllyal je-
len lévG mikrovéllalkozasok (tervezdiro-
dak) a kkv-szektorhoz hasonldan része-
sedhessenek a kormanyzati forrdsokbal.
Jéterv nélkilnincs jé épitmény!

Nem kérdés, hogy a szakma széles kor(
képzése, fejlesztése kiemelten fontos -
nagyon gyorsan valtozd vildgban élink.
Akamara képes az emlitett digitalis képzés
keretrendszerének megteremtésére, de eh-
hez sziikséglink van a kormanyzattamoga-
tdsdrais. Bizton allithatjuk, hogy az e célra
forditott 6sszeg sokszorosa jelenhet meg
nagyon rovid idé alatt a gazdasag teljesit-
ményében - a felkészilt mérndkszolgalta-
ték magasabb hozzdadott értékének ko-

szonhetGen.
Hirdetés

Innovacio és praktikum az epitoipari
dokumentacioban -

El6z0 szamunkban bemutatasra kerUlt egy Ujonnan piacra lépett elektronikus epitdipari dokumentacios szoftver,
a LiLBuild. Jelen cikkinkben a programban kialakitott modularis rendszert s annak egyes moduljait vessziik gorcso ala.

A LiLBuild projekt-
menedzsment
szoftver fellilete

A program segitségevel projekthez kotheté komplex épitéipari dokumentalas va-
|6sithatd meg, az egyes modulok kdzvetlentl kapcsolhatok hozza a feliileten belil
létrehozott projektekhez. Komplex modon valosithatd meg a projekt dokumentélas,
tervezéstdl az dtadasig. A felhaszndld akdr tobb projektet is létrehozhat, meghivés-
sal alakithatja ki a kilonbozo jogosultsdgi szintekkel rendelkezé hozzaféréseket, a
resztvevéi struktirat. Hozzunk tehdt Iétre egy projektet, keszitsiink ott kiilonbozé
dokumentumokat, és kiildjiik ki a partnereink felé a hozzaférest. llyen egyszerd.

A partner modulba kertil feltoltésre az 6sszes partner adat, amely mindig kéznél van,
és akar sok-sok év utan is rendelkezésre all. A partnereinket mindsiteni is tudjuk,
vagy tevékenyseégi kor szerint csoportositani, s6t az adatbdzisunkban célzottan is
kereshetiink. A projektek modulban létrehozott projektjeink kiilonbozé adatokkal
lathatok el. Vallalkozoi struktarat kialakitva vinetjtk fel szerzédeseinket, amelyek
letrehozasa rendkivili modon gyorsithato, ugyanis a feltdlthetd sablon-szerzédesek
kitoltése pofonegyszer(ive valt azaltal, hogy a szerz6dé felek adatait automatikusan
tolti be a program, a partner modul adataibol beolvasva. Sokak altal kedvelt funkcid
lehet a kooperacios jegyzkonyv keszitd modul, amely automatan sorszamoz, felada-
tot rogzt, felel6st rendel hozza, ,drag and drop” funkcioval rendelkezik, jelzi tovabba,

ha egy-egy feladat teljestilése megtortént, emlékeztetdt kiild a feladat hatarideje
el6tt a bedllitott idGintervallumban, PDF formatumud dokumentumként kikildhetd,
mindezt pedig projekthez rendelheté mddon, igényes, kulturalt megjelenést kolcso-
nozve a dokumentdlasunknak.
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Budapest és Pest
ELKOLTOZOTT A BPMK

Tisztelt Szakmagyakorldk! Tisztelt Kollégak! ABudapesti és Pest Me-
gyei Mérndki Kamara székhelye aprilistl megvaltozott. A KAMARA
UJ SZEKHELYE: 1117 BP., KAPOSVAR UTCA 5-7.

Uj székhelylinkén az igyfélszolgalat, a pénztarés az oktatdsszerve-
zésis az épllet foldszintjén kapott helyet, eldsegitve a minél haté-
konyabb és kényelmesebb kamarai (igyintézést.

Aszékhaz megkozelithetdsége:

1-esvillamossal: Budafoki it - Dombdvari (t; Hauszmann Alajos ut-
ca - Szerémi Ut; 33, 133E autdbusszal: Budafoki Ut - Dombdadvari Ut.

MISZ-KOZGYULES

Az Aquincum Hotelben tartotta marcius 7-én a Magyar Innovacids
Szovetség (MISZ) tisztdjitd kozgylilését, melyen a tagvallalatokon
kivil, meghivott vendégként, a kormanyzati szervek és a tarsszer-
vezetek képviselGi - igy a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kama-
ra - is részt vettek. A 2021-2027-es unids koltségvetési ciklusban a
kormany kiemelt feladatdnak tekinti a kkv-k innovacids képessé-
gének javitasat - fogalmazott Szigeti Addm, az Innovacids és Tech-
noldgiai Minisztérium helyettes dllamtitkara. Hozzatette, a kor-
many célja a magyar vallalkozasok termelékenységének javitasa,
a kutatodi haldzat bovitése, valamint a k+f tevékenységre fordithatd
forrasok novelése.

Szigeti Addm el8addasa és Szabd G3bor MISZ-elndk megnyitd beszé-
de utan Greiner Istvan MISZ 3lt. elntkhelyettes ismertette a szovet-
$6g2018. évi tevékenységéril szold beszamoldt, majd a kdzgydilés
elfogadta a felligyel&bizottsdg jelenését, a 2019. évi koltségvetési
tervet és megvalasztotta Uj elnokségét.

KOZLEKEDESFEJLESZTESI EGYEZTETESEK

Marcius 27-én a FGvarosi Kozgy(lés utdn az aktudlis kozlekedésfej-
lesztési kérdésekrdl egyeztett a kabinettel Kassai Ferenc BPMK-el-
nok, MMK-alelndk. Miutdn Kassai Ferenc dtadta a BPMK KOzlekedési
Munkacsoportjanak legljabb, szakmai javaslatokattartalmazd osz-
szefoglald anyagat, a felek egyetértettek a tovabbi szoros eqyitt-
mkodés, szakmai taldlkozdk szilkségességében.

TELEPULESFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Telepiilésfejlesztéshez kapcsoldddan szocidlis lakasépitési prog-
ram lehet&ségérdltargyalt 2019. marcius 19-én Kassai Ferenc BPMK-
elnok, MMK-alelnok, dr. Szald Péter teriiletrendezési, épitésiigyi és
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orokségvédelmi helyettes dllamtitkar, Buday-Malik Adrienn, az EMI
fejlesztési igazgatdja, valamint Dauner Mdrton, az EMI vezérigazga-
tdja. A felek tovabb vizsgdljak a megvaldsulas lehetGségeit, amely
érdekében rendszeresen egyeztetd megbeszéléseket tartanak.

KLENEN’ 19

Az Energiagazdélkodasi Tudomanyos Egyesilet Energiahatékony-
saqi Szakosztalya, az Association of Energy Engineers Magyar Tago-
zata, az Energetikai Szakkollégium, a Budapesti és Pest Megyei Mér-
noki Kamara, valamint a Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara és
tovabbi szakmai szervezetek 6sszefogdsanak eredmeényeként ren-
dezték meg marcius 7-8. koz0tt a Klimavdltozas - Energiatudatossag
- Energiahatékonysag, KLENEN 19 konferencia és kiallitast. Akétnapos
rendezvény célja az energetikai auditori és szakreferensi feladatok-
kalkapcsolatostapasztalatok cseréje, illetve az1S0 50 001 szabvany
maodositdsabol adddd valtozasokra és a kovetkezd auditok leada-
sanak hataridejére (2019. december 5.) vald figyelemfelhivas volt.
Arendezvényen Czinege Zoltdn, a szervezGbizottsag alelndke, az AEE
Magyar Tagozat elnoke megnyitébeszédét kovetden a tarsszerve-
26k vezetGi - Katona Adrienn, az Energetikai Szakkollégium elndke,
dr. Mez{si Baldzs, CMC - a Virtudlis Er6m{i Program operativ igazga-
tdja, Sztranydk Jozsef, a BKIK alelnoke - kdszontotték a résztveviket.
Kassai Ferenc BPMK-elndk, MMK-alelnok koszontGjét dr. Zsebik Albin,
a szervezGbizottsag elndke, az ETE elndkhelyettese, a BPMK elndk-
ségitagja mondtael.

A konferencidn plendris elGadast tartott Alféldy-Boruss Mark, az In-
novacios és Technoldgiai Minisztérium féosztalyvezetdije, lan Boy-
lan, a Target Energy, fliggetlen ir energetikai tandcsadd tarsasag
igazgatoja, Nagy Gyula, a Magyar Mérnoki Kamara elndke és Téth Ta-
mads, a Magyar Energetikai és Kozm{i-szabalyozasi Hivatal 4ltaldnos
elndkhelyettese.

Akovetkezd, KLENEN 20 konferencia idGpontja: 2020. marcius 11-12.
Az el6adasokkal jelentkezés hatdrideje 2019. oktdber 15. Tovabbi
informacid: http://www.klenen.eu/

27. INNOVACIOS NAGYDiJ

2019. marcius 28-an, az Orszaghaz fels6hazi termében adtdk at a
2018. évi Magyar Innovacids Nagydijat. A februdr kbzepén lezarult
pélydzaton azok a Magyarorszagon bejegyzett vallalkozasok, ill.
szervezetek vehettek részt, amelyek 2018-ban kiemelkedd miisza-
ki, gazdasdgi innovacios teljesitménnyel jelentds dzleti hasznot ér-
tek el. Idén a birdlébizottsdg dsszesen 43 benyljtott palydzatot ér-
tékelt. A 2018. évi Innovacids Nagydijat az Omixon Biocomputing
Kft. kapta az Gjgeneracids transzplantacids genetikai teszt fejlesz-
téséért, globdlis piaci bevezetéséért. A Magyar Innovacids Nagydij
mellett dsszesen 6t kategdridban adtak ki dijakat: a 2018. évi Ipari
Innovacios Dij, a 2018. évi Informatikai Innovacios Dij, a 2018. évi
Agrar Innovacids Dij, a 2018. évi Kornyezetvédelmi Innovacids Dij,
a SzellemiTulajdon Nemzeti Hivatala Innovacios Dija.

SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

ENERGETIKAI TAGOZAT

Kiildottgyilés

Atagozatkovetkezd kiildottgy(ilését prilis 16-an, kedden 14 6ratol
tartjuk, a Magyar Mérnoki Kamara Szerémi utca 4. szam alatti szék-
hazdban. Az Glésen adjuk at tagozatunk Ronkay Ferenc-dijait, és a
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kiildottgy(ilésiinkon tagozati tisztjitas is lesz, ezért a tagozati kiil-
dottek megjelenésére feltétlenil szamitunk. A végleges napirendi
programot hamarosan a tagozat honlapjan és korlevél formajdban
tessziik kozzé a kildottjeinknek.

HIRKOZLESI ES INFORMATIKAI TAGOZAT

Az Informatikai Szakosztaly
els6 szakmai rendezvenye

Szakmai délutdnt tartott marcius 13-an a Hirkozlési és Informatikai
Tagozat Informatikai Szakosztalya.

Ezvoltazelsd alkalom, hogy a megalakulds utan szakmairendezvé-
nyen talalkoztunk tagjainkkal. A program keretében tajékoztattuk
akollégdkatazelmultidGszakban megtartott képzésekrdl, amelye-
ken 120 fé vett részt. Felvettik a kapcsolatot eqgyetemekkel és alla-
mi intézményekkel. Szakértdink részt vesznek az 5G és a Mestersé-
ges Intelligencia koaliciok munkajaban.

A hdromfds elnokség mellett hdrom 6 elndkségi tandcsado segiti
a munkankat. A kévetkezd témakrdl tartottunk eladasokat: azin-
formatikai projektellendr munkajat tdmogatd tervezési segédlet
bemutatdsa (Ratkay Tamds); az 5G technoldgiai Gjdonsagai és a ben-
ne rejl6 lehetGségek (Korsds Andrds); a Big Data és a Machine lear-
ning fogalmak altaldnos bemutatasa, felhasznalasi lehetdségei, az
Augmented Reality, azaz kiterjesztett valdsdg bemutatadsa néhany
gyakorlati példan keresztiil (Ott Karoly). Az el6adasok szemlélete-
sen mutattdk be a legUjabb informatikai fejlesztések lehetdségeit,
eredmeényeit, és rairdnyitottak a figyelmet a szoftverfejlesztés és
-tervezés problémaira is. R3cz Jozsef, a tagozat elnGke

Obudai Egyetem
— diplomaatado linnepseg

AVasas Székhaz disztermében tartottak az Obudai Egyetem Kandd
Kalman Villamosmérnoki Kar diplomadatadd nnepségét marcius
2-4n, melyen a Magyar Mérnoki Kamara képviseletében Rdcz Jozsef,
a Hirkozlési és Informatikai Tagozat elnoke vett részt és mondott
Ginnepibeszédet. Atagozati elntk kiemelte: azegyetemen sikeres a
hallgatok felkészitése, az infokommunikacios terileteken Uj lehe-
tGségek nyilnak a kutatas, fejlesztés, gazdasaaq, az eqészséqiiay, a
kozlekedés és az élet sok mas teriiletén, az elmdlt években szoros

kapcsolatalakultkiaz egyetem és a Magyar Mérndki Kamara kozott,

Hirdetés

Ontisztulo

legcsatorna

COLUMBUS
KLIMAPROJECT KFT.

careplus

BB ductal

A JOVO LEGCSATORNAJA

¢ Ontisztulo

¢ antibakterialis bevonat

¢ ,karbantartas mentes”

¢ alacsony uzemeltetési koltség
¢ rendkiviul hosszu élettartam

Columbus Klimaproject Kft.
2142 Nagytarcsa, Pesti 4t 15.
kivitelezes@cklima.hu ¢ +36 28 588 555



mozaik

amely hasznos és eredményes, a kamara f izenete pedig az, hogy
a mérnoki gondolkodasnak, szaktudasnak és a m(iszaki racionali-
tasnak a mainal erGteljesebb, meghatarozdbb szerepet kell kapnia
3 gazdasagban.

KOZLEKEDESI TAGOZAT

Felhivas Csany Laszlo-dijra

Atagozat az 1849. évi figgetlen magyar kormany kozlekedési mi-
nisztere és a szabadsagharc énkéntes martirja tiszteletére és emlé-
kére Csany Laszlo-dijkitiintetést alapitott. Akitlintetést megtestesi-
t6 kisplasztikara - az alkotd szobraszmiivész altal szigndzva - Csdny
LdszId domboritott portréja, valamint, ,Csdny Laszld-dij" és ,Magyar
Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozata” felirat, a kitiintetett neve és
azadomanyozas éve kerdl.
Akitiintetettszemélyre javaslatotteheta Koz-
lekedési Tagozat elnoksége, barmely szak-
osztalya, terlleti szakcsoportja, vagy a
tagozat legaldbb 6t tagja egyiittesen.
A javaslatot a felterjesztéknek meg-
feleld indoklassal, eredeti alairdssal
ellatott nyomtatott dokumentum-
ként, valamint elektronikus levél-
ként pdf formatumban aprilis 17-ig
a kuratdrium elnokének: Kiss Karoly
(FOMTERV, 1024 Budapest, Lov&haz
utca 37.) postai és a kiss.karoly@fom-
terv.hu elektronikus levelezési cimre
(,Csdny Laszl6-dij-javaslat” targymegjeld-
[éssel) kell eljuttatni. A javaslatnak tartalmaznia
kell: a javasolt személy adatait (név, kamarai azonositd), szakmai
tevékenységét méltatd életrajzat, a kitlintetésre okot ado kordil-
mény vagy alkotas leirdsat, a javaslat indoklasat, az ajanld szemé-
lyek adatait (név, kamarai azonositd).
Nem kaphatnak Csany Laszl6-dijat a kuratérium tagjai mandatu-
muk lejartaig. A Csany Laszl6-dij dtadasara a Kozlekedési Tagozat
kildottgyllésén kerll sor, melynek tervezettidGpontja majus 24.
Adijhatdlyos szabdlyzata, a dijazottak névsora a tagozat honlapjan
megtekinthetd: www.fomterv.hu/mmk/?q=csany-laszlo-dij.

ViZGAZDALKODASI ES ViZEPITESI TAGOZAT

Kitiintetések

Marcius 15-én az MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak
tagjai kozil dr. Szldvik Lajos, az Magyar Mérnoki Kamara tisztelet-
beli tagja a hazai vizgazdalkodas teriletén végzett kimagaslo,
t6bb évtizedes kutatoi, oktatdi, illetve vezetdi munkaja elismeré-
seként a Magyar Erdemrend tisztikeresztje; Fehér Karoly a hazai ar-
vizvédelem terlletén végzett kozel négy évtizedes lelkiismeretes
szakmai munkaja elismeréseként Magyar Eziist Erdemkereszt ki-
tiintetésben részesdilt.

Avizvildgnapja (marcius 22.) alkalmabdl dr. Kovacs Sandor Vasarhe-
lyi P3l-dijat, Abonyi Csaba és Virdgné K6hazi Kiss Edit Kvassay Jen-
emlékérmet kapott. Miniszteri oklevélben részesilt Buridn Alajos
és Maté Mihaly. AReitter Ferenc-dijat, a vizikdzmiiszakma legrango-
sabb kitiintetését idén Anyos Jdzsef, a Debreceni Vizm(i vezérigaz-
gatdja érdemelte ki. Vizvildgnapi emlékérmet kapott Boda Balazs,
Fazekas Lajos, Horanyi Andrds, Hubai Béla, Krizsan Gydrgy.
Gratuldlunk a kitiintetetteknek!
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Alakul6ban az
épitésgazdasagi
stratégia

Atfogo stratégiai kereteket tervez a kormany-
zat az épitésgazdasag szamara. Kiemelt he-
lyet kaphat ebben a hazai épitdipar termelé-
kenységének novelése és az épitdéanyag-ipari
adottsagok jobb kihasznalasa. Az el6készités
olyan javaslatokat is felvetett, amelyek —
kulonosen a tervezés szempontjabol — még
tovabbi egyeztetéseket igényelnek. Ezek

az egyeztetések mar megkezdddtek.

Gydrgy L3szlo, az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
gazdasagstratégidért és szabalyozasért felelGs allamtitkdara
eléadasaban jelezte, hogy a kormany az épitésgazdasagi stra-
tégidt marez év aprilisdban meg kivanja targyalni.

Az ITM dllamtitkara kiemelte, hogy a stratégiaval szemben ha-
talmas kihivast jelent a 2018-2023 kdzotti idGszakban varha-
16 25 ezer milliard forint beruhazasi igény. €z a szam raadasul
még nem tartalmazza a varhatd csalddi beruhazasokat (lakas-
épitéseket, felUjitasokat), amelyek - az el6zetes kdzvélemény-
kutatadsok szerint - emelkedni fognak. Ennek az igénynek a ki-
elégitéséhez az épitésgazdasdg 53%-0s novekedésére van
szikség, rdadasul Ugy, hogy az el6zb két év is jelentls emel-
kedést hozott.

A kihivasra adandd valasz egyik alapeleme a termelékenység
novelése. Az utébbi idében ez is javult, de még messze alatta
vagyunk a nyugat-eurdpaiszintnek. A kormanyzat azzal is seqi-
tenikivanja afelzarkdzast, hogy - els6 korben - 6 milliard forint-
tal noveli a palyazattal megszerezhetd tdmogatasi kereteket.
Az allamtitkartobb eszkdztis megemlitett, amellyel a kormany-
zat ndvelni kivanja a termelékenységet. Ezek kozott kiemelte a
beruhazadsmenedzsment, a beruhadzaslebonyolitas jelentGse-
gét, kilon is utalva az MMK és tarsszervezetei altal elinditott
mesteriskolai képzés jelentGségére. Ugyancsak kiemelte a BIM
alkalmazasanak és a lehetd legszélesebb kor( elterjesztésének
jelentGségét, tovabba jelezte, hogy tdmogatjak a Design&Build
maodszert, és kiterjeszteni szandékoznak.

Kamarank egyeztetést kezdeményezett ezekkel a javaslatok-
kalkapcsolatban. Az egyeztetések megkezdGdtek. Ennek soran
-ésirasbanis-akamarajelezte, hogy tdmogatja a BIM tervezé-
si modszerként vald alkalmazasanak terjesztését, azonban vi-
lagossa tette, hogy a BIM nem helyettesitheti a beruhazasi fo-
lyamatok eqységes és atfogd szablyozasat. Erre 3z MMK, 3 MEK
és az EVOSZ kbz6s javaslatot tett a kormanyzatnak, amelyet ma
isalegmegfelel6bb megolddsnak tart a beruhdzasi folyamatok
szabdlyozasara. Ugyancsak jelezte a kamara az egyeztetésen,
hogy ellenzi a D&B kdrének szélesitését, és - kilondsen a ma-
gasépités terén - a hatalyos kozbeszerzési szabalyozasok szi-
goru betartdsat Latja sziikségesnek. (E szabalyok csak kivétele-
senindokolt esetben engedik meg a D&B alkalmazasat.)
Astratégia jelentGs mértékben tamogatni kivanja az innovativ
épitési anyagokat felhasznald tervezést és kivitelezést, vala-
mint a hazai alapanyaggyartastis.
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TERMEKGYARTO KFT.

A CSOMIEP Kft. beton és vasbeton
termékcsaladjaival az at- és vasatépitok partnere
S23dcoloplkozbensofelemmel NS5 ¢010 plelemic

\Vasutilkerethidlkeretelemi. Konzolosftamfalas]

felemcsaladole)
g3
JAknasikeretelem] Uduniverz3lisjperonelemlO0) Betonacelln€lkili\vasti
ghpene] ®
résfolycka kozlekedeési Gelloges
felemecsaladle)

(1) Iparjogvédelem alatt all  (2) Fotd partneriink hozzajaruldsaval

CSOMIEP Beton és Melioraciés Termékgyarté Kft. /
6800 Hodmez6vasarhely, Makdi Gt CSOMIEP Ipartelep
Telefon: (+36) (62) 535-730 - Fax: (+36) (62) 535731

Honlap: www.csomiep.hu - E-mail: beton@csomiep.hu ~ &jgazigert é{;@ﬁ% L""e?gm%ag Uzlet Etikai i
2012 agydij agydij

KMRS

Kamarai Minésitett Va

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

1SO 14001 v




[[Jogszabalyfigyeld

A Magyar K6zlony 2019. marcius 25-i
szamaban megjelent az ingatlan-nyil-
vantartasi és térképészeti feladatok
atrendezésérdl és az azzal 6sszefliggd
egyes kormanyrendeletek médosita-
sarol szolé 59/2019. (lll. 25.) Korm.-
rendelet.

Az 4talakitas sordn Budapest F&varos Kor-
manyhivatala Foldmérési, Tavérzékelési és
Foldhivatali Fosztalyabol az Alaphalozati
és Allamhatariigyi Osztaly, a Foldiigyi Fej-
lesztési és Uzemeltetési Osztaly, a Kozmi-
kus Geodéziai Osztaly, a Szolgaltatd Osztaly,
3 Tavérzékelési Osztaly, a Térinformatikai
Osztaly, valamint az ezen osztalyoknak in-
formatikai tdmogatast biztositd Informati-
kai FGosztalybdl az Informatikai Osztaly fel-
adataita Lechner Nonprofit Kft. veszi at.

A kormany tagjainak feladat- és hataskoré-
r6lszélo korm.-rendelet mddositasa alapjan
az ingatlannyilvantartas, valamint a térké-
pészetaMiniszterelnokségetvezetd minisz-
ter hataskorébe kerGl. A mddositas alapjan
a Miniszterelnokséget vezetl miniszter fel-
adatkdrében eljarva el6késziti az ingatlan-
nyilvantartds vezetésére, rendszerére és
3z abbol térténd adatszolgéltatasra vonat-
kozd jogszabdlyokat, gondoskodik azingat-
lan-nyilvadntartds vezetésérGl, rendszeré-
r6l és az abbdl torténd adatszolgaltatasrol,
valamint el6késziti a foldmérésre, a térké-
pészetre és a tavérzékelésre, valamint - a
kormany feladatkorében érintett tagjaval
egyuttm(ikodve - az llamhatarral kapcso-
latos nemzetkozi kotelezettségek teljesité-
sére és az ingatlan-nyilvantartasi informa-
tikai rendszerre vonatkozd jogszabalyokat,

valamint gondoskodik a polgari céld allami
foldmérési, térképészeti és a tavérzékelé-
si feladatokrdl, a térinformatikai rendsze-
rek kialakitasardl, és miikodtetiazingatlan-
nyilvantartasiinformatikai rendszert.
Arendelet2019. aprilis 1-jén lépett hatalyba.
Arendeletmddositassalkapcsolatbanjelent
meg - a korm.-rendelettel megegyez8 kdz-
lonyben - az ingatlan-nyilvantartasi és tér-
képészeti feladatok dtrendezésével Gssze-
figgl kormanyzati szerkezetdtalakitasrol
sz6l61151/2019. (11l. 25.) korm.-hatarozat.
Magyar KézIlony, 49. szam

A Magyar K6zlény 2019. marcius 25-i
szamaban megjelent az egyes veszélyes
anyagok elektromos és elektronikus
berendezésekben valé alkalmazasanak
korlatozasarol szol6é 374/2012. (XII. 18.)
Korm.-rendelet médositasarol sz6lo
60/2019. (lll. 25.) Korm.-rendelet.

A rendelet értelmezG rendelkezései kozé
Uj meghatdrozasok kerdltek (pl. kizarélag
szakmai hasznalatra szant nem kozuti moz-
906 gép).

Arendelet szabalyai szerint a 3. § (1) bekez-
désben foglalt forgalmi korlatozas a 2019.
julius 22-t6l forgalomba hozott, az egyes
veszélyes anyagok elektromos és elektro-
nikus berendezésekben vald alkalmazdsa-
nak korldtozasardl sz6ld, 2003. janudr 27-i
2002/95/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
irdnyelv hatdlya ald nem tartozd elektro-
mos és elektronikus berendezésre terjed ki.
Nem alkalmazandd a forgalmi korldtozas,

Budapesti tervezdiroda keres villamos,
energetikus kollégakat:

tapasztalattdl fliggden lehetnek palyakezdok,
szerkesztOk vagy tapasztalt mérnokok, teljies
vagy részmunkaiddben. Feladat: ipari jellegll
épliletek, kozéplletek, lakoéplletek, iroddk,
sportlétesitmeények, bevasarlokdzpontok
tervezése, szerkesztése.

Amit ajanlunk: kivalo szakmai kérnyezet,
versenyképes fizetés, elorelépési lehetdség:
planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi,
felmérési, vasheton és acélszerkezeti
tervek szerkesztése, digitalizalasa
ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express
és mas programokkal. Készilék-, célgép-,
terméktervezes, feliiletmodellezés 3D-s

CAD rendszerekkel. Tel.. 270-0968,
06-70/362-6888, www.planwork.hu

Statikus bt. fél évszazados tervezoi
gyakorlattal, kamarai tagsaggal, talaj-
alapozasok terlletén specialis, 40 éves gya-
korlattal munkat vallal. Kravianszky Mihdly v.,
30/678-7494, Ravian Mérndkiroda Bt.

1032 Budapest, Agoston u. 18. X,/110.
ravianbt@gmail.com

ha az Ujrahasznalt cserealkatrészek eseté-
benazujrafelhasznalasravallalatok kozotti,
ellendrizhet( zart csererendszereken belil
kerdl sor, valamint az alkatrészek djrafel-
hasznalasardl értesitik a fogyasztot.
A rendelet a kihirdetését kovetd napon -
2019. marcius 26-an - lépett hatalyba.
Magyar Kézlony, 49. szam

meérnok Ujsag

A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPIJA

Hirdessen a Mémok Ujsagban!

A folyéirat havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési felileten tul lehetéséget biztositunk szponzoracios,
PR-ellegli megjelenésekre a tematikus tartalomhoz kotédden.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd | « Telefon: +3630 627 884

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzddés
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Moszkvai sétak a tudomany koriil

Ismer@sen cseng Hargittai Istvan Széchenyi-dijas kémikus, tudo-
manytorténész, akadémikus neve. A Budapesti M(iszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem nemzetkdzi hir(i professzordnak neje Har-
gittai Magdolna, szintén Széchenyi-dijas kémikus, & a BME cimzetes
egyetemi tandra. A Hargittai szerz6paros garancia arra, hogy egy
kilonleges konyv szilessen. Szdmos népszerdl, olvasmanyos ko-
tetet publikaltak hites tuddsokrdl, a XX. szdzadot formald géniu-
szokrol. Az Akadémiai Kiadd gondozadsdban Moszkvai sétak a tu-
domany kaériil cimmel jelent meg legljabb kotetiik, mely az orosz
févéaros tudomanyos emlékeit mutatja be, igy szobrokat, emlék-
tabldkat és torténelmi épiileteket. Moszkva Oroszorszag és ko-
rdbban a Szovjetunié tudomanyanak, felsGoktatasanak kdzpont-
ja, és vildgviszonylatban is jelentds tudomanyos kozpont. Nincs
még eqy varos a vildgon, ahol annyi emlékm{vel tisztelegnének
tuddsoknak, mint itt. A szovjet és orosz tudomany nagy sikereket
ért el, amelyek azonban a kiilsG vildg szamara sokszor ismeretle-
nek maradtak. Ugyanakkor a politika gyakran eltilozta az ered-

KONYV

ményeket, ami bizalmatlansdgot
szlilt. A Moszkvaban tuddsoknak
allitott emlékmivek megismerése
seqit a tajékozddasban, ha tudata-
ban vagyunk annak, hogy politikai
meggondoldsok gyakran és erGsen
befolydsoltak, kinek 4llitanak és
kinek nem 4llitanak emlékm{vet.
A konyv az emlékmivek ilyen vo-
natkozdsaival is foglalkozik. Megemlékezik nemcsak joggal (in-
nepelt kivaldsagokrdl, de elpusztitott vagy éppen csak elfelejtett
nagysagokrol is. A bemutatott emlékm(iveket, sztorijaikat és ér-
dekes, esetenként meghokkentd, de mindig elgondolkodtatd em-
beri vonatkozasaikat nyolc fejezet targyalja. A narrativat mintegy
800 fénykép illusztralja. E m{ altalanos érdekl&désre tarthat sza-
mot a m{iszaki szakemberek korében is, kilongds tekintettel arra,
hogy a fejezetek egyikének cime: MérnGkdk és technoldgusok.

Erdsaramu berendezések feliil-
vizsgalbinak kézikonyve — 2019

A Magyar Elektrotechnikai Egyesilet immaron 7. kiaddsu, ak-
tualizalt konyve harom 6 részbdl all. Az 1. rész tartalmazza a
felulvizsgdloi munkahoz szikséges alapismereteket. Foglal-
kozik az égés és a robbanas fizikdjaval, ismerteti az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzatot, és az ehhez kapcsolddo jogszaba-
lyokat. Ezt kdvetGen a kisfesziltséql rendszerek Létesitési ko-
vetelményeit az MSZ HD 60364 szabvanysorozat, a targyhoz
kapcsolddd szabvanyok és az Uj MSZ 447:2019 alapjdn mutat-
ja be. Az avatott szerz8k kitérnek a visszavont szabvanyokra, a
robbandsveszélyes térségek kovetelményeire is. A m{i foglal-
kozik a 40/2017. NGM-rendelettel és 1. mellékletével, mely a
Villamos M(iszaki Biztonsagi Szabalyzatot (VMBSZ) tartalmaz-
za. E szabdlyzatban tobb eldirds vonatkozik a felllvizsgaldkra
és aképzésiikre. Ezenkiviil szabalyozza a fellilvizsgalatok rend-
jét, ezek kozott eldirja a nagyfesziltséql villamos berendezé-
sek fellilvizsgalatat is. A kézikdnyv ismerteti a nagyfesziltsé-
gli berendezések étesitési szabvanyat (MSZ EN 61936-1), majd
3 nagyfesziltségl berendezések vizsgalati eljarasat, és a do-
kumentaldsdhoz is segitséget nyujt. A feliilvizsglati mddsze-
reket is bemutatja, és targyalja a tlildramvédelem kérdéseit is.
Utmutatdt ad a feliilvizsgalatok és szigetelésmérések helyszi-
ni lebonyolitdsdhoz, a vizsgalatok dokumentdldsdhoz egyes
mintdk bemutatdsaval. A fejezet a balesetekkel, mentéssel és
elsGsegélynyujtassal zarul. A m( 2. része tajékoztatast ad a
kapcsolédd ismeretekr6l: a méréstechnikai tdjékoztatd utan
az erGsaramu villamos beren-
dezések felllvizsgalatdt és el-
lenGrzési feladatait tisztazza.
Olvashatunk a szabvanyokrol,
hatdsagi és vizsgald intézetek-
r6l, tandsitasokrél, mérésigy-
r6l, jelolésekrdl, figyelmeztetd
tablakrdl és a védettségi foko-
zatokrdl. A képzési célt is szol-
galdjegyzet 3. része atudaspro-
ba: tesztkérdésekre valaszolva
ellendrizhetjiik az elsajatitott
ismereteinket.

OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Kornyezettudatossag
és energiahatékonysag

A RAABE Kiado 4altal gondozott -
a Mérndk Ujsdg kordbbi szdmai-
ban mar bemutatott - MinGségme-
nedzsment mindenkinek és a Mi-
ndségmenedzsment a gyakorlatban
cimG kényvek folytatdsaként most
a Kornyezettudatossag és energia-
hatékonysdg cim( mivet ajanljuk a
min&ségiggyel is foglalkozd, va-
lamint a témakor irant érdekl6dd
kollégak figyelmébe.

Az 1S0 14001 szabvanyt azért dolgoztak ki, hogy tevékenysége,
folyamatai sordn minden szervezet minimalisra csokkentse a
kornyezetre gyakorolt negativ hatdsokat, az adott szervezetre
vonatkozd jogszabalyokat és mds, kornyezetvédelemmel kap-
csolatos eldirdsokat konnyebben teljesithesse, és ezen intéz-
kedéseit folyamatosan fejlessze. Az ISO 50001 szabvany célja,
hogy rendszerezett megkdzelitésben lehetdvé tegye a szerve-
zetek szdmara az energiateljesitmény folyamatos fejlesztését,
fgy az energiahatékonysagot, az energiabiztonsagot, az ener-
giafelhasznalast és -fogyasztast, hogy csdkkentse a szervezet
energiafelhasznalasat, ezaltal az energiakoltségeket.

Igen sok kdzos vondsa van a két menedzsmentrendszernek.
A kérnyezeti és energetikai kérdéseket - pedig Gsszefligge-
nek és igen sok k6z0s vonasuk van - egyittesen, integralt me-
nedzsmentrendszerként részletesen még eqyik hazai szak-
kényv sem targyalta. Ha mindezt esetleg még az 1SO 9001
szerinti minGséqigyirendszerbe is beolvasztjuk, akkor olyan, a
harom szabvany alkotta, a szervezet miikodésébe beépild in-
tegralt menedzsmentrendszert kapunk, amelyben valamennyi
emlitett szempontis érvényesilhet.

A dr. Gutassy Attila és Gutassy Nimrdd szerzGparos immaron har-
madik mlve segitséget nydjthat mindazoknak, akik az emli-
tett menedzsmentrendszerek kidolgozasan, bevezetésén, m{-
kodtetésén keresztil tenni akarnak és tenni fognak Féldink,
a kornyezetiik megdvasaért, a meglévd erGforrasok, energia-
hordozdk, asvanyi kincsek megmentéséért, észszeriibb, taka-
rékosabb és gazdasdgosabb felhasznalasaért.
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BUCSUZUNK

I HUNYADI MATYAS - 1933-2018

1958-ban szerzett mérnoki diplomat
3 Mliegyetemn Mérnoki Kar hid- és
szerkezetépito szakan. Az egyetem
utan az UVATERV-be kerilt, amely
akkoriban az egyetlen vallalat volt,
ahol a mérnokdk a habordban le-
rombolt orszag helyredllitasa sordn
a hidakat tervezték. Fiatal mérnok-
ként részt vett az Erzsébet hid pilon-

janak, pilléreinek és a pesti felhaj-
td hidnak a tervezésében, Savoly Pl
iranyitasa mellett. Szintén az UVATERV mérnokeként 1980-ig koz-
remUkodott a tahi Gj Duna-hid, az algyGi kozati Tisza-hid, a szolno-
ki Uj kozUti Tisza-hid és a gesztelyi Hernad-hid tervezésében. Ter-
vezési tapasztalatait az akkori NDK-ba és Jugoszlaviaba tervezett
acélhidakon, majd a tunéziai Sfax-Tripolivasdtvonal hidjainak és li-
biai autdpalya-hidak tervezésével tudta gyarapitani. Ilyen komoly
mUtargyakkal sokak lehetnének biiszkék befejezett életmivikre.
Mig a'80-as évek Magyarorszagan az épitdipar, kilonosen az allami
finanszirozasy kozlekedésépités eqyre zsugorodott, § csalddjaval
Algéridba koltozott: egy ordni tervezGirodaban kezdett dolgozni.
Az idegen kérnyezetben, idegen szokasok, szabvanyok és kornye-
zeti hatdsok kozott szertedgazd munkat végzett: kozuti és vasiti,
vasbeton és acélhidak mellett partfalat is tervezett tengeri kik6t6-
hoz. Akinttoltott tiz év nagy 6nalldsdgot adott nekiaz alkotd terve-
z6 mérnoki munkaban.

Ez a szabadsag és vallalkozdkedv lehetett a mogott, hogy 1990-es
hazatérte utan az UVATERV-bGl elszarmazott, Ujonnan alakult Céh
Rt.-hez csatlakozott, és gyakorlatilag felépitette a hidtervezési
szakdgat. A majd' tiz évig szinte Csipkerdzsika-almot alvd magyar
gazdasagban eleve nagy batorsag kellett Uj vallalkozasba fogni. De
nagyon fontos volt ez a valamikori nagy tervez6vallalatok dltaldanos
felbomlasa kdzben és utdn, hiszen az épitémérndki hivatas, azon
bellila hidtervezés csak sokéves gyakorlati munka utan érik be, tel-
jesedhet ki. Ehhez sziikség van m(ihelyre, a m(ihelyben egy veze-
t6re, mentorra, aki a fiatalokat szakszer(ien, tiirelmesen és farad-
hatatlanulirdnyitja, tanacsaival, példajaval, tapasztalataival segiti.
Matyi,bacsi” ezt a szerepet nagy elhivatottsdggalvallalta. ACéhben
eqy teljes generaciot nevelt fel és vezetett be a tervezésbe, kdzben
a M{szaki Eqgyetem képzését is seqitette a hallgatdk konzultalasa-
val, diplomaterveik birdlataval. Sok jelentds miitargy utan munka-
ja a Megyeri Duna-hid tervezésében, létrehozasaban csticsosodott
ki. A Megyeri hid el6készitése - méltdan eqy ilyen jelentGségli mi-
h6z - tobb mint tiz évig tartott, nyilvan az épittetGi szandeék és le-
hetdséq létrejottéhez, a végleges szildrd dontéshez is sziikség volt
azalapos és meggyGz6 munkara. A 2008-ban elkésziilt és azota jel-
képpé valt hid tervezéséért abban az évben az orszag hidaszainak
szavazataivalelnyerte a legjobb tervezének jard Feketehazy Janos-
dijat, aMagyar Epitémiivészek Szovetségétdla Csonka Pal-emlékér-
met, 2009-ben pedig a miiszakiak legmagasabb allami elismerését,
a Széchenyi-dijat kapta meg. Eletm{ivével nagyon fontos megtar-
tdja és fejlesztGje, kiteljesitGje lett a szazéves magyar hidaszatnak.
Adunaujvarosi hid létesitési szandékat megalapozo tanulmanyter-
vet Matyi bacsi készitette. Egészen az engedélyezési terv befejezé-
séig egyuttm(kodtink a hid tervezésében - az alépitmények tervei
abban atervfazisbana Céhben késziltek, az § irdnyitasaval. Késébb
megtisztelt azzal, hogy meghivotta Megyeri hid tervezésében részt
vevd konzultansi csoportba.

Tervezni sokan megtanulnak. Tehetséges emberek, tehetsé-
ges mérndkok is sokan vannak. Ami ezeket a képességeket, eze-
ket a készségeket a tdrsadalom szadmara igazan hasznossa teszi,
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az az emberi minGség: a nyitottsag és érzékenység az igények-
re, az egyuttmiikodeési szandék és képesség a mérnok kollégak-
kal és minden érintett szereplével. Matyi bacsiban ez mind egyiitt
volt. Ezérttudott jelenlétével is hatni, nyugodt és derdis stilusaval
iranytszabni.
Tizenhat éves fiam mondta egyszer: , Aki valami Gjat alkot, az Isten
Orok tervének egy kis darabjat valdsitja meq.” Hunyadi Matyas, a
szakma Matyi bacsija is egyike volt a teremt&i szandék megvaldsi-
téinak. Halat adunk érte, hogy ismerhettik!

Horvath Adrian

I DR. LOVAS ANTAL - 1946-2019

Lovas Antal csaknem Otven éven
at egyetemi hallgatdk és mérno-
kok generacidinak adta at tudasat.
A BME Epitémérndki Karanak szer-
kezet-épitGmeérnoki szakan szerzett
diplomat1971-ben. Utdna 2000-ig a
Tartdszerkezetek Mechanikdja Tan-
székén dolgozott, majd nyugdijaza-
sdig a Hidak és Szerkezetek Tanszék
egyetemi docense volt. 2001-2004
kozott a BME stratégiai igazgatdja-
ként, 1997-2005 kozott oktatasi és oktatasfinanszirozasi dékanhe-
lyettesként, majd 2005-2013 kozott dékanként szolgalta az egye-
temet és a kart. 2013-ban megkapta a decanus emeritus kitlintetd
cimet, azdta a dékan tanicsaddjaként segitette az Epitémérnoki
Kart.

Palyafutasa soran tobb 6sztondijas kilfoldi tanulmanyudton vett
részt: 1980-81 kozott dllami dsztondijasként a Helsinki University
of Technology munkatarsa volt, 1987-ben egy hdnapot toltott a Uni-
versity of Wisconsinon, Milwaukee-ban, 1995-ben pedig hdrom ho-
napig volt a Royal Society 6sztondijasa a Wessex Institute of Tech-
nologyn, Ashurstben.

Aktivan miikodaott kozre a kari és egyetemi kdzéletben: a kari ta-
nacs valasztott tagja volt 1976-79, majd 1990-97 kdzott, dolgozott
3z egyetemi oktatdsi bizottsdgban 1994-96 kozo6tt, azutan a kari
tanulmanyi bizottsagban 1995-97 k6zo6tt. 1997-t6l szamos egye-
temi bizottsag tagja, elndke, tarselndke volt: bolognai bizottsag,
humanpolitikai bizottsag, terembizottsag, OHV-bizottsag, straté-
giai bizottsag és koltségvetési ad hoc bizottsagok. Vezetd szerepe
volt a Magyar Mérnoki Kamara jogosultsagainal az oklevelek szak-
irdnylsdganak megallapitadsahoz sziikséges kreditkvetelmények
kidolgozasaban.

1999-t61 tagja volt a fib (Fédération Internationale du Béton) ma-
gyar tagozatanak, 1990-2008 kdzott a Mérnoki Kamara Tartdszer-
kezeti Tagozatanak. Kiemelkedd szerepet jatszott az 0j rendszer(
épitdmérnok-képzés hazai és nemzetkdzi szervezésében. 1998-16l
3 European Civil Engineering Education and Training (EUCEET) kari
képviselGje volt, 2002-t6l az Association of European Civil Engi-
neering Faculties (AECEF) Management Committee tagja, 2008-tdl
vezetd testiiletének tagja. A EUCEET projekt f6 célja az épitémeér-
nok-képzés harom szintjének (BSc, MSc, PhD) harmonizalasa, az ok-
tatasitapasztalatok cseréje, a k+f+itevékenység figyelembevétele,
oktatoi-hallgatoi mobilitds eldsegitése. A tobb mint szaz eurdpai
épitémérnok-képzést folytatd intézménnyel kialakult kapcsolata
meghatdrozd szerepet jatszott a BME oktatasfejlesztésében: hosz-
sz(itdvra szold bizalmiviszonyt alakitott kitobb igen fontos eurépai
oktatasiintézménnyel.

Kivald tanar volt, hallgatdi szerették orait, lelkes magyarazata-
it. Szdmos targyat oktatott a kar reguldris képzéseiben magyar és
angol nyelven, emellett parhuzamos képzésen és szakiranyu to-

2019. APRILIS | MERNOK UJSAG



vabbképzésen is kdzrem(ikdott. Uttérd szerepet vallalt a kar an-
gol nyelv(i képzésének fejlesztésében, erre a késdbbi tevékenysé-
geisoranis kilonos hangsulyt fektetett.

FG kutatasi teriilete az él6 és élettelen szerkezetek modellezése
volt. Palyaja kezdetén a véges elemes modszer tartdszerkezeti fel-
adatokra alkalmazhatdsdganak kutatdsan és gyakorlati felhasz-
nalasan dolgozott. Szakterlletén (ttord szerepet toltott be széles
korben alkalmazhatd szoftverek fejlesztésében (keretszerkezetek,
lemezek és héjak rugalmas-képlékeny és dinamikai szamitasa). Nu-
merikus modellezési szakismerete alapjan résztvetttobb tartdszer-
kezetitervezésben és szakértésben; ezek kozil kiemelendGk az uj-
szer(i hidmegerdsitésekhez, valamint a Paksi Atomerdm(i specidlis
szerkezeteihez kapcsolddd tevékenységei. KésGbb a tanszékén az
elsGk kozott inditott biomechanikai kutatdsokban alkalmazta és
fejlesztette tovabb numerikus modellezési tudasat.
Dékanhelyettesként, majd dékanként szervezte a BME Epitémérnd-
ki Kar (j képzéseit. ELGbb 1998-ban munkalkodott az Gtéves szakira-
nyos képzés, majd a 4+1,5 éves kétciklusl épitdmérnok-képzés ha-
zaikidolgozasan. 2003-ban a magyar felsGoktatasban els6k kozott
akkreditaltak az épitémérnok-alapképzést, majd a kari mesterkép-
zéseket. Az orszagos M{iszaki Bologna Bizottsdgban az épitémérno-
ki képzési terilet vezetGje volt.

Lovas Antal egész életét az épitémérnok-hallgatdk oktatdsara, a
képzés szervezésére, fejlesztésére, a Mlegyetem és a kar szolgala-
taratette fel. Munkassdgat oktatoként és kari, eqyetemivezetéként
isa céltudatossag, az elkGtelezettséq és a szakmai kdvetkezetesség
jellemezte. T6bb mint hisz éven keresztiil a kar és az egyetem meg-
hatdrozd személyisége volt.

Szakmai és oktatasi tevékenységét szamos dijjal ismerték el: J6-
zsef Nador-emlékérem, 2005, Apaczai Csere Janos-dij, 2003; Pro Ju-
ventute Universitatis dij, 2001; Hallgatdkért Dij, 1999; Teacher of the
Year: 1991, 1995, 1996, 2002; A Kar Kivald Oktatdja, 1986; Rektori
Dicséret: 1979, 1992, 2004; Kivald Munkaért: 1980, 1986; Széchenyi
Professzori Osztondij, 1998-2001.

Négy éven at tartd betegségét tirelemmel és méltésaggal viselte.
Utolsd napjaiig akarért dolgozott, s csak nagyon kevesen tudtak ar-
rél, hogy nagy a baj. Haldla mindnyajunkat megrenditett.

I SCHREIBER JOZSEF - 1947-2018

Eletének 71. évében, 2018. oktd-
ber 3-3an, tragikus hirtelenséggel el-
hunyt eqgy kivald statikus mérnok,
Schreiber Jozsef. Munkassagat, te-
hetségét Budapesten és vidéken is
szamos kozépllet, lakdépllet dlta-
la tervezettszerkezete vagy szerke-
zet-megerdsitése bizonyitja.

A Magyar Mérnoki Kamara alapitd

tagja, a tartdszerkezet-tervezdk mes-

teriskoldjanak meghivott oktatoja,

2014-ig a kuratorium tagja. Szakmai életutja rendkiviil szines, le-
fedia magasépités fejlddését az 1970-es évekt6l napjainkig.
1965-ben érettségizett az E6tvos Lorand Gépipari Technikum
Acélszerkezeti Tagozatdn. Tanulmdanyait a Budapesti M(sza-
ki Egyetem Epit6mérnoki karan folytatta, ahol 1970-ben szer-
zett diplomat. 1982-83-ban elvégezte a tartdszerkezet-tervezdk
mesteriskolajat.

1970-ben a Budapesti Varosépitési TervezG Vallalatnal (BVTV) he-
lyezkedett el statikusként, ahol 1976-t6l szakosztalyvezets, 1984-
t6l statikus osztalyvezetd, majd 1992-t6l statikus irodavezetd. Eb-
benazidGszakbanrésztvetta paneles lakdépliletek tipusterveinek,

BUCSUZUNK

elemterveinek és a fogaddszintek kiviteli terveinek készitésében
(Ors vezér tere, K&banya-Ujhegy, Ujlipétvaros, Szegedi-Orszagbird
utca, Ujpesti temetGkert stb.) és a kiilonféle zsalukkal, ill. technold-
giakkal épiilG szerkezetek (PEVA, SCAN-FORM, LIFT-SLAB, LIFT-FORM,
OUTINORD) kiviteli tervezésében.
Munkassdga jelentds volta miemléki épiletek rekonstrukcidjaban,
feldjitdsabanis. Résztvettaleégett Rakdczitérivasarcsarnok, a Fo-
varosi Kozponti Vdsarcsarnok, a Festetics-kastély stb. rekonstruk-
Cios tartdszerkezet-kiviteli tervezésében.
1997-t6l az S-4 Mérnokiroda Kft. tulajdonos GgyvezetGjeként, ve-
zetd statikus tervezdként dolgozott. Ebben azidGszakban munkas-
saga kiteljesedett, hihetetlen munkabirdssal dolgozott. Minden
évben 3-4, jelentds nagysagu éplilet, épiletegyiittes tartdszerke-
zeti terveit készitette: irodahazak, lakdparkok, szallodak, tarsas-
hdzak tervezésében vett részt. Néhanyat kiemelve a szamos mun-
kaja kozil: a Gresham-palota rekonstrukcioja, a hédervari kastély,
3 zsambeéki Apor Vilmos Katolikus FGiskola rekonstrukcioja, a Bocs-
kai Uti metrédllomas egyes felszini létesitményei, a soproni kor-
haz tervellendrzése, a Bp. IV. ker., 1zzd utcai 136 lakasos lakopark
stb. Hatalmas tervezGi tapasztalata, pragmatikus gondolkodasa a
miemléki éplletszerkezetek, a veszélyessé valt szerkezetek meg-
er@sitésében teljesedett ki (BME K6zponti Konyvtar Nagyolvaso,
K3lvin téri reformatus templom, Néprajzi Mizeum, Iparmivészeti
MUlzeum stb.).
Lehet@sége volt tudasat, tapasztalatat dtadni a fiatalabb nemze-
déknek a BME Epitészmérndki és Epitémérndki Kar tobb tanszékén
is draado és diplomatervek konzulense minGségben.
Tobb évtizedes baratsdgunkban, szakmai eqylttmikodésinkben
potolhatatlan (ir keletkezett. Emlékét kegyelettel megdrizzik.
Arany Piroska, Lichter Tamas

I HORVATH MIKLOS - 1926-2019

Eletének 93. esztendejében elhunyt
Horvath Miklos okleveles gépészmeér-
nok, cimzetes fGiskolai docens, a Pé-
csiterv volt fémérndke. A Budapesti
M(szaki Egyetemen 1950-ben szer-
zett gépészmeérndoki oklevelet, mely-
nek birtokaban az IPARTERV-ben
kezdett el dolgozni. A vidéki terve-
z6vallalatok megalakitasakor, 1950
szeptemberében Pécsre kerdlt. Vé-
gigjarta a Pécsi TervezG Iroda kilon-
b6z6 beosztasait, mig végil 1988-ban, az akkor mar Pécsitervnek
hivott, kdzel 500 f6t foglalkoztatd iroda fémérnckeként nyugdijba
ment.

Lakad- és kozépiiletek épliletgépészeti tervezése mellett az élelmi-
szeripari technoldgidk terén is nagy gyakorlatra tett szert. Tobbek
kozOtt a pécsi Panndnia Sérgyar és a Tejlizem, a nagykanizsai Sor-
gyar, illetve a harkanyi Reumakdrhaz terveinek elkészitése flizG-
dik a nevéhez. Céltudatos, felkészilt, ragyogdan targyald, mindig a
korszer( és optimalis megoldast keresd tervezG volt.

1970 utadntobb éven 4t meghivottel6addoként oktatott az akkorin-
duld Pécsi Miszaki FGiskola épliletgépészeti kardn, amit a cimze-
tes fGiskolai docens cimmelismertek el. Sok hallgatd szamara 6 je-
lentette az els6 meghatarozd szakmai élményt: példat mutatva és
személyes mércétadva a lelkiismeretes mérnoki magatartashoz.
Horvath Miklos életét egyszer( alapelvek vezérelték. A munka tisz-
telete, a hagyomanyok Grzése, a becsiilet megtartasa, és a rend sze-
retete. Sokat tett azért, hogy ezeket az elveket a kornyezete is fon-
tosnak tartsa.
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HISTORIA

Szemelvények a kozlony
1924. évi 1—2. szamabol

~A mérnoki kamara alakulasa

A Magyar Tavirati Iroda Gtjan hivatalosan kozlik, hogy: a Mérndoki
Kamara elsG megalakitasara kik(ildott 30-as bizottsdg befejezte a
kit(izott zaros hataridén belll tagokul jelentkezettek felvételi kér-
vényeinek a meqvizsgaldsat és a torvényben eldirt feltételeknek
kétségtelenil megfeleld jelentkezetteknek a felvételét. [...] A 30-
as bizottsdg 4506 jelentkez( kozil 3559-et vett fel tagul a kamara-
ba.[..]Abizottsdgezid{ szerinta kamara els@ valasztmanyanak és
tisztikardnak megvalasztasara hivatott alakuld kozgyilés elGkészi-
tésén dolgozik, és a végrehajtasi utasitasban feladataul kijeldlt ke-
retekben marajeldléseket, mintavalasztasok alapjaulszolgdlandd
javaslatot is eldkésziti. Ezt a munkajat a bizottsag rovidesen befe-
jezi, Ugyhogy az alakuld kozgyilés februar hd kozepén eléreldtha-
téan megtarthatd. A kamara elndki tisztségével kapcsolatosan
egyes napilapokban k6zolt hirek idGelGttiek, illetve legfeljebb 6n-
kényes kombindcidk."”

+Egyleti kozlemények

Tekintettel arra, hogy az 1923. évvégén érvényben Lév( arak figye-
lembevételével az Egylet 1924. évi koltségvetése mintegy 240 mil-
lid koronaban allapithatd meg, mely 6sszegbdl 120 millid a Kozlony
bevételeibdl megtériil, az elnoki értekezlet az 1924. évi tagdijat
abudapestitagokrészére 48.000 K-ban kéri megallapitani[...], a vi-
dékiekét 36.000 K-ban, az ideiglenes tagokét 24.000 K-ban, a fol-
vételi dijat 10.000 K-ban allapitsa meq. [...] A nagyvélasztmany a
Kozlony iroi tiszteletdijait, ugyancsak a dragulas ardnydban emel-
het8en, 1924 januar 1-t6L 4jbél megdllapitja. Az (j dijak - egyszer(
kozlemény 9000 K, szakcikk 12.000 K, szemle 18.000 K nyomtatott
oldalanként."

,Kdszonetet mond a nagyvalasztmany a Ganz-féle villamossagi
Rt. igazgatdsaganak 500.000 koronds adomanyaért [...], valamint
Szentes varos tanadcsanak a Torténelmi Gydjteménytarunk részére
kildott régi mérnoki miiszerekért.”

JAMagyar Mérnkok és Epitészek Nemzeti Szovetsége és Eqyletiink
Varosépitd Bizottsdga a budapesti Kertvaros-akcidt, mint techni-
kailag és pénziigyileg kivihetetlent, a benne részt vevd koztiszt-
viselGkre és a székesfovarosra végzetesnek talalta. Ennek alapjan
elhatdrozta a nagyvalasztmany, hogy aggalyait a nemzetgyl(ilés
tudomdséra hozza, ama kéréssel, hogy a foldbirtoknovella idevo-
natkozo paragrafusat a bizottmanyilag elfogadott mddon emelje
torvényerdre. Elhatarozta végil a nagyvalasztmany, hogy az Egylet
belép a Magyar Kdzéposztaly Szdvetségbe.”

+Afold villamositott vasutjai
A vizier6nek mind nagyobb mérték{ kihasznalasa, az Ujabb villa-
moserGtelepek fokozatosabb gazdasdgossaga erGsen follenditet-
te a vasutak villamositasat. Ez id@ szerint a fold vasiti haldzatdnak
kb. 1%-a villamositva van. Az egyes orszagok villamositott vasuti
haldzatanak a hosszat és villamos mozdonyainak a szamat az alab-
bitablazattarja elénk:

Vasuti haldzat (km) Villamos mozdony (db)

Amerikai Egyesilt Allamok 2600 375
Svajc 1070 156
0Olaszorszag 1050 309
Franciaorszag 975 338
Németorszag 890 49
Ausztria 550 42
Svédorszag 384 44

A Magyar Mérnéki Kamara fétitkarsaga néhdny héttel ezeltt eqy hagyaték felszamoldsa révén jutott hozzd a Magyar Mérnik- és Epitész-egylet
Kazlonyének 1922-1930 kozétti évfolyamszamaihoz. A fotitkarsag szivesen fogadna a kamara egykori folydiratanak tovabbi fellelhetd példanyait.
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Q9% eldolt

csak 19, de
sajat dontés

A célkitUzések, amelyek forrasat ezek a tdmogatdsok teremtik meg:
- MUszaki szakmai kiadvanyok

- Innovacioés palydzat fiatal mérndkdk szamara

- EU szabvanyok forditGsa, nemzeti mellékletek kidolgozasa

- MUszaki alkotasok bemutatdasa - hazai és regiondlis példak

- Szakmai rendezvények tdmogatasa

- Fiatal mérndkdk képzése

Mérndki Innovaciot tdmogatd Alapitvany
addszam: 18512142-1-03



TOYOTA

ALWAYS A
BETTER WAY

UJ TOYOTA COROLLA SEDAN

ALTALUNK LETT HIBRID. DE TOLED LESZ COROLLA

A Corollaidétlen formaja most jovébe mutatd technoldgiaval taldlkozik. A vilag
elsészamu autdja visszatért, és most elészor hibrid hajtassal is elérhet6. Automata
sebességvaltdjanak és Toyota Safety Sense biztonsagi rendszerének készonhetéen
kényelmesen és biztonsagosan juthatsz el barhova.

Benzines valtozatban havi 39.000 Ft, 4,9% THM
illetve hibrid kivitelben havi 49.000 Ft, 4,9% THM.

Aképekenlathatd gépkocsikillusztraciok. A Toyota Corolla Sedan kombinalt WLTP tizemanyag-fogyasztasa 4,3-7,41/100 km, kombinalt WLTP CO2-kibocsatasa 97,9-167,1 g/km.
Toyota Corolla—alegtobbet értékesitett auté a vildgon™ a focus2move weboldal felmérései alapjan. focus2move.com/world-best-selling-car

*Ajanlatunk 2019. marcius 23-td] visszavondsig megkotott szerz6désekre érvényes. A finanszirozasi ajanlat alapja a Toyota Pénziigyi Zrt. forint alapd, valtozé kamatozast (referencia
kamatlab 1 honapos BUBOR), maradvanyértékes zartvégli pénziigyilizing kalkulacidja, ami teljes korii casco biztositas megkotése és teljes futamidd alatti fenntartdsa esetén érvényes.
ErtékOr Program minimum 6nerd: 20%, futamidd: 36- 60 honap, minimum finanszirozott dsszege: 2.000 000 Ft, minimum maradvanyérték: 15%, Uj Corolla Sedan 1.6 Active - Bruttd [ 2 0 l 9 ]

HYBRID

ar: 5.680.000 Ft, Finanszirozott 6sszeg: 3.393.700 Ft, Maradvényérték: 1.704.000 Ft, Futamidd: 60 hénap, THM: 4,9%, havi lizingdij: 39.000 Ft. Uj Corolla Sedan Hybrid Active - Brut-
16 ar: 7.190.000 Ft, Finanszirozott dsszeg: 4.274.700 Ft, Maradvanyérték: 2.157.000 Ft, Futamidd: 60 honap, THM: 4,9%, havi lizingdij: 49.000 Ft. Referencia THM: 4,9% (3 milli6 Ft
finanszirozott dsszeg és 60 hénap futamidé esetén). Hitelbiztositéki nyilvantartasba torténd bejegyzés tigyfél dltal, az elsé fizetési iitem idGpontjdban fizetendd sszege: 7.000 Ft.

ATHM meghatarozasa az aktualis feltételek, illetve hatalyos jogszabélyok figyelembevételével tortént, a feltételek valtozasa esetén mértéke modosulhat. A THM mutaté nem tiikrozi 1 EV
afinanszirozas kamatkockazatat. A casco biztositas dija elére nemismert, igy azt a THM nem tartalmazza. A hirdetés nem mindsiil konkrét aJanlattetelnek annakcéljaa ﬁgyelemfel kelt- ., 4
és,a Toyota Pénziigyi Zrt. a kondiciok valtoztatdséanak jogét fenntartja. A Toyota Pénziigyi Zrt. mindenkor hatalyos Altalanos SzerzGdési Feltételei, Uzletszabdlyzata, és Hirdetménye 7 UJ DO N SAG

elérhetGek a toyotahitel.hu oldalon. A tajékoztatas nem teljeskor(, tovabbi feltételekért és részletekért keresse fel a toyotahitel.hu oldalt vagy Toyota Markakereskedését.






