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Energia, strategia

® Zarandy Pal

A kormany Uj energiastratégia kidolgozasardl hataro-
zott, és el kell készitenie az unids elvarasoknak megfele-
L6 integralt nemzeti energia- és klimatervet is. A straté-
gia meghatarozd részterilete avillamosenergia-ellatas.
A villamos energia részardnya a végenergia-felhasz-
nalasban ndvekedni fog, vildgszerte és hazankban is.
ElGrejelezhetd Magyarorszag villamosenergia-igénye
abszollt értékének novekedése is. A magyar rendszer
cstcsterhelése napjainkban rekordokat dont. Az ipar, az
informatika és tavkozlés, az eqészségiigy miikodése el-
képzelhetetlen megbizhatd dramelldtas nélkil. Egyre
nagyobb teret nyer a kozlekedés villamositasa. Ahg- (és
hideg-) termelésben is ndvekszik a villany szerepe (pl.
h@szivattylk, villamos f(itGpanelek, légkondicionalas).
A stratégiaalkotds a lehetGségeket, valtozatokat, kolt-
ségeket, kockazatokat, tarsadalmihatdsokat figyelembe
vevd, azok kozott eqyensulyt keresd optimalasi feladat.
Eredményességének feltétele, hogy vildgosak legyenek
a politikai célok és keretfeltételek. Eredményeként pe-
dig kialakulnak azok a jogszabdlyi keretek, gazdasagi
és eqyéb 0sztonzdk, amelyek a gazdasag és tarsadalom
tagjaita kozos célok irdnydba terelik.

A legfontosabb, altaldnosan elfogadott cél az elldtas-
biztonsag, rendszer- és végfelhasznaldi szinten. A rend-
szer dtalakulasaval (decentralizalt energiatermelés, ak-
tiv fogyasztdk) bonyolddnak a felelGsséqi viszonyok is.
A hdldzatra kapcsolt, idGjarasfiiggé megujuldk szama-
nak novekedésével csdkken arendszer izembiztonsaga,
amit beruhazasigényes, koltséges és megfeleld jogsza-
balyokkal tdmogatott intézkedésekkel lehet megelbzni.
A magyar villamosenergia-ell3tas importfiiggd. A rend-
szeregyensuly fenntartdsdhoz sziikséges szabalyozd ka-
pacitasok egy részeis - fliggéen a szabdlyozas jellegétbl
- hatdrainkon kiviil ll rendelkezésre, azaz részben a biz-
tonsagotisimportaljuk. Rendszerszintii 6sszekottetése-
ink és a rendszerirdnyitok eqyittm(ikddése biztositja a
muikodést. A kockazatok stratégiai mérlegelésének kér-
dése, célszerii-e ezen véltoztatni erémivek épitésével.
Az Eurdpai Unidban az energiapolitikdkat meghatarozd
céladekarbonizacid, a globélis klimavaltozas elleni fegy-
verként. Sokanvagyunk, akik kételkediink ennek a ,fegy-
vernek” a hasznossdgaban, de mint politikai keretfelté-
telttudomasul kell venniink, amint a kormanyzat teszi is.
Felhasznaldi oldalon a villamos energia karbonmentes,
ezért a stratégidnak a forrdsoldallal, azaz a primer ener-
giahordozéi 6sszetétellel kell foglalkoznia. A kormany-
hatarozat a nukledris-megujuld kombindcidban jeloli ki
a megoldas irdnyat, 6sszhangban az EU energiapolitikai

irdnymutatasaival. Az alaper6miként mikodd atomerd-
mivek és az idGjarasfiiggd megujuldk joL kiegészithetik
egymast, de nem eqyszer(i az aranyok meghatarozasa,
tovabbd sziikség van mas, alaper6miiként és szabdlyozd
er6miikéntigénybe vehetd forrdsokra is.

Az energiastratégiat befolydsolja a gazdasagi fenntart-
hatdsag kovetelménye: ,megfizethetd villamos energia
mindenkinek"”. Magyarorszagon a politika a rezsicsok-
kentés jelszavaval a kozlizemi fogyasztdkat helyezi az
elGtérbe, de kovetelmény, hogy a rendszerszintl koltsé-
gek altaldban ne veszélyeztessék a gazdasagi verseny-
képességet. A stratégianak, évtizedekkel elére, a rend-
szer 0sszkoltségét kell megbecsilnie a figyelembe vett
valtozatokra, és ezek haszndlataval kell optimalnia,
egyensulyoznia az elldtasbiztonsag és a karbonmentes-
ség kozott. A stratégia érdekében az 3llamok pénziigyi
és a kockazatokat eqyéb mddon mérsékls osztonzGket
alkalmaznak. Ki kell jel6lni a piaci szereplGk viselkedést
befolydsold dsztonzésének irdnyait, eszkozeit, illetve a
negativ dszténzéket (CO,-kvéta).

A rendszerkéltségeket illetd stratégidnak két érdekes
szempontja van: egyrészt a koltségek ,igazsagos, mél-
tanyos" elosztasa, masrészt, hogy az 6sztonz6 politikdk
hatdsaként ne indokolatlanul kéltséges rendszer ala-
kuljon. Egy, az OECD Nukledris Energia Ugyndkség (NEA)
altal bemutatott mddszertan felhivja a figyelmet, hogy
hasznalhatd stratégiai dontéseket komplex, minden
rendszerelemre azonos kritériumok szerinti elemzések-
re lehet alapozni. A tanulmany hdrom koltségkatego-
ridt nevesit: létesitményszint{ koltségek, haldzatiszintl
rendszerkoltségek és villamosenergia-rendszeren ki-
viili externdlis vagy tarsadalmi koltségek. Hozzateszek
egy harmadik szempontot: a nemzeti dssztermékhez
vald hozzdjarulds mértékét. A létesitményszint(i kolt-
ségek szamitasara a LCOE-mddszert (kiegyenlitett villa-
mosenergia-koltségek) helyezi elGtérbe a tanulmany.
Mondanivalom szempontjabdl a lényeg: minden létesit-
ménytipusra azonos modon kell figyelembe venni az §sz-
szes koltséget, feltételezve, hogy a létesitmény tulajdo-
nosa felel@sségetvallal a teljes életciklusért.
Atanulmany kiemeli: a nemzeti energiastratégia alkota-
$3s0radn nagy a szerepe a haldzati szintl rendszerkolt-
ségeknek. Ezeket a létesitmények beruhadzai hajlamosak
figyelmen kivil hagyni, illetve csak akkor tudjak tzleti
szamitasaikba bevonni, ha példaul a haldzathasznalati
dijak révén erre kényszeriilnek. A tanulmany kimutatja,
hogy az idGjarasfiiggl termeldk részardnyanak noveke-
désévelrohamosanndnek arendszerkoltségek. Astraté-
giai prioritasok kijel6lése soran ezt figyelembe kell ven-
ni, és ki kell jelolni a tobbletkoltségek megosztasanak
elveit. Az externdlis koltségekrdl a tanulmany megal-
lapitja, hogy azok kereskedelmi értelm( ,forintositasa”
egzakt médon egyelre nem lehetséges, de sszehason-
litd vizsgalatokndl célszer(i, ha minden energiadtalakito
technoldgidra azonos mércét alkalmaznak.
Abbanbizom, hogy akik a stratégian munkalkodnak, kel-
L6 kovetkezetességgel érvényesitik az aranyossag és az
.egyenld mércével mérés” elvét. A szakma segitse Gket
ebben.
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27. bajor mérnoknap és BAU 2019

Ebben az évben a legnagyobb épitdipari
vdsar, a Bau 2019 eseményeként rendez-
te meg a Bajor Epitémérnéki Kamara a 27.
mérnoknapot, amelyen az MMK képvise-
letében Lengyel Tamds alelnok és Szblldssy
Gabor elndki tandcsadd vett részt. A konfe-
rencia legfGbb Gzenete volt, hogy az ipa-
ri forradalomhoz hasonld valtozas, az ipar
4.0 kihivasaira a mérnokoknek is meg kell
taldlniuk a megfeleld valaszokat.
Sajatos hangulata van a bajor kamara mér-
noknapi rendezvényeinek, ez(ttal két do-
bosfergetegeselGadasatkovetden nyitotta
megq prof. dr. Norbert Gebbeken (képiinkén), a
kamaraelnoke. Utalta digitalizacid ésaval-
toz0 feladatok Gsszefliggéseire, és felhivta
a figyelmet az oktatdsban, illetve a napi
munka sordn a kilonb6z4 szakmak eqyitt-
mikodésének fontossdgara és javitasara.
Otolyantényezétsoroltfel, amely a legfon-
tosabb azipar 4.0 kihivasainak kezelésére:
1. Az Gjdonsdgokattamogato vallalkozasi
klima.
. Ahibdk Ujszer(i kezelése.
. Nagyobb rugalmassag.
. Interdiszciplinaritas.
. Eqyuttm(kodés, eqyittmikodés és
eqyittmikodés!
Abajor lakasugyi, épitési és kozlekedési mi-
niszter, dr. Hans Reichhart megnyitd el&ada-
sadban ismertette az épitésiigy elmdlt évi
eredményeit, és felvdzolta azokat az inf-
rastrukturdlis fejlesztéseket, amelyekben
amérnoki munkatvégzdknek az elkvetke-
z6 években nagyon sok feladatuk lesz. Afej-
lesztések soran kilonosen fontos a fenn-
tarthatdsdg és a tartdssag biztositasa. Azt a
célt, hogy Bajororszagvaldban azinnovacid
orszagalegyen, elsGsorbanamérndki mun-
kdval lehet elérni - mondta a 2018 novem-
berében kinevezett tdrcavezetd.
Akamaraelndkével egyitt adta ata minisz-
ter a 2019. évi Bajor Mérnokdijat, a Mihl-
hausen mellett épllt elGregyartott koziti
hid, az atépitett obertsdorfi sirepiild sanc
és a mincheni repllGtér szell6zérendsze-
rének optimalizalasat tervezd és megvald-
sitd mérnokirodaknak.
Kozelezerrésztveve hallgatta a Digitalizacio
és elmulds: a megfeleld magatartas kialakita-
sa cim(i el6adast és az azt kovetd beszélge-
tést. Dietmar Dahmen, az 1BM el&addja be-
mutatta, hogy minden Uj, innovativ eszkdz
megjelenése eqgyuttal valami kordbbinak
3z elmdl3dsat, megsziinését is jelenti, hi-
szen példaul a fémszerszdmok készitésével
megsz(nik a pattintott kGszerszam készi-
tésének sziikségessége és arra a szakérte-
lemre mar nincs szikség. Szemléletesen
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demonstralta, hogy ez minden korszakra
jellemzd és sokszor konfliktusokat is okoz.
Ma is igy vagyunk ezzel. A mesterséges in-
telligencia megjelenésével fajdalmas mi-
ndségikilonbségettapasztalunk, gy érez-
ziik, elvész a személyes, emberi dontések
fontossaga és lehetGsége. Azonban a mér-
noki munkaban is nélkilozhetetlen, hogy
megmaradjon a személyes jelenlét és gon-
dolkodas, ugyanakkor a mérnckok lépést
tudjanak tartani a valtozd kommunikacios
formakkal.

AzelGadastkovetd beszélgetésnekis téma-
ja volt, hogy bar valamikor pauszra, kézzel
rajzoltunk és papiron szamoltunk, éreztik
a végeredmény helyességét, ma a szami-
tdgépek vildgdban sem szabad ezt a képes-
séget elvesziteni. Gyakorld egyetemi ta-
narként a kamara elnoke is hangsulyozta,
mennyire fontos hallgatdival az interaktiv,
személyes kapcsolat kialakitasa.

A konferenciat kovetden lehetGséqiink volt
az épitdipar egyik legnagyobb vasardt, a
kétévenként rendezett mincheni kidllitast
is megnézni. Az dttekinthet§, egymassal
fedett Gsszekottetéssel rendelkezd pavilo-
nokban termékfajtak szerint rendezett va-
sar elnevezésének - Weltmesse fiir Architek-
tur, Materialien und Systeme - megfelelGen
az épités soran alkalmazott szinte minden
anyagot, gépészetiéselektromos rendszert
felvonultat. Kilon érdekesség volt annak
az épitészeti adatbdzisnak a bemutatdja,
amely barki szdmara elérhetGen az elmdlt
30 év 3400 épiiletének leirdsat tartalmaz-
3, Otleteket adva a leend§ épittetéknek is.
Avdsarésakonferenciaegyardntazipar4.0
gondolatat, a digitalizacid, az automatiza-
cid, a megvaltozott kommunikacid igényeit
és lehetGségeit jarta koril. Az egymas mel-
lett, de eqymastdl nem elszigetelten kidlli-
tott termékek, anyagok, épitési rendszerek
a szakmai egylttmkodés rendkivili fon-
tossagatis bizonyitottak.

A HONAP ESEMENYEI

|

Szarnyal6 épitdipar
2018-ban 25 szazalékkal no6tt az
épitGipar kibocsatasa az elz6 év
azonos idGszakdhoz képest, s az
épitésgazdasdg tovabbi b6vilését
vetiti el6re, hogy Magyarorszagon
2023-ig még 25 ezer millidrd fo-
rintos megrendelésallomannyal
rendelkeznek az 4gazat szerepldi.
A teljes megrendelésdllomany-
bdl 15 ezer millidrd forintot @ ma-
gyar allam megrendelései tesznek
ki, amelyek nagy részben infra-
strukturdlis fejlesztések. A kor-
many 2020-ig 6sszesen 36 milliard
forintot biztosit az épitGiparban
dolgozd kis- és kdzepes vallalko-
zasok (kkv) modernizacidjara, ka-
pacitasbovitésére és technoldgiai
fejlesztésére. Az errél szold palya-
zatokhoz a kkv-k szamara a kor-
many tavaly 16 millidrd forintos
keretet adott, idén (jabb 12 milli-
ard forintra palyazhatnak, 2020-
ban pedigafennmaradd, 8 milliard
forintot forditja a kormany az épi-

s

tésgazdasag kapacitdsbdvitésére.
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Elkésziilt a vilag
legnagyobb
3D-nyomtatott
betonhidja

Sanghajban atadtdk a vildg leg-
nagyobb, 26,3 méter hosszl és
3,6 méter széles gyalogoshidjat,
amelyet teljes egészében beton-
bdl - két robotkaros 3D nyomta-
tdégéppel, 450 dra alatt - nyomtat-
tak ki. A szerkezet kialakitdsdban
a vildg legrégebbi boltives k-
hidjat, az Anji hidat vették alapul.
Az innovativ atkel6t valds idejl
felgyeleti rendszerrel attak el,
amely folyamatosan monitoroz-
za a hid rezgéseit és a fesziiltsége-
ket. Méri a szerkezetre hato erd-
ket és deformacids adatokat gy(ijt.

\
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AHONAP ESEMENYEI

Paks II. nélkill nincs
biztonsagos aramellatas

Paks Il. nélkil nincs hosszy tdvi biztonsadgos
aramelldtds, és az atomerém( versenyké-
pessége vitathatatlan - mondta Sili Jdnos,
a paksi atomerém({ bvitéséért felels tar-
ca nélkili miniszter janudr 25-én, a hosszu
tavivillamosenergia-ellatasrol és az atom-
energia szerepérél rendezett budapesti
konferencian. A miniszter hangsulyozta: az
atomerém{ nem a megujuld energiaforra-
sok ellen épiil, hosszu tavon a kettd egyitt
jelent megoldast a villamosenergia-ella-
tdsban. Az OECD Nukledris Energia Ugynok-
sége altal készitett és a budapesti konfe-
renciadn ismertetett tanulmany azt mutatja
be, hogy mi az az ardny, amely gazdasdgo-
san, a lakossagi és az ipari fogyasztdk sza-
marais elérhetd ar mellett kialakithatd. Siili
Janos kifejtette: a paksi erém(i étesitési en-
gedélykérelmét akkor adjdk majd be, ha az
biztosan alkalmas lesz az engedélyezésre,
igy konkrét id6pontot nem kivant monda-
ni. Paks Il. finanszirozasardl elmondta: mi-
vel a korabbi unios vizsgalatok elhizddtak,
most folynak az egyeztetések az orosz-ma-
gyar hitelszerz&dés atitemezésérél, a mo-
dositottszerz&dést az Orszaggy(ilésnek kell
majd jévahagynia. SGli Janos kitért arra,
hogy a hazai dramfogyasztas az elérejelzé-
sek szerint tovabb ng, mikdzben Magyaror-
szdgon unids szinten is magas a villamos-
energia-import aranya, tavaly elérte a 31,4
szdzalékot. Felhivta a figyelmet arra is, ta-
valy sorra déltek meg az aramfogyasztasi
rekordok Magyarorszagon. Idén janudr 23-
an a déli érakban 6926 megawattos csucs-
terhelést regisztralt a rendszeriranyito, ami
torténelmi cstcs. Sali Janos szerint ez is azt
bizonyitja, hogy elengedhetetlen a meglé-
v atomerdmUviblokkok kiegészitése. Ami-
niszterhangsulyozta, az atomerdm{ miko-
dése szén-dioxid-kibocsatastélmentes, ami
dsszhangban van az unids energiapolitikai
torekvésekkel. William D. Magwood, az OECD
NEAfGigazgatdja egyebek mellett kifejtette:
a jovGben jelentkezd villamosenergia-igé-
nyek kielégitéséhez komoly beruhdzasokra
van sziikség. A megujuld energiaforrasok-
nak jelentds szerepiik lesz, ugyanakkor az-
zalis tisztaban kell lenni, hogy milyen valds
koltségeivannak az energiatermelésbe tor-
ténd bekapcsoldsuknak. Minden tagorszag-
ban mas lehet a megujuld energiaforrdsok
sllya, nagyobb ardnyban tudjak energiami-
xUkbe beépiteniazokazorszdgok, aholked-
vezGek a nap- és szélviszonyok. Hozzatette:
gy latja, hazank a foldrajzi adottsagainak
megfelelGen alakitja energiapolitikajat.

23. mérnokbal

A megnyiton a Megyetemi Szimfonikus Zenekar jatszott

Csaknem Otszazan vettek részt janudr 26-
ana23.f6varosi mérndkbalon, amelyet ez-
Uttal is - @ Magyar Mérnoki Kamara, a Bu-
dapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara,
valamint a Budapesti M{szaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem rendezésében - a M{-
egyetemn kdzponti éplletében tartottak.
A bali szezon egyik leghangulatosabb ese-
ményének tartott Mérnokbalon, melynek
févédnoke dr. Pintér Sandor belligyminisz-
ter és Tarlds Istvan fGpolgdrmester volt, az
allamigazgatas, a gazdasag, a felsGoktatas
vezetd képviselGi mellett a kilfoldi és ha-
zai tarskamardk, szakmai szervezetek, va-
lamint @ mérnokcégek irdnyitdi tolthettek

Az MNK; a BME és a fovéros vezetdi fogadtak a mérmokoket

A hdrom hédzigazda
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el egyiitt egy kellemes estét. A bal hazi-
gazdainak - Nagy Gyula (MMK), Kassai Fe-
renc (BPMK), J6zsa Janos (BME) megnyitdja
utdn az 1896-ban alapitott Mliegyete-
mi Szimfonikus Zenekar jatszott, majd a
Baross Imre Artistaképzd Intézet fiatal
novendékeinek produkcidi szdrakoztat-
tdk a vendégeket. A bal gdlaelGadasa az
EMeRTon- és Liszt Ferenc-dijas konny(ize-
nész, Charlie fellépése volt, a hajnalig tar-
téd mulatsdghoz pedigaVegas Show Band
szolgdltatta atdnczenét.

(A 23. mérndkbal tamogatdi voltak: A-Hid
Zrt., Graphisoft, Planet Epité Kft.)

A Baross Imre Artistaképzé Intézet fiatal ndvendékei

A Muegyetemi Néptancegy(ttes nyitétanca

Charlie j6 hangulatot teremtett

A HONAP ESEMENYEI

Valtozasok
szabvanyiigyben

Kamardnk régdta szorgalmazza a
szabvanyokhozvalé kdnnyebb hoz-
z4férést. A Mérndk Ujsdg mar hirt
adott a szabvanyugyi torvény mo-
dositasaval megindult kedvezd val-
tozasrol. Folyamatban van a végre-
hajtasi szabalyozas véleményezése
is. Szakmai tagozataink e napokban
alakitjak ki a tervezettel kapcsola-
tosjavaslataikat.

A mddositott szabvanylagyi torvény
azinnovacioért éstechnoldgidért fe-
lel@s minisztert hatalmazta fel, hogy
rendeletben 3llapitsa meg a M{-
szaki Szabalyozasi Bizottsag (MSZB)
feladatkdrére és miikodésére vo-
natkozd részletes szabdlyokat. Az
elGterjesztés szerint a szabdlyozas
célja a hazai véllalkozasok verseny-
képességének novelése, miikodésiik
segitése. A masik elGterjesztés meg-
allapitja az Epitésiigyi M(iszaki Sza-
balyozasi Bizottsdg (EMSZB) létreho-
23sdara, feladatkorére és mikodésére
vonatkozo részletes szabalyokat.

Az elGterjesztés a hazai kkv-k tdmo-
gatdsafontoseleménektekinti, hogy
konnyebben, alacsonyabb kaltség-
gel hozzaférjenek azon nemzetkozi
szabvanyokhoz, amelyek vallal-
kozasi tevékenységiik elldtasahoz
szlikségesek. Aszabvanyok értékesi-
tésére a hazai szabvanyositasi szer-
vezet jogosult, indokolt azonban
allami forrasbol tdmogatni a szab-
vanyok kedvezményes aron torténd
biztositasat. Evente 100 millid forint
allrendelkezésre ehhez.
AzMSZB-nek a kizigazgatas szerepldi
és a szakmai érdekképviseleti szer-
vek is tagjai. Az MSZB tesz javaslatot
a szabvanyok azon karére, amelyek
kedvezményesen hozzaférhetdvé
valnak. Kamarank szabvanylgyi tes-
tiilete mar most gy(ijti a tagozatok-
télakonkrétjavaslatokat. Létrejon az
EMSZB is mint az épitésiigyi miiszaki
irdnyelvek kidolgozasaért felelds bi-
zottsdg, hogy azok megalkotdsdnak
folyamata felgyorsuljon.

A kamara szikségesnek tartja, hogy
mindkét bizottsdgban tagsaggal ren-
delkezzen. A szakmai tagozatok ja-
vaslataialapjan dsszeallitottkamarai
véleményt februdr 4-ig kildjik meg
azelGterjesztést készitG ITM-nek.
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Kaderjak Péter az Uj nemzeti energiastratégiardl és a klimapolitikardl

,T1szta, okos,
megfizethetd energia”

B A mérnoki kamara szerepe nem csak szakmai, illetve szak-
politikai szempontb6l meghatarozo6. A mérnokség szamara iranyado
szakmaetikai szabalyok transzparens kialakitasaval és szamonkéré-
sével, valamint kiilonosen a miiszaki értelmiség életében betoltott

hiteles véleményformalo erejével is meghatarozé tamogatast tud adni
a klima- és energiapolitikai célok eléréséhez — vélekedett interjunkban
az energiatigyekért és klimapolitikaért felelGs allamtitkar.

® Dubniczky Miklés

- Az Uj nemzeti energiastratégia
megalapozasat szolgalé doéntések-
181 sz616 1772/2018. (XII. 21.) Korm.-
hatarozat szerint 2019 a hazai ener-
giapolitika alakitasanak fontos és
mozgalmas éve lesz. Hogyan 0ssze-
gezné az idei feladatokat?

- A Nemzeti energiastratégia 2011-es és a
Nemzeti éghajlatvédelmi stratégia 2008-as
elfogaddsa dOta bekdvetkezett jelent@s
nemzetkOzi energiapiaci és klimapolitikai
valtozasok egy megujitott, a hazai energe-
tikai szektor klimabarat dtmenetének tar-
tésan miikoddképes, az allami vagyonpoli-
tika érdekeit szem elGtt tartd, unids joggal
6sszhangban all6 energiastratégia megal-
kotasatindokoljak. AMagyarorszag korma-
nya 3ltal elfogadott, az (j nemzeti energia-
stratégia megalapozasatszolgald dontések
segitik a hazai energetikai szektorelGtt 4llo
rovid és kdzéptavu feladatok feltérképezé-
sét, az azok kezelésére irdnyuld javaslatok
megfogalmazasat, valamint felvazolni az
Uj nemzeti energiastratégia legfontosabb
pilléreit, s az ezek megvaldsitasat szolgald
programokat. Rendkiviil sokrétiiek az el6t-
tank alld idei feladatok, hiszen célunk az j
nemzeti energiastratégian belil valaszt ta-
Lalni a magyar energiaszektort érintd kihi-
vdsokra. A stratégiaalkotassal kapcsolatos
teenddk részeként az idei tavasz dontGen
a magyar villamosenergia-rendszer rugal-
massaganak novelését biztositd intézkedé-
sek kidolgozasardl, a 2020 utdni hazai ella-
tast biztositd foldgdzportfdlio elemeinek
meghatdrozasardl ésazinnovaciot eldsegi-
t6 szabdlyozasikornyezetkialakitasarolfog
sz6lni. Akdvetkezd mérfoldkd a fogyasztok
szdmara megfizethetd, kornyezetbardt,
magas elldtasbiztonsagi szintet garantald

és hatékony tdvh@szolgaltatas fejldését
éshosszt tadvi mikodését megalapozd tav-
hd szakpolitikai program kidolgozasa, vala-
mint a hazai lakossagi flités felmérésére és
atalakitasara iranyuld, sziikséges intézke-
dések meghatarozasa lesz. Az (j energia-
stratégia fogyasztokozpontl szemléleté-
hez kot6dGen az év tovabbi lényeges
feladata a rezsicsokkentés eredményeinek
megtartdsa, valamint a foldgaz és villamos
energia egyetemes szolgaltatdsban része-
sULG fogyasztdk részére olyan differencialt
termék- és szolgdltatdsportfolio kialaki-
tdsa lesz, amely tdmogatja a fogyasztdk
energiahatékonysaganak javitasat, és te-
kintettel van a nemzeti energiafiiggetlen-
séqitorekvésekre egyarant.

- A hivatkozott kormanyhatarozat-
ban megjelolt szakpolitikai teendék
koziil melyik a legizgalmasabb kihi-
vas?

- Nehéz megjeldlni egyetlen kihivast, vé-
leményem szerint az (j stratégiai anyag
rengeteg izgalmas kihivast tartogat, és jel-
legére tekintettel az energiaszektor min-
den teriiletén igyekszik a korunk kivanal-
mainak megfeleld irdnyokat kijelolni és
megoldasokat taldlni. Az (j nemzeti ener-
giastratégia koncepcidja a ,tiszta, okos és
megfizethet6 energia” programjanak meg-
valdsitasara irdnyul. Ennek kereteit pedig
négy f6 célkit(izés hatdrozza meg: a magyar
fogyasztot helyezziik a stratégia fokusza-
ba, tovabb erdsitjik Magyarorszag energia-
elldtasdnak biztonsagat, megalapozzuk az
energiaszektor klimabarat dtalakitasat, va-
lamint kihasznaljuk az energetikai innova-
ciéban rejld és a klimavaltozashoz kapcso-
l6dd gazdasagfejlesztésilehetGségeinket.

- A 2013-2020-as unioés koltségveté-
si ciklus un. partnerségi megallapo-

dasa keretébe tartozo tobb operativ
programnak (KEHOP, GINOP, VE-
KOP) is vannak energetikai 6ssze-
fiiggései. Ezekben mi az allamtitkar-
sag szerepe, hataskore?

- Az allamtitkdrsdgunkhoz tartozik az ener-
giapolitikai és a klimapolitikai jogszabaly-
alkotas, tovabbd minden olyan feladat,
amely a klimavédelem energiaszektorhoz
tartozo részét illeti, mint példaul az ener-
giaszektor klimabarat atalakitasat szolgald
unios és hazaitdmogatasi forrasok felhasz-
naldsdra vonatkozd javaslatok megtéte-
le. A hatarteriileteken felmerilé minden
igyben szorosan egyittm(ikodiink a prog-
ramokért felelds szakterlletekkel, kor-
manyzati szerepldkkel. A magyar kormany
szamara fontos, hogy az orszdgban meg-
valosuld energetikai beruhdzasok hozza-
jaruljanak kornyezetiink fenntarthato-
sdganak megdvasahoz a tiszta, alacsony
szén-dioxid-kibocsatasl energiatermelé-
sen keresztil. A kormanyzati intézkedések
célja, hogy Magyarorszdg 2030-ra fenn-
tarthatd, az éghajlatvaltozds negativ ha-
tadsaival szemben is ellendlld jovét kindl-
jonlakosainak és a befektetGknek. Atisztan
és olcsén megtermelhetd energia mellett,
a hatékony energiafelhasznalas szintén
fontos szempont. A kormany eddig tobb
mint 600 olyan projektet részesitett tdmo-
gatdsban, amely a kozfeladatot ellatd in-
tézmények energiahatékonysagi fejlesz-
téseit segitette eld. Ezenfeliil a kormany
kamatmentes hitellel tdmogatja orszag-
szerte a lakdépiletek energiahatékonysa-
gdnak és megujuld energiafelhaszndlasa-
nak novelését. A 2014-2020-as idGszakban
négy operativ programon keresztil, 0sz-
szesen tébb mint 760 millidrd forint érték-
benjuthatnak unids és hazaitarsfinansziro-
zasU tdmogatdshoz energiahatékonysaagi
és a megujuld energiafelhasznalas nove-
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lését szolgdld beruhdzasok. A négy ope-
rativ program (KEHOP, TOP, GINOP, VEKOP)
0sszehangolt tervezése és lebonyolitdsa
nagyban hozzajarul az EU 2020 stratégia
megvaldsitasdval kapcsolatban tett valla-
lasaink teljesitéséhez. Az operativ progra-
mok keretében végrehajtott beruhdzasok
dsszesen kozel 1 millid tonndval csékkentik
évente az Gveghdzhatasli gazok kibocsa-
tasat, évi 5,64 petajoule-lal csokkentik ha-
zank primerenergia-felhasznalasat, illetve
évi 5,94 petajoule mennyiségli megujuld-
energia-termelést tesznek lehetGvé. Ezen
négy, energetikai fejlesztéseket tdmoga-
t6 operativ program koziil a legtébb tdmo-
gatast - 308 millidrd forintot - a Kérnyezeti
és Energiahatékonysagi Operativ Program
(KEHOP) biztositja, 4 kiilon célteriletre (ha-

l6zatratorténd zoldaram-termelés; épiilet-
energetika; tavhdfejlesztés; szemléletfor-
malas) 6sszpontositva az intézkedéseket.
Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium

eqyik sikeres programja a csalddok épiilet-
energetikai, energiahatékonysagi fejlesz-
téseit 0sztonzd Otthon melege program,
amelynek folytatdsan és bovitésén kozo-
sen dolgozunk a fenntarthatdsagért fele-
l6s allamtitkarsdggal. Az Otthon melege
programban legutdbb haztartasi nagygeé-
pek cseréjére (h(it§, fagyasztd, mosdgép)
palydzhatott a lakossadg. Annak érdekében,
hogy mindenkibe tudja szerezniazigényelt
gépet, a program 2 millidrd forintos keret-
6sszegének 5 millidrd forintra emelésé-
rél sziiletett dontés tavaly novemberben.
A programban 2015 &ta meghirdetett pa-
lydzatoknak készonhetden az orszag 260-
270 millid kilowattdrat spdrolt meg, ami
nagysagrendileg 80 ezer haztartds éves
energiafogyasztasat jelenti. A program ke-

retében a kormany eddig tébb mint 200
ezer haztartas energetikai korszerisitésé-
hez jarult hozza, mintegy 30 millidrd forint
tdmogatassal. Az elmdlt két évben a leg-
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népszeriibb programelemnek a haztartasi
berendezések cseréje bizonyult, ugyanak-
kor a jovGben a haztartdsok szamara elér-
hetd eqyéb technoldgidk tdmogatdsat is
tervezzik. Az emlitettek alapjan lesz6gez-
hetd, hogy Magyarorszagnak hatarozott,
vallalhatd, de kihivast jelentd dekarboni-
z4ci0s céljai lesznek, igy a jovében is tdmo-
gatni fogja a megujuld energidk haszno-
sitdsdnak és az energiahatékonysagnak a
novelését, hiszen ez létfontossdgl a 2030-
as klimapolitikai és energiapolitikai célok
elérése érdekében egyarant.

- Amennyiben jél latjuk az energia-
stratégia alakitasanak lényegét,
két alapdokumentumrdl van szé: a
nemzeti energiastratégiarol és az
integralt nemzeti energia- és klima-
tervrol. Mi a kett6 kozotti kapcesolat,
kiillonbség és atfedés?

- Astratégiai irdnyok és peremfeltételek ki-
jelolését kovetGen megalkotandd Uj nem-
zeti energiastratégia-dokumentum a ha-
zai tarsadalom és iparpolitika széles korét
érinti, ezért el6djéhez, a 2011-es energia-
stratégidhoz hasonldéan a magyar energia-
politika iranyait 6sszeqz@, legmagasabb
kozjogi szint(i dokumentum lesz. Ehhez
képest az integralt Nemzeti energia- és kli-
materv (NEKT) kidolgozdsarol az Eurdpai
Bizottsdg dontott. Az unids szabdlyozas
szerint minden EU-s tagdllam - igy Magyar-
orszag is - egységes formai és tartalmi ko-
vetelmények alapjdn koteles integralt
energia- és klimatervet késziteni, aminek
tervezetét 2018 végéig, a véglegeset pe-
dig 2019 végéig kell benydjtani az Eurdpai
Bizottsag felé. Az Eurdpai Unid az energia-
unié 5 dimenzidja mentén hataroz meg
konkrét feladatokat, célszdmokat, ame-
lyeket meghatarozott idGre el kell érniink.
A NEKT-nek azt kell megvizsgalnia, hogy
ezeket a célszdmokat Magyarorszag mi-
lyen intézkedésekkel, milyen elérési Uton
teljesitheti. Az EU vallalta, hogy 1990 és
2030 kOzott 40%-kal csokkenti az Gveg-
hazhatdsu gazok kibocsatasat, a megdju-
L6 energiaforrasok részesedését a primer-
energia-fogyasztds 32%-ara noveli, és az
energiahatékonysdgot is emeli 32%-kal.
A1772/2018. (XIl. 21.) Korm.-hatdrozat ren-
delkezik arrdl, hogy Magyarorszag 2030-ra
azenergia- és klimaterv tervezetében a ko-
vetkezG vallalasokat teszi: az Giveghdazha-
tdsl gdzok tekintetében legaldbb 40%-0s
kibocsatascsokkentés és a megujuld ener-
giaforrdsok haszndlata terén 20%-os fel-
hasznalasi részardny elérése; az energia-
hatékonysdg-javitd intézkedések nélkil
elGrejelzettenergiafogyasztas mértékének
8-10%-kaltorténd cstkkentése; az energia-
hatékonysag teriiletén pedig cél az, hogy a
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végsG energiafelhasznalds mértéke ne ha-
ladja meg a 2005-0s energiafelhasznalasi
értéket. ANEKT-nek ugyanakkorazenergia-
szektorszamos, specidlisan hazaikérdésére
nem kell vdlaszolnia. gy tehdt a NEKT hely-
zetértékelésére tdmaszkodva, de attolrész-
ben fliggetlenil, azon tulmutatdan kell at-
tekintentink a 2011-ben elfogadott nemzeti
energiastratégiat, és kidolgoznunk az ezzel
kapcsolatos javaslatainkat. Ehheztovabbra
is megfelel6nek tartom a 2030-as idGtavot,
2050-ig sz6l0 kitekintéssel.

- A politikai prioritasok kozott sze-
repel-e a villamosenergia-rendszer
importfiiggéségének csokkentése,
energia- és kapacitasvonatkozas-
ban?

- Célunk, hogy olyan, tobb Labon alld ener-
giatermelési portfdlidja legyen a jovGben
Magyarorszdgnak, ami a helyi adottsagok-
ra és minélnagyobb ardnyban a helyi nyers-
anyagra épit, alacsony szén-dioxid-kibo-
csatast technoldgidkat alkalmaz, hatékony
mUkodésével tdmogatja a villamosener-
gia-hdldzat kiegyensulyozott miikodését
és fejlesztését gy, hogy mindekdzben - a
folyamatos ellatasbiztonsag mellett - ke-
zelhetd szinten tartja az importaranyt. Ma-
gyarorszag dramtermelési portfolidja mar
jelenlegis meglehetGsen diverzifikalt, tobb
ldbon 4lLG struktdrdt mutat. A MAVIR adatai
szerint 2017-ben a hazai megtermelt villa-
mos energia 50%-ban nukledris energiabdl,
14,8%-ban szénbdl és lignitb4l, 25,2%-ban
foldgdzbdl (és olajbdl), mig 9,9%-ban meg-
Gjuld energiabdl szarmazott. A megujuld
energiaforrdsokon bellil a legnagyobb
aranyt a biomassza képviselte 4,8%-kal, ezt
kovette a szélenergia 2,3%-kal, és a hulla-
dék 1,24%-kal. Anapenergia a megujuld ter-
melésen belil minddssze 0,28%-ot tett ki.
A teljes bruttd villamosenergia-felhasz-
nalds forrdsmegoszldsdban 2017-ben az
elGzetes adatok szerint a legnagyobb
részaranyt a nukledris energia képviselte
35,7%-kal. Az import részaranya 28,6%-ot,
a foldgdz és kGolaj 18%-ot, a szén és lignit
10,6%-0t, mig a megUjulé energiaforrdsok
7,1%-ot tettek ki. A 30% kordli importardnyt
kezelhet8nek tartom, az dram kilkereske-
delem nagyban hozzdjarul a hazai nagyke-
reskedelmi dramarak versenyképes szin-
ten tartasdhoz. Ugyanakkor Latni kell, hogy
a paksi Uj blokkok tervezett idében torté-
nG Uzembe épése jelentGsen csokkente-
ni fogja a hazai nettd importaranyt. Fontos
szem elGtt tartani, hogy a hazai villamos-
energia-rendszer az eurdpai haldzat része,
ami nem csak a belféldi igényeket szolgal-
ja ki. Magyarorszag a villamosenergia-el-
latas biztonsaga és a villamosenergia-pia-
cok megfeleld miikddése tekintetében
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nagy hangsllyt fektet a regionalis egyiitt-
miikodésre, a piacok dsszekapcsolasara és
a3 sziikséges infrastruktdra-fejlesztésekre.
A 2030-ig elérendd, a hazai névleges be-
épitett er6mivi kapacitads legaldbb 10%-
3t elérd villamos energia hatarkereszte-
28 kapacitas kiépitésére vonatkozd unids
célszdmot mar most is tulteljesitjik - 2016-
ban Magyarorszag az ENTSO-E adatai sze-
rint 37%-os villamosenergia-osszekotte-
téssel rendelkezett. Az Eurépa Unid ,Tiszta
energia mindenkinek” csomagjaban sze-
replé 8 jogalkotdsi aktus kozll 4-et mar
2018-ban elfogadtak: Epiiletenergetikai
irdnyelv, Megujuld energetikai iranyelv, Ener-
giahatékonysagi iranyelv, Energiaunic és az
éghajlat-politika irdnyitasarol szolo rendelet.
A fennmaradd négy, a villamosenergia-
rendszer mikodésével, irdnyitasaval, sza-
bdlyozdsaval, tervezésével, kockdzatke-
zeléssel kapcsolatos kozOsségi jogszabaly
hivatalos elfogaddsa a 2019-es év elsd fél
évében varhatd.

- Van-e mar el6zetes, politikailag ta-
mogatott elképzelés a villamosener-
gia-rendszer forrasigényének hazai
eré6miiépitéssel valé kiszolgalasara
Paks II mellett, illetve annak tizem-
be 1épéséig? Amennyiben igen, mi-
lyen primerenergia-hordozéra?

- Ajov6 tveghdzgdzkibocsatas-mentes vil-
lamosenergia-termelési mixében tovabb-
ra is jelentds szerepe lesz az atomener-
gidnak és az aztkiegészitd megujuld bazisu
erém(iveknek. A Paksi Atomer6m{ alap-
erémiként kiszamithatdan, tervezhetd-
en, magas rendelkezésre allas - tobb mint
90% - mellett termel villamos energiat, iqy
3 hazai villamosenergia-termelés megha-
tarozo szereplGje. A magyar rendszer flexi-
bilitdsat jelenleg leginkadbb a foldgazbazi-
sU aramtermelés jelenti, mely hatékonyan
tdmogatja a kovetkez( években egyre no-
vekvl szadmu - haztartasi méret(i és annal
nagyobb - fotovoltaikus er6mivek rend-
szerbe integrdldsat. Emellett a hazai villa-
mosenergia-rendszer szamara hosszabb
tavon is jelentds értéket képviselnek az in-
novativ technoldgidk (tarolds, fogyasztas
oldalibefolyasolds) és az altaluk biztositha-
td rugalmassag. A jovGben kiemelt feladat
leszamegfelelG szint(i hazai erémdivikapa-
citdsok szintjének és Gsszetételének meg-
hatdrozasa. Az Uj erémivekre a kdvetkezd
két évtizedben elsGsorban a leéllitott eqy-
ségek potlasa miatt van szikség, és csak
masodsorban a villamos igények noveke-
dése miatt. Ugyanakkor kozismert, hogy
a nyitott, integralt eurdpai drampiacon
a nagyerém(vi beruhdzasok jellemzGen
piaci, befektetdi tevékenységet feltételez-
nek. Emiatt a hazai villamosenergia-rend-

szer klimabardt atalakitasat és fejlesztését
tdmogatd elsGdleges feladat a kedvez( be-
fektetdikornyezet, aberuhdzasokhoz szik-
séges feltételek megteremtése és a megfe-
lel§ 6sztonzbk kialakitasa.

- A foldgazellatas forrasoldali diver-
zifikacioja mint politikai cél mellett
cél-e a foldgazigények csOkkentése?
Ha igen, vannak-e célszamok és el6-
iranyzott - allami - eszk6z6k?

- A magyar kormany elsérend{ prioritas-
ként tekint az energiaellatas, igy a fold-
gdzelldtds biztonsdgdnak garantdlaséara.
A hazai foldgazelldtas harom pillérre ta-
maszkodik: a taroldi kapacitdsokra, a ha-
zai kitermelésre és az importra. Az ellatas
kulcseleme a hazai fold alatti gaztarold-
kapacitds, amely regiondlis viszonylatban
is kiemelkedd. Az elldtasbiztonsdgot erd-
siti a hazai szénhidrogén-kutatas és -kiter-
melés, amely a fosszilis energiaimporttdl
vald fiiggésiink olddsanak egyik eszkdze.
A jelenlegi kereskedelmi szerzGdések pe-
dig garantaljdk a Magyarorszagra iranyuld
féldgazszallitds zavartalansagat. Az elmult
évtized szabalyozasi valtozasai és infra-
struktira beruhdzdsai eredményeként
t6bb beszerzési forrasra alapozott, diver-
zifikalt ellatasi modell kialakuldsarol be-
szélhetlink, amely jelentdsen hozzajarult
a hazai gézarak mérsékléséhez. Utvonal-
diverzifikdcidban szinte minden lehetdsé-
glnket kihasznaltuk, Szlovénia kivételével
minden szomszédos orszaggal megterem-
tettilk az dsszekottetést. A forrdsoldal te-
kintetében azonban tovabbra is nagy az
oroszimport-kitettséglink, hiszen az oszt-
rdk és a szlovdk Osszekotdn is alapvetben
Ukrajndn keresztil érkez6 orosz gazt lehet
vasarolni. A valddi forrdsdiverzifikacio te-
kintetében két projekt megvaldsuldsa - a
roman offshore gaztermelés megindula-
sa és Krk szigeti LNG-termindl megépilése
jelenthet elGrelépést. A haztartdsok ese-
tében a gazfogyasztasi igény csokkenését
a megujuld energiaforrdsokkal, a javuld
energiahatékonysdggal, vagy akar a tavhd
zolditésével is elérhetjiik. Az igények ala-
kuldsa szempontjdban az lathatd, hogy ro-
vid tdvon az idGjaras a legfontosabb befo-
lydsold tényezG, eqy hideg tél akar 20%-kal
is megnovelheti az orszag foldgazfogyasz-
tdsat. Hosszabb tdvon viszont a gazdasag-
z0ldités Gteme a dontd. Az elmult évtized
épulet- és flités-korszer(sitési tdmogata-
sainak (panelprogram, OKO program, Ott-
honmelege program)tapasztalatai azt mu-
tatjdk, hogy a megvaldsuld beruhdzasok és
az energiatudatos felhasznaldi magatartas
jelentds mérték{i energiafogyasztas-csok-
kentéshez és ezzel egyltt a rezsidij fenn-
tarthatd mérsékléséhez vezethetnek. Ugy
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vélem, vannak még kiakndzatlan tartalé-
kok az energiaszikséglet mérséklésében,
az energiafogyasztads racionalizaldsaban,
annak modernizalasaban.

- Cél-e a kereskedelmi jellegii hé-
szolgaltatas - tavfités, falufiités
- terjedésének el6segitése az egye-
di fiités rovasara? Ebben a korben
élvez-e politikai tAmogatast a hul-
ladék és a biomassza energetikai
hasznositasa?
-Hazankbanmarjelenlegisszamos telepi-
lésen vehetik igénybe a fogyasztok a rész-
benvagy kizardlag biomassza vagy termal-
hé alapd technoldgidval is eredményesen
mUkodtethetd, kornyezetbarat tavhGrend-
szer szolgaltatasait. Célunk ugyanakkor a
jelenleg kozel 70%-ban foldgazalapl ha-
zaitdvhdszektortovabbizolditése, amelyre
a biomasszan és a termalhdn tdl kivald al-
ternativatjelenthetakommunalis hulladék
- részint a szennyviziszapgaz és a depdnia-
gdz-azeddigieknéljdvalintenzivebb ener-
getikai célt hasznositasa, bevondsa a hé-
termelésbe. Azt vallaltuk, hogy 2020-ra az
0sszes hazai energiafelhasznalas 14,65%-
atfogja kitenni a megujuld termelés. EbbGl
3 megujuld hétermelés adhatja a legna-
gyobb részt, dontéen biomasszara alapoz-
va, melybdlaz erdészet és a mezdgazdasag
is komoly mennyiséget szolgéltathat. A hG-
termelés teriiletén a tdvh{ tovabbi zoldité-
se mar csak a hamarosan hatalyba 1épd U]
megUjuldenergia-irdnyelv rendelkezései
miatt is kiemelt prioritast kell, hogy élvez-
zen. Fontos, hogy a szabdlyozasi kornye-
zet motivald legyen a tdvh@szektor szdma-
ra, és megvaldsuljanak olyan fejlesztések,
amelyek nemcsak koltségcsokkenést bizto-
sitanak a végfelhaszndlok szamara, hanem
egyarant szolgaljdk a klimavédelmi, ener-
giahatékonysagi, megujuld energetikai to-
rekvéseinkets.

- 2016. november 30-an az Eurépai
Bizottsag nyilvanossagra hozta a
»Tiszta energiat minden eurépainak”
cimii javaslatcsomagot, amelynek
részét képezi az energiaunié iranyi-
tasardl szolo rendelet - ,,Governance-
rendelet” - is. A Bizottsag iranyitasi
javaslata szerint egyes hataskorok
atkeriilnek vagy atkeriilhetnek a tag-
allamoktol a Bizottsaghoz. Az ener-
gia- és klimastratégia alakitasaban,
ellendérzésében és akar végrehajtasa-
ban is szélesedhet Briisszel - a Par-
lament és a Bizottsag - hataskore.
Milyen elényoket és milyen kockaza-
tokat hozhat ez a magyar energiapoli-
tika szempontjabol? Hogyan kezeli a
magyar kormanyzat a kockazatokat?

- Az energiaunid iranyitasi rendszerére vo-
natkozd rendeletjavaslat 10 évre szdlo, az
energiaunio minden dimenzidjat lefedd in-
tegralt nemzeti energia- és klimatervek ké-
szitését irja eld, amely tartalmazza a tag-
allami politikai célkitlizéseket és az azokat
biztositd intézkedéseket, és amelyet egyez-
tetni kell a tagallamokkal. A tervek elkészi-
tése mellett rendszeres jelentések készi-
tését irja eld, amely garantdlja és nyomon
kovethetGvé teszi a kiotelezG unids klima-
energia célszamok teljesitését, ésa nemze-
titervek végrehajtasat. Regionalis koopera-
cid szikséges a tagallamok kozott, aminek
eurdpai unids szinten kell eqy, az unids cél-
kitGzésnek megfelel6 eredményt adnia.
Kormanyzati szempontbdl fontos viszont
kiemelni, hogy az unio és a tagallamok ko-
20tti hatdskormegosztas Ujraszabalyozasa

Azt vallaltuk,

hogy 2020-ra az dsszes
hazai energiafelhasznalas
14,65%-at fogja kitenni

a megujulo termelés.

D

soran a Bizottsag érdemi kdzpontositassal
a nemzeti kompetenciak csokkentését ér-
heti el annak ellenére, hogy az unio elis-
meriatagallamokjogdtsajatenergiamixik
meghatdrozasara, a dekarbonizacio szek-
torsemleges megvaldsitdsanak lehetdsé-
gével egylitt. Ezért a villamos energia bel-
s piacaravonatkozo jogszabdalytervezetek
folyamatban lévE targyaldsaisordnarra to-
reksziink, hogy olyan jogszabalyi keretet
alakitsunk ki, amely garantalja a fogyasz-
ték biztonsdgos, fenntarthatd és megfi-
zethetd energiaellatasat. Az (j jogszaba-
lyi kereteknek emellett biztositaniuk kell
a megujuldenergia-hasznositas Gsztonzé-
sét, hogy ezek az innovativ megoldasok ne
eredményezzenek dremelkedést a fogyasz-
tdk szamara; valamint garantalnia sziiksé-
ges a megfeleld rugalmassagot a tagélla-
moknak, hogy sajdt gazdasagi-tarsadalmi
korilményeiket figyelembe véve alakithas-
sak ki az Uj piaci megoldasokat.

- Miben szamit a mérndki kamara
szakmai k6zosségeinek kdozremiiko-
désére?

INTERJU

- A hazai energiaszektor tobbszint( fej-
lesztési kihivas eldtt 3ll, amely célira-
nyos megoldasokkal, megfelel6 mddon
és Utemben kezelhet6 lesz a jovGben.
A mai kor fogyasztdi igényei sokszinlek,
a modern technoldgidk altal kinalt lehe-
tségek fliggvényében jelentds kilonb-
ségek vannak. Az (j technoldgidk megje-
lenése jelentGsen atformalja a fogyasztdk
kozmUszolgaltatasok irdnti igényeit is.
Arendszeroldali rugalmassag biztositasa,
a digitalizacid és az innovacids lehetdsé-
gek kihasznalasa, tobbek k6zott ezek azok
a terlletek, amelyek gyorsitjdk az dtme-
netet és javitjak hazank versenyképessé-
gi pozicidjat. Mindezek érdekében az ITM
aktivizalni kivanja a szektoralis kutatasi
és innovacios torekvéseket: a hagyoma-
nyostdmogatasiformak mellett sztondz-
ni fogjuk a vallalkozasok és az egyetemek
kutatdsi eqyittm(kodését. Ennek érdeké-
ben hoztuk létre tavaly az Energetikai In-
novacids Tanacsot, és dolgozunk az érin-
tett tagokkal a kapcsolddd innovacios
alprogramokon, tobbek kozott az aram-
tarolds, a napenergia, biomassza és ge-
otermikus ergforrdsok hasznositdsa, az
energetikai tgyintézés digitalizacidjaval
kapcsolatos fejlesztések vagy a fogyasz-
tdoldali piaci részvétel és az energiahaté-
konysag 0sztdnzése érdekében. Az ener-
giahatékonysdggal foglalkozd innovacids
munkacsoport munk3jat eqgyébként Nagy
Gyula elnok vezeti, akinek munkdjat ez-
Gton is kOszondém. A mérnoki kamara
szerepe ugyanakkor nem csak szakmai,
illetve szakpolitikai szempontbdl meg-
hatdrozd. A mérnokség szamara irdnyado
szakmaetikai szabalyok transzparens ki-
alakitasaval és ezen szabdlyok mérnoko-
kon vald szamonkérésével, valamint ki-
l6nosen a mdszaki értelmiség szamara
betoltott hiteles véleményformald ere-
jével is a kamara meghatarozd tdmoga-
tdst tud adni a kormdany szdmara a klima-
és energiapolitikai célok eléréséhez. Ugy
véljik, az energetikai korszer(isitések, a
kornyezettudatos anyagok hasznalatanak
6sztonzése a kornyezetvédelmiszempon-
tok mellett jelentds koltségmegtakaritast
is jelent az dllam és a lakossag szamara
egyarant. Fontosnak tartjuk az energia-
felhaszndaldst csokkenté megoldasok al-
kalmazasat a tervezésben és lzemelte-
tésben. Mindezek érdekében toreksziink a
szoros szakmai egyittm(ikddésre a hazai
mérnoktarsadalommal, szdmitunk annak
nagy multl szaktudasara, tapasztalataira
és javaslataira, tovabba a hazai mérnokak
és mérnokhallgatok kreativitasara a gaz-
dasagfejlesztéstistdmogatd infrastruktu-
ralis és dgazati megoldasok életre hivasat
biztosito feltételek kialakitasaban.
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SzOollEsi-Nagy Andras

Epiiletek tervezési folyamata

@ Polényilstvan

Az épiilet tervezése az épitészmérnok, a tartdszerke-
zetitervez( és az épiiletgépész kozos munkaja. Ahdrom
szakadgnak kezdettll fogva egyeztetnie kell a kilonbo-
26 lehet8ségeket. A mérnokoknek az épitész elképzelé-
seihez kell alkalmazkodniuk. Az épitémérnok feladata,
hogy megmutassa, hogyan valdsithatd megq az épitész
elképzelése akkoris, ha azirredlisnak tiinik.

Atervezés lépései:

- Afeladattanulmanyozasa és részletezése.

- Elképzelések kidolgozasa a funkciok kielégitésére.

- Az épitmény alaprajzanak, a helyiségek méreteinek és
elrendezésének meghatdrozasa.

- Ajavasolt anyagok és az épitési technoldgia kivalasz-
tésa.

- A tartészerkezeti rendszer és a szikséges kiegészitd
tartéelemek meghatarozasa.

- Az épllet dllékonysdganak vizsglata.

- Annak bizonyitasa, hogy az épitmény tonkremenetelé-
nek valdszin(isége kisebb a tarsadalmilag elfogadott
mértéknél. Ehhez segitséget nyljt az Eurocode.

- Ahasznalhatdsag (deformacio, rezgés, tartdssag) bizo-
nyitasa.

Atartdszerkezetitervezés nem 6nalld és fliggetlen a ter-

vezés soran, hanem irdnyitania és ellendriznie kell az

épitésztervezl elképzeléseit.

Minden anyagnak és épitési médnak megvan a maga sa-
jatossaga. A szerkezetekre nem lehet statikai elmélete-
ketrdkényszeriteni. Az acélszerkezet elemeiés csatlako-
z4sai masok, minta vasbeton szerkezetéi (1. dbra).

AzelGregyartottvasbeton szerkezet statikai rendszere is
mas, mint a helyszinen betonozott szerkezeté.

Az épiletgépészetet eqylitt tervezziik a tartdszerkezet-
tel, noha nem része a tartdszerkezetnek. Persze a gépé-
szetelemeinéha dtvehetnek tartészerkezeti feladatot is
(2.3bra).

Mivel a tervezés a kilonb6zd szakdgak kozos munkaja,
a képzést is a k6z0Os tervezési feladatokra kell alapozni.
Erre példa a Dortmunder Modell Bauwesen a Dortmundi
M{egyetemen, ahol az épitész/varostervezinek, a szer-
kezetépitGnek, az éplletgépésznek és a kivitelez( sza-
kos hallgatdknak hdrom tervet kell kozOsen elkészite-
nidik, ugyanugy, mint a gyakorlatban. A szerkezetépit§
szak hallgatdinak tanterveiben nem helyes az elméleti,
matematikai statikabdl kiindulni. ELGszor tudnom kell,
hogy mit szeretnék, azutan beszélhetek a hogyanrél és
amiértrél.
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FOKUSZ - MAGASEPITES

Kerekasztal-beszélgetés a szektor digitalis atallasardl

Hatékonysagi tartalékok

B Meddig tart még ki az épitéipar szarnyalasa, és mek-
kora hatékonysagi tartalék rejlik az agazatban? Hogyan hat a
digitalizaci6, az innovaciés nyomas a piacra, és hogyan fognak

megépiilni a jovo épiiletei? — egyebek mellett ezeket a kérdéseket

vitattak meg kerekasztal-beszélgetésiink cégvezet6 résztvevoi.

® Dubniczky Miklés

BeszélgetGtarsak:

Igélmén/Péter vezérigazgato,
Obuda-Ujlak Zrt.

Kalkopulosz Attila (igyvezet( igazgato,
tulajdonos, Moratus Kft.

Szalados Laszlé m{szakivezérigazgato-
helyettes, Kész Holding Zrt.

Toth Attila vezérigazgatd, Céh zrt.

— A mult évben még arrdél széltak a
hirek, hogy maximalis lendiiletben
van az épitéipar, a mérnékcégek
pedig soha nem latott megrende-
lésallomany és leterheltség mellett
dolgozhatnak szebbnél szebb fej-
lesztési projekteken. Az agazat tel-
jesitménye csaknem harminc sza-
zalékkal haladta meg az egy évvel
korabbit, és a statisztikdk azt su-
galljak, hogy az uniés forrasokra és
a maganberuhazasok altal tamasz-
tott keresletre alapozva az agazat
toretleniil noévekszik. 2019 elején
még mindig ilyen idilli a helyzet?
Kalman Péter: Most még bdségesen akad
munka a piacon, de mar kordntsem az egy
évvel ezelOtti dinamikus idGszakot éljik.
2012-t6l kezdddden intenziv beruhazas-
élénkilés jellemezte az épitGipart, mara
azonban a mérndki tervezésben és a pro-
jekt-elGkészitésekben mintha mar a kiful-
ladasvagy a lassulds jelei mutatkoznanak.
Szalados Laszlo: Szerintem akkor sem volt
idilli az allapot, amikor évrél évre 20-30, sGt
idGnként 40 szazalékkal is novekedett a pi-
ac, hiszena megugrottkeresletet nemtudta
megfelelenkiszolgalnia magyar épitdipar.
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Aszektorugyanis szamos stlyos strukturalis
problémaval kiizd, és ezeket a beruhazasi
boommal sem sikerilt megoldanunk. 2019
elején mind kormanyzati szinten, mind a
maganszektor oldaldn lelassult a dontés-
hozatal, a befektetdk részérél pedig vala-
miféle hezitdl3s, kivards mutatkozik, s nem
tudjuk, hogy csupdn hiiteni akarjak a kedé-
lyeket, vagy mas indokok miatt vizsgéljdk
fellil kordbban tervezett épitési projektjei-
ket. Mindenesetre mi, kivitelez&k legaldbb
kevéske leveg6hoz juthatunk.

Kalkopulosz Attila: A szerkezetépitésben
tavaly egész évben rendkivil magas leter-
heltség mellett dolgozhattunk, a mult esz-
tendGben elkezdett munkainkbdl nagyon
sok hizddott 4t 2019-re. Egyetértek azzal,
hogy a beruhazasi dinamika mostanra ve-
szitett erejébdl, ugyanakkor a kedvezmé-
nyes afanak kdszonhet6en a maganszektor
lakasépitési laza tovabbra is kitart, ahogy
az eurdpai épitési piac folytatddd konjunk-
tardja is erGteljes hatast gyakorol még a
magyar valdsagunkra. 2019 biztosan erds
esztendd lesz az épitésben, és 2020-ra is
lesz bdségesen feladat. Ennél tdvolabbra
azonban nem Latunk, joslatokba pedig nem
bocsatkoznék.

Toth Attila: 2017-ben részt vettink egy fel-
mérésben, ami azt mutatta, hogy a magyar
épitési piacon 2021-ig Gsszességében mint-
eqy 20 ezer millidrd forintnyi épitési igény
meril fel, melynek 60-70 szazaléka alla-
mi, 30-40 sz4zaléka pedig a maganszektor
megrendelése lesz. Az dgazatteljesitménye
2015-ben elérte a 2,5 ezer millidrdot, majd
féként a kdzbeszerzési torvény valtozdsa
miatt a kovetkezd évben kismértékii visz-
szaesés kovetkezett, 2017-ben aztdn me-
gint felélénkdilt a piac, igaz, elég jelentds
aremelkedés mellett. Mert minél nagyobb
anyomas a piacon, annal jobban elszallnak
az arak, ennek pedig az az egyik kovetkez-
ménye, hogy az épittetGk bizonyos fejlesz-
tési projekteket ledllitanak, atlitemeznek
vagy atpozicionalnak. A felfelé klszd arak-
ra adott megrendeldi valaszok és az épitési
kapacitdsok cstcsra jaratasa mellett ugyan-

akkor fontos hatast gyakorol a piacra az is,
hogy milyen a gazdasag és a politika aktua-
lis kapcsolata. Mindezek egylttesen okoz-
zak azokat a kilengéseket, amiket mindany-
nyian tapasztalhatunk. 2018-ban a szektor
teljesitménye meghaladta a 3 ezer millidrd
forintot, de nagy kérdés, hogy ez a néveke-
dés vajon milyen hatékonysag vagy terme-
lékenység mellett valdsult meg, mekkora
ebben az dremelkedés hatdsa, és mekkora
értéket épitettiink meg avaldsagban. Ajova
tekintetében ugyanis kulcskérdés lesz, hogy
hatékonysag szempontjabdlhogyan tudunk
megfelelniaz elGttink alld kihivasoknak.

- Hogy latjak, mekkora tartalék le-
het még a hazai épitésgazdasagban?
Az innovaciés tarca harminc-negy-
ven szazalékot pedzeget, ami 6nma-
gaban is hatalmas érték.

Kalman Péter: Az 4gazat legnagyobb ha-
tékonysagi tartaléka szerintem a digitalis
fejlédésben, ezzel dsszefliggésben a sza-
mitdgéppel tervezett és eléregyartott mo-
dularis épitési technoldgidkban és Uj mun-
kaszervezési, menedzsmenteljardsokban
rejlik, olyan technoldgiadkat és mddszere-
ket kellene alkalmazni, amelyek kiaknaz-
z38k azinformatikai eszk6zok hasznalatét, a
szereplGk k6zotti kommunikacidt, a projek-
tek alaposabb megtervezését és dsszehan-
goldsat, azaz magasabb hozzdadott érték(i
munkat jelentenek. Ehhez azonban minde-
nekeldtt mérnokokre, jolL képzett tervezdk-
re és projektmenedzserekre van sziikség.
Igen am, de évek Gta azzal szembesilink,
hogy az épitémérnoki karra jelentkezdk
szama megfelezGdott, s évrél évre csokken
avégzettdiplomasok szama. Ez nagyon ko-
moly gatja a hatékonysagjavitasnak. Az In-
novacios és Technoldgiai Minisztériumnak
- hidnyp6tld médon - megjelentek tdmo-
gatasi programjai, melyek az épitGipari kis-
vallalkozasokat probaljak segiteni korsze-
r( eszkozOk beszerzésében, am egyelGre
nem indultak el az ehhez nélkiilozhetetle-
nll sziikséges képzések. A hazai épitdipar
meglehetdsen zart, a kilfoldi piacokrol ér-
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Kalkopulosz Attila, Toth Attila, Kalméan Péter, Szalados LaszIo

kezG pozitiv hatasok és impulzusok nagyon
nehezen jutnak ide be, s ez aldl csak azok
3 nagy cégek kivételek, amelyek jo felfo-
gott érdekbdl maguktdlis szétnéznek a vi-
ldgban, ismerik a trendeket és az Gjdonsa-
gokat.

Szalados L3szlo: A magyar épitGipar egyik
maig megoldasra vard strukturdlis prob-
émaja, hogy a béreket nem tisztan és ,fe-
héren” fizetik ki. Négy év alatt hatszaz ado-
ellendrzést kaptunk, pontosan tudjuk,
hogyan kell legalisan m{kodni, dm az Gjon-
nan munkara jelentkezdk a mai napig is ke-
resik ezeket a tritkkdket. A sziirkegazdasag
kifehéritésének komoly arfelhajtd hatdsa
is van, ami pont a legnagyobb épittetére,
az 4llamra hat vissza. Szintén strukturdlis
probléma, hogy az épitdiparban mintegy
70-80 ezer, hdrom-6t fGs mikrovallalkozas
mikodik, tevékenységiik lényegében arrdl
sz6l, hogy valamilyen cégnév alatt piacra
dobjak munkaerejiiket. Nem tudnak inno-
vacids célokat meghatarozni, nem képesek
fejlesztéseket végigvinni, mindehhez meg-
feleld forrasokat 6sszegyUjteni, egyaltaldn
innovaciéban gondolkodni. Hol lehet akkor
tartalék a magyar épitGiparban? A mainal
alaposabb projekt-elékészitésben, az ipa-
rositott technoldgidk, az eléregyartott ter-
mékek fokozottabb haszndlataban, a jobb
munkaszervezésben, és nem utolsésorban
abban, hogy a megrendel&k nem mddo-
sitjak folyamatosan a terveket. Sajnos el-
enyészG ma azon megrendel&k szama, akik
valdban nyitottak ezekre a hatékonysagot
javitd megoldasokra.

Kalkopulosz Attila: A hatékonysag bizto-
san nem keverend( Gssze a kapkodassal
és a végletekig leszoritott hataridGkkel.
A kérdésben emlitett negyvenszazalékos
hatékonysdgjavulds azt jelentené, hogy
a jovBben csaknem kétszer gyorsabban,
Gigyesebben és kevesebb anyag felhasz-
nalasdval épitiink. A digitalis vildg felszin-
re hozta azt a jelenséget, hogy az épitte-
t6k azt hiszik, a mérnokok par kattintadssal,
rém egyszer(ien tudnak valtoztatni a pro-
jekteken, és az utolsd utani pillanatokban
is stratégiai jelent8ségli kérdéseket lehet
megvaltoztatniaz épileteken. Nem tudom,
ennek az 6rokos valtoztatasi kényszernek
hogyan lehet gatat szabni, mert minden
koriltekintd tervez6munka, megfeleld eld-
készités azonnal semmivé lesz, meqy a ku-
kaba, amikor azzal j6n a megrendeld, hogy
megvaltozottakoncepcid. Taldltunk viszont
kétolyanteriletet, aholjelentds tartalékok
rejlenek: az épitéshelyi logisztika és az el6-
regyartas. ELGbbiben nem létezik még hazai
képzés, utdbbiban pedig szerintem akkor
érhetiink el 3titd eredményeket, ha elfo-
gadjuk a tipizalast, azt, hogy épitményeink
tobbé nem lesznek annyira formagazda-
gok. Szaktudasra, tékére, illetve akaratra
van szlkség, és persze arra is, hogy vevd
legyen rd a kozvélemény, hiszen ma még
mindenki téglalakasban akar élni, egyedi
flitéssel és egyedi csempével.

Toth Attila: Ha korllnéziink a vildgban,
hogy merre is mozog az épitGipar, milyen
prognozisok léteznek, azt lathatjuk, a gaz-
dasagban beazonosithatd huszonkét fébb
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agazat kozil az épitGipar minden regisz-
terben sereghajtd. Digitdlis technoldgidk
hasznalatdban példdul a szektor csak az
erd6gazdasagot el6zi meg. Amikor a kuta-
ték az dgazatok fejlédési palyadit vizsgaltak
az 1940-es évek 6ta, az épitbipar csak a fu-
tottak még kategdridban, az utolsdk kdzott
szerepel. Az elmUlt évtizedben két olyan
ipardg volt a gazdasagban, amely rendki-
viili mddon le volt maradva a fejlédésben:
azegyik az autdipar, a masik megint csak az
épitGipar volt. Az autdipar id6kdzben erd-
teljesen nekilendilt, az épitGipar azonban
még nem. A progndzisok szerint az 3gazat
legfontosabb kitdrési pontja az elGregyar-
tds, mégpedig a szerelési jellegl egyedi
eléregydrtasi technoldgia lesz. Az elGrejel-
zések tovabba azt vetitik elre, hogy ezzel
eqgyitt a maihoz képest mintegy negyven-
Otven szazalékkal csokkenhet az épitésre
forditottidd. Helyesen emlitette Attila a lo-
gisztika meghatarozd szerepét is. A kivite-
lez6k ma anyagmozgatassal, az anyagok
kezelésével toltik munkaidejiik jelentds ré-
szét, mikdzben pontos tervezéssel, megfe-
lel§ logisztikai szoftverekkel megoldhato,
hogy az anyagok pont akkor és pont oda ér-
kezzenek, amikor arra sziikség van. Japan-
ban lattam olyan magashazépitést, ahol
eqy szintet négy nap alatt épitettek meg.
Anegyvennyolcadik emeleten voltam, ami-
kor egy targoncaval betoltak a lakas komp-
lett firdGszobdjat, aztan érkezett eqy ma-
sik munkds, aki meg a konyhdt mozgatta a
helyére, s mire este visszamentiink, minden
készenvolt. Magyarorszagon azanyagmoz-
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gatdsban minimdlis az automatizalas, eb-
ben is 6ridsi fejlédési potencidl van. A piac
meghatarozo, vezetd mérnokcégei inten-
ziven keresik a korszer( megolddsokat,
fejlesztik eszkozparkjukat, munkafolya-
mataikat, s azt is gondolom, az elkdvetke-
26 két-harom évben - legalabbis a mérno-
ki tervez@i oldalon - biztosan technoldgiai
3ttorés fog bekovetkezni itthon is a BIM, a
Lean és a korszer(i épitéshelyi logisztika al-
kalmazasaban.

- Es most, ,békeidében” lehet6ség
van arra, hogy a tervezék és a ki-
vitelez6k is jobb format fussanak,
fejlesztésekkel és innovaciéval bi-
belédjenek? Erzékelhet6 egyaltalan
efféle nyomas a piacon?

Toth Attila: Ahogy mondani szokas, a ha-
l3lfélelmet is békeid&ben kell gyakorolni.
Nyolc évvel ezel8tt jartam a tizmillios La-
kosu Svédorszdgban egy dllami fejleszté-
si kdzpontban, ahol hdromezer alkalma-
zottdolgozottkilonféle fenntarthatdsagi
és épitGipari kutatdsokon. Igen, most van
lehetGséq arra, hogy az emlitett fejlesz-
téseket vigylik, s ebben a folyamatban a
cégek mellett a szakmai, érdekvédelmi
szervezeteknek és az dllamnak is feladata
lehetne, hogy azonos platformon, k6z6-
sen tudjak elésegiteni az dgazat eqészsé-
ges fejldését.

Kalman Péter: Azok a piacvezetl cégek,
amelyek hossz( tdvon is versenyképesek
akarnak maradni, maguktdl is keresgélik a
fejlesztési irdnyokat. A mérndki szakdgak
eleve innovacidcentrikusak, a kilféldi ma-
ganberuhazok pedig sok esetben maguk-
kal hozzak az Uj technoldgidkat. Es igen, a
mérnoki és az épitészkamaranak, a pro-
jektmenedzsment-szdvetségnek vagy az
EV0SZ-nak az integracid megteremtésében
lehet szerepe. Az elmdlt években tébb fon-
tos Ggydn dolgoztunk k6zosen - beruhazasi
kddex, beruhdzaslebonyolitd mesteriskola,
a lebonyolitdi jogosultsag visszadllitdsa -,
és ez nagyon j6 irdny. Ha kdzos nyelvet be-
szélatervez( és akivitelezd, akkorazllam
- mint megrendeld vagy mint jogszabdly-
alkoto - felé is kozOsen tudjuk kozvetiteni
a kovetend( példakat, a j6 mddszereket.
Kulcskérdés a jovénk szempontjabdl, hogy
most, amikor van bevétele az épitGipari cé-
geknek, a profitot vissza lehet forditani in-
novaciora, mert lesznek inségesebb id6-
szakok is, amikor ki kell majd lépnink az
eurdpai piacra, ahol viszont a versenyké-
pességiink mulik azon, mennyire tudtunk
épésttartaniafejlédéssel.

Szalados Laszl6: Az innovacio egyik kézen-
fekv@iranya azexportmunka, amikor képes-
ségeinket a kilpiacokon kell értékesiteni.
Igen, mindannyian érezzik azt a nyomast,
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ami az innovacid felé kerget benninket, el-
sGsorban azokban a magdnberuhdzasok-
ban, ahol design &build konstrukcidban dol-
gozunk, és az épittetd abban érdekelt, hogy
a projekt az adott blidzsé és hataridé maxi-
malis betartdsaval késziljon el. A jelenleqi
hazai szabalyozasi rendszer eqyébként nem
eztazirdnyterGsiti, nemis koveti, ésamig ez
nem valtozik, addig a kdzbeszerzési piacon
nem leszinnovacids nyomas.

7

Egy arbazis és egy arazasi
szisztéma megalkotasa
roppant fontos lenne
a szakmanak, raadasul
egyfajta bizalmi kérnyeze-
tet teremtene, tobbé senki

sem azt nézné, hogy ki kit

D

- Hogyan épiilnek majd fel a jové
épiiletei? Ugyanabban a vertikalis
modellben, amelyben el6szér a vaz-
latterv késziil el, aztan az engedélye-
zési terv, jon a tendereztetés, majd
a helyszini gyartas-megvalésitas,
miiszaki ellen6rzés és végiil az tize-
meltetés, vagy valami egészen mas
struktiraban fognak gondolkodni a
beruhazok és a mérnokok?

Szalados Laszlo: Azt gondolom, hogy ha
iparosodik a technoldgia, ha Gzemi ko-
rilmények kozott gyarthatd elemek, tér-
elemek, szerkezetek készilhetnek, akkor
6hatatlanul valtozni fog a beruhdzasok le-
futdsa is. Jelenleg az térténik, hogy a ter-
vezd tervez eqy hazat, amelyet a kivitelezd
elkezd attervezni. Ez minden projektnéligy
van. Itt hatékonysagbdlrengeteg elvész.
Kalman Péter: A digitalizacio, az automa-
tizacio, a big data sokkal nagyobb teret fog
kapniajovGben, s ez aztis jelenti, hogy ter-
mészetessé valik, hogy a BIM-alapl tervek
eqybdl gyartdsba kerilnek. A kivitelezés-
ben, a munkaszervezésben, az anyagmoz-
gatasban, az épiletfelmérésekben és az
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probal atverni.

macids technoldgiak, teljesen kiszoritva az
épitési helyszinekrdl a papiralapi megol-
dédsokat.

Kalkopulosz Attila: Az innovécio egyik
irdnya az lehet, hogy az elGregyartasban
nemcsak részelemek, hanem épliletek mint
komplex termékek jelennek meg. Komoly
emberek komolyan foglalkoznak ma épiile-
tek 3D-s nyomtatdsaval vagy azzal, hogyan
lehet @ Marson és a Holdon betonozni, és
ha lehet szallodat épiteni az dcedn feneké-
re, akkor tobbé az egyedi eléregyartas sem
tartozhat a sci-fi kategdriajaba.

Toth Attila: Ajévében sokkal kozelebb ker(il
egymashozatervezés ésakivitelezés folya-
mata, de nem abban az értelemben, ahogy
példaul ezt a design & build modellben al-
kalmazzak. Az anyagkutatas terén, az (j
épitéanyag megjelenésében és hasznala-
taban szintén valtozasokra szamithatunk.
Az elGregyartas fejlesztésében is mindany-
nyian latjuk magunk eldtt a feladatokat.
Ezhatalmas kihivas és dridsi palya el§ttink,
s ha mér hatékonysagnovelésrél beszélge-
tink, nagysagrendekkel fogja gyorsitani a
projektek megvaldsitasat és ndvelniaz épi-
tés hatékonysagat.

Kalman Péter: Nem beszéltiink még rdla,
holott driasi addssdga a szakmanak és az
allamnak is az épitési arképzési rendszer,
valamint a hozza kapcsolddd adatbazis ki-
alakitasa. Ennek alkalmazasa az egységes
szerzGdés rendszer kialakitasa mellett ki-
szamithatdsagot jelentene mindenkinek.
Nagyon sok probléma forrdsa ma, hogy a
beruhdzasok el8készitése sordn nem gon-
dolnak mindenre, vagy rosszul draznak be
szolgdltatasokat, kivitelezési munkaneme-
ket, és a tendereztetés soran emiatt meg-
akad az egész folyamat. Egy arbazis és eqy
arazasiszisztéma megalkotasa roppantfon-
tos lenne a szakmanak, rdadasul egyfajta
bizalmi kornyezetet teremtene, tébbé sen-
kisem azt nézné, hogy ki kit probal atverni.
Toth Attila: BIM-alapu koltségvetési kiirasi
rendszer kell. Sokszor el6fordul, hogy egy
tervez@irodatol bekért koltségbecslésnek
semmi, de semmi kdze nincs a valdsaghoz.
Ez 6ridsi kockazatotjelent és borzasztd ano-
malidkat okoz a projekt-el&készitésnél, ak-
koris, ha tul-, és akkoris, ha aluldraznak. Ha
ki tudjuk sz(irni az efféle bizonytalansago-
kata piacrdl, azzal mindenki csak nyerhet.
Szalados L3szlo: A BIM-es mddszerekkel a
tervek rengeteq informaciot tartalmaznak.
Egy mozdulat lenne ebbe beemelni az id6-
és anyagszikségleteket, a normarafordi-
tast. Akdltségvetéskészitéstél ma mindenki
csak szenved, mert hidnyoznak az egyértel-
m{ szabalyok és a szakma altal elvart mi-
ndségi kovetelmények. 0da kell eljutnunk,
hogy a tervet mint minden informaciot tar-
talmazd modellt haszndlhassak a szakma
szereplGi. Ma ett6l még nagyon messze va-
gyunk. Kivanatos, hogy a digitalizacid minél
nagyobb szerepetkapjon az épitGiparban.
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Innovativ épitési anyagok

Aluhab és makroszal

B Talan nem telik el gy egy nap sem, hogy valamelyik
médiumban ne hallanank az ipari innovacio jelent6ségérol és sziik-
ségszertiségérdl. Két hazai innovativ épit6anyag-gyartot kérdeztiink
termékeik fejlesztésének meginditasarol, a kezdeti nehézségekrol,

az itthoni allami, tervezdi és kivitelez6i kornyezetrol és fogadtatasrol,
valamint az exportpiacok jelentette potencialrél. Az Aluinvent Zrt.
részérol dr. Beke Sandor projektmenedzser, az Avers Fiber Kft.-t61
pedig Fiir-Kovacs Istvan fejlesztési vezetd valaszolt a kérdéseinkre.

® Madacsy Tamas

Mindkét fejlesztésnek évtizedekre vissza-
nyuld hazai torténete van. ,Az aluminium-
habositds labortechnoldgidjat egy orsza-
gos kutatdintézet-haldzat, a Bay zoltan
Alkalmazott Kutatdsi Kézhasznl Nonpro-
fit Kft. berkein belll fejlesztettik, hogy az-
utdnonnan kivalva startup vallalkozasként
folytassuk a munkat a kisérleti izem meg-
alapitasaval - mondja Beke Sdndor. - A val-
lalkozas beinditdsahoz alapvetGen harom
dologra volt szikségiink. Eqy tapasztalt
cégvezetéssel megtdmogatott fejlesztGi
csapatra, egy befektetdre és elhivatottsag-
ra. A fejlesztGi csapat az emlitett kutatdin-
tézet néhany korabbi kutatdjabol allt, vala-
mint sikerGlt eqy olyan befektet§t magunk
mellé allitani, aki hivatdsabadl fakaddan ki-
fejezett szakmai érdeklGdéssel szavazott
bizalmat a cégvezetésnek és a fejleszts-
mérnokoknek. Az elhivatottsdg pedig nem
volt kérdés egyik részrél sem. Megfeszitett
munkaval hat évbe tellett, amig a labor-
szintrél eljutottunk egy piacképes termék
tényleges sorozatgyartasdig.” Ugy véli, a
kezdeti sikerek eléréséhez szakmai oldal-
rolelsGsorban a kivald mérnokkollégdk tu-
d3sa éstapasztalata volt szikséges. ,Akko-
riban még csak hat-hét munkatarsrél volt
sz0, de képzettségiknek kOszonhetGen
szdmos kilonboz6 mérndki terilet volt
képviselve a cégben; a mérnok-fizikustdl
kezdve az anyagmérnokon, kohaszon, ve-
gyészen, gépészmeérnokon keresztil a vil-
lamosmérnokig.” Es mindenki kivette a ré-

szét az elméleti és kisérleti munkabdl is.
JAlacsony létszammal kellett az elméleti,
tervezési munka mellett tobbek kozott a
kisérleti gyartasi folyamatok elGkészitését
és elvégzését is megoldani. Az évek soran,
atechnoldgia és az Gzemméret névekedé-
sével pdrhuzamosan a felsGfokl végzett-
séggel rendelkezd munkatarsaink mellé
egyre tobb zemi szakember, dntészek, la-
katosok, villanyszerelGk és operdtor kollé-
gdk érkeztek” - mondja ajelenleg 20-22 f6t
foglalkoztatd cég egyik vezetdje.

Az Avers Fiber termékfejlesztési elénye a ce-
mentmatrix polimer- és (ivegszalakkal vald
er@sitésének egy alig ismert torténetéhez
kapcsolddik. ,Fejlesztésiink gyokerei egé-
szen a masodik vildghdboruig nydlnak visz-
sza, amikor is az azbesztcement termékek-

ben (kdzismert néven Eternittermékekben)
az azbesztszalat el@szor (vegszalakkal,
késébb, a 60-as évektdl kezdve polipropi-
lén-, majd poli(vinil-alkohol) szalakkal pro-
baltdk helyettesiteni. Ezek a fejlesztések
t6bb lohosszal megel&zték a szalak beton-
ipari felhasznalasat. Mig a betonokndl egy
5-6 N/mm2 feletti hajlité-hdzd szildrdsag
igen nagy lelkesedést tud kivaltani, ad-
dig a szalcement (Eternit) termékeknél a
20 N/mm? feletti értékek a kivadnatosak” -
magyarazza Fir-Kovacs Istvan, hozzatéve,
ezt a technoldgiai-kutatasi [épéseldnyt az
egészségre karos azbesztszal kivaltasanak
slirgetd kényszere okozta. ,Mig a beton-
iparban semmilyen hasonld kényszer nem
volt, és a mainapigsincs, a betonosszakma-
ban aszalerdsités szinte a mainapig egyfaj-

17



FOKUSZ - MAGASEPITES

ta kuridzum. Az azbeszt két-harom év alatt
tortént villdmagyors és vildgméret(i betilta-
sa mégis varatlanul érte az iparagat. A 90-
es évek kdzepén az azbesztcementgyartas
hirtelen 6sszeomlott, a gyartdkapacitaso-
kat tomegesen leépitették. Az Avers Fiber
menedzsmentje a 80-as években, egészen
3 90-es évek elejéig ezekben a fejleszté-
sekben tevékenyen részt vett.” Az épitG-
ipari szal kereskedelmét és ezen keresztil
atechnoldgiai ismeretek dtaddsat 1995-t6l
3 céq az épitéskémia keretében, majd ké-
sGbb 6nallé termékpalettaként valdsitotta
meg. ,2007-ben eqy svajci gyartd termeék-
palettdjan egy olyan kivételes tulajdonsa-
gu PP-sz3lat taldlt a tarsasdg, amely a mai
napigazzletiforgalom gerincét és egyben
3 Magyarorszagon legnagyobb tdmegben
forgalmazott polimerszalat adja" - mondja
afejlesztésivezetd.

A kornyezet szerepe
egy innovativ vallalkozas
elinditasakor

,Az Aluinvent esetében - a cégalapitast
megel6z6 kutatasok sordn - nagy jelentd-
sége volt az dllami kutatdintézet-haldzat
altal nyujtott kérnyezetnek és a hazai, va-
lamint nemzetkdzi palyazati projekteknek.
Kezd@ startup vallalkozasként eleinte csak
a befektetGi t6kére tudtunk igazan tdmasz-
kodni, de hamarosan lehetGséglink nyilt az
Eurdpai Urligynokség tdmogatisaval vizs-
gdlatokat és prototipus-termékfejleszté-
seket végezni” - eleveniti fel Beke Sandor.
A céq sikeressége szempontjabdl az igazi
lokéstegy NorvégAlap altaltdmogatottku-
tatas-fejlesztési projekt adta meg. ,Ennek
keretében az addigi technoldgidnkat mé-
retnagyitottuk, definidlnitudtuk az els6, pi-
acon értékesithetd aluminiumhab-termék-
koroket, s létrehoztunk egy épitGipari
aluminiumhabpanel-termékek gyartasara
alkalmas kisGzemet. A gyartds mellett to-
vabbra is intenziv kutatas-fejlesztési tevé-
kenységet végzd vallalkozasként hazai és
nemzetkozi egylittm{ikodésben is megva-
l6suld, allamilag finanszirozott projektek
keretében végziink jelenleg is kilonféle
termék- és alkalmazasfejlesztéseket, ame-
lyek nagyban hozzajarulnak, hogy mind
magasabb szinvonalon tudjuk kiaknazni
3z altalunk eldallitott habositott anyagban
rejlo lehetdségeket.” Hozzateszi: nagy se-
gitségikre vannak a kozos munkaban részt
vev{, tobb évtizedes multra visszatekintd
ipari partnereik, de tobb egyetem partner-
sége mellettigen fontosnak bizonyultak az
évek alatt kialakitott, stabil beszallitdi ko-
riikbGl érkez6 visszajelzések is.

Az Avers Fiber termékeinek bevezetését
segitette, hogy a szaler@sités masik aga,
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Megfeszitett munkaval
hat évbe tellett, amig

a laborszintrél eljutottunk
egy piacképes termek

tényleges sorozatgyartasaig.
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az acélszal idGkazben teret kezdett nyer-
ni, sGt mara teljesen elfogadott az ipari
padlok készitésénél, a szerelt acélbetétek
alternativajaként. ,A kezdeti években ki-
zarolag a beton megszilarduldsanak elsd
néhany drajaban, a plasztikus zsugoroda-
si repedések megel6zésekor hasznosuld
mikroszalak terjedtek el. Az ezredfordu-
L6tdl kezdte elfogadni a szakma, hogy a
polimerszalak egy része statikailag figye-
lembe vehet§ az épiletszerkezetekben,
elsGsorban foldtdmasszal rendelkezd
épiletelemekben, igy féként az ipari pad-
lokban" - ecseteli Fiir-Kovacs Istvan. A po-
limerszdlakat alkalmazd szédlerGsitésnek
az utdbbi évtizedben a makroszalak meg-
jelenése adott Ujabb lendlletet, mind az
elem-elGregyartdsban, mind a mono-
lit betonok készitésénél. ,Kornyezetiink-
ben ennek legldtvanyosabb referencidi a
budapesti, szdlerGsitéses monolit villa-
mos palyalemezek vagy a Puskas stadion
egyes leldtdelemei. Az allami kdrnyezet
ndlunk mind a mai napig jotékonyan hat-
térben marad, nem igyekszik ezt a most
fejl6do technoldgidt mlszaki szabalyoza-
sokkal tul sz(ik keretek k6zé szoritani."

A véllalkozas felfuttatdsa sordn tapasz-
talt nehézségekrdl szélva, amelyek hat-
raltattdk termékeik fejlesztését, Beke
Sandor elérebocsatja, a céquk altal alkal-
mazott technoldgia rendkivil dsszetett.
,Az aluminiumhab-gyartds alapanyaga
egy olyan, standard aluminiumotvozetbdl
el@allitott, habosithatd aluminiumotvo-
zet - egész pontosan kerdmiarészecskéket
tartalmazd kompozitanyag -, ami a piacon
ipari mennyiségben és megfeleld mind-
ségben nem all rendelkezésre. A habgyér-
tas fejlesztésével és izemesitésével par-
huzamosan ezért a habosithatd alapanyag
fejlesztését és izemesitését is meg kellett
valdsitanunk.” A kisérleti és a gyartéiizem-
ben megtaldlhatd hagyomanyos kohaszati
berendezések, kemencék, valamint a tech-
noldgiai sor berendezéseinek, miszerei-
nek, vezérlGelektronikdinak legnagyobb
része sajat fejlesztésl, egyedi eszkoz.
A fejlesztési idd alatt igazi értékesitéssel
még nem lehetett szamolni, viszont jelen-
t6s human- és pénzigyi erGforrast igényld
folyamatokrdl beszélink, ezért alkalman-
ként likviditdsi nehézségeink adddtak.
Aqyartas és értékesités beinditasat tovabb
nehezitette, hogy teljesen Uj termékekrél
van sz0, ezek fejlesztése mellett a vizsga-
latukra, engedélyeztetési folyamataikra
és az értékesitési tevékenység megalapo-
zasarais kellett allokdlnunk id6t, pénzt és
munkaerdt egyardnt.” Az altaldnosan el-
fogadott tény az 6 vallalkozasukra is igaz.
.Nehéz jo szakembereket bevonzani és
megtartani. A mi kelet-magyarorszagi ré-
giénkban, f6ként a szakipari dolgozok te-
kintetében ez kilondsen igaz. Mindez
végigkisérte az elmult éveinket, de szeren-
csére jelenleg mar a megfeleld gardaval
tudunk egyittdolgozni.”

Akezdetiakadalyozd tényezdk sordban Fir-
Kovdcs Istvan elGszor a tékehidnyt emeliki.
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JJarsasagunk atlagosan évente egy-egy
kisebb vizsgalatot tud finanszirozni a M{-
egyetemen vagy az EMI-nél. Hossz( évek
utdn végre 2016-ban irtak ki egy olyan pa-
lydzatot, amely méltanyos feltételekkel
adott tdmogatast a fejlesztésre.” Masodik
helyen a sz{ik magyarorszagi piacot emliti:
,Koztudott, hogy fejleszteni téke nélkiil le-
hetetlen. Tarsasdgunk egy kisvallalkoz3s,
amely a magyarorszagi piacon realizalhatd
kevéske profit egy részét forgathatja vissza
afejlesztésekbe.”

Innovacioé és fogadtatas

JTapasztalatunk az, hogy a hazai tervezo-
és kivitelezGszakma 3altaldban kifejezet-
ten nyitott az innovativ anyagok irdnt, és
ez igaz az aluminiumhab alkalmazasara
is. Emiatt az elmdlt 6-7 évben biztosak vol-
tunk abban, hogy a tervezettfejlesztéseket
és beruhdzasokat legjobb tudasunk szerint
végigkellvinniink - a nehézségeink ellené-
re is. Az évek alatt kapcsolatba kertiltiink
olyan szakemberekkel, vallalkozasokkal,
akik és amelyek - miutdn megmutattuk az
aluminiumhabot mint anyagot - meglat-
tdk benne a potencialt” - avat be Beke San-
dor. A termékek ismertetésének eredmé-
nyeként alakult ki két f6 termékkorik, és
ezek koré csoportosultak a tovabbi fejlesz-
tések. ,Az egyik az aluminiumhab panelek
termékcsalddja. Ezek a cellds szerkezettel
rendelkezd panelek felhasznalhatdk kil-
téri, homlokzati vagy beltéri burkold- és
térelvalasztd elemekként. Tobbféle struk-
tardval érhetGk el, igény szerint zart vagy
atvilagitott felliletek is kialakithatdk al-
taluk, ezért szdmos mddon és formaban
alkalmazhatok. Az épitészek, belsGépi-
tészek, dizdjnerek jellemzGen rdcsodal-
koznak, mennyire egyedi felilet jellemzi
Oket, emellett specidlis fényhatasokat ér-
hetiink el a megvildgitdsukkal vagy atvila-
gitdsukkal, de a dizajnfunkcidk mellett ar-
nyékolastechnikai alkalmazhatdsaquk is
kiemelendd, jelentGs mérték(i hGvédelem
érhetd el beépitésiikkel példaul egy tilzot-
tan benapozott, napfénytél nem megfele-
Gen védett helyiség esetén. Az in. szerke-
zeti habok jelentik a masik f6 habgyartasi
iranyvonalat, ezek a panelekhez hasonlo-
an nagyon konnyd, de jellemzGen erésebb
és aprobb cellds szerkezet(i aluminiumha-
bok. Felhasznalasukra legnagyobb igény
3 gépipar és jarmdipar részér6l mutatko-
zik, alacsony s(r(iséqiik és jo fajlagos szi-
l&rdsaqgi értékeik mellett kiemelked§ az
energiaelnyeld képességik. Mindkét alu-
miniumhab termék k6zos jellemzGje, hogy
nemcsak a miszaki szakembereket, de a
mUvészeket, lakberendezdket is inspiral-
ja." Ezek az Gj anyagok szerkezet(kt6l vagy

fellleti struktirdjuktdl fliggden sok alkal-
mazasi lehetdséggel birnak, mas anyagok-
kal specidlis anyagkombindcidt lehet velik
megvaldsitani. Akdrnyezettudatos szemlé-
letelterjedése megmutatkozik azinnovativ
termékek piacanis. ,Amitermékeink ebbdl
3 szempontbol is kedvezd fogadtatasban
részesilnek, mivel Ujrahasznositott alumi-
niumotvozetbdl készilnek, és a termék az
életdtja végén szintén Ujrahasznosithatd
lesz" - foglalja Gssze Beke Sandor.

Az épitdipari polimer- és (ivegszalak iga-
zi, nagy felhasznalasi teriilete a statikailag
méretezett épiiletszerkezetek - mondja
Fir-Kovacs Istvan. - Tudnivalo, hogy a sta-
tikusszakma egy konzervativ kozosség,
csak olyan bejart utakhoz adja a nevét,
amelyekben teljesen megbizik; ez igy ter-
mészetes és biztonsagos. Vannak azonban
tervezGk és statikusok, akik keresik a kihi-
vasokat, az Uj utakat és az 6, kisebb kocka-
zatl projekteken elért sikereik utdbb mar
bejart utakat jelentenek a konzervativabb
kollégdknak. Az Avers Fiber mint gyarto
bizonyitott laboratériumi szilardsagi mé-
rési eredményekre alapozott méretezési
eljarasokkal seqiti a szakma azon részét,
amelyik hajlandd az djszer( technoldgia
megismerésébe és hasznalatdba munkat,
energidtfektetni.” Ahogy mondja, ebben a
tekintetben érdekes teriilet a polimersza-
lak MSZ EN 14889-2 szabvany szerinti fel-
0sztdsa ésazabbdllevont, sugallt szakmai
konzekvencidk. ,A szabvany a szalatmérd
alapjan alapvetGen kétféle szalat ismer:
mikro- és makroszalat. A szabvany altal
nem definidlva, csupan sugallva az kovet-
keztethetd, hogy statikai célra csak a mak-
roszalak alkalmasak. Van azonban a szab-
vany altal kevésbé kezelhetG 1b tipusnak
elkdnyvelt anyagfajta, a fibrillalt szal. Mar
aneve is - fibrillalt, vagyis szalasitott - ar-
rautal, hogyvaldjabantaldn nemisszalrél
van sz, hanem eqy kilonleges f6liarol,
amelyet tobb munkamenetben hasogat-
nak, nydjtanak, feliiletkezelnek, vagnak
stb. Az MSZ EN 14889-2:2007 szabvany
sem igen tud mit kezdeni ezzel 3 se nem
szal, se nem fdlia termékkel; nincs mér-
het6 dtmérdje, valdjdban nincsen mérhe-
t6 hossza, mar a fogalom meghatarozasa
problémas. Ezért beleqyomadszolték egy
kilon kategoéridba" - magyardzza a fej-
lesztésért felelGs vezetd, hozzatéve, hogy
az Eternit termékek fejlesztése sordn el-
b(ivols volt az azbeszt kivald, miiszalak-
kal nehezen pétolhatd sokrétld, mecha-
nikai hatdsa. ,Oridsi lehetGséget latott
meg 2007-ben atarsasag egy svajcigyarto
High Grade nev( fibrillalt szaldban, mert
annak szalasitott allapota kisértetiesen
hasonld mikroszkdpi képet mutatott, mint
az azbeszt, de a High Grade mégsem mér-
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A vilag legmagasabb faszerkezetl
epulete keszul Becshben

A 84 méter magasra tervezett HoHo Wien homlokzata egy hataimas fakéregre em-
lékeztet, és az épllet koncepcidjanak lényegéhez tartozik, hogy a fafelliletek termé-
szetes jellege a belsd terekben is lathato legyen. A tervezok igérete szerint az épllet
nemesak latvanyos lesz, belsé tereinek kihasznaldsa is kreativitasrol fog tantiskodni,
mivel egyéni modon alakithatd moduldris irodai strukttra jellemzi majd.

A 24 emeletes szerkezet teliesiti a hatékony kihasznaltsag kovetelményeit, a tizvé-
delmi szempontok pedig kilondsen hangstlyos szerepet kaptak a tervezés soran.
A szandékoltan egyszertl épitési rendszer négy eléregyartott komponens egymas-
ra rakasdt teszi lehetdve: az oszlopokat, a f6 gerendakat, a fedéllemezeket és a
homlokzati elemeket. A végleges homlokzati retegben a fa alatdmasztason alapuld
kompozit mennyezetek alapfelilete a vasbeton mag hordozoszerkezetéhez kapcso-
lodik. A fabol keszlilt tdmaszok egy kizos régzitdelemet képeznek a témar fabol
keészlt, ugyancsak eldregyartott kiilsé falmodulokkal épptigy, mint a szigetelt kilsé
burkolattal. Mindez a tervezok szerint egyfajta természetes, ,foldi hatast” kelt majd a
szemlglében. A HoHo Wien az OGNB TQB (Total Quality Building) értékelési rend-
szerének megfelelden épll, igy a faszerkezet mindségét dokumentaliak és tantsit-
jak minden szakaszban - a tervezéstdl az épitésen at egészen a hasznalatba vételig.

3D printerrel nyomtatott hazak

Az Eindhoveni Muszaki Egyetem 2018 elején jelentette be, hogy a vildgon elséként
3D-s betonnyomtatds Utjan fog megépiteni sorhdzakat, amelyek a dél-hollandiai,
egyebként a DAF és Philips cégek révén is ismert iparvarosban lesznek bérelhetok.
Az egyetem kdzleménye szerint az igy késziilt hazak minden modern kényelmi kéve-
telménynek megfeleinek majd. A Milestone néven futd projekt tervezését a Houben
& Van Mierlo Architecten nev(i helyi stidio vezeti. Az elsé haz egyszintes, harom hé-
l6szobds bungald lesz, melynek épitése varhatdan idén fejezdik be. Ezt négy darab,
mér tobbszintes lakds koveti majd Eindhoven (j régiojaban. A lakéegységeket egy-
mas utan készitik majd el, hogy a csapat minden épiilet megépitésebél tanulhasson.
Az elemeket kezdetben az egyetemen nyomtatjak, de a cél az, hogy az eldallitast ve-
Ul az épitési terlileten  végezzek, ahol a hazat teljesen kinyomtatjak, majd a helyszi-
nen szerelik 0ssze. A kutatdsok fejlesztésével és a technoldgia finomitasaval egyenes
aranyban az utobbi években szamos 3D nyomtatott hazat allitottak eld.

A korai prototipusokat Kindban és Oroszorszagban, de Hollandia is tobb ilyen techno-
logiaval készUlt hazat épitett; tobbek kozott az Amszterdamban taldlhato mikrohdzat,
amely a DUS épitésziroda munkaja.

Felfujhato betonkupola

A betonhéjakat épitéstik soran altalaban bonyolult faszerkezetekkel kell tdmogat-
ni, ezért altaldnossagban elmondhato, hogy nagy héjszerkezetek manapsag be-
tonbdl vagy kébdl mér alig épiiinek. A Bécsi Miiszaki Egyetemen azonban teljesen
Uj épitési modszert fejlesztettek ki, amelyhez nincs szikség semmilyen faanyagra;
eldszor egy sik fodémet hoznak Iétre standard beton haszndlatdval. Fontos, hogy
a geometriai alakzat teliesen pontos legyen. A betonlemez tobb szegmensbdl all,
ezek kozott ek alaku terek maradnak, igy a szegmensek tokéletesen illeszkednek
egymashoz, amikor a szerkezetet meghajlitiak. Miutan a fodém keményedik, az
alatta lévé legparnat felfujjak. A parna két, egymashoz hegesztett mianyag lap-
bol all. Ezzel egyidejlileg acélkabelt hiznak a betonszegmensek koré, igy a beton
felemelkedik a kozepén, és kiviilrdl dsszenyomaddik. Annak biztositasa érdekében,
hogy a betonszegmensek tokéletes szinkronban mozogjanak, fémgerendakkal ko-
tik Gssze Oket. A kisérlet soran a teljes folyamat korilbellil ket ora alatt befejezd-
dott, a betonszerkezet végsé magassaga 2,90 m volt. ,A beton hajlitdsakor apro
repedések jelennek meg, de a héj stabilitdsa szempontjabdl ez nem jelent problé-
mét, hiszen ugyanez megfigyelheté régi kéiveken is” - mondja Johann Kollegger,
aki az egyetemi fejlesztést Benjamin Kromoserrel kdzosen jegyzi. ,Ha az alak he-
lyes, minden k& megtartja a tobbit a helyén, és a szerkezet stabil.” Véglil a szer
kezet vakolhato lesz, és csaknem ugyanazokkal a tulajdonsdagokkal, stabilitdssal
rendelkezik majd, mint egy hagyomanyos modon készlilt betonhéj. Bécsben a
modszer alkalmazasaval mar elkészilt egy kisérleti struktdra, de dllitasuk szerint
akar nagy rendezvénytermek kupolai is megépithetéek lesznek a mddszer segit-
ségével.

gez@. A bizonyitott nagyszamd kivitele-
zett projekt repedésmentes padldi analo-
gidt mutattak az Eternit tet6fedd lemezek
abszolltrepedésmentességével. Azdta ez
a szal évente tobb szdzezer kobméter be-
tonszerkezet repedésmentességét bizto-
sitja Magyarorszdgon, csaknem kétmillio
négyzetméter ipari padloban.” A szakmat
azonban megosztotta ez a szal. Akik mar
tervezték, méretezték vagy hasznaltak,
meggybzEGdtek kivald tulajdonsagairdl.
Akik az MSZ EN 14889-2 szabvany nem
egészen eqyértelm(i fogalmazasa alapjan
csak elméleti sikon kdzelitenek, azok sze-
rint ez nem makroszal, vagyis ipari padlé-
ban sem hasznalhaté a beton erdsitésére,
hidba a vildgszerte, kozel 20 millié négy-
zetméternyireferencia.
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Az 1j, hazai épitési anyagok
exportlehetéségei

Beke Sandor 4llitja, termékiik nemzetkozi
szinten is unikalisnak mondhatd. ,Annak
ellenére, hogy még csak a piaci bevezetés
elején jarunk, mar most a hazaihoz hason-
16, jelentds érdeklddés mutatkozik dzsiai,
kozel-keleti és nyugat-eurdpai régidkbol
is." Es hogy miként lehet ténylegesen be-
torni K6zép-Eurépabdl eqy innovativ épi-
t6anyaggal a vildgpiacra?

,Tapasztalatunk szerint minél tobb refe-
rencidt tudunk felmutatni, anndl inkdbb
érvényesiilhetiink majd a piacon, ezért
most ez a teriilet ll a fékuszunkban. En-
nek el@segitése érdekében igyekszink
leendd partnereinknek a lehetd legma-

gasabb szinvonald tdmogatdst megadni
termékeink felhasznalasi lehetGségeivel
kapcsolatosan.”

Flir-Kovacs Istvan szerint az iparilag fej-
lettebb orszadgokban az llami hattér dgy
igyekszik mUszaki szabdlyozasokkal ke-
retet szabni ennek a most fejlédé techno-
ldgidnak, hogy sok terileten hidnyzik az
elméleti hattér, egy csomo alapkutatas
még folyik vagy eddig el sem kezd§&dott.
+A szabdlyozasok sokkal inkdbb ipari lob-
biérdekek érvényesilését sejtetik. A ten-
gerentuli és atdvol-keletiorszagok hatal-
mas miszalgyartoi kapacitdsai megtoltik
mind a sajat piacaikat, mind a vilagpiac
tobbi részét. Eurdpai gyartdként szinte
esélytelenek vagyunk eladdként ezeken
az épitGipari teriileteken.”
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Gerhard Girmscheid a technolégiarél, amely megvaltoztatja a szakmat

Digitalis folyamatlancok

EE Prof. dr. Gerhard Girmscheid a Ziirichi Miiszaki
Egyetem (ETH) professor emeritusa, szakteriilete az épitGipari fo-
lyamatok és az épitGipari menedzsment. Azon kevés szakemberek
egyike, akik érthetéen és hitelesen tudjak elmagyarazni, hogy mi-
lyen valtozasok varhatok az épitGiparban, mire kell felkésziilniiik
a tervezésben és a kivitelezésben dolgoz6 mérnokoknek, s hogyan
valtoztatja meg a technolégia fejl6dése a szakmat.

® Rozsnyai Gabor

- Professzor ur, merre halad az épi-
toéipar, melyek a legmarkansabb val-
tozasok?

- Az épitGiparnak Svajcban, Németorszag-
ban és mas eurdpai orszagokban a digita-
lizacid segitségével hatékonyabba, tigyfél-
kdzpontdbba kell valnia annak érdekében,
hogy fenntarthatdbb projekteket tervez-
hessiink, épithessink és Gzemeltethessink
az Ugyfeleink szdmdara. Egyetemi oktato-
ként és kilonb6z4 svajci épitbipari cégek
felligyel&bizottsagi tagjaként négy fontos,
az épitdipar jovGjét meghatarozd téma-
kort tudok definialni. A BIM - building in-
formation modeling - a haldzatba kotott,
interaktiv és integrativ tervezési mddszer.
Az LPM - lean projektmenedzsment - 3 pro-
jektfolyamatok hatékonysdganak novelé-
sét szolgdlja, az LC - lean construction - a
projekt végrehajtdsanak hatékonysagat
noveli az épitkezéseken, és véqiil a CAM -
computer-aided manufacturing -, azaz a
szadmitégéppel tdmogatott gyartas az eld-
regyartott elemek kivitelezésének digita-
lis alapokra helyezett iparositasat, illetve
fokozott automatizalasat jelenti. Mindezek
mellett Svdjcban a fenntarthatdsag iranti
elvards - vagy nevezhetjik keresletnek is -
novekedése is dominans, legyen szd (j épi-
tésr6l vagy atépitésr6l, mar csak a szaba-
lyozasi kdvetelményrendszer ezt 6sztonzé
véltozasa miatt is. Annak érdekében, hogy
2050-ig megvaldsitsuk a ,2000 wattos tar-
sadalmat”, kilonleges erGfeszitésekre lesz
szikségunk. A fokusz a hGveszteség-csok-
kentés és a megujuld energiatermelés ko-
z0tti kGlcsdnhatds hatékonyabbd tételén,
illetve az épitGanyagok egyszer( és elkii-
lonithetd Gjrahasznositasan van, mikozben
persze a cél nem valtozik: magas élet-, illet-
ve lakhatasi mindség.

Gerhard Girmscheid

Professzor Gerhard Girmscheid valddi szaktekintélynek szamit a mérnoktarsadalomban. Szamtalan konyy,
cikk és tanulmany szerzéje, munkassagat tobb nemzetkdzi elismeréssel is dijaztak. Az 1949-es szliletésl
épitémérndk professzor Németorszagban sziiletett, tanulmanyait a darmstadti Technische Hochschulén
végezte epitémeérndk szakon, majd ugyanitt szerzett doktori (PhD) fokozatott 1983-ban a prizmatikus hajtoga-
tott szerkezetek nemlinearis elméletérdl irt disszertaciojaval. Felséfoku tanulmanyait kovetden bejarta

a vilagot, Németorszagon kivil szamos nagy kéltsegvetést projekten dolgozott Amerikatol Thaifdldig. 1996-
os hazatelepllését kovetden mérnoki tevékenységét kiterjesztve a szakmat nem pusztan gyakorolja, hanem
tudasat a katedran is kamatoztatja: a Zirichi Miszaki Egyetem (ETH) oktatéja, 2014 6ta professor emeritusa.
Oktatasi tertilete az épitdipari folyamatok és az épitdipari menedzsment.
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- Nézziik az utols6é pontot, vagyis
az eléregyartast. Mar évtizedek 6ta
téma, de az igazi attorés varat ma-
gara. Egyetért?

- Otven éveis beszéltiink err6l. Abeton- és
afaszerkezetek esetében -illetve azon be-
LGl is kilonboz6 terlleteken - nagyon el-
tér§ sebességgel terjednek az Uj techno-
l6gidk. A beton- és téglaszerkezetek
épitésénél atjuk a legcsekélyebb elGre-
haladast, itt a szallitasi tomeg korlatozza
az eléregyartas lehetségeit, de a félkész
elemeket szinte minden nagyobb épité-
si projektben hasznaljak: a panelek mar
tartalmazzak a szell6zés és az elektro-
mos rendszer csatlakozddobozait, a lép-
s, illetve racsok illesztési elGkészitését.
Az 6sszeszerelés helyszinén az elGreqyar-
tott elemeket a helyikre illesztik, és friss
betonnalrogzitik. Adupla kozfalas eleme-
ket - amelyeket jellemz&en a pinceszin-
teken alkalmaznak - mér az elGregyartas
helyszinén ,felkészitik", azaz tartalmazzak
az elektromos és vizvezetékeket, illetve a
szennyvizrendszerhez kapcsolddd tarta-
lyokat, csoveket és vezetékeket. Miutdn
ezeketazelGregyartott elemeket a helyiik-
reillesztették, és valamennyi csatlakozast
bekototték, a két betonréteg kozotti rést
a helyszinen dntik ki betonnal. Ezeknél az
eljdradsoknal nincs szikség a helyszinen
zsaluzatra, csupdn néhany koztes kita-
masztasra, a fesztdvtol figgben. Mindez
jelent@sen felgyorsitja az épitési folyama-
tot és csokkenti az épitkezés helyszini kolt-
ségeit. Ugyanakkor szlikségessé valik a
fodémek 10%-kal torténé megerdsitése,
mivel az also réteg keresztirdnyl megero-
sitése nem az elGregyartott kotésben van.
PluszerGfeszitést kovetel a fodémben futd
szellGztetGszerelvények szerelése is. Aket-
tés héjazatu falak esetén a sarkokat elGre-
gyartott sarokerdsitéssel kell kiegésziteni.
FirdGszobdk, vizesblokkok, didkszalldk,
hotelek esetében ma mar magatdl értetd-
dd az alkalmazasuk.

- Hogyan toérténik ezeknek az ele-
meknek a gyartasa?

- Atervezés CIM (computer integrated ma-
nufacturing) segitségével, teljesen auto-
matizaltan, a kdvetkezG digitalis eszkdzok
segitségéveltorténik:

3) termeléstervezés és ellendrzés (Produk-
tionsplanung und -steuerung, PPS),

b) gépvezérlés (CNC - computerized nume-
rical control),

¢) minGségbiztositas (CAQ - computer-aided
quality assurance),

d) munkaszervezés (CAP - computer-aided
process planning),

e) mikodés kdzbeni adatqgydijtés (BDE - bor-
land database engine).
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A gyartast a CIM-vezérelte zsaluzd, beton-
kotd, illetve betonozd robotok végzik.

- Ez tulajdonképpen szamunkra is is-
mer6s, hiszen a magyar panelhazak
is eléregyartott elemekbdl épiiltek,
csak szamitégépes vezérlés nélkiil.
Hol lehet még hasznalni eléregyar-
tott elemeket?

- Szinte minden nagyobb épitési projekt-
ben, példaul nagy szildrdsdgl vasbeton
oszlopok, erkélykorldtelemek, vasbeton
épcsbk, homlokzati elemek, akndk stb.
esetében. Az egyedi daraboknal sokkal ki-
sebb az automatizalas szerepe: gyartdcsar-
nokokban, de hagyomanyos modszerekkel
készilnek, persze Gtemezés, ipari work-
flow menedzsmentkeretei k6z0ott.

— Mi a helyzet a faépitészet terén?
Ott mennyire terjedt el az el6regyar-
tott elemek alkalmazasa?

- A készelemek digitalizalt, automati-
z3alt és iparositott eldallitasa a faszerke-
zetek gyartdsa terén lényegesen elGre-
haladottabb, mint a betonszerkezetek
gyartasanal. A faiparban teljes fa- és fo-
démszerkezetek, ablakok, ajtdk készilnek
tdlnyomarészt robotizalt termelési mad-
ban. Ez a digitdlis ldnc megkoveteli a 3D
tervezés integracidjat az automatizalt CIM-
vezérelte termeléssel. Az épitkezés hely-
szinén a félkész, illetve kész, elGregydrtott
elemeket - jellemzGen falakat és fodéme-
ket, de akarteljes szobdkatis-azerrea cél-
ra rendszeresitett kotGelemekkel rogzitik.
Az akar készelemekbdl Gsszedllitott (be-
ton)pincére alapozva egy csaladi haz 6sz-
szeszerelése egy-két napos munka. Svajc-
ban olyannyira terjed ez a technoldqia,
hogy csaladi hazak, bérhazak és szallodak
mellett mar magashazakat s épitenek eld-
regyartottfaszerkezetek felhasznalasaval.
A kép egészéhez hozzatartozik, hogy eb-
ben az esetben Ugynevezett hibrid épitési
maodot alkalmaznak, azaz a lépcsGhaz és a
liftakna vasbetonbdl késziil.

- Milyen tervezési kovetelményeket
kell figyelembe venni, ha eléregyar-
tott elemekbdl akarunk tervezni?

- Ha valaki elGregydrtott elemekkel akar
dolgozni, akkorsziiksége lesz némi nyitott-
sagra, mar a tervezés, s6t valdjaban mar a
kiirds soran is. Hiszen bizonyos tervezési
feladatokrdl az épitésznek le kell monda-
nia, illetve a késztermékagyartd paraméte-
reivel kell dolgoznia, ugyanakkor az el§-
regyartott termékeket elGallitd gyartd(k)
terveit az épitésziroda ellenGrzi és jova-
hagyja. Kicsit valtozik a tervezési sorrend
is: a gyarténak még a panelek elGkészitd
fazisaban tisztdban kell lennie az elektro-

mos, szelléztetd- és szaniterberendezések
paramétereivel, a legaprobb részletekig
bezdrdlag. A tartalyok, csGvezetékek, sze-
rel6dobozok pontos méretére is sziikség
van. A palydzatikiirds soradn figyelembe kell
venni, hogy az eléregyartott alkatrészek
gyartojanak ezeket a kilsG berendezése-
ketbekellillesztenie a sajdttermékébe, te-
hategyintegraltterméket kell elallitania.
Afaépitésben a kiviteli tervek elkészitése a
faanyaggyartonaltorténik. Az épitész ésaz
egyes szakagi tervezGk CAD-tervez( rend-
szerének osszeegyeztethetGnek kell len-
nie a faipari cég IFCGinterfészével (Open
BIM alapon.) Az egyes elemek tervezését
az épitész és esetleqg pluszszakemberek el-
lendrzik.

- Milyen kévetelményeket fogalmaz-
na meg a mérnokok (tovabb)képzé-
sével kapcsolatban?

- A digitdlis folyamatldncok hasznalata
megkdveteli a mérnokok és épitészek, va-
lamint a CAD-tervezGk célzott BIM-tovabb-
képzését. Ez elkeriilhetetlen, és sziikséges
ahhoz is, hogy az épitGipari cégek - a ve-
zetl beosztasy alkalmazottaktdl egészen
a legalsd szintig - a gyakorlatban is alkal-
mazni tudjak a lean construction elveit. Ez
nem egy egyszeri tanfolyam, hanem egész
életen 3t tartd, folyamatos tanulds. Ezért
fontos, hogy a tovdbbképzési tanfolyamo-
kat az egyetemek a mérnoki egyesiletek-
kel, kamarakkal egyuttm(kodve alakitsak
ki. Tovdbbd sziikség van arra, hogy a ter-
vezBcégek és a kivitelezd vallalatok rend-
szeresen képezzék munkatarsaikat a valla-
laton beldli Uj feladatokra fokuszalva. Ezt
a folyamatos fejlédést rdadasdul csapat-
orientaltan kell elvégezni, nem elég tehat,
hogy kineveziink egy okos emberta brigad-
ba, mondvan, hogy 6 majd megmutatja,
mit s hogyan. A jelenleg hasznalt eszkozok
- legyenek azok menedzsmentfolyamatok
vagy fizikai eszkzok - digitalizaldsa mar a
kozelijovébenintenziven megvaltoztatja a
mérnokadk és a technikusok munkajat. Eh-
hez nemcsak a BIM, a CAD, illetve a mérete-
z6si és egyéb technikai programok digitalis
elsajatitdsasziikséges, de a feladatok 6nal-
16, egyéni menedzsmentjének képessége
is, hogy az elmélet a napi gyakorlatba Gl
tethetd legyen. Ahdldzati alapd egyittmi-
kodéshez szocialis készségekre is sziikség
van: ebben a lean projektmenedzsment
elsajatitasa jatszik fontos szerepet. Ennek
segitségével célzottan, strukturdlt modon
tudunk a projektekre vonatkozdan projekt-
struktiratervet, Gtemezést és koltségter-
vet, feladatkiosztast késziteni, mindezt an-
nak érdekében, hogy a megrendeld céljait
éskovetelményeit maradéktalanul megva-
ldsithassuk.
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Epitési-bontéasi hulladékok a korforgasos gazdasagban

Es mégis forog

B Most, 9 évvel azutan, hogy Dame Ellen MacArthur ala-
pitvanya bemutatta a korforgasos gazdasag ideajat, 3 évvel azutan,
hogy az Eur6pai Bizottsag kozleményként, hangzatos igéretekkel
inditotta atjara ,, Az anyagkorforgas megvalositasa — a korforgasos
gazdasagra vonatkozo unios cselekvési terv” cimet visel6 europai

uniobs javaslatot, egyre tobb kritika vagy szkeptikus allaspont
fogalmazodik meg a korforgasos gazdasaggal kapcsolatban.

® Dr.Bezegh Andrds, a Kornyezetvé-
delmi Tagozat elnokségi tagja

A lovagi ranggal egyenérték(i Dame ndi ci-
met 2005-ben kapta meq Ellen MacArthur,
mert vitorldzasban gyorsasdgi vildgrekor-
dot allitott fel. Harom évvel késébb lett a
Francia Becsiletrend tulajdonosa. 0 az, aki
haromtest( vitorldsaval eqy szal magaban
71 nap alatt megkerilte a Foldet. Az § ne-
vétviseld, egymillid fontot meghaladd éves
nyereséqg( alapitvany 2010-ben kezdte nép-
szer(siteni a korforgdsos gazdasagot. Célja
- mintirjdk - inspirdlni egy generacidt, hogy
atgondolja, Ujratervezze és pozitiv keretbe
3gyazzaajovét. Személye 2012 janudrjdban
a davosi Vildggazdasagi Férumon valt még
ismertebbé, kozzétéve olyan gazdasagiels-
rejelzést, amely szerint az EU a k6rforgdsos
gazdasag révén jo esetben évi 630 milliard
dollarttud megtakaritani.

Ahogy az emberiség egyre inkabb szembe-
siil a Fold véges biofizikai korlataival, egy-
re nagyobb az érdeklddés a fenntarthatd
gazdalkodassalkapcsolatos kérdésekirant.
Olyan kezdeményezések, amelyek kornye-
zeti és gazdasagi hasznot egyarant igér-
nek, szép szdmmal akadtak a multban is.
Ilyen példaul a ,Zero Waste International
Alliance” (Nulla Hulladék Nemzetkdzi Sz6-
vetséqg) altal képviselt teljes hulladékmen-
tesség idedja, vagy a politikusok kedvenc
Jfenntarthatd novekedés” kifejezése. Utdb-
bir6l H. Daly mondta:! ,Prézaként onellent-

1 Herman E. Daly - Kenneth N. Townsend (szerk.): Valuing
the Earth: Economics, Ecology, Ethics. MIT, 1993,

mondasos, koltészetként semmitmondd”,
hozzatéve, hogy ,politikai szempontbdlna-
gyon nehéz elismerni, hogy a névekedést,
amelyet mar-marmegszallottan avégsd jo-
ként értelmeznek, korlatozni kell”.
Napjaink tdligérési versenyében a korfor-
gdsos gazdasagot és mas hivdszavakat po-
zitivan, mint irdnymutatdst célszerli ér-
telmezni. igy keriilhet6k el a csaldddsok.
Végil is, ha toronyirdnt megytink, nem kell
avégénatoronybafelmaszni.

7

Erds kozvetlen motivacio a
tisztességes haszon, illetve a
koltségek csokkentése. Erre
jo példa a kisméretd bontott

régi tégla értékesitése.

Az EurdpaiBizottsdg maremlitett, 2015. de-
cemberikdzleménye joindulattaliddszer(-
nek volt mondhatd, bar ha az évtizedek 6ta
ismert globdlis kihivasokat - a tuilnépese-
dést, a tdlfogyasztast, a hulladékhegyeket
és afogyo kritikus nyersanyagokat - tekint-
juk (kovetkezményeikkel egyiitt), akkor in-
kabb az elkésettjelzdillik ra. Ajavaslat ma-
ga az attérésre vonatkozik - mint irjak -,

A kritikak

Az épitési-bontasi hulladék sorsa Magyarorszagon (czer tonna)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Anyagaban hasznositott 370 1078 1010 1376 2231 2028 2934 2339
Lerakassal artalmatlanitott 3689 3051 2984 2293 2650 1897 1233 2076
Osszesen 4060 4130 3996 3670 48382 3926 4167 4415

MAGASEPITES - FOKUSZ

,@ még inkdbb korforgdsos gazdasagra,
amelyben a termékek, alapanyagok és erd-
forrdsok értékét alehetd legtovdbb megdr-
zik a gazdasagban, a hulladék keletkezését
pedig a minimalisra csokkentik, ami jelen-
t6s hozzajarulast jelent az EU arra irdnyuld
erGfeszitéséhez, hogy fenntarthatd, kar-
bonszegény, erGforrds-hatékony és ver-
senyképes gazdasagot alakitson ki".?

Itt most nem foglalkozunk azzal, hogy a
korforgasos gazdasag alapelképzelése, mi-
szerint az anyagaramokat korfolyamatok-
ka célszer( alakitani, nem Ujdonsag - s6t
Gsidék oOta ismert és alkalmazott gondo-
lat. Megvaldsitasat a racionalis gondolko-
das segitette. Noha a dontéshozdk és az iz-
leti szféra eqyarant tdmogatdlag viseltetik
a korforgdsos gazdasdg irdnt, jelzések so-
ra utal az elégedetlenségre a megvaldsitas
lassu iteme és gyenge hatékonysaga miatt.
A hatraltatd tényez8krél3 széles kordi vizs-
gdlatokat folytattak, amelyekbdl az deril
ki, hogy alapvetGen nem miiszaki-techni-
kai jellegli okai vannak az elégtelenségek-
nek. Hidnyoljak ugyanakkor a nagyméret(i
kisérleti projekteket és azt, hogy altaldban
a termékeket még nem tervezik ,korforga-
sos szemlélettel”, vagyis a tervezésnél nem
tartjdk szem elGtt a hosszu élettartamot, az
egyszer( javithatdsagot, az Gjrahasznélha-
tdsdgot vagy a felhasznalt anyagok vissza-
nyerhetGségét.

A dontéshozdk, Uzletemberek és tuddsok
korébenvégzettfelmérés szerintleginkdbb

2 COM (2015) 614 final
3 J. Kirchher et al.. Ecological Economics 150. (2018), 246-
272.

2012 2013 2014 2015 2016
3061 3063 3165 34/5 3651

758 709 1039 1263 1066
3809 3772 4205 4738 4718
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a,fogyasztdiérdeklGdés éstudatossag hia-
nya" és ,a vallalkozasok [e téren tapasztal-
hatd] hatdrozatlansdga” okolhatd a nehéz-
ségekért. A szabdlyozasi hidnyossagok
kikiiszobdlésére ,olyan emberekre lenne
sziikség, akik a beszerzéseknél nemcsak a
koltségeket nézik, hanem mas dolgokat is".
Nem hagyhaté figyelmen kivil ,a vevGk az
Ujat szeretik” jelenség. A piaci tényezGk ko-
zil a sz(iz alapanyag alacsony arat nevez-
ték meg, s6t, ezt tekintik a problémak gyo-
kerének. Ha ugyanis drdgdbban lennének
beszerezhetdk, akkor kifizetGdGbbek len-
nének a ,korforgdsos” termékek, ami aztan
a vasarlok érdeklddését is felkeltené. A vé-
gén ez a vallalkozasokat is a korforgdsos
gondolkoddsirdnyaba terelné.

Arra is ramutatnak, hogy ,a korforgasos
gazdasagrol tudni kell, hogy az a rendszer
alapvetd megujitasa, és nem eqy kis igazi-
tdsastatus qudn”, amialegtobb felsd veze-
t6 szamara nemvildgos. Hozza lehet tenni,
a3 vallatoknal pedig olyan kérnyezetvédel-
mi részlegekre lenne szlikség, amelyek, ha
nem is teljesen, de kozel olyan hataskdrrel
és befolyassal rendelkeznének, mint a ter-
melési és pénziigyi részlegek.

A hulladék korforgasa

Az eddigi altaldnossdgok az épitdiparra is
érvényesek, de tekintve, hogy a hulladékok
egyik legnagyobb részét Eurdpaban és Ma-
gyarorszagon egyarant az épitési-bontasi
hulladék teszi ki, sziikséges foglalkozni ve-
le és sajatossagaival. Az emlitett 2015. évi
Eurépai Bizottsdg-kozlemény a hatalmas
mennyisége okanis nevesitiaz épitési-bon-
tasi hulladékok fontos szerepét a korforga-
sos gazdasag felé vezetd atalakuldsban.
Hazai jelentdségét az épitbipar két szamje-
gyl névekedése emeli ki.

Egy, a hulladékrdl szold eurdpai iranyelv
(2008/98/EK) eldirja, hogy 2020-ig a kiter-
melt fold és k& kivételével a nem veszé-
lyes épitési-bontasi hulladéknak minimum
70%-3t kell Gjrahasznalni, illetve Gjrafeldol-
gozni. AKSH adatai (1. tabldzat) szerint Ma-
gyarorszagon az utébbi néhany évben ten-
dencidjdban egyre novekvG mennyiségl
épitési-bontasi hulladék keletkezett.

A terllet jogi szabdlyozdsanak rendezé-
se még varat magara, kilonosen ége-
t6 és a korforgdsos gazddlkodds szem-
pontjdbdl lényeges a hulladékstatusz
megszinésének kérdése. Itt is leszOgez-
hetjik, hogy az épitkezéseknél a kdrfor-
gdsos gazdasag és annak egyik kilono-
sen fontos eszkoze, az Ujrahasznositas
szintén régi taldlmany. A rémai Colosse-
um koévei éppugy, mint a hajdani egri var
eredeti épitGkovei a telepilések kilon-
b6z6 éplleteiben a mai napig fellelhe-
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t6k. Ezek nem kivételek, csak példak.
Az évszazadok hossz( sordn 4t a vildgban
sok-sok épitmény tiint el és emelkedett
ki ily mddon. De nem csak épitGanyagot
hasznositottak Ujra el6deink. Romaban
Nagy Konstantin csdszar diadalive* Traia-
nus és Antoninus Pius évszdzadokkal ko-
rdbban készilt, az uralkoddknak emléket
allitd alkotdsokrdl szérmazd diszitGele-
meket tartalmaz. A természeti katasztro-
fak és a megszallé hadseregek gyakran
pusztitottak el épileteket, miiemlékeket.
Az ezek nyoman keletkezett anyagokat az
Gjjaépitésnélvagy Uj épitkezéseknél lehe-
tett Ujra felhaszndalni.

Az épiiletek korforgasa

Akorforgdsos gazdasag eqyik alapvetd ter-
vezG-értékeld eszkoze az életciklus-elem-
zés (LCA), amely egy objektum kornyezeti
hatdsait vizsgalja Létrejottétsl megsz(iné-
séig, a teljes életciklusa alatt. Az emberi
alkotdsok kozil az éplletek kilondsen
hosszU életciklustiak, a leghosszabb ideig
funkciondlok kozé tartoznak, szemben a
masik véglettel, pl. a kdvéautomatdk mi-
anyag poharaival. Az épiletek komplexi-
tdsabdl adddik, hogy részeik életciklusa
jelentésen eltérd hosszisagu. igy aztan a
korforgdsos gazdasdg ltal Ujra felfedezett
megolddsok kozil szinte valamennyi léte-
zik vellk kapcsolatosan. A szallod3dk igény-
bevétele vagy a lakasbérlés jellemz8en
,sharing economy” - megosztdsos gazda-
saq. Egy lakasfelljitds korforgasos széhasz-
nalattal visszaforgatds; azokra a szomoru
esetekre, mint amikor az 1950-es években
kastélyokbdl istallot, jobb esetben tsz-iro-
datcsindltak, a kaszkddhasznalatvagy lefo-
kozas kifejezések illenek.

Azt is érdemes megjegyezni, hogy pont a
hossz( élettartamuk okan a betervezett
korforgdsos haszon, példdul az Ujrahasz-
nosithatd anyagok beépitése csak hosszu
évek-évtizedek milva jelentkezik. Emiatt
gyenge a késztetés, kiilondsen, ha koltség-
novekedéssel jar. Erés kozvetlen motiva-
Cid a tisztességes haszon, illetve a koltsé-
gek csokkentése. Erre j6 példa a kisméret(i
bontottrégitégla értékesitése, kilondsen a
szeletelté, amiigen jd Gzlet. Hasonldan ész-
szer(imegoldas a sddert helyettesitd daralt
beton. Ugyanis manapsag a bontott beton
elhelyezésének koltsége hulladéklerakd-
ban 5-15 ezer forint lenne tonndnként, mig
ha ezt nem lerakjdk, hanem helyette 3-5
ezer forintért ledardljdk és eladjdk, még
mindig szép haszonnal kecsegtet.

4 J. Elsner. From the Culture of Spolia to the Cult of Re-
lics: The Arch of Constantine and the Genesis of Late Antique
Forms, Papers of the British School at Rome Vol. 68 (2000),
149-184.
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Termelés

Masodlagos
nyersanyagok

Innovacio és
befektetés

Fogyasztas

Hulladek-
gazdalkodas

Mit tehet egy cég
- mit tehet az allam?

Egy vallalaton belil az dsszes vezetli
szinten ismerni-megérteni kellene a kor-
forgdsos tennivaldkat, lehetGségeket,
a korldtokkal és kockdzatokkal egyutt.
Az érintett témdaban példdul a 2018-ban
megjelent EU Construction and Demoli-
tion Waste Protocol (EU épitési-bontasi
hulladék protokollja) 14 nyelven elérhe-
t6, magyarul sajnos még nem. Bizalom-
noveld megolddsok kifejlesztése-elter-
jesztése, példaul a korforgasos gazdasag
szabvanya - BS 8001:2017 - Framework for
implementing the principles of the circu-
lar economy in organizations -, a garancia-
lis eszk0zok, tervezési, mérési, értékelési
madszerek alapvetGek a korforgdsos gaz-
dalkodas tdmogatdsara. Ezek lennének
alkalmasak a bizalomhidnyban gydkere-
26, az ,Ujat szeretik” jelenséqg kikiiszdbo-
lésére eqyéni és vallalati szinten.

A felhalmozddott piaci torzuldsok, karos
tamogatasok és szabalyozasi gatak meg-

sziintetése tipikusan allami feladat. Fon-
tos olyan intézményrendszer fejlesztése,
amely a ,externdlidkat internalizalja".
Ez azt jelenti, hogy a vallalkozasok tevé-
kenységeinek, termékeinek minden koz-
vetlen és kozvetett karositd vagy hasznos
kornyezeti hatdsat raforditas vagy haszon
formdjaban elszdmoljdk, mérhetbvé-ér-
zékelhetGvé tegyék, és igy befolydsoljak
a vallalkozasok dontéseit. Tovabbi lehe-
téség: a korforgadsos gazdalkodast seqi-
t6 palyazati forrasok odaitélésénél és be-
fogadasanal a biraldk képesek legyenek
megkilonboztetni a csak cimkéjikben és
aténylegesen ,korfogdsos” projekteket.

Végszo

Az eretnekséggel megvadolt Galileo Galilei
haldla elGtt hires mondasaval megerGsitet-
te korabban visszavont tanait: ,mégis mo-
z0g". Némi 3tfogalmazassal mondhatjuk:
,mégis forog" a gazdasag, kilondsen, ha
majd megtanuljuk, hogyan lehet még job-

banforgatni.
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Meglévé éplletek atépitése

A tervez0O kivalasztasa

ot ’/

és a minoség

B A technika és a tudomany gyors fejlédése az élet
minden teriiletét folyamatos valtozasra kényszeriti. A fogyasz-
toi tarsadalom nemecsak a ,kiityiik” gyors amortizacigjat és
cseréjét hozta, de az ingatlanok teriiletén is gyokeresen meg-
valtozhatnak az igények par évtized alatt.

® Dr. Almasi Jozsef

Nehéz lecke beruhazoéonak
és tervezonek

Lakdingatlan esetében mar senki nem ra-
gaszkodik 3-4 m-es belmagassaghoz, mint
ahogy ez szaz évvel ezelGtt altalanosan el-

26

fogadottvolt. Akar2,7 mbelmagassaggalis
lehet luxuslakast értékesiteni, modern gé-
pészeti és elektromos berendezések nélkil
viszont teljességgel lehetetlen.

Irodahazak esetében ellentétes trend érvé-
nyesll, hiszen a 60-as, 70-es években épi-
tett kis szintmagassagu irodak nem alkal-
masak a sziikséges légtechnika, elektromos
haldzatok, tlzjelzG rendszer és az ezeket el-

takard dlmennyezet, illetve alpadld befo-
gaddsara. Akis szintmagassag sok esetben
ellehetetleniti a feldjitast, és csak a bontas
vagy a funkcidvaltas nydjthat megoldast.

A gépészeti és elektromos rendszerek 20-
40 év alatt eléregednek, elavulnak, igy
egy feldjitas sordn szinte magatdl értetd-
dik ezek cseréje. Alegtobb esetben ugyan-
ezmondhatd el a homlokzatburkolatokral,
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aljzatokrdl, dlmennyezetrdl, szigetelések-
rGlis. A valaszfalak sem keriilhetik el ezt a
sorsot, hiszen altalaban az alaprajzi elren-
dezések is modosulnak.

A fentiekbdl kovetkezGen eqy épiilet a be-
ruhdzasi értékének 60-70 szazalékat képes
akar 20-40 év alatt elvesziteni.

Miaz, amiazingatlanbdl értékként megma-
rad?Atelek és arajta allé csupasztartdszer-
kezet.

Egy leromlott, elavult épilet megvasarla-
sakor a beruhdzd optimalis esetben ren-
delkezik eqgy vizidval a hasznositasrél, ami
alapjan elkésziti az tizleti tervet.

A vizi6 megalkotasaban vagy éppen to-
vabbfejlesztésében a fentiek miatt a beru-
hazo legfontosabb segitsége az épitész és
astatikus tervezd.

Kettejlik szoros egyittmiikodése és a tana-
csaik alapjan hozott dontések alapvetSen
hatdrozzak meg a projekt sorsat. Vajon a
munkajuk mérhetG-e négyzetméterdron
vagy éppen raforditott munkadraban?

A mérnoki tapasztalat
fontossaga

Atépités, feldjitas esetén fokozottanisigaz,
hogy az els@ idGszakban a mérnoki munka
sordn kell a legfontosabb déntéseket meg-
hozni, amelyek késébb mar nehezen korri-
gdlhatdk, hiszen kdnnyen lehet, hogy a be-
ruhdzdénak azigéretesnekt{ing lehetségre
rovid idén belil le kell csapnia, s a kialku-
dott vételdr és feltételek alapjaiban hata-
rozzak meg a projekt nyereségességét.
Azinformatika manapsag az érdekl§dés ko-
zéppontjaban all. Sorra olvashatunk torté-
neteket startup cégekrél, amelyek megfe-
szitett munkaval Uj terméket hoznak Létre,
majd taldlkoznak eqy pénziigyi befektetd-
vel, aki megfinanszirozza az Gtletet, seqit
piacrajutni, ésvégilkozosen sikert aratnak.
Agondolat parhuzamba 4llithatd atervezbk
és aberuhdzd egyittmiikodésével. Aterve-
26 célja az, hogy az éltala kidolgozott m(-
szaki megoldast megvegyék, a befektetett
munkajat észszer(ikockazatvallalds mellett
megfelelen honoraljdk, a beruhdzd cél-
ja pedig az, hogy legalabb a szokasos piaci
hozamot, vagy anndl magasabbat érjen el.
Ahogyan az informatikdban nem lehet kér-
dés, hogy a sikerhez a legmagasabb szint{
szakmai tudas sziikséges, Ugy a tervezGnek
is folyamatosan tovabb kell képeznie ma-
gat, nyitottnak kell lennie az Ujra, és meg-
feszitve dolgoznia kell, hogy a legjobb mi-
szaki megoldasokat nyujthassa, hiszen az
3tépitésekre nem lehet sablonokat rahiz-
ni, miszerint a ,multkor egy pontilyen pro-
jektinkvolt”.

A mérnoki munka értéke és szinvonala te-
hat nem négyzetméteralapon és nem is a

konkrétan raforditott munkadraban dél el,
sokkal inkdbb mérhetd abban a raforditott
idében, amelyet a mérnok az addigitapasz-
talatai éstudadsa megszerzésére forditott.

A mérnok felkésziiltsége

A mérnok felkésziltsége jol mérhet§ az

aldbbi paraméterekkel:

Ha gyakorlott:

emert kordbbi projektjeiben mar taldlko-
zotthasonld problémakkal,

«mert tudja, milyen korabeli elirdsok
alapjantervezték elGdei az épiileteket,
emert ismeri a hatalyos elGirdsokat és ko-
vetelményeket, amelyeknek meqg kell fe-

leltetni az éplletet,

e mert sok projekt tapasztalata alapjan is-
meri az el6forduld bérlGiigényeket,

e mert tisztdban van a lehetséges kivitele-
z6k felkésziltségével,

7

A beruhazo szamara
a tervezo6 kivalasztasa
talan a legnehezebb kérdés

a projekt indulasakor.

innovativ:

emert a szakirodalomban kell§ jartassag-
galrendelkezik,

emert ismeri a legfrissebb tudomanyos
eredményeket,

emert tisztdban van az Uj anyagokkal és
azok alkalmazhatdsagaval,

akkor lesz esélye arra, hogy feltarja a beru-

hdzd szdmara a projekt lehetséges m(isza-

ki kockazatait, eléremutatd javaslatokat és

alternativakatvezessen eld, vagy éppen fe-

lel@sen nyilatkozzon arrdl, hogy a beruha-

z6 a helyes Gton jar.

Itt jegyezziik meg, hogy hosszu palyafuta-

sunk alatt ritkan tapasztaltuk, hogy a beru-

hazo a tervezd szakmai tudasat értékelte,

és nem az alacsony tervezGi dijtdl varta a

beruhdzas sikerét.

A beruhazé felkésziiltsége
és felel6ssége

A beruhdzénak magdanak is rendelkeznie
kell legaldbb altalanos szakmai felkész(ilt-
séggel, hiszen a projekt sordn szamos szak-
mai dontéstkell hoznia. EbbdlkdvetkezGen

MAGASEPITES - FOKUSZ

a beruhadzonak sajat miszaki csapattal kell
rendelkeznie!

Aberuhdzd szdmara a tervezl kivalasztasa
taldn a legnehezebb kérdés a projekt indu-
lasakor. Meglatdsunk szerint akkorvan esé-
lye a legratermettebb tervezGket megtalal-
ni ésa miiszakikockazatokkal mihamarabb
szembesilni, ha magais [épéseket tesz a ki-
valasztast megelG6zGen, azaz megfelelGen
elékésziti a projektet.

Sajnalattal kell megallapitani, hogy egy-
re szaporodnak az olyan tanacsado, terve-
26 cégek, amelyek egy munka megszerzé-
se érdekében nem megalapozottan jarnak
el, téves informaciokat adnak a beruhazo-
nak, és a rovid tavl elényoket mérlegelik, a
hosszu tava célokat (eredményes, gazdasa-
gos megvaldsitas) figyelmen kivil hagyjak.
Az utdbbi években sajnos tobb olyan pro-
jektteltaldlkoztunk, amelyek hibas koncep-
cié alapjan indultak, és a kiviteli tervezés
végén kiderilt, hogy olyan mérték( anyagi
raforditds sziikséges, amely nem termelhe-
t6 ki a projekttel. Véglil a kezdeti hibara az
id6 nyujtott megoldast, mivel a piaci kor-
nyezet gyors valtozasnak koszonhetGen az
értékesitési ar elérte a sziikséges rafordita-
sok értékét, és vagy telekaron értékesitet-
ték a projektet, vagy a kordbban észszerit-
len koltségli miszaki megoldasok ara valt
megfizethetdvé.

Bizonyara nem egyszer( a beruhdzdnak és
tandcsaddinak a feladat, amikor a tervezgk
kivalasztdsanal a tervezdi mindség alap-
jan kivannak dontést hozni. Ebben az eset-
benjavasoljuk a mérnok felkésziltségének
mérlegelését.

A magyarorszagi tervezdi kivalasztasi gya-
korlat szerint a beruhdzdk Ugy gondoljak,
hogy az épitész tervez( kivalasztasaval a
feladatot megoldottak.

Véleménylink szerint ezzel nem lehet
egyetérteni, mert a tervezés és beruhdzas
sikerét (minGség, hataridg, koltségek, kivi-
telezhet8ség ésidd) a tébbiszaktervez al-
tal nydjtott szolgaltatds minGsége is jelen-
tésen befolydsolja. Tehat kell, hogy legyen
véleménye a beruhdzdonak a szaktervezik
kivalasztasardl és a teljes tervezGi csapat
feladat- és teljesitésardnyos dijazasarol
is. Szerencsésnek mondhatjuk magunkat,
hogy ilyen beruhdzokkalis taldlkoztunk.
Sok esetben a beruhdzo elfelejti, hogy a
jobb mindség ugyan drdgabb, de a tel-
jes projektre vetitve ez mégis gazdasago-
sabb, megbizhatdbb megoldast tud ered-
ményezni.

Tisztelt Kollégak! Arra biztatjuk Ondket, hogy
tegyenek meg mindentajobb minGséqditer-
vezésért, ugyanakkor ne legyenek megalku-
vok a dijazasukatilletGen, vegyék szamba a
gondos tervezéshez és a tuddsuk fenntarta-
sahoz sziikséges idGraforditas dijazasatis!
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Tervezési verseny tanulsagokkal
Egy ajanlat kidolgozasa
nem csavargyartas

B A kozelmultban részt vettiink egy magyarorszagi tervezési
versenyben, azaz tobb tervezgirodaval egyetemben egy tervezési
feladat elnyeréséért palyaztunk, egy transzmissziot (pl. egy henger-

sort) meghajto villanymotor cseréje kapcsan (G=150 tonna). Bizo-
nyara szamos tervezgiroda be tudna szamolni hasonl6 esetr6l, mi

ezt most megtessziik, hogy részben masokat is inspiraljunk, részben
pedig azért, hogy a tanulsagokat kozkinccsé tegytiik.

@ Dr. Almadsi J6zsef, Varvasovszky
Péter

A tervezési feladat komplexitasat az alab-

biakjellemezték.

Gépészmérnokifeladatok:

«ameglévd, mintegy 40 éves hajtasszekrény
és tengelykapcsold terhelhetGségének
(erGatviteli képességének) ellendrzése,

28

«a meghajto villanymotor kenési és hiitési
rendszerének megoldasa, a szilkséges ve-
zeték- és épitményrendszerrel.

Epitémérndki és épitészetifeladatok:

«arégigépalap felhasznalasaval a - kordb-
bi motortdl kissé eltéré méret(i - villany-
motor (j gépalapjanak tervezése,

« avillanymotor allé és forgd részének hely-
szini Gsszeépitésére szolgadld emeldge-
renda megtervezése, a gép mozgatasara

rendelkezésre 3ll6 50 éves darupalya fe-
lilvizsgdlata és aldtdmasztd segédszer-
kezet megtervezése/megerGsitése, mi-
vel az emelendd suly a daru teherbirasat
meghaladta,

o Ujtranszformatorallomas tervezése,

« 3 villanymotor beszallitdsahoz Uj kapu-
nyilas kialakitdsa a meglévd csarnokban,

3 folyamatirdnyitds szdmara csarnokon
bellli épiiletrész kialakitasa.
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Villamosmérnoki feladatok:

3z (j gép villamos meghajtasanak kialaki-
tasa akoradbbivillamos-alallomasokrdl, il-
letve trafdelemek 3talakitasaval,

«avillamos gép meglévs folyamatszaba-
lyozasi rendszerbe illesztésének terve-
zése,

« kisfeszlltséglirendszerek tervezése.

Eqyéb feladatok:

-mindezen tervezési feladatok végrehajta-
sara szolgald organizacids, szerelési ter-
vek meghatdrozasa, hogy a gépcsere az
évi 1,5 honapos karbantartasi idGben el-
végezhetd legyen,

« drazott koltségbecslés és arazatlan kolt-
ségvetési kiiras készitése minden mun-
kara,

ekapcsolddd hatdsagi engedélyek meg-
szerzése.

Az elGbbiekben roviden vazolt komplex

tervezési feladat ,kiirdsat” a beruhdzd egy

3 oldalas levélben sorolta fel. A levél for-

mai kialakitdsa nemtette lehet6vé, hogy az

ajanlatot olyan mddon allitsuk 6ssze, hogy
azakésébbiekben egyszer(ihivatkozasokat
tegyen lehet6vé (pl. a feladatok beszamo-
z4asa stb.), tehat eqgy ilyen Osszetett terve-
zésifeladatoteqy ,laza tervezésikiirdsban”
kivanta a palyazdkkal megismertetni. (Mint
tudjuk: minél pontatlanabb az elvaras, an-

AUTODESK' EPITESZETI,

MERNOKI TERVEZESI ES KIVITELEZESI

GYUJTEMENY

Hozza ki
a legtobbet az

nal tobb az ajanlkozdnal a bizonytalansag,

ésigytermészetes a magasabb ar.)

Atervezés kreativitast kivand alkotd folya-

mat, melynek sordn a tervezG elméleti és

gyakorlati ismereteit rendszerbe 3llitva
torekszik a feladat optimalis megoldasa-
ra. Nagy valészinliséggel egy-egy feladat
megoldasa sordn a tervezGk nem azonos
megoldasra jutnak. Eza megallapitas a ter-

vezési ajanlat kidolgozasara is fennall, a

miszakitartalomtdl és a tervek kidolgozasi

szintjét6L figgGen.

Atervezési folyamatot és mindségét nagy-

ban befolyasolja:

«a beruhazdi elképzelések minél ponto-
sabb meghatarozasa, a feladat-elGkészi-
tés pontatlansaga vagy pontossaga, a he-
lyes cél kijeldlése,

« a rendelkezésre 3lL6 kiindulasi adatok és
azok megbizhatdsaga,

« 3 tervez§ ,tdjékozottsdga”, tapasztalata,
tudasa, a tervezési munka kidolgozasa-
nakigényessége,

« 3 tervezd innovaciora vald képessége, a
tudomany mai dlldsanak ismerete.

Atervezésiverseny soran altaldban a beru-

hdzd nem gondoljasajat magat ,versenyez-

tetni”, pedig akarva-akaratlanul részt vesz
benne azzal, hogy milyen informacidkat,
felhivast, valaszokat stb. tesz k6zzé. A ter-

Integralt BIM € a CAD

munkafolyamatok

megoldasaibol

Fizessen el6 az AEC szoftvercsomagra

Akar épulettervezésben, infrastruktiratervezésben,
kivitelezésben vagy az ezek kombinacidjat
magéaban foglalé iparagakban dolgozik, az
épitéipari gyUjtemény kedvezd dron biztositja

az alapvet6 eszkozoket.
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vez(Gk altal feltett kérdések segithetik a be-
ruhdzot, mintegy ,kiokosithatjdk”, hogy
milyen legyen a feladat pontosabb megfo-
galmazasa, értelmezése jol kiegészitheti
a tervezési cél meghatdrozasat. Eqy ,érzé-
keny" beruhdzd mar itt észrevehetné vagy
megkezdhetné a ,tervezGk minGsitését”.

A feladat értelmezése és az ajanlat kidol-
goz3sa, a megoldasok f6 részeinek, az el-
végzendd feladatok mennyiségének meg-
hatdrozasa, a sziikséges tdjékozddas és
elékészilet a feladat megolddsara mar je-
lent@s erGfeszitéseket kivan a tervezGktol.
Azigy kidolgozott ,ajanlat” - amely az dron
tdlmenden mindig m(iszaki tartalommal is
parosul - komoly ajanlattevd esetében mar
fontos szellemi termék, amelynek ,eltulaj-
donitdsat” a beruhazd természetesnek vé-
li. Az ajdnlat kidolgoz3sa két hénapot vett
igénybe, ennek sordn a beruhdzd két al-
kalommal Gjraértelmezte a ,kiirdst". A be-
ruhdzéhoz intézett e-mailek szdma elérte
a 25-0t. A személyes targyaldsok, utaza-
sok Osszesen 4+2 mérnoknapot jelentet-
tek, nem beszélve az irott anyag dsszealli-
tasarol.

Akonkrét tervezési verseny esetében a be-
vezetGben felsorolt komplex feladatokat
tdblazatos formaban, eqy-két soros leiras-
sal ,pontositottak”, amir6l Ugy gondolta a

Hirdetés
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beruhazd, hogy egy-egy feladatrészt most
mar pontosan leirt, és az egyes tervezGi fel-
adatok mellé csak ajanlati arat sziikséges ir-
ni(fgyteszaberuhdzd, ha csak az arérdekli,
éskevésbé a melléje rendelt miiszakitarta-
lom). Céglink ezzel nem elégedett meg, ha-
nem részletez6 magyarazatot és tartalmi
megold3dsokat adott ajdnlatdban. Tehettik
ezt azért is, mert minden szakagi tervezl
részletes tervezési munkaprogramot dol-
gozott ki. Csak ,kiszivarogtatott” hirekbdl
tudjuk, hogy ajanlatunk miiszaki tartalma,
kidolgozottsaga a legjobb volt. (Mint utébb
kiderdlt, a ,legqmagasabb” aru is egyben,
amit természetesnek lehet tartani, hiszen
részletesen dtgondolt munkaprogram allt
mogotte, felmérve a sziikséges szellemi és
fizikai munkamennyiséget egyarant, és azt
a felelGsséget, hogy a rendelkezésre 3llo
rovid kivitelezési id6 nem teszi majd lehe-
tévé a ,hibds" terv javitgatdsat; biztos meg-
olddsokra, azegymasra épulé lépések sora-
nak tokéletes megtervezésére van sziikség,
mert az Gizem termelésének kiesése tobb-
sz0ros karokat okozhat.) A beruhazai kiirds
,pontositdsahoz" az is hozzatartozott vol-
na, hogy a kiinduld adatokat pontositja,
azaz megléve Gzemrdl, gépekrblstb. Lévén
sz0, a rendelkezésre alld terveket, leirdso-
katis at kellett volna adni. Erre mindig csak
igérgetd utaldsok voltak, illetve azt ajavas-
latot kaptuk, hogy az ajdnlattevd vegye be
az ajanlatdba, hogy ha sziikséges, felmé-
résekkel egésziti ki az adatokat. Természe-
tesen a sziikséges felmérések mennyisége
teljes bizonytalansagot okozott az ajan-
latadasnal.

A beruhdzdi dontések késlekedése, az
ajanlati kiirds miiszaki elGkészitetlensége
mar a tervezési felhivas elinditasat is kés-
leltette, de Ugy gondoltak, hogy az itt el-
vesztegetett id6t majd a tervezGkon, azaz
a tervezés idGtartamanak lerdviditésével
lehet behozni. Ekkor a tervezési feladat el-
végzésére harom nyari hdnapot szantak,
amikor egyébkéntis nehezebb eléreldtdan
szervezni 3 munkat (hiszen a magyar ter-
vezGk zomének dltaldban a hazai pihenés-
szabadsdgolds adatik meg, ami jellemzé-
en nyarra esik, és nem teszi lehetGvé ezek
konnyl athelyezését az Gszre, télre, hogy
azokatmas ,foldrészeken" téltse a magyar
tervezd).

A beruhdzd még a tervezési feladatokat
pontositd targyaldsok sordn is ragaszko-
dott ezen sz(ikds hatarid6hoz, mig a végén
.beldtta”, hogy ezt legaldbb négy hdnapra
kell emelni. A beruhdzo azt mondta, ,a ter-
vez@nek joga van a hétvégeken és éjjel is
dolgozni”, ez természetes, csak azzal nem
szamolt, hogy kifaradt emberek nem képe-
sek megfeleld teljesitményt és minGséget
nyudjtani munkajukban. (Cégiink alakuldsa
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Ota tartjuk azt az elvet, hogy mi fizesstink
annyit, hogy a heti munkaidével a sziiksé-
ges kereset alljon rendelkezésre.)

Sajnalattal kell megallapitani azt is, hogy
3 magyarorszagi tervezGi versenyek legin-
kabb arversennyé degradalodtak, és a mi-
nGség versenye - melynek elbirdlasdhoz
sokkaltobb energiat kell befektetnia beru-
hazdnak - nem szempont kelld mértékben.
Jelen esetben is Ugy gondolta a beruhazg,

7

Az ajanlat kidolgozasa
két honapot vett igénybe,
ennek sordan a beruhazé
két alkalommal

ujraértelmezte az amugy is

D

hogy a tervezési feladatokat végiil sike-
rilt ,tablazatos formaba” dtfogalmazni, és
ezek elfogadasa a tervezGk részérGl egy-
ben a tervezdk ajanlatait azonos ,mindsé-
giszintre is emelte”, holott pl. a referencidk
Osszevetése és az ajanlatok kidolgozottsa-
ga masrol is arulkodik. Az ajanlatok kidol-
gozottsdganak mélysége szintén jellemez-
heti az ajanlkozdkat, volt, aki csak a ,laza
kifrdsra” eqy szadmot vagy egy-eqy szakag
tervezésidijatadta mega miszakitartalom
részletezése nélkil, illetve az egyes szak-
agakon beldiliugyan, de a részfeladataiban
mégis jelentds eltérést mutatd tevékenység
arainak részletezése nélkil. (Az ajanlattevd

pontatlan kiirast.

is bizonytalansagban tartotta a beruhdzot,
ez aviszonossag elve.)
Mindezek az informdcidk csak ,kiszivarog-
tatdssal” jutnak el a résztvevGkhoz, mert -
tudomasunk szerint - nincsenek egységes
szabdlyozasok az ilyen tervezési versenyek
lebonyolitdsara, aberuhazo ,érdeke"” se ab-
ba azirdnyba mutat - baretikailag ez elvar-
hatd lenne -, hogy minden pélyazdt azonos
informacidkkal ldsson el a versenyeztetés
folyaman.
Végeredményben a beruhdzd a tervezGi
palyazat és ajanlatok alapjan nem tudott
(vagy nem akart) donteni, ezért ,verseny-
dijtargyalast” hivott 6ssze. Aharom palyazd
-abevezetGben emlitettfeladatokra - a ko-
vetkezG netto dijakat ajanlotta utolsd ajan-
latként: 76,5 millid forint; 62,0 millid forint
6s52,0 millio forint.
Aberuhdzd ezt koveten kozolte, hogy & is
Jkalkuldlt”, és erre a tervezésre mindossze
35,0 millié forintot tud elfogadni. Akarja-e
valaki ezért a dijért a feladatot elvégezni,
kérdezte. Erre a valasz az volt, hogy nem.
Aversenytargyalds igy eredmény nélkil ért
véget.
Céqiink az ajanlat kidolgozasaval két hdna-
ponkeresztilfoglalkozott, a felmerilt kolt-
ségek 23 nap x 60 ezer Ft/nap = 1,3 millid Ft
+200 ezer Ft utazas, tehat 6sszesen elérték
az 1,5 millio Ft-ot.
Ugyszintén kéltségek jelentkeztek a joven-
débeli altervez6knél, akik a helyszinen is
jartak, ajanlatokat készitettek eld, ezek is
kitesznek legaldbb 700 ezer Ft-ot.
A beruhdzdnak természetes volt, hogy
ilyen nagysagu koltségeket az ajanlkozdk-
ra harit, mikdzben az ajdnlatokbdl ,szamos
szellemi informdaciét” kapott. 6 minimalis
befektetéssel minimalis veszteséget kony-
velhetett el, az ajanlattevdk pedig futhat-
tak azidejiik és a pénzik utan.
Az el6bbieket még eqy Uj jelenséggel is ki
lehet egésziteni, amikor az ajdnlatadasnal
a beruhdzok valaszra kényszeritik az ajanl-
kozot. Nevezetesen adja meg ajanlatat ter-
vezGi napokra bontva, részletezve benne a
kilonb6zE szint(i tudassal rendelkezd kol-
légak szamat és a feladat elvégzésével tél-
tottidejét.
Ennek a hatterében ismét az all, hogy a be-
ruhdzd eqy tervezésifeladat elvégzését tiz
par cipl elkészitésével vagy 28 000 db csa-
var legyartasaval” téveszti 6ssze. Nem a
tervezés eredményét és minGségét befo-
lydsold kritériumokra kivancsi (minttapasz-
talat, szakmai tudds, megbizhatdsag, fel-
adatmegoldasi képesség, innovacio stb.).
A fejében eqy eqyszer(i szorzasi m(velet
motoszkal, amellyel két vagy tobb ajanla-
totegyszer(ien 6sszehasonlithat.

A cikk egy korabban megjelent iras

bévitett valtozata.
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A klimavaéltozas kihivasai az erdémérndki feladatokban

Orokerdd a

o oo V7

jovonek

A klimavaltozas visszatér6 téma a sajtoban és a
kozbeszédben. A megalapozott vélemények mellett kritikus
hangokat is lehet hallani. Az egyik leggyakoribb érv, hogy
klimavaltozas mindig is volt. Csakhogy az utobbi idészak val-
tozasanak sebessége, a széls0ségek megjelenése meghaladja a
foldtorténeti multbol ismert hullamzasokat, és spontan 6kol6-
giai folyamatokkal nem magyarazhato.

® Péterfalvildzsef,
Gribovszki Zoltan,
Czimber Kornél

Az erdg, illetve az erdei Gko-
szisztéma 3llapota hatdssal
van a Fold légkorére, a klima-
ra, az ember szdmara élhetdbb
kornyezet kialakitdsara. A ter-
mészet, az erdGtakard viszont
képtelen a felgyorsult klimati-
kus valtozasokhoz ilyen rovid
id0 alatt alkalmazkodni. Ezért
rendkivili feladat harul az er-
démérnokokre, akiknek az er-
d6t ér6 hatdsok figyelembe-
vételével kell meghozni a tébb
évtizedre, illetve akar egy év-
szdzadra kihatd dontéseiket.
Célszeri ehhez geoinforma-
tikai alapl dontéstamogatd
rendszereket alkalmazni mind
3z erdd hossz( tavd fennmara-
ddsa, mind a sziikséges mlsza-
kilétesitmények létrehozasa és
fenntartdsa szempontjabal.

Geoinformatikai
dontéstamogato
rendszer

A klimavaltozasra a klimamo-
dellek alapjan lehet felkészil-
ni, amelyek segitségével az
alkalmazkodasi és enyhitési
stratégidk kidolgozhatodk. Egy
erdémérncknek ma kell don-
teni arrél, hogy milyen fat Gl-
tessen, amelyik 100 év mulva is
3llomanyalkotd fa lesz, és nem
fog a kovetkezd évtizedek hé-
mérsékleti szélsGségei miatt
id§ el6tt kipusztulni. A kuta-
tdsok sordn bebizonyosodott,
hogy a fafajok vitalitasa szem-

pontjabdl fontosak a szélsGsé-
gek, a maximalis hémérséklet,
a h6osszeg és a hdségnapok
szama, valamintatalajvizmeg-
tartd képessége, hogy meny-
nyire tudja eqy fafaj az aszalyos
idGszakokat dtvészelni. Ezenki-
villényeges a fadllomany szer-
kezete, hogy mennyire siriin
allnak a fak és milyen a kordsz-
szetétel az dllomanyon belll.

Aklimavaltozas erdGkre gyako-
rolt komplex hatdsat egy geo-
informatikai dontéstdmogato
rendszerrel lehet hatékonyan
vizsgalni. Eqy ilyen rendszer in-
tegrdlja a rendelkezésre alld
termdéhelyi adatokat, erdGal-
lomany-adatokat, multbeli kli-
maadatbazisokat és a jovibeli
klimamodelleket. A rendszer
gépi tanuldsi mddszerekkel ké-
pes a multbeli klimaadatokat
6sszevetni az allanddnak te-
kinthetd termGhelyi adatokkal
(talajtipus, talajféleség, termd-
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Az erdészeti dontéstamogato rendszer (eDTR) feliilete

réteg vastagsdga, domborzat,
kitettség) és erdGallomany-
adatokkal, és ez alapjan elGre
tudja vetiteni a jovGbeli java-
solt fafajtipusokat és azok no-
vekedését.

Azelmdlt években a fenti célok-
ra a Soproni Egyetemen folyt
agrarklimaprojekt keretén be-
Ll a fenti feladatok megolda-
sara az erdészeti kutatds egy
webalapu erdészeti dontésta-
mogatd rendszert fejlesztett
(eDTR, 1. kép), amely orszago-
san és erdGrészletszinten is ké-
pes tdmogatni a dontéshozd-
kat, gazdalkodokat.

A rendszer képes felrajzolni a
kozelmult, jelen, kozeljovd, ta-
voljové erdészeti klimatikus vi-
szonyait. Ezenkivil a termGhe-
lyi, kiegészitG és hattértérképek
is megjelenithet6k. A webes al-
kalmazasban erdGrészletszint-
re lehet nagyitani és egy erdG-
részletet ki lehet valasztani.

Kivalasztas utan a terilet alap-
adatainkiviilmegjelennek a k-
l6nb6zG adatbazisok teriletre
vonatkozd adatai csoportosit-
va: klima, hidroldgia, genetikai
talajtipus, fizikai talajféleség
és atermdréteg vastagsaga. Bi-
zonyos csoportokon beldl tobb
adatbdzis adataiis rendelkezés-
re allnak, illetve klima esetén
valtani lehet idGszakok kozott.
A rendszer megadja a nyilvan-
tartott erdészeti klimazdnat
és a tobb klimamodell atlaga
alapjan a becsilt klimazdnat is,
valamint egy optimista és egy
pesszimista klimamelegedési
forgatdkdnyv szerinti besoro-
last is. Fontos, hogy az adatok
tartalmaznak pontatlansagot, a
klimamodellek bizonytalansa-
got, ezért a felhasznald ezeket
az adatokat mérlegelheti, mo-
dosithatja. Arendszertehatnem
dontést ir eld, hanem dontést
tdmogat. Az idGszak kivalaszta-

31



PRAXIS

EAIZY Erdészeti ut az atadas utan

sa és a termGhelyi paraméterek
pontositasa utan névekedésiik-
kel egyltt megjelennek azok a
fafajok és elegyfajok, amelyek-
kel célszer(i erd@siteni a kiva-
lasztottterlletet.

Erdészeti miiszaki
feladatok

Az erd6mérnoki feladatokhoz
tartozik az erdészeti mlisza-
ki létesitmények létrehozasa,
Uzemeltetése és fenntartasa,
amelyek helyes megoldasahoz
is elengedhetetlen a klimaval-
tozas okozta hatasok figyelem-
bevétele.

Az erdGvel vald gazdalkodas a
mai tarsadalmi-gazdasagi vi-
szonyaink kdzott természetko-
zeli, t6bbcéll és tobbtulajdono-
s erdGgazdalkodaskéntvaldsul
meg. Fontos szempont ma mar
azis, hogy az erdd nydjtotta ja-
vak felhasznaldsa az erdd képé-
nek jelentGs megvéltoztatdsa
nélkil torténjen. Ezt a célt va-
l&sitja meg a természetkozeli
erd6gazdalkodas, amely torek-
szik arra, hogy az erdGterileten
mindig maradjanak idGsebb fa
egyedek, hozzajarulva ezzel az
erd§ tajképi megjelenésének
megdrzéséhez is. Az ilyen tipu-
st Un. orokerdé-gazdalkodas
megkivanja, hogy azerdd egyes
részei megkozelithetk legye-
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nek. Hazai domborzati adott-
sagaink kozott a megkozelitést
zomében kilonbozd szélesség-
gel és vonalvezetési paramé-
terekkel megépitett erdészeti
utak és a termdteriilet egyes
részterileteinek elérhetGségét
biztositd kozelitényomok teszik

D

vezési iranyelvei cim( m(sza-
ki elGirds szerint torténik. A z0-
mében eqgy forgalmi sdvos, 5 m
koronaszélesséqli, masodosz-
tdlyl erdészeti utak tervei az
informatika felhasznalasaval
specidlis Uttervezd, grafikus ter-
vez§ és geoinformatikai szoft-

Egy erdémérndknek ma kell donteni arrol,

milyen fat {iltessen, amely szdz év mulva is

allomanyalkoto fa lesz, és nem fog a hémér-

sékleti széls6ségek miatt id6 eldtt kipusztulni.

lehetdvé. Az erdGteriilet felta-
rdsat a domborzathoz igazodd,
kis terilet-igénybevétellel meg-
épithetd erdészeti utak teszik
lehet6vé, amelyek palyaszerke-
zetének épitésénélfontos szem-
ponta helyszinre szallitandd kis
mennyiséglanyagfelhasznala-
sa és a kornyezetbarat techno-
lGgidk alkalmazasa.

A k6z(thaldzat és az erdGteri-
letek kapcsolatat az erdészeti
utak teremtik meg, amelyek
tervezése az Erdészeti utak ter-
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verekkel késziilnek, amelyek
hatékonyan tamogatjdk a dom-
borzathoz igazodd keskeny (t-
pasztdval rendelkezd, kisebb
m(itdrgyakat igényl6 vonalas
létesitmények tervezését. Az
fgy megtervezetterdészetiutak
zOmébenkotGanyag nélkili pa-
lyaszerkezetének  épitésénél
elényben részesilnek a helyi
talaj felhasznaldsaval készi-
6 talajstabilizacids Gtalapok,
amelyek jelentGs mértékben
csOkkentik a helyszinre szalli-

tandd kBanyag mennyiségét.
Azilyen pélyaszerkezetek fenn-
tartasigényesek, de asziikséges
javitasok és karbantartasok kis
éskozepesteljesitmény(, tobb-
céli gépekkel koltséghatéko-
nyan elvégezhetdk.
Azerd6benvégzendd erd6mér-
noki tevékenység vizgazdalko-
dasi szempontbdl alapvetden
kettGs iranyultsdgu. Az egyik
a  vizkészlet-gazdalkodassal
kapcsolatos, amely az erddk
vizfelhasznaladsat, vizigényét,
lefolydsra és vizminGségre
gyakorolt hatasat veszi alapul.
A masik pedig az erd6gazdal-
kodadshoz kapcsolodd infra-
struktdra (pl. erdészeti utakkal
kapcsolatos mdtargyak, viz-
folydsok rendezése, tadrozok
stb.) vizes szempontu tervezé-
se, épitése, ami alapvetden a
klasszikus kultirmérnoki isme-
reteket igényli, de felhasznalja
az altaldnos hidroldgiai szak-
tudastis. Mindkét esetben a kli-
matikus viszonyok, illetve azok
valtozasajelentds hatassal bir.
A vizkészlet-gazdalkoddssal
kapcsolatban példaként emlit-
hetd a jellemzben erdds sztyep
klimaju Alfold, ahol pusztan a
csapadékmennyiség nem lenne
elegendd az erdd vizigényének
kielégitésére, igy a fak a foko-
zottparologtatashozsziikséges
vizet csak a talajvizb6l pdtol-
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Villamarhullam hatasara elmosott ateresz az erdészeti iton

hatjak. A h6mérséklet emelke-
dése miatt megndvekvd parol-
gasi kényszer fokozott talajviz-
felhasznalastfogindukalni, ami
végsd soron atalajviztikor sily-
lyedéséhez és jelentésebb sd-
felhalmozddashoz is vezethet.
A talajvizszint esetleges jelen-
tésebb sullyedése miatt a fiatal
erdGtelepitések azt mar kétsé-
gesentudjdk majd elérni, igy bi-
zonyos (elsGsorban vizigényes
és nagy bioldgiai produkciot
ado) erdGtarsuldsok vagy eset-
legesen maganak az erdGnek
a léte is megkérdGjelezGdhet
3 Karpat-medence sikvidékein.
Aproblémara megoldastjelent-
het a nagyobb folydkbdl torté-
nG vizpotlds, amelyre elsGsor-
banazarhulldmok leszalld 4ga-
nak viztémege ad lehetdséget.
Erre szép példa Békés megyé-
ben a Malyvadi-tarozo erddinek
vizpotlasa.

Az erdében kiilonbodzd céllal
épitendd tarozd és vizatveze-
t6 mitargyak tervezése esetén
alapvet6 fontossagl a létesit-
mény kornyezetébdl 6sszegyii-
lekezd vizek mennyiségének,
vagyis a vizhozamnak a meg-
hatdrozadsa. A lefolyds befo-
lydsoldsa tekintetében az erdd
kettGs hatdsu: egyrészt jelen-
t8s vizigénye miatt csokkenti a
hossz( tava atlagos lefolydst,
de nagyobb tarozasi kapacitasa

éstalajdnak szinte korlatlan be-
szivarogtatd képessége miatt
csokkenti az arhulldmcsicso-
kat és idében elnydjtja a koz-
vetlen lefolyast. Ennek ellené-
re erdGterileten is problémat
okoznak a klimavéltozas hata-
saként egyre nagyobb gyakori-
saguvillamarhulldmok (3. kép).
A képen lathatd nemkivanatos
események elkerilésére a ko-
rabbindl nagyobb biztonsag-
galmegvalasztottvizatbocsatd
képességli m(itargy és a vizfo-
lyds medrének m(targy elGtti
és utani szakaszadnak bevédése
nyUjt lehetGséget.

Osszefoglalas

Az erdGkkel vald gazdalkodas
komplex ismereteket és hosz-
szU tdvl gondolkodast kivan,
mivel az egyes dontések hata-
sa csak évtizedek milva érzé-
kelhetd egyértelm(ien. Ehhez a
szakmajuk irdnt elhivatott erd-
mérnokokre van szlkség, akik
3 valtozo gazdasagi korilmeé-
nyek kozott is képviselni tudjak
a tartamos gazdéalkodasi elve-
ket. Az ehhez sziikséges tudds a
Soproni Egyetem Erd6mérnoki
Kardn az osztatlan erdémérnok
MSc szakon alapozhatd meg,
s a végzés utani gyakorlati ta-

pasztalatokkal kibGvitve sze- -

rezhetd meg.
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Kerekasztal-beszélgetés a kamara diplomadijas hallgatéival

Pénz és presztizs

B Az MMK és a MITA idei diplomadij-palyazatanak dija-
zottai frissen végzettek, vagyis még latjak az alma mater el6nye-
it, hiAnyossagait, ugyanakkor mar azt is tudjak, miként érhetd
el, hogy a hazai mérnoktarsadalom elismertnek és megbecsiilt-
nek érezze magat. A harom holgy okos — hiszen mérnokok —,
vannak terveik, de nem stresszelnek azon, hol és mit fognak

csinalni mondjuk hiisz év milva.

® Rozsnyai Gabor

Beszélgetdtarsaink:

Balogh Szilvia

okl. bdnya- és geotechnikai mérndk
Mojzes Petra okl. banya-

és geotechnikai mérnok

Révész Zsuzsanna Marta
okl. villamosmérnok

— Miért valasztottak a mérndki pa-
lyat? Mindig is tudtak, hogy ez az
onok hivatasa?

Balogh Szilvia: A sziileim szerették volna,
hakozépiskola utantovabbtanulok és szer-
zek egy felsGfoky végzettséget, ami ellen
nekem sem volt kifogdsom. Az igazat meg-
vallva még a gimnazium vége felé is orvo-
si palyara késziltem, hisz gyermekkorom
Ota az egészségligy vonzott. Amikor le kel-
lett adni az egyetemi jelentkezési lapokat,
kivancsisdgbdl megnéztem, milyen képzé-
sek indulnak a helyi egyetemen. Ekkor fi-
gyeltem csak fel a M(iszaki Foldtudomanyi
Karra, ahol szimpatikus lett az olaj- és gaz-
mérndki, illetve a banya- és geotechnikai
mérnoki képzés. Utdnaolvasgattam, hogy
mégis mit takarnak ezek az elnevezések,
mit is csindl egy olajmérndk vagy egy ba-
nyamérndk. Ezek utdn mar folyamatosan
ott motoszkalt a fejemben, hogy mi lenne,
ha mégsem az orvosi palyat valasztanam,
hanem a mérnokit. Végul - bar hirtelen fel-
langolasnak tlint - a mérnokség mellett
tettem le 3 voksomat. Mai napig eszembe
jutnéha, vajon milenne, ha akkor masképp
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dontok, de egy pillanatigsem bantam meg,
hogy igy alakult.

Mojzes Petra: Edesapdm sokat dolgozott
az épitiparban, igy mar egészen fiatalon
betekintést nyertem ebbe a vildgba. A ké-
pességeim és az érdeklGdésikarom alapjan
elégkordneld6lt, hogy mérndk leszek, csak
még az nem, hogy milyen. Végiil épitGipari
szakkozépiskolaba jartam, aholvoltegy na-
ayon jo, gyakorlo épitémérndk tandrndnk,
aki elmagyardzta, mirdl is szol ez a szak-
ma. Mar akkoris nagyon tetszett, és hataro-
zott elképzelésekkel haladtam a M{egye-
tem felé, ahol a két redltargybdl tett emelt
érettségivel és az Osszeszedett szaktu-
dassal felvértezve vettem az akadélyokat.
Aszakirdnyvalasztasban pedig az egyetemi
tandraim segitettek. Abanya- és geotechni-
ka mérnoki mesterszakra a kivancsisag és a
tudasvagy vitt.

Révész Zsuzsanna Marta: Engem mindig a
redltantdrgyak érdekeltek, a gondolkodas
lehetGsége kihivas volt szamomra. Kozép-
iskolaban hamar belattam, hogy ez az ér-
deklGdési kor a mérnoki palyara vezet. Be-
leszllettem ebbe a bliviletbe, édesapdmis
a BME-n végzett villamosmérndk, kisgyer-
mekkéntis sokattoporogtam atervezGasz-
tal koril. Ezzel eqyitt a ,villamosmérnok
szeretnék lenni!” kijelentés szinte sokkolta
a csalddomat és a tandraimat. Nem kimon-
dottan nGi szakma, de nagyon vonzott a ki-
hivas.

- Sok id6sebb kolléga iigy emlékszik
vissza az egyetemi id6szakra, mint
élete egyik legszebb periédusara.
Onoknél is igy volt?

Balogh Szilvia: Szerettem egyetemistanak
lenni. Egészen mas volt, mint a gimnazium.
Nem nyaggatott senki, hogy tanuljak, sza-
badabbnak éreztem magam. Ez meq is l4t-
szott az els@ féléves jegyeimen. Masodik
félévt6l mar Gsszeszedtem magam, egyre
jobban teljesitettem. Osszeszoktunk a cso-

porttarsakkal, sokat segitettiink egymas-
nak, és a kozosségi élet sem maradtel.

Mojzes Petra: Az alapképzést nappalis hall-
gatdként végeztem, és nagyon szép emlé-
keim kotédnek hozza. Nem volt kdnny(, de
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sok segitséget kaptunk a felsébb évesektdl
ésegymastol. Szamomra meghatarozo volt
az akkori egyetemi élet, a kollégiumi korok
munkdssaga. Az egyetemi tanulmanyok
mellett az ott szerzett tapasztalatok a mai
napig segitik a munkamat. A mesterszakot
par év kihagydssal, mar levelezGsként csi-
naltam végig. Nagyon jo kis csapat lett az
évfolyamunk. Munka mellett tanulni mar
teljesen masvolt.

Révész Zsuzsanna Marta: Megyetemista-
nak lenni mindig is nagyszer( dolog volt.
Szdmomra az egyetemi évek rengeteg él-
ményt és tanulsdgot adtak. A BME-VIK és a
Schénherz Kollégium beszippantott és ma-
gdvalragadott. Sok kiizdelem és még tobb-

Mojzes Petra, Révész Zsuzsanna Marta, Balogh Szilvia

nek ting vizsga utan két oklevelet szerez-
tem BSc- és MSc-képzésben. Eletem nagyon
jelentds [épése volt ide felvételt nyerni, és
felemeld érzés volt végzett mérnokként ki-
lépni az egyetem kapujan.

- A villamosmérnoéki diploma sok-
féle lehetéséget kinal, a banya- és
geotechnikai oklevél kotottebb pa-
lyat valészinisit. Hol akarjak elkez-
deni a karrierjiiket?

Mojzes Petra: En mar 2014 6ta dolgozom,
mint emlitettem, a mesterképzést munka
mellett végeztem. Evekig tervezéssel fog-
lalkoztam, most pedig projektmenedzs-
ment-terileten dolgozom mérnokként.
A szakmai tudas mellett a szervezési és
kommunikacids képességeimet is kama-
toztathatom.

Balogh Szilvia: Nekem még nincs konk-
rét elképzelésem. Ha lesz ra lehetdségem,
szeretnék a tanult szakmamban elhelyez-

kedni, de nyitott vagyok az Uj ismeretek
felé is. Tobb nagy vegyipari gyar is van a
lakdhelyem kozelében, ha éppen valame-
lyikben lesz munkalehetdség, szivesen ki-
prébalndm magam ilyen teriileten is, még
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ha ez 4tképzéssel vagy Ujabb tanulma-
nyokkaljaris.

Révész Zsuzsanna Marta: Ndlam még nem
délt el teljesen, de az irdnyt mar elképzel-
tem, ami eqy valasztott hivatas felé mutat.
Kordbban szivesen foglalkoztam a mérnd-
ki hivatas kereteit meghatarozd szabalyo-
z4sok tanulmanyozasaval. Ezt a3 megdjuld
energidval kapcsolatos lehetGségek elem-
zése kovette, diplomamunkam targya is a
napenergia alkalmazhatésdganak vizsga-
lata volt gazipari kornyezetben. Emellett
a gazdasagi folyamatok kovetése, elemzé-
se is érdekel. Ezzel tulajdonképpen elarul-
tam, hogy az ipari mérnoki tevékenységbdl
az alkot3s, létrehozas és izemeltetés teri-
letek utan érdekl6dém leginkabb. Jelenlegi
munkahelyemen - a diplomamunkammal
6sszhangban - megujuld energiatermelés-
sel foglalkozom, szél- és naperémi-ize-
meltetéssel.

D

Sikeres mérnoki palyak be-
mutatasaval szolithatok meg
a didakok, minden korosz-
taly szerepeltetésével, de a
legnagyobb hatast a sikeres
fiatalok példaként allitasa

7

- Esetleg mar azt is elképzelték,
hogy hol tartanak majd husz év
mulva szakmailag, illetve a karrier-
épitésben?

Révész Zsuzsanna Marta: Nem tudhatjuk,
mit hoz a jovd, kilénosképpen tizenot-
hisz év milva. Remélem, hogy a vélasztott
szakiranyban, tanulmanyaimat kovetve tu-
dok hasznos munkat végezni. Nagyon sze-
retném, ha még ebben a tavoli jovében
is idehaza lenne lehetGségem a szakmat
folytatni.

Balogh Szilvia: Nem igazan gondolkodtam
még ezen. A jelenlegi elképzeléseim alap-
jan nekem annyi is elég, ha egy stabil, jol
keresd 3lldsom lenne majd, ahova szive-
sen megyek be dolgozni. Nyilvan az utam-
ba kerllG lehetGségeket igyekszem majd
kihaszndlni, de nem stresszelem magam,
ha mégsem minden ugy alakul, ahogy ter-
vezem. Megprébalom a karrierem épitése

tudja kivaltani.
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soran mindenbdl a télem telhetd legjobbat
kihozni.

Mojzes Petra: Amilyen Gtemben halad a vi-
lag, nehéz ezt megmondani. Biztosan to-
vabbképezem magam addig, akaregyetemi,
akar online kurzusok keretében. Szeretnék
projektmenedzsmenttel foglalkozni a ké-
sGbbiekben s, de meglatjuk, hogy alakul.

- Onok mar Y generaciés diploma-
sok. Mi kell ahhoz, hogy mérnok-
ként sikeresek, boldogok legyenek?
Révész Zsuzsanna Marta: A megszerzett
tudas folyamatos fejlesztése, az ismeretek
kdrének szélesitése, azaz a tanuldsi folya-
mat sziintelen fenntartdsa az egyik recept.
A masik, hogy megtalaljuk azokat a kihiva-
sokat, feladatokat, amelyekkel fenntart-
hatjuk a motivaciot, hogy jobban és jobban
teljesithessink munkdnkban.

Balogh Szilvia: Egyetértek Zsuzsaval. Azt
gondolom, hogy nyitottnak kell lenni az (j
dolgok felé, nem szabad félni a valtozasok-
tol. Nem itélem el, ha valaki kilféldre megy
dolgozni; gyerekkori bardtaim nagy része
és az egyetemi csoporttarsaim kozil is so-
kan az orszag hatarain kivil dolgoznak, él-
nek. Ez is egy lehetség. Ha valaki tényleg
elszant és hatdrozott, akkor nagy valdszi-
nliséggel Magyarorszagon is boldogulni
fog, mas kérdés, hogy ugyanazérta munka-
értjoval kevesebbetfog kapni, mintegy fej-
lettebb orszagban.

- Mérnékokre minden korabbinal
nagyobb sziikség van, ugyanakkor
a palyavalaszt6é fiatalok koérében
nem ez a legnépszeriibb foglalko-
zas. Hogyan és milyen tizenetekkel
szo6lithatok meg a fiatalok, hogy mi-
nél tobben valasszak Magyarorsza-
gon ezt a palyat?

Balogh Szilvia: Altaldnos és kdzépiskolds
korban tobb olyan borzét, kidllitast kelle-
ne biztositani a fiatalok részére, aholinter-
aktivan ki tudjdk probalni, hogy egy adott
mérnoki szakma milyen is valdjaban. Eset-
leg lehetne szervezni gyarlatogatasokat,
ahol szemtGl szemben taldlkoznak azzal,
ami rajuk var, ha azt a hivatast valasztjak.
Amit a sajat szemével lat az ember, az sok-
kal nagyobb benyomast tesz rd. Szerintem
mar altaldnosiskola végén fel kellene vila-
gositani a gyerekeket, milyen lehetGségeik
vannak, hogy legyen alternativa eldttik.
Nekem kisiskolds koromban fogalmam sem
volt arrél, hogy mi szeretnék lenni, ha fel-
novak. Enis csak azokrél a szakmakrél tud-
tam képet alkotni, amelyek korilvettek, és
valljuk be Gszintén, nem sok mérndkkel ta-
lalkozik egy gyerek a mindennapokban. Mi
is 6sztonozné Gket arra, hogy ezt a palyat
valasszak?
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Nagy Gyula MMK-elndk gratuldl a fiatal tehetségeknek

7

Megbecsiilés, megfeleld
fizetés, juttatasok,
jovokeép és megélhetés
lehetéseégeének megte-
remtésével tarthatok
itthon a fiatalok.

7

Mojzes Petra: Ezt énis igy latom. A mérno-
ki palyat be kell mutatni a kozépiskoldsok-
nak, s6t az 3ltaldnos iskoldsoknak is. Sokan
nem tudjak, mivel foglalkoznak a mérno-
kok, ahogy azt sem, hanyféle mérnoki pa-
lya van. Meq kell teremteni a lehet8séget,
hogy ezt a palyat valasszak. Ma misztifikal-
juk a matematikat és a természettudoma-
nyokat, mintha csak kivalasztottak bizo-
nyos csoportja lenne képes megérteni és
megtanulni. Ha a természettudomanyokat
érdekessé teszik a gyerekek és a kamaszok

szadmara, akkor nagyobb eséllyel valaszta-
nak majd ez alapjan szakmat.

Révész Zsuzsanna Marta: Egyetértek Szil-
vidval és Petrdval. Sikeres mérnoki palyak
bemutatasaval szélithatdk meg a didkok,
minden korosztaly szerepeltetésével, de a
legnagyobb hatdst a sikeres fiatalok példa-
ként allitasa tudja kivaltani.

- Elhangzott egy félmondat a kiil-
foldi karrier csabitasarol. Hogyan
tarthatoék itthon a fiatal szakembe-
rek?

Mojzes Petra: Pénz és presztizs. Eurdpai
szint(i fizetésekkel és szakmailag is szép
projektekkel.

Révész Zsuzsanna Marta: Megbecsilés,
megfeleld fizetés, juttatdsok, jovokép és
megélhetés lehetGségének megteremté-
sével tarthatok itthon a fiatalok. Ha ez itt-
hon nem biztositott, akkor a fiatal mérno-
kok is kénytelenek lesznek mashol keresni
a lehet8ségeket, sok honfitdrsunkhoz ha-
sonldan.

Balogh Szilvia: Jobban meg kellene be-
csilni Gket, illetve most mar benninket.
Rendezni kellene a béreket. Amig a fiatal
mérnokok Magyarorszagon nem kapnak
versenyképes jovedelmet, addig, aki meg-
teheti, elhagyja az orszagot.
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Latvanyos épitészeti megujulas a Févarosi Allat- és Novénykertben

A Biodom

EEmm Prof. dr. Persanyi Miklés, a Févarosi Allat- és
Novénykert féigazgatoja szerint a most épiilé Biodom méltod
folytatasa lesz a Neuschloss Kornél, Kés Karoly, Zrumeczky De-
zs6 altal rank hagyott mérnoki orokségnek. Bar az 1505 tart6-
szerkezeti acélrudbol és 539 szerkezeti csomoépontbol allo négy
kupola mar most is elég latvanyos, a htisz épitész tervezd és a
mintegy szaz szakagi tervez6 azon dolgozik, hogy a latogatok-
nak a két év mulva esedékes atadas utan leessen az alluk.

® Rozsnyai Gabor

- A Liget Budapest Projekt egyik
kiemelt attrakcidja a Févarosi Allat-
és Novénykert bovitése. Mi adta az

alapoétletet a Pannon Park Biodém-
hoz?

- Amikor az Uj teriileteket megkaptuk, gon-
dosan meérlegeltiik, milyen fejlesztése-
ket lenne érdemes ott megvaldsitani. Fi-
gyelembe vettik, hogy milyenek a terilet

adottsagai, mire alkalmas és mire nem,
aztdn az llatkertészet fejlédésiiranyait, a
ldtogatdink kivansagait, és sok mas szem-
pontot is. Elképzeléseinkkel az Allatkertet
fenntarto févaros vezetdi és a kormany is
egyetértettek, és nagy hangsulyt fektet-
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tink arra, hogy a tervekrél menet kdzben a
széles nyilvanossagot is tajékoztassuk.

- A miultban az Allatkert teriilete
tobbszor is valtozott. Most novekedni
tudnak, jelentés mértékben. Szamok-
ban mit jelent a fejlesztés?

- Avaltozas a kdzelmdltig mindig teriilet-
csonkitdssal jart. Az eredeti 18 hektar az
1950-es évek végére 10,7-re csokkent, az-
tdn Ugy is maradt. 2014 6ta viszont vég-
re ndvekedni tudott a kert, tobb lépésben
Osszesen majdnem 8 hektarral. Az Uj terG-
leteken négy f6 fejlesztéstvaldsitunk meg,
amelyek kozil a Holnemvolt Var, az Allat-
kert U jatszdparkja mar el is készilt: ta-
valy majusban nyitottuk meg 1,5 hektaron.
A Pannon Park a fejlesztési programok ko-
z(il a legnagyobb: mintegy 5 hektart érint,
ebbdl 1,7 hektart foglal el a kdzponti fedett
park, az Ugynevezett Bioddm. A fejlesztés
mintegy 44 milliard forintbdlvaldsul meg.

— Mennyire nevezhet6 klasszikus al-
latkerti kialakitasnak a Biodom: in-
teraktiv, sétapark jellegtii, vagy inkabb
tavolrol szemlélheto lesz az ott bemu-
tatott allat- és névénypopulacié?

- A mi allatkertink mar most is neveze-
tes arrél, hogy a legtobb allathoz egészen
kozel kerilhet a l3togatd. Ennek persze
vannak objektiv korlatai, de azért erre ké-
sziliink a Pannon Parkban és azon beliil a
Biodombanis. Klasszikusnak azonban sem-
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miképp sem lesz nevezhetd, hiszen a létezd
legkorszer(ibb technoldgidkat alkalmazzuk
minden terileten. A legfGbb kilonbség az
Allatkert klasszikus teriiletéhez képest az
lesz, hogy itt nem hisz-harminc, a terile-
ten pavilonszer(ien elszdrt kisebb-nagyobb
allathaz alkotja majd a belsé tereket, ha-
nem a szabadtéri kifutok egyetlen kdzpon-
tiépitményhezkapcsolddnak: ez lesz a Bio-
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A szabadteri kifutok egyetlen
kozponti épitményhez kap-
csolodnak: ez lesz a Biodom,
amit lényegében egy fedett
parkként képzelhetiink el.

D

dém, amit lényegében egy fedett parkként
képzelhetiink el. Lesznek allattarto terek,
sétanyok, parkrészek, de mindez egy Oridsi
fényateresztd bura alatt. igy akkor is kelle-
mes idGttudunk vardzsolni, ha odakint épp
zimanko vagy szakadd esG van.

- Egyre hangosabbak az allatok
bezarasat ellenzé csoportok. Ossze
lehet egyeztetni a koveteléseiket a
létesitmény kialakitasaval?

- Téves az a szemlélet, hogy az allatkertek
,bezarjdk” az éllatokat. Mi sokkal inkdbb
menedéket nydjtunk nekik eqy olyan vildg-
ban, aholsokuk a kipusztulas szélére kerdilt,
vagy markiis pusztult! Tehat aki (igy minde-
nestil az dllatkertek ellen van, ellenzi azo-
kat a természetvédelmi erGfeszitéseket is,
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ide értve tobb 4llatfaj megmentését, ame-
lyek ezekhez az intézményekhez kotGdnek.
Az allatok jollétével kapcsolatos szempon-
tok persze elsGdlegesek, de nem azért, mert
szamon kérik rajtunk, hanem azért, mert a
mi érdekink is az, hogy az allatok jol érez-
zék magukat. Bemutatasi, de természetvé-
delmi szempontbdlis ez a helyesirdny.

- Mi az, amit kiemelne az attrakciék
kozill mint a varhatéan legnagyobb
latogatécsalogatot?

- TalL azon, hogy a Pannon Park, illetve
3 Bioddm igazi négy évszakos attrakcio
lesz, latnivaldban sem lesz hidny. Az Gsz-
szes meglepetést persze nem szeretném
elGre elsitni, de azt mar most eldrulhat-
juk, hogy az elefantjaink eqy egész Uj lak-
osztalyt kapnakitt, és sok olyan allatunk is
lesz, amelyeket eddig egyaltaldn nem Lat-
hatott a kdzonségunk. A terveink kozott
szerepel példaul a tengeri tehénfélék be-
mutatasa, de létesil egy nagy tengeri ak-
varium is tobb mint kétmillid literes capa-
medencével, amely messze a legnagyobb
tengervizes medence lesz Kozép-Eurd-
paban. Rengeteg élmény varja a majda-
ni k6zonséget: tobbek kozott csdnakazhat
eqy afféle dzsungelfolydn, és tobb szaz fé-
le érdekes élGlénnyel ismerkedhet meg.
A komplexum tobb drdra vald élményt ki-
nalmajd, ésazon dolgozunk, hogy minden-
kinek leessen az dlla az dmulattdl.

- Arégikorokat idéz6 Schaftner-kor-
hintanak, illetve a hullamvastutnak
milyen szerepet szannak a jévében?
Hasznalhatjak ezeket a latogatok?

- ASchaftner-kdrhintat, amely 1909 dta mii-
kadik, s amely az azt étesit6 korhintas val-
lalkozorol, Schaftner Karolyrdl kapta a nevét,
nemrégiben kivil-belil igényesen feldji-
tottuk. A teljesen Ujjavarazsolt patinas ja-
tékizem - amelyhez hisz éve, még a Vi-
ddmpark idejében nydltak hozza utoljara
- majusban nyilt meg a k6zonség elbtt, és
a tavasztol Gszig tartd szezonban ezutdn is
mikodni fog. Hasonlé gondossdggal kiva-
nunk eljarni a hulldmvasit esetében is. Ezt
azonban - mar csak az elhelyezkedése mi-
attis - csak akkor tudjuk Gjra megnyitni, ha a
tobbi fejlesztésselis elkésziltink.

- Ugy tiinik, a koncepciénak kiilfol-
don is j6 visszhangja van, hiszen az
Allatkert épiil6 Biodémjat Eurépa
legjobb szabadidds épiiletének va-
lasztotta a Property Awards nemzet-
kozi ingatlanszakmai zstirije. Szami-
tottak az elismerésre?

- Arra szamitottunk, hogy az épitési szakma
is felfigyel ra. Allatkertiink torténetében a
XX. szazad eleje dta nem volt ilyen nagy-
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Pannon Park

.

A park bemutatokomplexuma mintegy 5 hektamyi tertleten jon létre, ebbdl 1,7 hektarnyi terlletet foglal
el a Biodom;

a létesitmény terveit a Paulinyi-Reith & Partners Zrt. készitette;

a tervezdi munka 2014-ben kezdddott meg, a tervek elkészitéséhez hisz épitész tervezd és mintegy szaz
szakagi tervez munkdjdra volt sziikseg;

a projekt munkat vezetd tervezéként dr. Paulinyi Gergely, dr. Reith Andrds és az Ybl-dijas épitész,
dr. Anthony Gallirényftotta;

a kivitelezésre a Market Epité Zrt. kapott megbizast;

a kivitelezés 2017 augusztusaban kezd6dott meg az eépitési terilet atvételével és a kivitelezk felvonuld-
saval;

az linnepélyes alapkdletételre 2017. oktober 3-an ker(ilt sor;

a munka a munkatertlet elhatdrolasaval és az alapgodor kidsasaval kezd6dott: mintegy 150 ezer kobméter
foldet kellett megmozgatni;

mér elkész(lt a vasbeton karéj’, illetve a Biodom folé boruld fényateresztd héjazat acél tartoszerkezetének
szerelése is;

a tartoszerkezet utolso elemét 2018, december 21-én emelték be a helyére;

a Biodom tetdszerkezete négy kupoldbal, ,dombal” all, ezek kozil a legmagasabb 36 méter (ez 2 méterrel
magasabb a Nagysziklanal, még ha alacsonyabb is sok mas, a Varosligetben, vagy annak kormygékeén taldl-
hato épuletnél, épitménynel);

a Biodom folé boruld acél tartdszerkezet 1505 tartdszerkezeti acélridbol és 539 szerkezeti csomdpontbdl
all, amelyek 6sszesen 964 haromszogleti mezot alkotnak;

ezekbe az egyenként 18-20 négyzetméteres mezokbe kerliinek majd a haromrétegli ETFE (etilen-tetra-
fluoretilén kopolimer) foliaparnak, amely parndk belsejébe egy kulon légkezeld rendszer fog megfeleld nyo-

masu levegdt fujni;

a foliamembran feliilete dsszesen 18 696 négyzetméter lesz,
az ETFE folidra azért esett a valasztas az (iveg helyett, mert az tivegnek sokkal nagyobb a stlya (ahhoz te-

hat robusztusabb tartoszerkezet kellene), tovabba a folia fényatereszto képessége is jobb, figyelembe véve

a Biodom novényzetének igenyeit;

szabasl fejlesztés - az akkori méq ifj. And-
rassy Gyula belligyminiszter és Bdrczy Ist-
van, a nagy varosfejlesztd fépolgdrmester
hathatds tdmogatasaval tortént. Nagyne-
vl épitészek, Neuschloss Kornél, Kds Karoly,
Zrumeczky Dezsd tervezték az épileteket.
Intézménylnkre, amikor csak lehetett,
mindig jellemzd volt, hogy az adott kor él-
vonalat képviseld létesitményeket igyeke-
zett megvaldsitani. A Pannon Parkkal, illet-
ve a Bioddmmalis ez a helyzet most.

- Ha mondjuk 20-25 év mulva meg-
érik a Biodém a tematika moédosi-
tasra, alkalmas lesz az épitmény ki-

a tervek szerint a nagykozonség 2020/2021 telén veheti birtokba a Pannon Parkot.

alakitasa mas éghajlat élévilaganak
bemutatasara is?

- Azilyen nagyszabasu beruhazasok mindig
hosszU id6re szélnak. igy voltez az 1912-ben
atadott Palmahdz, vagy mondjuk a Nagy-
szikla esetében. Ahogyan az elGbbieknél
is valtozott a tartalom, igy van ez a Pannon
Parkkal, a Biodémmal is. Azt persze nehéz
megmondani, hogy hol fogunk tartani 25 év
mulva. De igy gondolom, a most épild léte-
sitmények akkor is megfeleld keretet adnak
majd ahhoz, hogy az Allatkert a kor szinvo-
nalahozilld latnivalot és élményt kindljon a
nagykozonségnek. Végul is egy kilonleges
kozOsséqgitérre minden korban szikség van.
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Mit hoz 2019 az energiapiacon?
A koolaj rangatja
a vilag gazdasagat

s A kdolaj a vilag legjelent6sebb energiahordozéja.

A villamosenergia-termelés, a kozlekedés mellett a vegyipar,

a kenbanyagipar alapanyaga. Az OPEC 2018. decemberi dontései
ismét megkavarjak a vilag gazdasagat. Mit hoz a jov6 az energia-
hordozoék piacan? Ebbe probalunk betekinteni cikkiinkben.

® Szilagyi Zsombor

2017-ben a k@olaj adta a vildgon a primer
energiahordozok felhasznalasanak 34,2%-
at, ezzel a legfontosabb fosszilis ener-
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giahordozd volt. A masodik legfontosabb
energiahordozod a szén, harmadik a fold-
gdz. Mindhadrom energiahordozd fosszi-
lis. Az évi 4,6 millidrd tonna korili kéolaj-
fogyasztds dontd tobbsége a kozlekedést
szolgdlja, de a kenGanyag-termelésben, a
mulanyaggyartasban és a vegyiparban is
lényeges szerepe van. A kolaj termékek a
villamos er6m{vek tizel6anyag-valaszté-
kaban fokozatosan visszaszorulnak. A Fold
ma ismert hagyomanyos kd&olajkészlete
239,3 millidrd tonna, de hatalmas teriile-
teken nem tortént még a modern technika
szerinti geoldgiai és geofizikai kutatas.

Alegnagyobb hagyomanyos k&olajkészlet-
tel rendelkezd orszdgok: Venezuela - 47,3
millidrd tonna, Szaud-Arabia - 36,6, Kana-
da-27,2,Irdn- 21,6, Irak - 20,1. Akészletek
alig csokkentek az elmdlt két évben. A ha-
gyomanyos geoldgiai-geofizikai mddsze-
rekkelagyonkutatottteriileteken a készlet-
kutatdsokis hoznak eredményeket: példaul
Texasban mintegy egymillidrd tonnds ha-
gyomanyos készletet fedeztek fel.
0roszorszag gazdasagaban a kGolajterme-
lés és -export kiemelked§ fontossagu, a
2017. évi 277 millié tonna export az orosz
GDP nagyon jelentds részét adja.
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A koolaj-felhasznalas prognézisai (millio tonna)

2020 2025 2030 2035 2040
British Petrol 460211 48386 5010,2 51151
U.S. EIA 5105,0 53125 55450 5830,0 6150,0
British Petrol 45640 4864,0 4836,0
U.S.EIA 4134,0 4292,0 44730 46810 4922,0
ERIRAS 41480 4288,0 4256,0 41000 3960,0
IEA 4700,0 48410 5076,0
OPEC 41849 44617 46048

A magyar kdolajtermelés igencsak szerény,
és a készleteink alapjan sincs kilondsebb
okunk a bizakodasra. Mig 1970-ben 1,78
millid tonna k&olajat termeltiink, 2017-ben
marcsak 0,8 millid tonnat. Ahazaitermelést
2030-ramara 0,5 millid tonna/év szint alatt
varjak. A KSH a hazai hagyomanyos, kiter-
melhetd kbolajkészletet 2016-ban 66,9 mil-
lid tonndra adta meg. Amakadi medencében
amerikai vallalkozok kiséreltek meg nagy
mélységben, extrém geoldgiai viszonyok
(magas hémérséklet, magas rétegnyomas)
kozott termelni a nem hagyomanyos geo-
Ll&qgiai formaciokbal. A kisérletek eredmé-
nyeitajovGben biztosan hasznositjak majd,
de azadottsagok miatt ezek a készletek ma
még nem termelhetdk redlis aron.

Mintegy 20 éves Gjdonsdg a kéolajiparban
a nem hagyomanyos k&zetekbdl a kéolaj
termelése: eqgyszer(isitve palaolajnak ne-
vezik a tomor kGzetekbl mélyfirassal, ré-
tegrepesztéssel kinyerhetd kGolajat. Az
USA-ban kis, rugalmas vallalkozasok szazai
kezdtek hozza az ezer-kétezer méter mély-
ségben [évG nem hagyomanyos kdolajle-
l6helyek kutatdsanak és kitermelésének.
A 2014 Gszén megindult olajaresésre ezek
avallalkozdsok eldszor a kitermelés vissza-
fogasdval reagadltak, de azonnal elindult a
termelés technoldgiai fejlesztése, a koltsé-
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2019 elején a termelés-visz-
szafogas kovetkezménye a
piacokon biztosan meg fog
jelenni: aremelkedésre
szamithatunk. A kdolaj ara-
nak emelkedése a gazdasagi
¢let minden tertiletére hatni
fog, eltérd keéséssel és kiilon-

b6z6 mértékben.

D

gek lefaragdsa. Ma az 50 dollar kordli t6zs-
deiolajar mellett mara legtébb vallalkozas
isméttud haszonnal termelni.

A vilag kBolajpiacait felforgattak az USA
nem hagyomanyos kdolajkutatdsanak ki-
emelkedd eredményei: nemcsak jelentds
tobbletkitermelést értek el, de a nem ha-
gyomanyos kGolajtermelés kiltségeit is si-
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ker(ilt a vildgpiaci ar ald csokkenteni. A vi-
ldg nem hagyomanyos kbolajkészleteirdl
nincsenek hivatalos becslések.
AkGolajtényleges értékét és ardt - atézsdei
manipulacidkon kivil - alapvetGen az ha-
tdrozza meg, hogy a hagyomanyos desztil-
lacids eljarassal mennyi benzint és gazola-
jatlehetbelGle kinyerni, mekkora kéltséget
jelentakdolajkénmentesitése. AtGzsdéken
a kilénb6z6 minbséql kéolajoknak meg-
hatdrozott jellemzGi és nevei vannak: Ural,
Brent, Dubai, Bonny Light, WTI, Nigerian
Forcados stb. A leggyakrabban eléforduld
minGségek: Brent (északi-tengeri olajfaj-
ta), WTI (West Texas Intermediate), az USA
tipikus konny( olajfajtdja. A mas mingsé-
gli kGolajat is gyakran ezekkel a tipusokkal
arazzak. At6zsdei Ggyletek mintegy 80%-a
nem a konkrét Gzletkotésre irdnyul, hanem
az drmozgdsokra.

A k@olaj szinte teljes mennyisége tGzsdé-
ken kel el, vagy t6zsdei arakkal drazzak.
Vannak azonnali és hataridds szallitas-
ra vonatkozd kdtések. Altaldban a hosz-
szabb hataridds gyletek arai magasab-
bak. A t6zsde érzékenyen reagal a piac
jelentGsebb valtozasaira: Uj mezGk meg-
taldldsara, a felszini kGolajkészletek fel-
duzzaddsara vagy éppen apadasara, az
OPEC dOntéseire, az ellendrizhetetlen olaj-
forrdsok piacra lépésére, de a piac miko-
dését érinté nemzeti és nemzetkozi konf-
liktusokra, hdborukra is. A kGolaj mintegy
80%-a hajdkon utazik a feladd orszag és a
fogadd kikotd kozott. Az olajpiac 1965-ben
még csak 31 millié hordé/nap szinten m(i-
kodott, de 1980-ra mar 62 millidra ndtt,
2000-ben 74 millid volt, mara pedig 100
millié hordd/nap szintre emelkedett. Ez a
fogyasztas az arak lényeges elmozduldsa
nélkil hozzavetdlegesen 1 millio hordd/
nap kinalati tobbletet vagy hidnyt bir el,
vagyis az olajpiac nagyon érzékeny.

Hirdetés
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A kGolajpiaca évi 1700 millidrd dollar ko-
rul van, 50 dollar/hordd &rszint mellett.
Ugyanakkor az aranypiac évi 170 millidrd
dollar, vagy azacél 115 millidrd dollar, és az
aluminiumpiacis csak kb. 90 milliard dollar.
Avildg kGolajtermelésének 42%-at adja az
OPEC, a kGolaj-exportald orszagok szerve-
zetétjeqyz6 13 orszag (Katar épp 2018. vé-
gén jelentette be, hogy kilép az OPEC-b4L).
Irdnyitdja Szald-Ardbia, napi 10,4 millid
barrel (hordd) termeléssel (2018. augusz-
tus). Az OPEC-en kiviili olajexportald orsza-
gok kozOtt Oroszorszag szintén 10,7 millid
barrel/nap kapacitassal all az élen.

Az Egyesiilt Allamok a legnagyobb olajter-
meld 2018. augusztusban, 10,9 millid hor-
dd/nap kapacitassal.

Megoszlik a nagy kutatointézetek allas-
pontja azt illetGen, hogy mikor indul meg
a3 kéolajfelhasznalas cstkkenése a vildg-
ban. A 2015 végén 100 dollar/hordd korili
piaci kGolajdr mellett az OPEC elhatérozta,
hogy akkor sem csokkenti a kdolaj-kiter-
melést, ha azarak esnifognak. Adontés ko-
vetkezménye 2016 februarjdban a 27 USD/
hordd kGolajar lett. Azéta az olaj ara las-
san kuszik felfelé, 2018 oktdberében meg-
lépte a 80 dollart is. 2018 végére ismét 55
dollar szintre csokkent a Brent ara. Az OPEC
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2018. decemberben el is hatarozta a kiter-
melés csdkkentését napi 0,8 millié hordd-
val az arak emelése érdekében, 2019. ja-
nuartdl, hat hdnapra. Csatlakozott ehhez
az akcidhoz tobb orszdg, koztik Oroszor-
szagis 0,4 millid hordd/nap visszafogassal,
mert létfontossdgl szdmara a minél maga-
sabb olajar. Ugyanakkor Irdn, Venezuela és
Libia mentességetkapottatermelésvissza-
fogdsatilletGen. Irdn kimentése a korlato-
zas aldlnem egyezik az USA Irdnnal kapcso-
latos terveivel.

2019 elején a termelés-visszafogas kovet-
kezménye a piacokon biztosan meg fog je-
lenni: dremelkedésre szamithatunk. A kG-
olaj ardnak emelkedése a gazdasagi élet
minden teriletére hatni fog, eltérd késés-
sel és kilonb6z6 mértékben. Ugyanakkor
atermelés-visszafogds hatasa nemvaldszi-
n(, hogy fél éven atjelentkezik az arakban.
Alapos attekintést ad az USA kGolajkutata-
sanak, -termelésének és -felhasznaldsdnak
kildtasairdl az U.S. Energy Information Ad-
ministration 2018. évikitekintése. Alegred-
lisabbnak itélt referenciavaltozatot mutat-
juk be (2. tdblazat).

2020-ravarhatdan az USA energiahordozo-
bdlénelldtd lesz, ezen belil minden kGolaj-
termékbGl 2030-ra.

2017-ben megindult a cseppfolyds foldgaz
exportja az USA-bdl, és napjainkra tehetjlik,
hogy az amerikai féldgdzimport és -export
egyensulyba kerilt. A kbvetkez§ éveket a
foldgaz (LNG) fokozddd exportja jellemzi
majd, ami kGolajtermékeket fog a piacrél
kiszoritani.

Valtozatos év eldtt dllunk, a kGolajpiacon a
pozitiv és negativ jelenségek keverednek,
hulldmoznak.

ADATOK FORRASA:

BP Statistical Review of World Energy, 2018, jinius
KSH-adatok

visualcapitalist.com (2016. 10. 16))

BP Energy Outlook projection to 2035

U.S. Energy Information Administration International
Energy Outlook 2016. Reference Case

BP Energy Outlook 2018

U.S. Energy Information Administration: Annual Energy
Outlook 2017

The Energy Research Institute of the Russian Academy
of Sciences: Global and Russian Energy Outlook to
2040

IEA: World Energy Outlook 2018
OPEC: 2016 World Oil Outlook

U.S. Energy Information Administration: Annual Energy
Outlook 2018

2019. JANUAR-FEBRUAR | MERNOK UJSAG



AUSTROTHERM
Hc”)szigetelés-

Austrotherm hdszigetelo anyagok

|ldotallo minoseg



mozaik

MEGYEI KAMARAK HIiREI

Budapest és Pest
UJEVI FOGADAS A BME-N

A Miiegyetem vezetSi innepélyes keretek k6zott fogadtdk ja-
nuar 11-én azokat a politikusokat, diplomatdkat, hazai és kiil-
foldi partnervallalkozasok vezetGit, akik az elmdlt idGszakban
segitették a felsGoktatasi intézmény miikodését, fejlédését. A ren-
dezvényen részt vett Tarlds Istvan f6polgarmester, Simicskd Istvan,
Ujbuda orszaggyilési képviseldje és Hoffmann Tamds polgarmester
is. Avendégeket magyarul és angolul kGszOntotte Jozsa Janos, a BME
rektora, majd Kotdn Attila, az intézmény kancellarja szolt a megje-
lentekhez. Az egyetem vezetGi megajandékoztak Tarlds Istvant eqy
olyan Llimitalt példanyszamu konyvvel, amely a Ldnchid XX. szdzad
eleji rekonstrukcidjanak részletes dokumentacidjat foglalja ssze.
A f6polgdrmester megkoszonte az ajandékot, majd bejelentette:
Hoffmann Tamas Ujbudai polgdrmesterrel a fvaros kozgylilése elé
terjesztik azt az inditvanyt, amelynek értelmében a kozeli metro-
allomast a jovGben Szent Gellért tér - M{iegyetem néven jelolnék.
Az innepélyes fogadason kiallitottak két megbecsdilt relikviat: az
egyetemi ifjisdg 1911-ben készilt zaszlajat és a Miegyetem 110
esztendGs kozponti épiiletének korabeli latvanytervét. A rendez-
vényen a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamarat Kassai Ferenc
BPMK-elnok képviselte.

ZUGLOI AKCIOTERV

A BPMK t6bb mint tiz éve szorosan eqyuttm(kddik Budapest XIV.
Keriilet Zugld Onkormdnyzatdval. Szalay Gdbor zugldi kapcsolat-
tarténk a felmerild miiszaki jelleg(i kérdések megvalaszolasaval
biztositja kamardnk tdmogatasat. A karos kérnyezeti hatasok erd-
sddése Zuglétis érzékenyen érinti: a gyorsan névekvd Légiforgalom
akerlletlakossdga szamara a légtérzaj fokozddasat eredményezte.
Ennek mérésére és a zaj csokkentésére mar régebben is késziiltek
javaslatok, amelyeket a kozeljovGben intézkedéssorozat is kovet-
ni fog. A zugloi képviselG-testilet 2018. oktdber 18-i Glésén Szalay
Gabor vazolta azokat a lépéseket, melyek eredményeként az em-
litett probléma enyhithetd. A testilet december 13-i Glésén a kép-
visel6k egyhangulan szavaztdk meg azt az akcidtervet, amely mar
részletesentartalmazza aszikséges intézkedéseket. Kardcsony Ger-
gely polgarmester a kérdés targyaldsa soran kiemelten hangsilyoz-
taakamaraszerepét, éskoszonetet mondottaz eqyittmiikddésért.
Az ligyben azdta Ujabb egyeztetés tortént. Ajanuar 10-én, Rozgonyi
Zoltannal (Zuglo alpolgdrmesterével) tartott operativ értekezleten
3 Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara képviselGi nydjtottak
szakmaisegitséget a probléma mihamarabbi megoldasara.
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EGYUTTMUKODES DOKTORANDUSZOKKAL
ES SZAKKOLLEGIUMOKKAL

Az eqyuttmikodés lehetGségeirGl folytatott megbeszélést januar
9-én T6th Zoltan, a BME Egyetemi Doktorandusz Onkormanyzat el-
noke, a Doktoranduszok Orszagos Szovetségének innovacidért és
ipari kapcsolatokért felels elnokséqi tagja, Putti Krisztian, a M-
egyetemi Szakkollégiumok K6zdsségének elndke, dr. Zsebik Albin,
3 BPMK elnGkségitagja és dr. Ronkay Ferenc BPMK-titkar.

HUNGEXPO

A 2019. évi HUNGEXPO-rendezvényekr§l targyalt januar 18-an a
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara elndke, Kassai Ferenc,
a BPMK oktatasi referensei, valamint Abonyi Eszter és Baranyai Ger-
g6, a HUNGEXPO kiallitasi igazgatdi. Az idei esztendd is b6velkedik
kamarai nagyrendezvényekben. Az eldz3 évekhez hiven tavasszal
3 Construman és az Ipar Napjain, Gsszel pedig az Automotive kialli-
tdsontartszakmainapota BPMK.

SZENTENDRERE LATOGATOTT
AZ IPE FOIGAZGATOJA

Az Ipari, Tudomanyos, Innovacids és Technoldgiai Parkok Egyesii-
lete (IPE) meghivasara janudr 13-16. kozott Magyarorszagra lato-
gatott Luis Sanz, a Tudomanyos Parkok Nemzetkdzi Szovetségének
(IASP) fGigazgatdja. A ldtogatds keretein belll januar 14-én a G-
igazgatot Mdrucz Norbert, az IPE elndke, Kassai Ferenc, a Budapesti
és Pest Megyei Mérndki Kamara elndke, a Magyar Mérnoki Kamara
alelndke, valamint Dauner Marton, az EMIvezérigazgatdja fogadta
az EMI kézpontjdban, Szentendrén.

A Luis Sanz vezette, 1984-ben alapitott nemzetkdzi szovetség 71
orszagbdl 400 tudomanyos parkot és 142 ezer innovativ vallala-
tot képvisel. Az IPE és az IASP stratégiai partnerségének célkitlizé-
se, hogy Magyarorszag és a hazai TTP-k aktivan bekapcsolddjanak
3 tudasgazdasag és az innovacidalapl nemzetkdzi szakmai és (iz-
leti haldzatba, Magyarorszag felkeriiljon a high-tech iparfejlesz-
tés globalis térképére. A szentendrei program résztvevdi elséként
az MTA doktora, dr. Kiss Rita biomechatronikai, biomechanikai, moz-
gdselemzési kutatasairdl szold filmjét, majd Kassai Ferenc elndk ve-
zetésével a BPMK nagy siker(i Kreativ Magyarorszag - Mérndki Tudas
- Mult, jelen, jovd cimd, folyamatosan frissild vandorkiallitasat te-
kintették meg. Az EMI tevékenysége és a Solar Decathlon 2019 prog-
ram bemutatdsa utdn laboratdriumildtogatasra kerilt sor, ahol ki-
lonféle nyildszardk és falazdelemek szakitoszildrdsagat végzik.

EZUST ACSCERUZA-DIJ

Az Ezlist Acsceruza-dij a Honi Miivészetért Alapitvany altal 2010-
ben alapitott magyar épitészeti és sajtddij. Olyan nyomtatott
vagy elektronikus sajtétermékekben megjelend, minGségi pub-
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2018 dijazottjai: Csernus Lérinc, Szmodits Julia, Mété Kldra

licisztikai tevékenységért jar, amely hozzajarul a magyar épité-
szet és épitGipar népszer(sitéséhez.

2018-ban - rendhagyd mddon - kett6 helyett hdrom dijat itélt
0da a birdlobizottsdg, amelyek dtadasara 2018. december 5-én
ker(lt sora Ldnyai utca 31. alatt.

Abirdlébizottsag tagjai voltak: Aczél Gébor, Balint Imre, Benczur L3sz-
(0, Hajndczi Péter, Kassai Ferenc, Komjathy Attila, Kulcsar Attila, Nagy-
unyomi Sényi Gabor, Mélyi Jézsef, Tolnay Tibor és Vaddsz Bence.
Adijazottakrél b6vebben a www.bpmk.hu weboldalon olvashatnak.

UJ EV - UJBUDA

Az Ob6lHAz Rendezvénykdzpontban tartotta szokdsos Gjév-kdszon-
t6 fogadasat Ujbuda Onkormanyzata janudr 17-én. A vendégeket
dr. Hoffmann Tamds, Ujbuda polgdrmestere kdszontdtte, aki az okta-
tasi és szocialis terlilet valtozasairdl beszélt. Az Ujbudai Pedagdgiai
Iroda éltal szervezett rendezvényen részt vett Kassai Ferenc BPMK-
elndk, MMK-alelndk, dr. Simicskd Istvan, Ujbuda orszaggyilési kép-
viselGje, Molnar Gyula orszaggy(ilési képvisels, Molndr L3szl6 alpol-
gdrmester, tobb 6nkormanyzati képviseld, valamint jelen voltak
a hivatal dolgozdiis.

BUDAPEST-PARBESZED

Af6varos hosszitavd, a 2020 és 2030 kozotti idGszakot feldleld fej-
lesztési tervének része a Budapest-parbeszéd, amely civil és szak-
mai szervezetek bevonasaval zajlo kdzosségi parbeszédfolyamat.
Afelkérés értelmében a BPMK az elhangzottjavaslatok véleménye-
zésével, valamint sajat szakmaivéleményével seqitimajd a terv mi-
elébbi, hatékony és magas szinvonalld megvaldsitasat. Afejlesztési
tervvel kapcsolatos elsG egyeztetd megbeszélésre december 4-én
kerGlt sor, amelyen Kassai Ferenc BPMK-elndk, MMK-alelndk és Nagy
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Gyula MMK-elnok képviselte a kamarat. Folytatdsaként december
10-én Bukta Péterrel, a Budapest Fejlesztési Terv igazgatdjaval (Ki-
emelt Kormanyzati Beruhdzdsok K6zpontja) targyalt Kassai Ferenc,
valamint a BPMK KOzlekedési Munkacsoportja. A szakmai segitség-
nyujtas részeként, a megbeszélésen adtak at a BPMK Kozlekedési
Munkacsoportja altal dsszeallitott kdzlekedési koncepciot is.

Mivel a fejlesztési terv az élhetd varost tlzte ki célul, igy nemcsak
akozlekedést, de tobbek kozott a vizes szakteriletetis érinti. Aterv
mielGbbi sikeres megvaldsuldsa érdekében Raum LdszIGval, a BPMK
Vizgazdalkodasi és Vizépitési Szakcsoportjdnak elnokével tartott
egyeztetd megbeszélést december 10-én Kassai Ferenc.

Szabolcs-Szatmar-Bereg
TISZTUJITAS

A megyei kamara janudr 24-én tartotta tisztdjitd taggy(ilését.
A megjelent tagok hdromnegyede szavazott bizalmat a megkez-
dett munka folytatasara.

AvdlasztasijelolGbizottsdg a mult év végén megkezdte munkajat,
hogy afebrudrban lejdré mandatumokra tekintettel elékészitése az
esedékes tisztségviselG-valasztast. Ajeloltallitasifelhivas végére a
tagok harom elnokjelolt, két alelnok és tizendt elndkségi tagjelolt
kozilvalaszthattak. Az etikai-fegyelmi, valamint a feliigyelGbizott-
saqi tag tisztségekre a jelolést kileng, illetve tizennégy f6 fogadta
el. A taggylilésen az elndkjeldltek eléadtak a szakmai elképzelé-
seiket. A szavazast kovetden a taggyllés akaratdnak megfeleld-
en régi-uj elnoke lett a kamaranak, Bezzeg Jdnos személyében. Az
alelnoki poszton sem tortént valtozas, a leqtobb szavazatot Major
Ferenckapta.Avalasztas eredményeként az elnokség tagjai: Bartha
Miklds, Dancs Jdnos P3l, Lengyel Miklds, MAré Gusztdv és Uj Agnes.
Az etikai-fegyelmi bizottsag tagjai: Barany Pal, Dankd Andrds, Ma-
jor Zoltdn, Orosz Tamas, Vasasné Bacso Eszter. A feliigyelGbizottsag
tagjai: Berecz LaszIo, Budai Gabor, Hlat-
ky Attila, Leviczkyné Dobi Mdria, dr. Rad-
nay LaszI6. Az etikai-fegyelmi, valamint
a felligyelbizottsag tagjai az alakuld
Glésikon valasztanak elnokot maguk
kozal.

Bezzeg Janos elmondta, hogy a meg-
kezdett munkat kivanja folytatni az
elntkség tdmogatasaval. Szélesiteni
és mélyiteni szeretné a tarsszervek-
kel vald kapcsolatot. Fontosnak tartja
aszakmai érdekképviseletet,a mérno-
kimunka megbecsilésének ersitését.  Bezzeg Janos

Hirdetés
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SZAKMAI TAGOZATOK HiREI

ANYAGMOZGATO GEPEK, EPITOGEPEK

ES FELVONOK TAGOZAT

Rendezvények

Tagozatunk elndksége dontotta 2019. év tervezettidGbeosztasardl.
- Epit8gépészek szokdsos éves konzultacidja a Construma szakva-
saron: prilis 3., szerda

- XXVII. Felvond Konferencia a Magyar Felvondszovetséggel k6zo-
sen: majus 30-31.

-Tagozati kdzgylilés: szeptember 27.

- Elnokségi lések (mindig hétfdi napon, 10 drakor): marcius 18.,
majus 27., szeptember 9., oktdber 14.

Személyi valtozasok

Tagozatunk elndksége sajnalattal, de észrevételeivel egyetértve
vette tudomasul, hogy dr. Kdsa LaszIlo emel&gép-szakértd tagozati
elndkhelyettesi funkcidjardl és elnokségi tagsdgardl is lemondott.
Ezért az eln6kség januar 21-i Gilésén emeldgép-terileti tagozati
alelnoki teendGkre felkérte Magyari LaszIl6 elnokségi tagot, aki azt
elvallalta. Tovdbba az elndkség létszamanak feltdltésére Kuti Akos
okl. épit6gépész mérnokdt kooptalta, aki kordbbi déntését meg-
erdsitve a munkat vallalta, hiszen az elndkség soron kovetkezd el-
nokségi pottagja volt. Avaltoztatdsok a lequtdbbitagozati kozgyl-
lés szavazasi eredményeire tdmaszkodnak.

Némethy Zoltan tagozati elndk

EPULETGEPESZETI TAGOZAT

. e ’
Tisztujitas

2019. februdr 8-an 10 drai kezdéssel - regisztracio 9.30-t6l - kerdl
sor az Epiiletgépészeti Tagozat tisztujitd kilddttgyilésére az MMK
Angyal utcai székhazdnak |. emeleti nagytargyaldjaban.
ABaumann Mihdly vezette jelolébizottsdg munkajat végzi, az eldze-
tes jelolti lista a szakcsoportok vezetdinek bevondsaval, szakcso-
porti javaslatok alapjdn dsszedllt. A tagozat alapszabdlya szerinti
maodon helyszinijelolésreis lesz még lehetség. Valasztani elnokot
és 6sszesen 10 taguy elnokséget, valamint 6 fGs szakértdi testiletet
leszmddja a kildotteknek.
Kérem a kiildotteink aktiv részvételét a tisztujitd kildottgy(ilésen!

Gyurkovics Zoltdn elnék, MMK Epliletgépészeti Tagozat

GEOTECHNIKAI TAGOZAT

XXV. Széchy Karoly-

emléekkonferencia

A tagozat a Magyar Geotechnikai Egyesilet, 3z ISSMGE Magyar
Nemzeti Bizottsdga és a Magyar Tudomanyos Akadémia M{szaki
Tudomanyok Osztalya kozos szervezésében februar 8-an, 14 drai
kezdettel rendezi meg a XXV. Széchy Karoly-emlékkonferenciat,
amelynek a Magyar Tudomanyos Akadémia nagyterme ad helyet.
A geotechnikus-szakma évente megrendezett, hagyomanyos
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emlékilésén idén is elismert nemzetkdzi és magyar szaktekinté-
lyek szinvonalas elGadasai hangzanak el. Az emlékiilés fGelGadd-
ja Charles W. W. Ng, a Hongkongi Egyetem professzora, az ISSMGE
elndke, aki ,Geotechnikai jelenségek megértése centrifugalis mo-
dellezésen keresztiil a mérnoki tervezés fejlesztéséért” cimmel
tarteladast. Masik féeldaddnk, MAczar Balazs, a BME Geotechnika
és Mérndkgeoldgia Tanszék docense, az MMK Geotechnikai Tagoza-
tdnak elnokségitagja eladasat ,Adalékok a nyirdszildrdsag értel-
mezéséhez triaxidlis nagymintakisérletek alapjan” cimmel tartja.
Az Ulésen Nagy Péter mutatkozik be a fiatal nemzedék képvisele-
tében, a Bécsi Egyetemen megvédett doktori témajardlszold révid
eléadasanak cime ,A mélyvibracids tomarités kisérleti és elméleti
vizsgalata".
Az emlékilést a hagyomanyoknak megfelelGen a XXVIII. Geotech-
nikus-vacsora koveti, amelyet idén is a Duna Palota baltermében
rendeziink meg, 18 6rai kezdettel. A rendezvényeken valo részvé-
tel regisztraciohoz kotott. Bovebb informacid a tagozat honlapjan
talalhatd: https://mmk.hu/kamara/tagozatok/geotechnika

Szilvagyi L3szlo elndk

KOZLEKEDESI TAGOZAT

Kozlekedésfejlesztés
Magyarorszagon
— konferenciael6zetes

A Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara a Magyar Mérnoki Ka-
mara Kozlekedési Tagozatdnak szakmai tdmogatdsdval majus
14-16-3n XXI. alkalommal rendezi meg Kozlekedésfejlesztés Ma-
gyarorszagon cimmel szakmai tovdbbképzését és konferencidjat
Siéfokon. Témakaorok:

Nyitd el6adas: Akozlekedésfejlesztés aktualis kérdései, feladatai
1.AkOzlekedés gazdasdagi, szocioldgiai, tarsadalmi kdrnyezete
2.Azinnovacié és aforgalombiztonsag 6sszefliggése

2.1 Mobilitas és szolgaltatds
2.2 Emberés gép
3. Akozlekedés alakuldsara hato tényezGk, a kozlekedés vissza-
hatdsa
3.1 Tarsadalmifolyamatok
Akozlekedés varhatd altaldnos hatasai
4. Akozlekedésialdgazatok aktudlis kérdései
4.1 Kitekintés a j6v0 kozlekedési trendjeire
4.2 Uj kezdeményezések a kozlekedési dgazatban

Akonferencia elsd napjan délutdn szakmaikirdndulas lesz. Akonfe-
renciaegyben ,Akozlekedésikultira napja 2019" rendezvények ré-
sze. Akonferencia és egyben kotelezd szakmai éves tovabbképzés
idei végleges programja és minden tovabbi tudnivalé (kéltségek,
jelentkezésilap stb.) a lenti weblapokon tekinthetdk meg:
«aMagyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozatdnak sajat honlap-
jan (www.fomterv.hu/mmk/),
« 3 Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara honlapjan
(www.bpmk.hu),
« 3 Mérnoki Kamara Nonprofit Kft. weboldalan
(www.mknonprofitkft.hu/siofok),
3 CEPlaza Hotel honlapjan
(www.ceplazahotel.hu/Ajanlatok-Arak)

Tovéabbi informaciok: Hamarné Szabd Maria (hamarne@progan.hu;
+36-20/9805-554)
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Két dinasztiaalapitd mérnok emlékére

A Jani csalad

B A budapesti Jani familia jelenleg négy villamos-
és egy gépészmérnokot szamlal, és a legifjabb csaladtag is éppen
most abszolvalja villamosmérnoki tanulmanyait. Mondhatnank:

a csaladban a génekkel oroklédik a szakmagyakorlas. 2017 augusz-

tusaig két villamosmérnokkel gazdagabb volt a csalad. A dinasztia
két alapitoja, id. Jani Jozsef és Jani Jozsefné Valika azota mar
nincs kozottiink. Lanyukkal, Jani Katalinnal beszélgettiink.

,Mi azt az értékrendet igyekeztlink a gyerekeinknek tovabbadni, amit mi is kaptunk a szlleinktél: emberség, szorgalom, tisztesség, szeretet.”

® Dubniczky Miklds

- Hogyan kezd6do6tt? Ki volt az elsé
mérnok, a ,dinasztiaalapit6” a Jani
familidban?

- Sziileim a M{egyetemnek kdszOnhetik,
hogy egymdasra taldltak. Edesapam, Jdni
Jozsef 1929-ben sziiletett Székesfehér-
varon, és onnan kerilt fel Budapestre, az
egyetemre, ahol a Gépész Karon kezdte ta-
nulmdnyait. Két év mulva, 1949-ben a kar
elektrotechnikai tagozatabdl létrehoztdk
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a Villamosmérnoki Kart, igy ott folytatta
mérndki tanulmanyait. Gyakran viccel6d-
tem is édesapammal, mivel a sok villamos-
mérndk kozott egyedili gépészmérnok
vagyoka csalddban, hogy ,Apu, te még ren-
des embernek indultdl...". Edesanydm Deb-
recenben, egy vasutascsalddban sziletett
1933-ban. A gimnazium idején rendszere-
sen sportolt, atletizalt, asztaliteniszezett
és kézilabdazott, majd kitling érettségivel
¢és eqy NB I-es kézilabdas mindsitéssel elin-
dult Budapestre. Vonzotta a mérndoki palya.
BarelGszorvegyészmérnok szeretettvolna

lenni, kivancsisdgbdl és taldn kalandvagy-
bdlméagis az akkor mar 6nalld Villamosmeér-
noki Karra felvételizett 1951-ben - sikerrel.
Nagy kihivasvolt ezegy tobb mintnégyszaz
fével induld évfolyamon, ahol alig tobb
minthdsz lany volt. Edesapdm 1952-t6l mar
a Villamosipari Anyagtechnoldgia Tanszé-
ken volt tandrsegéd, s az el6adasok kozot-
ti szinetekben olykor-olykor a kollégdival
pingpongozott. Egyilyen alkalommal édes-
anyam a csoporttarsndivel megallt nézni
Gket, majd beisszallta mérkGzésbe. Miutan
a sportnak tobb 4gat is aktivan m(ivelte, és
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pingpongozniis elégjoltudott, végiil meg-
verte afillk csapatat. igy indultakapcsolata
sziileim koz0tt, s végil - ahogy édesanyam
viccesen mondta - az egyetemi idékben
,0sszepingpongozott” férjével 1956-ban
hdzasodtak Gssze, miutan egyetemi tanul-
manyait édesanyam 1956-ban elbvizsga-
val, jeles eredménnyel befejezte. Ez az erGs
szOvetség édesapdm 2017-ben bekovetke-
zett haldlan tul is tart, hiszen édesanydm
alig tobb mint egy évvel késGbb kovette Gt.
A hiiség és kitartds mintajat, ezt az érték-
rendet a batyadm - Jdzsef - és én is tovabb-
vittiik. Mindenesetre a mi mérnokdinasz-
tiank kettGjikkel kezdGdott, ésfolytatodott
a gyerekeikkel és unokaikkal.

Jozsef batydm 1984-ben kapott villamos-
mérndki diplomat, én pedig 1989-ben gé-
pészmérndki, majd 1995-ben gazdasagi-
mérnoki diplomat szereztem. A ,hagyo-
manyoknak megfeleléen” mi is a Megye-
temen végeztink. A férjem szintén villa-
mosmeérndk, dr. Kovacs Karoly, aki diplomaja
mellett kandidatusi fokozatot is kapott, és
tObb éven keresztiil oktatott a BME-n.
|d6kozben mar a harmadik generacid is a
mérnoki palydra lépett: a legifjabb, Jdni J6-
zsef 2016-ban kapta meg villamosmérndki
MSc-diplomajat, kivald mindsitéssel. Itt is
gyGztek a mérnoki gének, pedig édesany-
ja, Janiné dr. Nagy Katalin révén egy orvosdi-
nasztidba (és fogorvosi rendeldbe) is bele-
szlletett a fiatalember.

Tavaly pedig a mi nagyobbik fiunk, Karoly
szerzettBScvillamosmérnokivégzettséget.
Nyomaban egy Ujabb villamosmérnok hall-
gatd - kisebbik fiunk, Richard - is kozeledik a
diploma megszerzése felé.

- Mennyire befolyasolta az utédok
palyavalasztasat, hogy mindkét szii-
16, nagysziil6 mérnék? Vagy 6noknél
a ,génekkel 6roklédik” a szakmagya-
korlas?

- Ezen mar magam is sokat gondolkodtam.
Oszintén megvallva, soha nem presszional-
tak minket a szlleink a m(iszaki pélya felé.
Ugy gondolom, az a fajta racionalis, szé-
les Latokor( szemléletmadd és szeretettel-
jes légkor hatott rdnk, amelyben felnGt-
tink, és amelyet magunk is tovdbbadtunk
a gyermekeiknek. A tanulds, a tanulmanyi
eredmények tekintetében persze mindig
komoly elvarasokat tdmasztottak velink
szemben, de ez nem csak a redltargyakra
vonatkozott. A miszaki irdnyultsag ellené-
re a m{ivészi véna sem all messze a csaldd
tagjaitdl, aminek sajnos a szabadidg hidnya
szab leginkdbb gatat. Batyam kordbban
gyonyorli fafaragasokat készitett, én port-
rékat és tajképeket festek. Edesanyam éle-
tében a mlivészet és az irodalom mindig is
jelentds szerepet jatszott, de a nagyszilok-

16l 6rokil kapott kézimunkdazast is szerette,
amigmég akeze birta. Edesapam pedigiga-
ziezermestervolt.

- Ki milyen palyat futott be a villa-
mosmeérnokok sorat felvonultatoé csa-
ladban?

- Edesapam - mint emlitettem - 1952-t8l
a Villamosipari Anyagtechnoldgia Tanszé-
ken dolgozott tandrsegédként, majd ad-
junktusként, és oktatémunkaja mellett fel-
adatul kapta az anyagvizsgalati laborok
¢és a mihely megszervezését. Ez magaban
foglalta a tervezést, energiaellatast, va-
lamint a gépek és miszerek beszerzését.
Résztvettatanszékipari megbizasaiban és
a kutatdsokban. 1964-ben a Gabona Troszt
megalakuld mUszaki f6osztalyara kerilt
beruhdazas-elGkészitési osztalyvezetdnek.
Feladatkére a vasbeton és konnydiszerke-
zetes siléprogram, malom- és takarmany-

Kovécsné Jani Katalin

Gzemi rekonstrukciok miszaki tervezése
volt. 1965-t61 a troszt fejlesztési osztalyat
vezette, s igy kdzvetlen kapcsolatba ker(ilt
ipari kutatdintézetekkel. Kutatasi eredmé-
nyek elterjesztésével, Uj gépek éstechnold-
gidktesztelésével, bevezetésével foglalko-
zott. 1977-ben nevezték ki a kutatdintézet
igazgatdjava, s ebben a minGségében Ujra
szoros kapcsolata és szamos kozos mun-
kaja volt a MUegyetemmel, valamint hazai
és kilfoldi kutatdintézetekkel. 1988 végén
vonult nyugdllomanyba. 2013-ban kapta
meg a gyémantdiplomajat, amire nagyon
buszke volt.

Edesanydm az egyetemi tanulmanyai be-
fejezése utdn az EVM Szerel8ipari Tervezd
vallalathoz - kdzismert nevén EVITERV-hez
- kerdlt, ahol nagyon szép tervezgi felada-
tokat kapott. Legkedvesebb és legemléke-
zetesebb munkai kozil néhanyat emelnék
csak ki. llyen volt az Orszaghdz Munkacsy
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rendezése, a futballstadionokban az el-
s palyavildgitasok tervezése, kozvilagi-
tasi tipustervek készitése (szamitdogépes
vildgitastechnikai feldolgozas), Kubdban
az 1979-es vilaqgifjusaqi és didktalalkozo-
készitésében vald részvétel. Mint szakagi
fémérnok ment nyugdijba 1998-ban. Mun-
kdjat nemcsak a cég honorélta kitinteté-
sekkel, hanem a Magyar Elektrotechnikai
Egyesilet is - amelynek tobb mint hatvan
évig volt tagja -, de az EpitSipari Tudoma-
nyos Egyesiilett6listobb elismerést kapott.
Oktatott a Kandd Kalman Mliszaki FGisko-
lan, valamint a BME Mérnoktovabbkép-
z86n. Nyugdijba vonuldsatol 2018. oktdber
8-an bekovetkezett halaladig folyamatosan
dolgozott. 1988-tdl tobb éven at szakta-
nacsadoként mikodott a Tungsramnal, az
EKA-nal és PVV-nél. 1992-t6l minisztériumi
ajanlas alapjan elvéllalta az akkor induld
elsd épuletvillamos-szaklap, az Elektroins-
tallateur szakszerkesztését, amelyet szin-
te élete utolsd percéig folytatott. § is nagy
orommel vette 3t 2016-ban a gyémantdip-
lomajat. Vallotta, hogy a n6knek mindig va-
lamivel tobbet kell tudniuk, tennitk azért,
hogy kézel azonos mddon elismerjék Gket,
plane egy ennyire férfias palyan.

- Es hogyan kévették a sziilék nyom-
dokait gyermekeik és unokaik?

- Jbzsef batydm a Budapesti M{iszaki Egye-
tem elvégzését kovetGen erGsaramd-dip-
lomajaval 1984-ben a tanult szakmatdl
kicsit tavolabb, a Belligyminisztérium épi-
tési 0sztalyan kezdett dolgozni. Epitési be-
ruhdzasok elGkészitését, majd lebonyoli-
tasat végezték. Az orszag teljes teriiletén
szamos renddrkapitdnysag és egyéb bel-
Ggyi létesitmény mszaki ellendrzésében
miikodott kozre. Részt vallaltak a Phare or-
szdgprogram beruhdzasainak megvaldsita-
sdban is. Az eltelt évek sordn bejarta § is a
belsd ranglétrat: fémérndk, csoportvezetd,
osztalyvezetd lett, majd igazgatdva nevez-
ték ki. Bar a szervezetiik tobbszor atalakult,
illetve mas nevet és elhelyezést kapott, de
jelenleg is a jogutdd gazdasdgi tarsasdg, a
BMSK Zrt. Beruhdzasi Igazgatdsagan dol-
gozik. Csapataval orszagszerte tobb allami
és sportberuhdzas megvaldsitdsaban vett
részt piaci szerepl6ként. Kiemelt és unids
beruhazasok, kormanyprogramok m(iszaki
megvaldsitasat tdmogatja szakértelmével.
Azirdnyitas mellett aktivan kozrem(ikodik a
munkadk m(iszakiellen&rzésében, tervek fe-
lulvizsgdlatdbanis. Tervezbijogosultsaggal
is rendelkezik, az MMK és az MEE tagja.

Fia, J3ni Jézsef Andrds az Obudai Eqyetem
Kandd Kalman VillamosmérnokiKaran kap-
tameg BSc-diplomajat. Markooperativ kép-
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zés keretében allast kapott az eqgyik piac-
vezetd, éplletautomatizalassal foglalkozo
tarsasagnal, ahol immar senior automati-
zalasi mérnokként tevékenykedik. Munka
mellett, levelezG képzés keretében, 2016-
ban védte meg MSc-diplomamunkajat, ki-
valé eredménnyel. O is az MEE tagja.

En magam a palydm elején tobb éven 4t az
Ernst & Young vezetési, tanacsadasi rész-
legénél kamatoztattam, hogy m(szaki és
gazdasagi diplomaval egyardnt rendelke-
zem. Az otttoltott évek alatt munkdmsoran
- Uzletértékelés, kontrolling, mérlegatfor-
ditas, apport- és vagyonértékelés - orszag-
szerte tobb mint félszaz vallalatnal fordul-
tam meg és dolgoztam hosszabb-révidebb
idén keresztiil, amivel sokrét(i ismeret-
re, tapasztalatra tettem szert, és mélyebb
betekintést nyertem a hazai gazdasagba.
A gyerekek sziletése utdn, 2000-t6l a Me-
diprint Szakkiaddban kezdtem el dolgozni,
ahol hamarosan az Elektroinstallateur ci-
mU szaklap fGszerkesztGi posztja mellett a
kiad6 hét (jsdgotszamlald miiszakilapcsa-
laddjanak igazgatasat biztak ram. 2012-ben
lehetGség kindlkozott az Elekroinstallateur
kivasarlasara és az 6nalldsodasra. Elve a le-
hetGséaggel azdta valtozatlan csapattal, de
mar sajat vallalkozasban irdnyitom a kozel
harom évtizedes multra visszatekintd lapot
-ésmellette a csalddot. Enis aktivtagjava-
gyok az MEE-nek, ésaVTT-nek. Jelenlegisaz
MEE feliigyelébizottsagi tagja vagyok.
Férjem, dr. Kovacs Karoly a BME Villamosmér-
noki Karan az ErGsdramu szak elvégzése
utdn a Magyar Tudomanyos Akadémia dsz-
tondijasaként megszerezte a miszaki tu-
domany kandidatusa cimet, majd néhany
évig a BME Villamos Gépek és Hajtasok Tan-
székének volt oktatdja. Ezutdn csaknem két
évtizeden ataz épliletautomatizalas teriile-
tén dolgozott, elébb alkalmazottként, majd
vallalkozdkeént. Az els6k kozott rendelke-
zett Magyarorszadgon EIB/KNX oktatdi akk-
reditacidval. 2010 Gta a Dehn+S6hne ma-
gyarorszagi képviseletének vezetGjeként a
villdm- és tulfesziltség-védelem teriiletén
dolgozik. Az oktatasnak azonban soha nem
tudott hatat forditani. Jelenleg is oktat az
Obudai Egyetem Kandé K4lman Villamos-
mérnoki Kardn, adjunktusi beosztdsban.
A Magyar Mérnoki Kamaraban az Elektro-
technikai Tagozat alelntke, emellett a Vn-
norma szerintivilldmvédelmitervezés, mint
kiléndsen gyakorlott szakterdleten a jogo-
sultsdgi vizsgdra felkészit tanfolyamok és
az éves kotelezd szakmai képzések oktato-
ja. Villamos tervezdi jogosultsaggal is ren-
delkezik, azMMK mellettaz MEE-nekistagja.
Nagyobbik fiunk, Kovacs Karoly Tamds 2018-
ban szerezte meg az Obudai Egyetem Kan-
dd Kalman karadn a BSc-diplomajat. Az épli-
letautomatizaldsi szakot valasztotta, de
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Jani Jozsef a Gabona Trisztben a hetvenes években

Egyetem alatti nyéri termelési gyakorlat (1953)

mivel nagyon érdeklik az autok, mar a kép-
zése utolsd évében gyakornokként dolgo-
zott a Boschndl, ahol a diploma megszer-
zése elGtt teljes allasra kérték fel. Jelenleg
validacids tesztmérnokként (j fejleszté-
s m(szerfalak vizsgalataval foglalkozik.
Kisebbik fiunk, Kovdcs Richdrd Csaba most
harmadéves a BME Villamosmérndki Ka-
ran, aholavillamos gépek és hajtasok szak-
irdnyt valasztotta, és igen szép eredmé-
nyekkel halad a diploma felé. Lehet, hogy a
késGbbiekben az e-mobilitas irdnyaba fog
orientadlddni, de ezmég a jovG zenéje.

- Hogyan zajlik egy csaladi ebéd
vagy uUnnep a mérnokgeneraciok
koérében? ElSjonnek ilyenkor emlé-
kezetes mérnoki torténetek?

-Halasak vagyunk a sorsnak, mert dsszetar-
6, tdmogatd csalddunk van. A mai rohand
vildgban ritkan van rd maéd, hogy az egész
csaldd osszejojjon, de azért évente harom-
négyszer erre is keritink alkalmat. Sajnos
amidta a szileink marnincsenek kozottink,

Javi Vali az Orszaghazban a kliméaval kombinalt vildgitas
mérése kozben (1972)

acsaladiosszejovetelekis szomorubbak let-
tek.AzidG bizonyara segitenifog valameny-
nyire ezen, és a tudat, hogy a szivinkben 6k
mindigvelink maradnak. Amikoregyuttva-
gyunk, ¢hatatlanul szdba keriil a munka,
és ennek megfelel&en a szakma. Egyetemi
torténetek, régi nagynevi oktatdk felemli-
tése, szakmai torténetek, amelyek mintha a
kortdl fliggetlendil Ujra és Gjra el6fordulna-
nak... De azért nemvissziik tlzasba.

- Milyen mérnoki ,uitravalot”, szelle-
mi-erkolcsi példat kaptak a csalad-
ban a fiatalabb generaciok?

- Anevelés olyan, amirGl csak utdlag deril
ki, hogy j6 munkat végeztiink-e. Mi azt az
értékrendet igyekeztiink a gyerekeinknek
tovdbbadni, amit mi is kaptunk a szileink-
t6l: emberség, szorgalom, tisztesség, sze-
retet. Emellett mindig arra biztattak min-
ket, hogy hasznaljuk a j6zan esziinket. Ugy
gondolom, csodalatos emberek voltak a
sziileink, és reméljik, fentrél biszkén vi-
gydzzaka csalddunkat.
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Bucsuzunk dr. Kovats Gabortol,
a Magyar Mernoki Kamara egykori elnokétol

Vizépit6 mérnoki oklevelének megszerzését kivetden, aktiv szol-
gdlatanak 40 éves vizigyi palyafutasa soran munkahelyein, az
Alsd-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsagon, a Kelet-magyarorszagi
Vizépit6 Vallalatnal, a Szegedi Vizm(vek és Fird6k Vallalatnal,
majd ismét az Alsd-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsdgndl magas
szint( szakmai és vezetGi munkat végzett. Nyugallomanyba vo-
nuldsa utan is aktivan segitette a viziigyi szolgalatot, és elkotele-
zetten képviselte a mérndktarsadalom érdekeit a Magyar Mérnoki
Kamara elnokeként 8 éven keresztil. Jelentds létesitmények ter-
vezése és épitése fizGdik nevéhez, valamint fontos intézmény-
szervezeési tevékenységek.

Palyaja soran mindvéaig elhivatottan segitette a vizligyi szolgala-
tot, melyhez 2018. december 26-ig, halalaig lojalis maradt.
AMiegyetem mérnok karan 1962-ben, jeles eredménnyel szerzett
vizépité mérnoki oklevelet. 1968-ban mezGgazdasagivizgazdalko-
dasi szakmérndki oklevelet szerzett a BME-n, majd ugyanott 1971-
ben egyetemi m(iszaki doktori cimet.

Kiemelkedd érdeme a viziigyi feladatok 6sszehangolasa a kornye-
zetvédelemmel és a természetvédelemmel. Palyafutasa soran je-
lentGs szerepe volt kilonboz6 vizkarelharitasi, védelmi munkala-
tok sikeres lebonyolitdsaban, tobbek kozott az 1960-as és 1970-es
évek nagy belvizvédekezései, az 1970. évi tiszavolgyi nagy arvi-
zi védekezés, az 1975. évi marosi arvizi védekezés, az 1998-1999-
2000. évi ar- és belvizvédekezések és a vizminGséagi karelharitas
terliletén.

Az Alsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag dllomanyaba 1962. au-
gusztus 1. napjaval kerilt, a Szegedi Szakaszmérnokséghez. 1962-
t61 1965-ig beosztott mérnokként, 1966-t6l a Szegedi Szakaszmér-
nokség vezetbjeként, majd fGépitésvezetGként, illetve a Szentesi
Szakaszmeérnokség vezetdjeként dolgozott. Ezen idészak alatt a
kiilonb6z6 vizgazdalkodasi terlleteken és az arvizvédekezés ira-
nyitdsdban szerzett sokrét(i gyakorlatot. Ezen idGszak alatt részt
vett a csajtdi halastavak, illetve a Maroson megvalositott part-
biztositasok épitési munkalataiban. 1971-ben kinevezték az Also-
Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatosag termelési igazgatdhelyetteséveé.
Ebben a beosztasban 1979-ig tevékenykedett. Ezen idGszakra es-
tek a nagy arvizvédelmi fejlesztések és rekonstrukciok, a vizépitd
kapacitdsok fejlesztése és korszer(sitése, bonyolult épitkezések
és korszer( épitési technoldgidk, tobbek kozott a betoneldgyar-
tas kiterjedt alkalmazasa. lgazgatdhelyettesként az igazgatdsag
szakmai szinvonaldnak - a fiatal szakemberek munkaba allitasaval
megvalosuld - fejlesztése és a vizkarelharitasi feladatok végrehaj-
tdsdhoz sziikséges személyi és targyi feltételek biztositasa is fontos
feladata volt. Palyajanak ezen szakaszahoz az alabbi nagy létesit-
mények megvaldsitasa kapcsolddik: szegedi partfal rekonstrukcios
munkai, termelési kozpontkivitelezése, toltésépitési munkalatok a
Tiszan és a Maroson.

1979. julius 1-t8l a Kelet-magyarorszagi Viziigyi Epitd Vallalathoz
kerilt athelyezéssel, igazgatdhelyettesi beosztasba. Ekkor sem
szakadt el az also-tiszai fejlesztésektll. Tevékenységével seqitet-
te Szeged varos csatorndzasi munkalatainak megvalésuldsat, az vj-
szegedi szennyvizatemeld telep kiviteli munkalatait és AlgyG koz-
Gzemivizelldtdsdnak kiépulését.

1986. aprilis 1-t6l a Szegedi Vizm{vek és Fiird6k fémérnoke lett,
mely tisztséget 1991-ig toltotte be. Ezen idGszak alatt a vizkészlet-
gazdalkodasban, a Szeged kornyéki vizbeszerzési lehetGségek tu-
domanyos értelemben is magas szinvonalu vizsgalataban, majd az
Ujvizbazis izembe allitadsaban, az izemeltetés automatizalasaban
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szerzett jelentGs érdemeket. Tapasztalatait szakcikkekben és elG-
adasokban ismertette meg a szakmai kdzvéleménnyel elsésorban
3 Magyar Hidroldgiai Tarsasag keretei kozott. A Vizm({nél eltoltott
idGszaka alatt valosult meg Mdravaros szennyvizcsatornazasa, a
Hajds Alfréd altal tervezett SZUE rekonstrukcidja, az Alsdvaros, Bo-
szorkanysziget utcai fgy(jték épitése. A Csap utcai fogyljté meg-
épitésével lehetdvé valt PetGfitelep és Tapé csatornazasa. M-
szakilag kilonleges volt a Vedres utcai csatorna feltaras nélkili
rekonstrukcidja. Ujszegeden és Baktéban nyomds alatti szennyviz-
elvezetd rendszerek épiltek, melyek orszdgosan Gjdonsdgnak sza-
mitottak.

1991-t61 2001-ig az Alsd-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag vezetdje.
Avizligyi igazgatdi beosztasban eltdltott kilenc esztendd alatt di-
namikusan valtozd gazdasagi és tarsadalmi helyzetben biztositotta
az alaptevékenységet elldtd, szakmailag, szervezetileg és gazda-
sagilag is mikodGképes viziigyi igazgatdsag kialakuldsat, és egy-
Uttalazigazgatdsdg altal alapitott gazdasdgitarsasagokigen ered-
ményes mikodését.

Az AlsO-Tisza-vidék allami vizgazdalkodasi feladatainak ellata-
sa soran kilonosen nagy munkat forditott és eredményeket ért el
3 magyar-roman és a magyar-jugoszlav nemzetkdozi viziigyi kap-
csolatokban, a tdvlativizgazdalkodasi tervezésben, a vizrajzi tevé-
kenység magas szinvonalravalé fejlesztésében, a vizbazisvédelem
és a vizkarelharitas teriletén, kilondsképpen a vizhidnyos régiok,
a Maros-hordalékkip, a Duna-Tisza kozi homokhatsag problémai-
nak feltarasa és megoldasa terén.

A munkakdrhoz kapcsolddd szakmai feladatok elldtasan tul jelen-
t6s tarsadalmi funkciokat, illetve kdzéleti tevékenységet is vallalt.
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A Magyar Hidroldgiai Tarsasag rendkiviil aktiv tagjaként szamos
rendezvény szervezGje, el6addja. 1989-ben alapitd tagja a mérno-
ki kamara Csongrad megyei csoportjanak, masodik elnoke 1993-
95 k6zott, késébb az elnokség tagja. Kezdetektdl bekapcsolddotta
kamarai munkaba, javaslatara megalakult a Vizimérnoki Tagozat.
Mindkét szervezet vezet6i munkajaban részt vallalt. Nemcsak te-
rileti szinten, hanem orszagos kamarai szinten is sokat tevékeny-
kedett, el6bb az orszdgos eln6kség tagjaként, késGbb alelnokként
miikodott, majd 2001-ben a Magyar Mérndki Kamara elnokének va-
lasztottak.
1997-ben a Vlizgazdalkodasi és Vizikozm(i Tarsulatok orszagos el-
nokségének alelnokéveé valasztottak. Ezen beosztdsaban az allami
vizgazdélkodasi feladatok és az érdekeltségi alapon miikodd viz-
gazdalkodasi feladatok 6sszehangoldsaban, kilonosképpen a viz-
karelharitasivédekezésteriletén, valaminta kilonbozd szervezeti
ésfinanszirozasi gondok megoldasa terén tettnagyon eredményes
er6feszitéseket.
Szakmai, tarsadalmi és tudomanyos munkajat 27 alkalommal is-
merték el kitiintetésekkel, tobbek kdzott az Arvizvédelemért
éremmel 6 alkalommal, megkapta a Magyar Koztarsasagi Arany
Erdemkeresztet, a cseh és a szlovak mérndkkamara emlékérmeit, a
Magyar Mérndki Kamara Zielinski Szildrd-dijat, a Csongrdd Megyei
Mérnoki Kamara Vedres-dijat.
Emlékét kegyelettel megGrizziik!

Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag,

Csongrad Megyei Mérndki Kamara

Nehai elnokiink

Dr. Kovats Gabort az elsd szegedi kamarai balon ismertem meg, aho-
va az akkor nemrég sziletett egyesiileti mérnoki kamara képvise-
letében utaztunk dr. Hajté Odénnel és David Zsuzsdval. Hamar j6 vi-
szonyba ker(ltink, mely kapcsolatunk néhany év alatt barativa
fejlédott. Gabornak fantasztikus képessége volt a kivalé emberi,
barati kapcsolatok kialakitasara a hivatali és személyes viszonyok
minden szintjén, a gat6rtdl a miniszterig. Ezt tapasztalhattuk ak-
tiv viziigyi vezetGi pozicidiban és késobb az MMK elndkeként is. A
szegedi mérnokbalok alkalmaval a kordbbi alelnoki csapat és a po-
zsonyi magyar kamarai vezet6k 2009 utan is barati korként talal-
koztak. Azt vallottuk, hogy a jo és Gszinte emberi kapcsolatokbol
kivalo és hosszan tartd, bizalmon alapuld szakmai, tzleti kapcso-
latok alakulhatnak. Vélhet&en segitett ebben valldsos megqy6z6-
dése is, melyért érték igaztalan tdmadasok, de & biszke volt arra,
hogy a szegedi Honvéd téri reformatus templom presbitere, f6-
gondnoka és ez a szakmai, tarsadalmi, kozéleti tevékenységét csak
seqiti, nem akadalyozza.

Szakmai tevékenységének kezdete 6ta tagja volt a Magyar Hid-
roldgiai Tarsasagnak. Rendszeres el6addja volt a vandorgy(ilések-
nek, szakmai rendezvényeknek.

Dr. Kovats Gabor a hivatali elfoglaltsdgai mellett mar az egyesdileti
alapon miikod6 Magyar Mérnoki Kamaraban is aktiv szerepet val-
lalt. EbbGl az idGszakbdl egyik maradando és maig népszerd tevé-
kenysége a szegedi mérndkbalok megalapitasa, majd szervezése,
mely hatékonyan és aktivan szolgalja a mérndki kamara kapcsolat-
épitését. Arendezvényt a 2000-es években orszagos jelentGségl-
vé, majd nemzetkdzivé is tette.

1997-ben a koztestileti Magyar Mérnoki Kamara egyik alelnoké-
vé vélasztottak, ahol elsGsorban a vizligyi szakmapolitika mérno-
kikamaraba torténd behozataldval tette miikodését emlékezetes-
sé. Ekkor kezdte megjelentetni a Mérnék Ujsdgban a szakmai jelleg(i
irdsait, melyet halaldig folytatott és melyért megkapta a ,Mérnok-
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Gjsagird” plakettet is. 2009-ben irasait sajat kiadasu konyvbe is
szerkesztette.
2001-ben olyan idGszakban vallalta a Magyar Mérnoki Kamara el-
nokségét, amikor az MMK-nak komoly pénziigyi nehézségei vol-
tak és igen érzékeny volt a politikai légkdr. Ebben az idGszakban
ezeken tilmenden mar esedékessé valt az EU-ba torténd felvéte-
Llink is, melyre komoly tajékozddasi munkaval, kapcsolatépités-
sel készilt az MMK. Ekkor kezdeményezGi és aktiv résztvevdi vol-
tunk az Eurdpai Mérnoki Kamaradk Szovetsége megalapitdsanak.
MMK-elnokként aktiv résztvevdje és tdmogatdja volt a V4-kapcso-
latoknak, a kdzds kiadvanyoknak és allandd résztvevdije a V4-ta-
lalkozdknak. Az EU-ba torténd felvételiink igen sok feladatot z(-
ditottaz MMK nyakaba, melyet meggondolt feladatmegosztassal,
eredményesen irdnyitott. gy atkellett dolgozni a megdrokolt mi-
kellett venni az Eurocode-alapu szabvanyok harmonizacidjaban,
az Uj szabvanyok ismertetésében, terjesztésében, melyekre tan-
folyamsorozatokat szervezett. Elndksége alatt kezdeményezGje
és eqyik alapitdja volt az MMK a Hivatasrendi Kamarak Szévetsé-
gének, mely jelentds és hasznos informacidcserére és egyittm-
kodésre adott lehetGséget a természetes személyeket tomoritd
koztestuleti kakarak kozott.
Ebben az elnokiidGszakban valt kotelezGvé az MMK kreditpontos
tovabbképzési rendszere, a tervellendrzés, a kamarai jogosult-
sdggal térténd beruhazaslebonyolitds, a vezetd tervezGi rend-
szer atdolgozasa, és a megyei kamarak altal felajanlott tobblet-
befizetésbdl ekkorindult meg atagozatok feladatalapu palydzati
rendszere.
Az MMK szakmapolitikai szerepét is erGsitette a szakmai tarsadal-
mi szervezetekkel kozds rendezvényekkel, valamint részvételével
a V4-szint( hazai és kilfoldi szakmai konferencidkon.
2007-ben dr. Benkd Sdndor javaslatara vallalta az MMK elnokeként
a Magyar M(szaki Ertelmiség Napja szervezését, mely a Parla-
mentben, majd a Magyar Tudomanyos Akadémidn tartott rendez-
vényekkel népszer(sitette a miiszakitudomanyokat és a mérnoki
munkat. Arendezvény a késGbbiekben orszagossa és tobbnapos-
sa nGtt.
Elnoksége alattatitkarsdg és az elndkség munkajaban barati lég-
korvoltajellemzd, és a hivatali kapcsolatokbdl legtobbszarbara-
ti kapcsolatok alakultak.
2009. évi visszavonulasat kovetden a Csongrad Megyei Mérnoki
Kamara tiszteletbeli elnokévé valasztottak, ahol folytatta aktiv
szakmai tevékenységét, a balok szervezését, a szakcikkek irasat,
éstovabb dpolta a kamarai tevékenysége sordn indult barati kap-
csolatokat.

Holld Csaba

Az utodom

Dr. Kovats Gabor az utédom volt, 2001-ben a Magyar Mérndki Kama-
ra vezetGségvalasztd kildottkozgylilése tobbségi szavazassal Gt
valasztotta meg masodik elnokének. CikkeibGl sajat maga valogat-
taésadtakdzre 2006-ban a legfontosabbnak itélt irasait. Mara cime
isravall: Szolgdljatok Grommel. Arendszervaltozas elején, 1989-ben
csatlakozott csapatunkhoz, ahol k6zds célunk volt a mérnoki ka-
mara koztestllet Ujbéli megalakitdsa Magyarorszagon. Szemuve-
ge mogll sugarzo tekintetébdl és halvany mosolydbdl kitlint, hogy
orommel dolgozik veliink, semmiféle tennivald nem volt terhére,
hozzaszdldsai rendre célba talaltak. A Mérndk Ujsdg 2005. oktéberi
szamaban irja, idézem: ,A mérndki kamaraban azért jé dolgozni, mert
eqgymasert, tarsainkert tessziik és Grommel tennivaldnkat.”
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Kovats Gabor 1938-ban sziiletett Békés megyében, 1962-ben szer-
zettjeles minGsitési mérnoki oklevelet. Negyvenéves szakmai pa-
lyafutasa Szeged kornyékéhez kotddik. Volt Gzemeltetd, fenntartd,
kivitelezd, beruhdzd, koztisztviseld, foglalkozott folydszabalyo-
zassal, ar- és belvizvédelemmel, vizi kdzmivekkel. Az igy szerzett
széles kor(i szakmai tapasztalata alapjan joggal lett az Alsd-Tisza-
vidékiViziigyilgazgatdsag igazgatdja 1991-2001 kozatt.

Kovats Gabort a mérndki kamara alapitdi kozott tisztelhetjik, hi-
szen 1989-t6l kezdve folyamatosan elnokségi tagja volt az orsza-
gos Magyar Mérnoki Kamaranak, valamint alapitd tagja a Csong-
rdd Megyei Mérnoki Kamardnak, még a kamarai torvény elGtti
egyesileti idGszakban is. Nevéhez kotGdik a Vizpart cim(i szakmai
lap alapitdsa 1992-ben, majd az 1994-ben induld Mérndk Ujsdg
szerkesztGbizottsaganak holtagja, holelndke volt. Ezekben a szak-
mai lapokban nagyszamu irasa jelent meg.

A Viziigyi Igazgatdsagtol 63 évesen nyugdijba vonuld Kovats Ga-
bor frissen és fiatalosan vallalta 2001-ben a mérndki kamarai el-
nokséget, melyet nyolc éven keresztiil, 2009-ig toltott be. A valtas
akamarai elnokségi pozicioba nem volt nehéz, mivel minden el6z-
ménytismert. Tovabbfejlesztette a megkezdett szervezeti munkat,
j6 kapcsolata volt a kormanyzati szervekkel is.

Elnokségének vége egybeesik betegségének kezdetével, de hi-
vatdsat a vallalt ciklus végéig példaértékl kitartassal teljesitette.
A betegség csak hossz( id6 utan, 2018. december 26-an, 80 éves
koraban tudta 6t végleg legyGzni. Hala és kdszdnet szeretd felesé-
gének, Mariann-nak, felejthetetlen kollégadnknak, Gabornak nyduj-
tott odaadd gondoskoddsaért, dpolasaért.

Kovats Gabor keresztény vildgnézetére irasaibol is kovetkeztet-
hetlink, mert mikdzben szakmai-politikai problémakrol érteke-
zik, sokszor a Bibliat idézi. Kozéleti tevékenységei kozott a Sze-
ged-Honvéd téri Reformatus Eqyhazkozség presbitere, illetve
gondnokaisvolt. Eln6kségének idejére esik Magyarorszag EU-csat-
lakozdsa, a Mérnok Ujsdg 2004. majusi szdmdban err6l igy ir: ,Mit
varok Eurépatol? Rendet, tisztességet, lehetdséget - itthon és az egész
vildgban..., melyet igy fogalmaz meg Pal apostol: »mindnyajan Isten
fiai vagyunk... nincs zsidd, sem gérdg; nincs szolga, sem szabad; nincs
férfi, sem n6, mert ti mindnydjan egyek vagytok... tehdt Abrahdm mag-
va vagytok, az igéret szerint Grokdsok« - nincs ennél igazabb tanitas
azesélyegyenldségrl.”

Ugyanebben a 2004. majusi Mérndk Ujsag-szamban leirja, hogyan
talalkozott elGszor Eurdpa tolink nyugatra eso felével: ,1944 nya-
rén, angol-amerikai bombazok eldl tgynevezett »6viarokba« hu-
z0dva.” Majd 6 éves kordban a felszabaditd Voros Hadsereg eldl
édesanyjaval Ausztridba, Karintidba, angol megszallasi teriletre
menekiltek. A Drava menti, feffernitzi menekdlttdborbdl, ,1946
majusaban, paranccsal: magyarok menjetek haza, otthon béke van!”,
jottek vissza. Azutan 18 évesen, 1956: ,Magyarok! Tartsatok ki, jo-
viink! Nem jéttek.” Azutan 1989: ,0szintén megmondom, soha nem
hittem, hogy az én életemben ilyen valtozdsok lesznek.” Még egy ug-
ras: 1992, NATO-repiilégépek hiiznak el Kovats Gabor szGregi haza
felett, ,hangjuk kisértetiesen ugyanaz, mint 1944-ben”. Jugoszlaviat
bombdzzak.

Nem véletlen, hogy a Mérnék Ujsdg kardcsonyi szamaban a békes-
seqréligy ir: ,A bekességet - mint a hdzat - apro téglakbol kell felépi-
teni. Legyen békesség eldszor bennem, aztan a csaladomban, aztan a
bardti kérémben, majd a bévebb kizisségben, a munkahelyeken, az
orszagban. S akkor taldn, eqyszer a vilagban is feliilkerekedik a j6zan
emberiesség.”

Kedves Gabor, Veled egyiitt gondoljuk mindannyian, akik kopor-
sod mellett alltunk eqy(itt: ,Legyen igy a mi szakmai kizdsségiinkben,
a mérndki kamaraban is.”

Dr. Hajté Gdén
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I DR. JUHASZ JOZSEF - 1927-2018

Prof. dr. hc. dr. Juhdsz Jézsef a
magyar hidrogeoldgia, mérnok-
geoldgia, vizgazdalkodads nem-
zetkOzi szinten is kiemelkedd, is-
kolateremtG személyisége volt.
Tobb mint Gtven éven keresztiil
igen magas elméleti és gyakor-
lati szinten m(ivelte a szakter(i-
letét, oktatoként szakemberek
tobb generdcidjat nevelte fel.
Kezdeményezésére és szakmai
iranyitdsa mellett indult el Ma-
gyarorszagon a hidrogeoldgus
mérnokok képzése. Vezetl személyiség volt a mérndkgeoldgus-
képzés korszer(sitésében, jelentGsen erdsitve a természettudo-
manyos alapokra épilé miszakiismeretek stlyat.

1927. november 27-én sziiletett Budapesten. A Budapesti Bencés
Gimnaziumban tett érettségi utdn a Budapesti M{iszaki Egyetemen
tanult tovabb, ahol 1950-ben mérndki oklevelet szerzett. Itt véd-
te meg a kandidatusi értekezését 1957-ben vizhaztartasi vizsgala-
tok témakarben, majd 1960-ban m(iszaki doktori disszertacidjat.
1976-ban lett akadémiai doktor, majd 1978-ban ez EGtvos Lordnd
Tudomanyegyetemen summa cum laude mindsitéssel természet-
tudomanyi doktorrd avattak. 1951-1956 k6z6tt a Vizerém(i Tervezd
Iroddban, majd a Viziigyi Tervezd Irodaban dolgozott, elsGsorban
vizlépcsOk tervezésével foglalkozott.

Az 1953-54-ben készilt els6 Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv
felszin alatti vizkészlet-meghatarozasat végezte. 1956-tdl az FTV
mérnokgeolodgiai 0sztalyan szakosztalyvezetd volt.

1959-ben, majd 1961-ben a VITUKI szakértbjeként elkészitette ha-
zank rétegvizkészletének és hévizkészletének felmérését. 1963-67
k0zOtt a VIZITERV osztalyvezetGje volt.

1967-1976 k6zOtt az OVH Vizkészletgazdalkodasi Kozpont (késébb
Vizgazdalkodasi Intézet) fétechnoldgusa. Feladata f6leg a hazai
felszin alatti vizgazdalkodas szakmai és tudomanyos koordinacio-
ja.1970-ben Mongolidban elGkészitette az ottani vizgazdalkodasi
kerettervet.

1958-1965 kozott meghivott el6add, 1966-1976 kozott egyetemi
docens, 1976-1998 egyetemi tanar, 1998-t6l professor emeritus a
Miskolci Egyetemen.

Az egyetemi oktatdi tevékenysége mellett végzett jelentGsebb
szakmai munkai: a Gellért-hegy keleti lejtGjének stabilitasi vizs-
galatai, a Il. metrévonal és a IV. metrévonal hidrogeoldgiai viszo-
nyainak elemzése, kGolaj- és foldgaztarolok héviz- és gyogyviz-
készletekre vald hatdsdnak modellezése, a Paksi Atomerém(i Rt.
radioaktivhulladék-taroldjanak kornyezeti hatastanulmanyaban
hidrogeoldgiai, mérnokgeoldgiai vizsgalatok stb.

Tagja volt az UNESCO Nemzetkozi Hidroldgiai Programja Magyar
Nemzeti Bizottsdgdnak és a WMO Operativ Hidroldgiai Programja
Magyar Nemzeti Bizottsdganak. Evtizedeken dttagja volt az IAH &s-
vany- éstermalvizfoldtani bizottsaganak, a Nemzetkdzi Mérnokge-
oldgiai Egyesiiletnek, valamint a Nemzetkozi Gydgyviz- és Flirdo-
szovetségnek (SITH). Az USA-ban szerkesztett nemzetkdzi folyoirat,
a Hydrogeology Journal nemzetkozi szerkesztGbizottsagitagja volt.
A Magyar Tudomanyos Akadémia munkdjaban 1952 6ta vett részt.
Az MTA Hidroldgiai Tudomanyos Bizottsag és a Miskolci Akadémiai
Bizottsag tagja volt azok megalakulasatdl kezdve.

A Hidroldgiai K6zIlGny szerkesztGbizottsagi tagja volt 1952-1996 k-
z0tt. SzerkesztGbizottsagitagja volt a Foldtani Kutatasnak is.

Hollo Csaba
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I NAGYLUCSKAY LASZLO JOZSEF - 1949-2019

Hosszan tartd, sllyos betegség
kovetkeztében, életének 70.
évében, 2019. januar 13-an el-
hunyt Nagylucskay Laszlo Jazsef,
az MMK Epiiletgépész Tagoza-
tdnak alapitd tagja, a Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyei Mérnoki
Kamara éplletgépész szakcso-
portjdnak elnoke. Betegsége
hosszan tartott, haldla mégis va-

ratlanul ért benninket.

TervezGi tevékenysége kiemel-

ked@ életutrdl tandskodik. Dol-

gos szakmai életében hatalmas referenciat ,allitott 6ssze".
Kiemelhetd, hogy sz(ikebb patridjan Szabolcs-Szatmar-Bereg me-
gye hatarain tullépve Bikt6l Sopronon, Gy6ron, Székesfehérvaron,
Budapesten és Debrecenen at kiemelkedd [étesitmények sorat ter-
vezte. Mindig torekedett a korszer(, innovativ megoldasokra. Mun-
kajaval kivivta a szakma megbecsiilését, élet(itja sordn a magyar
éplletgépészet megkerilhetetlen, fontos egyénisége, a szakma
egyik ,nagy dregje" lett. Olyan szakember, akinek véleményére ér-
demes volt figyelni.

Tanitvanyai, fiatal kollégai mesélték, hogy Laci a tapasztalatait, a
felhalmozott szakmai tudasat szivesen és érthet6 mddon osztot-
ta meg veliik. Buszke volt elémeneteliikre, fejlédésiikre, és nagyon
tudott annak 6rilni, ha ,elbtte voltak az utddai”.
Amérnokoket gyakran tartjak szogletes embereknek, akik a realidk
vildgan kivili dolgokkal szemben tadvolsagtartdnak tlinnek. Laci
életdtja cafolata volt ennek a - tobbnyire - igazsagtalan elditélet-
nek. Laci ugyanis reneszansz embervolt. Szellemes volt és laza, aki
szerette és szervezte a tarsasagot.

Eqyike azoknak, akik dédelgetnek valamilyen almot, és meg is vald-
sitjak azt. Még a 60-as évek vége felé, kozépiskolas kordban kezdett
komolyan rajzolni. ELGszor ceruzaval, aztan szénnel és tussal. Kipro-
balta a litografiat is. Mindent rajzolt, ami eszébe jutott, vagy meg-
tetszett neki: utcarészleteket, hazakat, embereket, arcokat. KésGbb
atvaltott az akvarellre és az olajra is. Nagyon sok képet készitett,
pedig legaktivabb tervezdiidGszakaban félretette az llvanyt és az
ecsetet. HosszU évekre.

Aztan jott parévvel ezelGtt az az dtkozott tragédia, a sztrok...
Felgydgyult, de kicsit bizonytalanna valt. Boldogan szamolt be egy
id6 mulva arrdl, hogy Gjra fest. Terdpids céllal kezdte, de - féleg
2017-ben - nagyon termékeny is volt. Sokat festett, portrékat, taj-
képeket, csendéleteket, mozgalmas jeleneteket. Imadott szilGva-
rosaban, Nyirbatorban nagyszer( kidllitas nyilt munkaibal.
Tiszteleta m(ivészettelis kapcsolatba keriilt embernek! Ezzel is job-
b3, tobbé valt.

Meglatogattuk, megnéztik kidllitasdt Nyirbatorban, aztan ella-
togattunk egyiitt Mariapdcsra. Laci gorogkatolikus vallasd volt,
rdaddsul ,papunoka”, ahogy biszkén mondani szokta. (Nagyap-
ja gorogkatolikus kanonok volt.) Mariapocs pedig gordgkatolikus
puspaoki székhely, gyonyor( katedralissal. Mondhatom, 6rok em-
lék marad ez a kis kirandulas. A kezét szoritottak, beszélgettek ve-
le olyan egyhdzi méltdsagok, akikkel munkakapcsolatba kerlt ko-
rdbban. Tudott, hogy sok és nagy egyhazi projekt valdsult meg a
Nagylucskay-tervek alapjan. Ez a fajta kozvetlen elismerés a legna-
gyobb szakmai visszajelzések, elismerések kozé tartozik.

Azilyen elismeréseken tilmendGen persze ,hivatalos” kitlintetések-
nek sem volt hijan életdtja sordn. Kétszer volt az év épliletgépész
mérnoke, megkapta a tervezGknek adhatd legmagasabb szakmai
kitiintetést, a Macskasy Arpad-dijat.

BUCSUZUNK ’

Szeretett szakmajatol sokat kapott és sokat is adott. AMagyar Mér-
noki Kamaraban annak megalakuldsa 6ta aktiv szerepld volt. Az
Eplletgépészeti Tagozat alapitd tagja. Szakmapolitikai tevékeny-
sége soran sokat tett gyakorld kollégai érdekében.

Nyiregyhazan teljesedettki alkotd munkassaga, itt élte boldog csa-
ladi életét. Sokat jelentett neki, hogy Nyiregyhaza MegyeiJogu Va-
ros Kozgy(ilése 2016. augusztus 20-3n, a Szent Istvan-innepen ,a
kiemelked6en magas szinvonall tevékenységéért, megbecsilése
jeléil az Inczédy Gyorgy-életm(idijat adomanyozta neki. A Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg Megyei Prima Dijat a Magyar Epitészet és Epi-
témivészet kategdridban 2017-ben kapta meg.

Tavozasa mérhetetlen fajdalom a csalddjanak, feleségének, Zsuzsa-
nak ésimadott lanyanak, Nordnak.

Nagylucskay Laszld haldlaval potolhatatlan (ir keletkezett az épii-
letgépész-tarsadalomban, a minagy szakmai csaladunkban is. Em-
lékét megdrizzik. Nyugodjék békében!

I PAVO ZSIGMOND - 1932-2018

1962-ben szerzett az EpitSipari
és Kozlekedési M(iszaki Egyetem
hid- és szerkezetépitd szakan
mérndki oklevelet. 1951 jdniu-
satél Dunadjvarosban a Varos-
épité Vvallalatnal dolgozott, mint
kitliz6. 1951 decemberében a
MAV Magasépits U.V.-nal helyez-
kedett el mint miszaki rajzold.
Innen athelyezéssel kerilt a Ma-
gyar-szovjet Bauxit-aluminium-
ipari TervezGrészleghez. Itt az
Ajka, Almasfizitd, Inota alumi-
niumipari beruhdzasok statikai terveinek szerkesztG-rajzoldja volt.
1952-54-ben sorkatonai szolgalatot teljesitett. Leszerelése utan a
megsz(int vallalatdtdla MAV Vasittervezd Vallalathoz ker(ilt. Mun-
kaja soran szamos palyaudvar (Nyugati, Déli, Miskolci), valamint
eqgyéb vasuti létesitmény, tgymint hidmérleg, forditdkorong, fi-
t6haz, vizhaz, javitdcsarnok stb. statikai, tervezd-szerkesztGi mun-
kajatvégezte.

1956-ban folytatta tanulmanyait az Epit8ipari és Kozlekedési Mi-
szaki Egyetemen, levelezd tagozaton. 1962-ben, diplomaja meg-
szerzése utan a MezGgazdasagi Tervezd Vallalatnal helyezkedett
el mint statikus tervezd, a kertészeti és tarolasi épiletek tervezé-
si csoportjanal. Itt novényhazak tipustervét készitette, melyekbdl
tobb tizezer négyzetméter épiilt meg. 0 készitette a 12x24 négy-
zetméteres vasvazas szin tipustervét, melybdl az Agroker 15 év
alatttobb mint 10 ezer darabot értékesitett.

1968-ban az ISV-hez (Iparszer(i Sertéstartd Termeldszovetkeze-
tek K6zos Vallakozdsa) kerilt, mint statikus iranyitd-tervezd, ké-
s6bb miszaki igazgatd. Irdnyitasa alatt 25-30 sertéstelep épitése
éstobb szaz telep korszer(sitése készilt el.

1971-ben tervezte a MezGvaz épliletszerkezetet, mely 9-12-15-18
méter fesztdvolsadgy, 3,6-8,0 méter oszlopmagassagu Vierendel
keretszerkezetekbdl 4llt, és ezzel a palyazat nyerteseként hirdet-
ték ki. Szabadalmi védettség mellett tobb szdzezer négyzetméter
éplletszerkezetetgydrtottak a dabasigyartdcégnél. Csekély meny-
nyiségben gyartdsa még jelenleqis tart.

Mintaveszprémi MezGgép megbizotttervezdje, elkészitette a ba-
bolnai baromfi- és sertéstartasi épliletek tetGszerkezeteinek ter-
veit, melyet hazdnkban, de a kiilorszadgokba szallitott épiletek-
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nél is felhasznaltak. Itt késziilt a szovjet megrendelésre gyartott,
1500 négyzetméteres, burkolattal és fedéssel egyiitt teljes egé-
szében szerelhet( taroldcsarnok, melybdl tobb szaz darabot szal-
litottak ki.

1987-ben vezetd tervezGi jogosultsagot szerzett. 1989-ben egész-
ségligyi allapota miatt nyugdijaztak. Markorabban is, mint magan-
tervez0, éplletek statikai tervezését végezte. Nyugdijazasa utan
ezentevékenységétfolytatta, és minta mérnokikamara bejegyzett
tartdszerkezeti tervezdje, szakértdje, tobb szaz lako- és kozosséqi
épllet tervezési munkajaban vett részt (Orczy-haz, k6banyai nyug-
dijashaz, Royal Butorhaz stb). Tapasztalatat mindig szivesen osztot-
ta meg fiatal munkatarsaival.

TervezGi munkdja soran tobb, szerkezetijellegli Gjdonsag alkotdja-
ként szerepelt, részben vasbeton szerkezeteknél (tdmfalsilok, 9,0
méteres tetGpanel), részben acélszerkezeteknél (acél racsostartok
9,0-30,0 méter fesztdvolsagokkal). Munkajat tobb alkalommal Ki-
valo Dolgozo kitlintetéssel ismerték el. 1976-ban a Mez6gazdasagi
és Elelmezésiigyi Minisztérium a ,Mez8gazdasdg Kivald Dolgozdja”
kitlintetésben részesitette. Tagja volt a Mez6gazdasagi Epitési Bi-
zottsagnak, és mint a mezGgazdasagi épités jelentds képviseldje,
1987-ben ,Kivalé Munkaért” minisztertandcsi kitlintetésben része-
sGlt, melyet az épitésiigyi miniszter adott at.

I DR. SCHVAB JANOS - 1945-2018

1964-ben, a ,Kvassay"-ban érett-
ségizett, ami mar énmagaban
is rang volt, szakmai elkotele-
zettséget jelentett. Eqyenes Ut-
ja vezetett a Budapesti M{szaki
Egyetemre, ahol 1969-ben épits-
mérnoki oklevelet szerzett, koz-
lekedés-épitémérnoki szakon.
Palyajat onkormanyzati teriile-
ten kezdte a K6banyai Tanacsnal,
majd 1971-t6l a Kozlekedési és
Tavkozlési Mlszaki Foiskola ad-
junktusa. Részletesen foglalko-
zik utak és csomapontok tervezésével, aszfalttechnoldgiai kérdé-
sekkel, forgalmi és laboratdriumi vizsgalatokkal.

Minden részszakterilet érdekli, és amikor a féiskola GyGrbe kolto-
zik, még hosszl évtizedeken at hetente tobbszoris elutazik GyGrbe.
Folytatja az oktatdsi tevékenységet, eléadoként, dllamvizsga-bi-
zottsagi tagként, szakdolgozatok és doktori disszertaciok konzu-
lenseként, biraldjaként, azazdta mar Széchenyilstvan Egyetemként
mkodd intézményben.

1974-ben a Budapesti M{iszaki Egyetemen (t- és kozuti forgalom-
technikai szakmérnoki oklevelet szerez.

1977-t6l a Kozuti Kozlekedési Tudomanyos Kutatd Intézet (a késGbbi
KTI) tudomdanyos munkatarsa. Itt kezd foglalkozni a miszaki szaba-
lyozassal, Utfenntartasi technoldgidkkal, infrastruktira-menedzs-
menttel, ezen belila PMS rendszerrel.

1982-t61 1989-ig a KPM és kiilonb6zd nevl jogutddainal és szerve-
zeteinél minisztériumi fémunkatars-fémérnok: szervezeti rend-
szerekkel, Utizemeltetési és fenntartdsi kiemelt programok ira-
nyitasaval, kutatas-fejlesztési programok menedzselésével, Uj
technoldgidk bevezetésével foglalkozik.

Ebben azidGszakban miiszaki doktori cimetis szerez. Egyetemi dok-
tori értekezése 1984-ben az aszfaltburkolatok hibakatalégusa volt,
amely konyv alakban is megjelent. Ma is a szakma egyik alapkiad-
vanya és altaldnosan hasznalt segédanyaga.
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1996-ig az Orszagos Koz(ti FGigazgatdsagnal és jogutddainal (UKIG)
Utizemeltetési és fenntartasi fomérnok, miszakiszabalyozasi osz-
talyvezetd: feladata a kozltkezelGi rendszer feliigyelete, a miszaki
szabdalyozas, az Gtalap forrasaival vald gazdalkodas.

Munkajaban, a feladatok megolddsaban nem ismert lehetetlent,
barmely problémahoz a megoldas igéretével kozelitett, és altala-
bansikerrel jart.

1996-tdl a Sarokpont Mérndki Iroda GgyvezetGje. Mintegy 200 szak-
vélemény és tanulmany szerzdje, elsésorban az Utgazdalkodas és a
szakmai oktatas terlletén.

Az 6nkormanyzatoknak kiilonféle tervezésifeladatokkal (burkolat-
megerdsitések, fagykarok helyredllitdsa, kerékparutak fenntartha-
tdsaga stb.), EU-s palyazatok benyujtasaval, beruhdzasok miiszaki
elékészitésével, allapotvizsgalatokkal nyujtott technikai segitsé-
get. Részese volt az nkormanyzati utak kezelésére vonatkozd ren-
delet megalkotdsanak is.

Kozismert szakértelme, munkabirdsa miatt sokféle feladattal ke-
resték meg, melyeket mindig korrektil végzett el.

Az 1980-as évek elején kapcsolodott be a Kozlekedéstudomanyi
Egyesilet (KTE) munk&jdba, ahol hamarosan a kdzdti szakosztaly
titkara lett, és hosszu idén keresztil tevékenyen részt vett a szak-
ma legrangosabb rendezvényének, az Utligyi napoknak a szerve-
zésében, lebonyolitdsaban.

Kivalo szervezdkészsége, kapcsolatai, ismertsége és sokréti tevé-
kenysége miattszamos szervezetnél, intézménynél G volt ,a Titkar".
Faradhatatlan tarsadalmi aktivistaként minden(tt ott volt, ahol az
Gtgyértvalamittennilehetett (Magyar Szabvanyiigyi Testilet, Ma-
gyar FelsGoktatasi Akkreditacids Bizottsag, Magyar Mérnoki Kamara
oktatasi bizottsaga, szamos szakmai folydirat szerkeszt6bizottsa-
ga, KOZOP Monitoringbizottsag stb.).

A Magyar Utiigyi Tarsasag (MAUT) alapité tagja volt. Tevékenyen
részt vett a tarsasag szervezetének kialakitdsaban is, az 1994. évi
kezdetektGl elnokségi tag, majd a publikacids bizottsdg vezetdje
volt.

2000-t6l 2010-ig a Magyar Utiigyi Tarsasag ligyvezetdje lett, igen
széles kor( feladatokkal. Ki kellett alakitani - német, osztrak min-
tara - az Utligyi m(iszaki elGirdsok rendszerét, a kidolgoztatasuk és
egyeztetésik mddjat, a hatalyba helyezés menetét, a bevezetést
seqitd Utépitési Akadémia rendezvényeket. Komoly feladat volt a
munkabizottsdagok megszervezése, milkodtetése. De a szervezeési
feladatok mellett munkabizottsagok vezetGjekéntvagy tagként te-
vékenyen résztvett - elsGsorban technoldgiaijellegii - el6irasok ki-
dolgozasabanis.

A szakmai feladatok mellett a MAUT folyamatos m(ikédésének biz-
tositasat, kilonféle palydzatok lebonyolitdsat, és mas tarsasagifel-
adatokatis meg kellett oldania.

A MAUT iigyvezetdjeként sikeriilt a kis kozosségbdbl szinte csalddot
kovacsolnia, olyan csapatot, amelyre barmikor szamithatott, és aki-
ket & se hagyottsoha cserben. (Nem mellesleg, a karacsonyi krump-
lisalatajais felejthetetlen volt...)

Az ligyvezetGi posztrdl visszavonuldsa utan Ujabb jelentGs szak-
mai feladatot kapott. A digitalis e-UT rendszer létrehozasa utan az
e-VASUT rendszer alapjainak lerakasat kezdte meg, és a vezetéseé-
velmegvaldsitott KOZOP-projektben hdrom év alatt sikeresen meg-
tortént a vasuti elGirdsok digitalizalasa, szabalyozasi rendszerbe il-
lesztése.

Eredményekben gazdag életitja sordn megkapta tobbek k6zott a
Magyar Mérnéki Kamara zielinski Szilard-dijat, a MAUT Magyar Ut- és
Vasutlgyi Tarsasag Vasarhelyi Boldizsar-dijat és Milliarum Aureum
- Arany Mérfoldkd dijat, a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Orokos
tagja cimet.

Dr. (sorja Zsuzsanna
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A Magyar K6zlony 2018. december 28-i
szamaban megjelent a fejezeti és az
egyes kozponti kezelésii elSiranyzatok
kezelésérdl és felhasznalasarol sz6l6
37/2018. (XII. 28.) ITM-rendelet.
Arendelet 4. §-dbantalalhato értelmezd ren-
delkezések ajogszabaly szempontjabol rele-
vansfogalmak meghatarozasattartalmazzak
(pl. energiahatékonysag, ipari kutatas).
Arendelet a tovabbiakban tamogatasi kate-
goriakat, illetve azegyes kategdridkra vonat-
kozd szabélyokat hatarozza meq.

A tdmogatasi kategoridkra vonatkozo kdzos
szabdlyok alapjan tdmogatds kizardlag atlat-
hatd mddon nyujthatd, a kedvezményezet-
teknek atdmogatassalkapcsolatos dokumen-
tumokat 10 évig meg kell Grizniiik. A rendelet
5.§-anak (4) bekezdése tartalmazza, mely cé-
lokra nem itélhetd megtamogatas.

Az induld véllalkozdsoknak nydjtandd ta-
mogatas azon legfeljebb 6t éve bejegyzett,
tézsdén nem jegyzett kisvallalkozas részé-
re nyUjthatd, amely nem vette 4t eqy masik
vallalkozas tevékenységét, még nem osztott
nyereséget, nem dsszefonddas Gtjan jott Lét-
re. Az induld véllalkozasoknak nyudjtando ta-
mogatds mértéke - ha a tamogatas forma-
ja nem piaci kamatozasy, legfeljebb tizéves
futamid@re nydjtott hitel -, annak névérté-
ke nem haladhatja meg az 1 millié eurdt, il-
letve meghatarozott esetekben a 1,5 millid,
illetve a 2 millié eurdt. Ha a tdmogatas for-
maja vissza nem téritendd tdmogatas - ide-
értve a sajattGke-befektetést és a kvazi sa-
jattGke-befektetéstis -, kamatlabcsokkentés
vagy kezességvallalasi dijcsokkentés, annak
bruttd tdmogatasi egyenértéke nem halad-
hatja meg a 0,4 millié eurdt, meghatarozott
esetben a 0,6 millid eurdt, illetve 3 0,8 millid
eurat.

A kutatasfejlesztési projektekhez nydjtott
tdmogatas az alabbi kategdridkban itélhetd
meg:

a) alapkutatas,

b) ipari kutatas,

) kisérletifejlesztés,

d) megvaldsithatsagi tanulmany.

Ebben a tdmogatasi kategdridban a tamoga-
tasiintenzitds nem haladhatja meg

a) az alapkutatds esetén az elszdmolhato
koltségek 100%-4t,

b) azipari kutatas esetén az elszdmolhatod
koltségek 50%-at,

) akisérletifejlesztés esetén az elszdmolha-
td koltségek 25%-at,

d) a megvaldsithatdsagitanulmany esetén
azelszamolhato koltségek 50%-at.
Akutatdsiinfrastruktirdhoz nyudjtott beruha-
z4asi tdmogatas esetében az immateridlis ja-

vak ésatargyieszkozkoltsége szamolhatdel.
Atdmogatasi intenzitds nem haladhatja meg
azelszamolhatd koltségek 50%-at.

A kis- és kozépvallalkozasnak nyujtott inno-
vacios keretben elszamolhatd

a) aszabadalmak és egyéb immaterialis javak
megszerzésének, érvényesitésének és védel-
mének koltsége,

b) olyan, kutatasi és tudaskozvetitd szerve-
zett6lvagy nagyvallalkozastolkirendelt, ma-
gasan képzett munkaerd koltsége, aki kuta-
tasfejlesztési és innovacios tevékenységen,
a kedvezményezettnél Gjonnan létrehozott,
nem helyettesitd munkakdrben dolgozik,

¢) innovacids tandcsadas ésinnovacios tdmo-
gatd szolgdltatas koltsége.

Atdmogatasi intenzitas nem haladhatja meg
az elszdmolhato koltségek 50%-at, kivéve az
eléz6 bekezdés c) pontja szerinti esetben,
amikor a tdmogatasi intenzitas az elszamol-
hatd koltségek 100%-3ig ndvelhetd, ha a ta-
mogatas 6sszege nem haladja meg harom év
alatta 200000 eurdt.

Az unios szabvany tdlteljesitését, illetve uni-
0s szabvany hidnyaban a kornyezetvédelem
szintjének emelését szolgald beruhdzasi ta-
mogatas akkor nydjthato, ha a beruhazas

a) azunids szabvany tulteljesitése révén lehe-
t6vé teszi a kedvezményezett szdmara a te-
vékenységébdleredd kornyezetvédelmiszint
emelését, fiiggetlenil az alkalmazandd uni-
0s szabvanyoknal szigortbb, kitelezG nem-
zeti szabvanyok meglététdl,

b) unids szabvany hidnydban lehetdvé teszi a
kedvezményezett szdmara a tevékenységé-
béleredd kornyezetvédelmiszint emelését,
) az elfogadott unids szabvanynak megfe-
lel 0j kdzati, vasuti, belvizi vagy tengeri jar-
mivek beszerzésére irdnyul, feltéve, hogy a
beszerzés a vonatkozd unids szabvany ha-
tlybalépése elGtt torténik, és annak kotele-
z6vé valasakor nem valnak alkalmazanddva
a hatalybalépést megelGzGen mar megvasa-
roltjarmivekre, vagy

d) meglévd kozuti, vasuti, belvizi vagy tenge-
ri jarm(i felUjitasara irdnyul, feltéve, hogy az
unios szabvany a jarm(i forgalomba helyezé-
sekormég nem volt hatalyban, és kitelezGvé
valasakor nemvalik visszamendleges hataly-
lyalalkalmazandovaé az érintettjarmdre.

A tdmogatasi intenzitds ebben az esetben
nem haladhatja meg azelszdmolhatd koltsé-
gek 40%-4t.

A jovébeni unids szabvanyhoz idG eldtt tor-
ténd alkalmazkodashoz nydjtott beruhdza-
si tdmogatas olyan beruhdzashoz nydjthatd,
amely lehetGvé teszi,hogy avallalkozds meg-
feleljen a kornyezetvédelem szintjét eme-
L6, de még nem hatdlyos unids szabvanynak.

A beruhazast az unids szabvany hatalybalé-
pése elGttlegaldbb egy évvel be kell fejezni.
A kis- és kozépvallalkozdsnak nydjtott beru-
hazasi tdmogatas kis- és kozépvallalkozasin-
duld beruhazasahoz nyuljthatd. Atdmogatasi
intenzitds nem haladhatja meg kisvallalkozas
eseténazelszamolhatd koltségek 20%-at, ko-
zépvallalkozas esetén az elszamolhatd kolt-
ségek 10%-at. Atdmogatas keretében atarqyi
eszkozre ésimmaterialis javakra irdnyuld be-
ruhdzas koltsége, a kozvetlenil a beruhaza-
si projekt altal létrehozott munkahelyek két
évre szamitott, becsilt bérkoltsége szamol-
hatd el.

A rendelet szabdlyozza még tobbek kozt
a tudastranszferhez és tajékoztatasi tevé-
kenységhez ny(jtott tdmogatas, a regiondlis
beruhdzasitdmogatas, valamint a képzésita-
mogatas szabalyait is.

A rendelet a kihirdetését kovetd napon -
2018. december 29-én - lépett hatdlyba.
Magyar Kézlény, 129. szam

A Magyar K6zlény 2019. januar 9-i sza-
maban megjelent az Utiigyi M{iszaki
Szabalyozasi Bizottsagrol sz616 2/2019.
(1. 9.) ITM-rendelet.

Arendelet 1. § (2) bekezdése meghatarozza
a bizottsag feladat- és hataskorét. Az Utligyi
M{iszaki SzabalyozasiBizottsagkidolgozza és
felilvizsgalja az Gtiqgyi mliszaki elGirdsokat
tartalmazd szakmaiszabdalyokat, valamintja-
vaslatot tehet az Utligyi m(iszaki szabalyozas
jogszabalyikornyezeténekkialakitasara, mo-
dositasara. Arendeletakihirdetésétkovetd 8.
napon -2019. janudr 17-én - lépett hatalyba.
Magyar KézIlony, 3. szam

Budapesti tervezdiroda keres villamos,
energetikus kollégakat:

tapasztalattdl fliggden lehetnek palyakezdok,
szerkeszt6k vagy tapasztalt mérnokok, teljies
vagy részmunkaidében. Feladat: ipari jellegl
épletek, kozépiiletek, lakoeéplletek, irodak,
sportlétesitmények, bevasarlokdzpontok
tervezése, szerkesztése.

Amit ajanlunk: kivald szakmai kornyezet,
versenykeépes fizetés, eldrelépési lehetdség:
planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, bontasi, felmé-
rési, vasheton és acélszerkezeti tervek
szerkesztése, digitalizalasa

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express
s mas programokkal. Készlilek-, célgep-,
terméktervezes, feliletmodellezés 3D-s

CAD rendszerekkel. Tel.: 270-0968,
06-70/362-6888, www.planwork.hu
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Isten abécéje

Az emberek tobbsége szerint a tudomany és a vallas altal va-
zolt keletkezéstorténet szembemegy egymdssal. Francis
S. Collins, a legnagyobb amerikai élettudomanyi kutatdin-
tézet, a National Institutes of Health igazgatdja és egyben
3 XX. szdzad egyik legfontosabb tudomanyos vallalkoza-
sa, a teljes emberi génkészletet feltérképezd Human Genom
Projekt volt vezetGje nem kisebb feladatra véllalkozott, mint
hogy kibékitse a tudomdnyos és a spiritudlis vildgképet.
,Kiaddnk eredeti kiildetése a hétkiznapi és tudomanyos magyar
nyelv leirdsa és fejlesztése, késGbb egyre inkabb az egyetemes tu-
domdny szolgalata volt. Forradalmi [épés volt, amikor elinditot-
tuk az igényes, de széles kirben befogadhatd tudast kizvetitd tu-
domany-népszer(isitd sorozatainkat. Hiteles szerzGk sok embert
érdekld kényveit kerestiik. E kezdeményezés az Isten abécéjének
kiadasdval ért a csdcsara. Francis S. Collins tudomanyosan leg-
magasabban jegyzett szerzGnk. Kényve
a minden embert érdekld legfontosabb
kérdésekre szdrakoztatdan, szeretet-
tel és higgadt megqy6z4 erével ad va-
laszt. Em{ XXI. sz3zadi apokrif, Grémhir:
olvasdsa egyszerre paratlan spiritudlis
és szellemi kaland is” - mondotta dr.
Réffy Baldzs, az Akadémiai Kiadd igaz-
gatdja a decemberi kdnyvbemutatdon.
A szerzG nehezen tudta elképzelni,
hogy valddi konfliktus legyen a két
igazsag kozott, holott gyakran azok
3 tuddsok, akik egyszerre valljak magukénak a modern tudo-
many és a hit nézeteit, a kdzvélemény szemében hiteltelen-
né valnak. Francis S. Collins @ human genom vizsgalata révén
szlikségét érezte annak, hogy 6nmagdban harmoniat teremt-
sen e két vildgnézet kozott, igy végil nem minden id6k egyik
legfontosabb tudomdanyos eredményérél irt konyvet, hanem
arrél, hogy a modern tudomany és a hit nemcsak dsszeegyez-
tethetd, de egységes egészet alkot. A vildghiri tudds elgon-
dolkodtatd és izgalmas konyve kdzérthetden, nagyon Gszintén
sz6la mélyen hivGkhoz és a vildgi gondolkodastakhoz, mikoz-
ben érdekes kérdéseket vet fel.

OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Flash on English for
Mechanics & Electronics

Evek Gta a Raabe Klett Oktatasi Ta-
nacsadd és Kiado forgalmazza Sab-
rina Sopranzi szerz$ és az European
Language Institute szakemberei al-
tal szerkesztett Flash on English for
mechanics, electronics & technical
assistance cim( mdvet. Az immaron
masodik, kdzelmdltban megjelent,
tartalmaban és cimében kissé valto-
zott Flash on English for mechanics
& electronics cim(i kiadvany kimon-
dottan azon m(iszaki szakembereknek vagy kozép-, illetve fel-
sGfokyd tanulmdnyokat folytatoknak készilt, akik szdmara ma
mar nélkilozhetetlen az angol szaknyelv ismerete. A mecha-
nikai, gépészeti vagy elektronikai, elektrotechnikai szakteri-
leten dolgozo kollégdknak e konyv bemutatja a motoroktol
az automatizalasig, az energetikdtdl a telekommunikacidig,
3 szamitogép megalkotdsdtdl az egyre okosabb robotok ki-
fejlesztéséig terjedd szakterlletek szakkifejezéseit és a nyelvi
funkcidkat is. Nem konny( a nyelvtanulas, de a szakmagyakor-
l3s adhat egy olyan bels6 motivacidt, mely atsegithet benniin-
ket a nehézségeken. Az idegennyelv-tanulds részei a szokincs,
a nyelvtani szerkezetek és nyelvi funkciok, amely alapokra
épil a négy nyelvi készséq: a hallds utdni megértés, a beszéd,
az irds és az olvasas. Az ELI Publishing gondozdsaban megje-
lent kiadvany tizenkét attekinthetd leckéje segitségével egé-
szen életszer(l szitudcidkban és gyakorlatias feladatok altal
fejleszthetjiik a szokincsiinket és a négy f6 nyelvi készségiin-
ket. A tanuldsi folyamatot, a nyelvi készséglnk fejlesztését az
internetrdl let6lthetd, j6 minGségi MP3 hangfajlok is segitik.
Az egymasra épilé modulok, az ajanlott miiben feldolgozott
témakorok: Anyagok; Az anyagok tulajdonsagai; Miszaki rajz;
Szerszdmgépek; Az elektromos dram; Elektromos dramkorok;
Az energia termelése; Az elektronika; Telekommunikacid és
haldzatok; A szamitdgép torténelme; Szamitdgépes technolé-
gia; Automatizalas és robotika; M{iszaki segitségnydjtas; Mun-
kahelyi egészségvédelem és biztonsag.

Epitémitivészek a historizmustol
a modernizmusig

Amagyar épitészet nagy korszaka a XIX. szdzad és a XX. szazad elsG
évtizedei. A hazai épitészet a XIX. szazadban szervesen beilleszke-
dett a k6zép-eurdpai kultiraba, a szazadforduldn pedig probélta
megtaldlni sajat hangjat. E folyamat két kiemelkedd egyénisége
volt Ybl Miklds (1814-1891), a historizmus eurdpai

Gyula (1872-1942) és Takats Laszl6 (1880-1916) épitészek, Gydn-
gyGshaldszi Takdch Béla (1874-1947) festd, épitész, iparm(ivész,
Dobovszky Jézsef Istvan (1882-1930) épitészmérndk, Nyiri Istvan
(1902-1955) és Lauber Ldszld (1902-1953) épitészek. Az G sze-
mélyiikre és munkassagukra sajnos kevesebb figyelem iranyult -
néhdnyukrol mar sziletett valamilyen feldolgozas, de a tobbsé-
gukr6l nem. A Pdzmany Péter Katolikus Egyetem Bolcsészet- és

Tarsadalomtudomanyi Kar M{vészettérténet Tan-

jelentGséqli képviselGje és Lechner Odén (1845-
1914), a magyar stilusu szecesszio Uttoréje. A nagy
nevek mogott ott allt az épitészek népes derékha-
da, fgy Freund Vilmos (1846-1922) és Lang Adolf
(1848-1913) épitészek, Schweiger Gyula (1846-
1930) épitémUvész, Hofhauser Antal (1857-1923)
épitészmérndk, id. Schémer Ferenc (1859-1925) és
ifi. Schémer Ferenc (1885-1965) épitészek, Hiiltl De-
750 (1870-1945) és Walder Gyula (1884-1944) m{i-
egyetemi tandrok, Jonds David (1871-1951) és fi-
vére, Jénas Zsigmond (1879-1936) épitészek, Fodor

székének hallgatoi tanaruk, Rozsnyai Jozsef eqye-
temi oktatd vezetésével évek Ota szisztematikusan
foglalkoznak a szoban forgd korszak épitészetének
kutatasaval.

A Nemzeti Kulturdlis Alap tdmogatasaval, a TERC
Szakkonyvkiadd gondozdsdban és Rozsnyai Jozsef
szerkesztésében megjelent Epitémivészek a his-
torizmustél a modernizmusig cimet visel§ kotet a
jelzett kényvkiadd 2015-ben megjelentetett Epi-
témdvészek Ybl és Lechner kordban cim{i m( folyta-
tasanak is tekinthetd.
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A célkitlzések, amelyek forrasat ezek a tdmogatdsok teremtik meg:
- MUszaki szakmai kiadvanyok

- Innovacids palydzat fiatal mérndkdk szdmara

- EU szabvanyok forditGsa, nemzeti mellékletek kidolgozdsa

- MUszaki alkotdsok bemutatdsa - hazai és regiondlis példdk

- Szakmai rendezvények tdmogatdsa

- Fiatal mérndkok képzése

Mérnoki Innovaciot tdmogatd Alapitvany
addszam: 18512142-1-03



