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Minden képzési szinten fokuszban
az epitoipar digitalizacioja
Uj képzések a BME Epitémérnoki Karan

A technoldgiai fejl6dés és a miszaki felsGoktatasi képzések egymasra hatnak, kéz a kézben jarnak.
Az épitdmérnoki vegzettséggel rendelkezOk annal értékesebbek a munkaerépiacon, minél inkabb a
kor igényeinek megfelelé kompetenciakkal rendelkeznek.

Lovas Tamas
oktatasi dékanhelyettes,
BME Epitémérnoki Kar

Az egyik leggyakoribb altalanos kri-
tika az épitbiparral szemben annak ala-
csony digitalizacios szintje, valamint a
hazai épitésgazdasagi folyamatok nem-
zetk6zi Osszehasonlitdsban gyenge haté-
konysaga. Az elmult évtizedben sza-
mos digitalizaciés technologia nyert teret
hazankban; nagyobb beruhdzasoknal a
szakagak egyittmiikédésének alapja ma
mar a BIM, kivitelezéskor tereplogisz-
tikai €s dokumentumkezeld alkalmaza-
sokat hasznalnak, a gyartasban terjed a
robotizacid. Az emlitetteket vagy azokhoz
hasonl6 technologidkat innovativ, nagy fej-
lesztési potenciallal rendelkezd nagyval-
lalatok alkalmazzak els6ként, jellemzden
nagyberuhazasok soran. A kész technolo-
giak és megoldasok bevezetéséhez, hasz-
nalatahoz jol képzett, onalldan is fejlodni
képes és motivalt mérnokokre van sziik-
ség. A folyamatok optimalizalasa, uj tech-
nolégiak kidolgozasa pedig fejlesztdi kom-
petencidkkal rendelkezd mérnokoket kivan
— képzésiik a felsdoktatas feladata.

A BME Epitémérnoki Kardnak példa-
jan keresztll bemutatjuk, hogyan reagal a
hazai épitémérnok-képzés zaszloshajdja a
kor kihivésaira, az ipari igényekre, hogyan
tervezziik képezni a jov6 épitdmérndkeit.
A valtozé és Gjonnan fellépd elvarasokra
uj képzések adhatjak meg a valaszt, az 0j
képzések €s a mai hallgatok igényei pedig
Gj oktatdsi moddszertanok alkalmazasat

teszik sziikségessé. A Kar terveirdl tobb-
szOr beszamoltunk mar, jelen iras célja az
els6 tapasztalatok megosztdsa.

BME EPITOMERNOKI KAR KEPZESEI

A BME Epitémérndki Kar képzésein az
utdbbi két évtizedben jelentos fejlesztése-
ket hajtottunk végre; 2005-ben a kétlép-
cs6s képzésre valo 4atallas, majd a 2010-
es évek derekan az egyre tobb targyban
alkalmazott projekt alapi modszertan
bevezetése, az €pitbipari digitalizacios ige-
nyeknek megfelelé Uj tananyagtartalmak
oktatasa, az ipari cégek oktatasi partner-
ként torténd bevonasa mind-mind olyan
1épés volt, amely figyelmet érdemel.

A technikai-technologia-informatikai fej-
16dés eredményeképpen a miiszaki teri-
let szakembereit évrol-évre egyre boviild
ismeretanyaggal és az ipari igényekre ref-
lektalé kompetencidakkal kell felvértezni.
Erre a helyzetre kinal megoldast a miiszaki
felsdoktatas alapképzésein bevezetett spe-
cializaciok rendszere: egy, az alapszaknak
megfeleld altalanos, szélesebb mérnoki
ismereteket nyujtd képzésre épitve egyes
teriiletek sajatos, specialis ismeretanya-
ganak oktatdsa. Magyarorszdgon a BME
Epitémérncki Kar kinalja az épitémérndki
képzés legszélesebb spektrumat, ezt jol
mutatjak az alapképzésen valaszthaté spe-
cializaciok: magasépitési, hid €s miitargy,
geotechnika, szerkezeti anyagok és tech-
nolégiak, épitéstechnoldgia és menedzs-
ment, épitményinformacios modellezés
és menedzsment, koézlekedési Iétesitmé-
nyek, vizmérnoki, vizi kézmii és kornye-
zetmérnoki, geodézia és térinformatika.
Mesterképzésen csak a BME-n érhetd el a
harom, épitdmérnoki BSc-re épiilé mester-
szak (szerkezet-épitomérnoki, infrastruk-
tara-épitdmérncki, foldméré- és térinfor-
matikai mérnoki), ezeken a valaszthatd

specializacidk: magasépitd és rekonstruk-
cid, tartdszerkezetek, numerikus model-
lezés, geotechnika és mérnokgeoldgia,
nukledris épitmények, ut- és vasutmér-
noki, viz- és vizi kornyezetmérnoki, vala-
mint f6ldméré- €s térinformatikai mérnok
specializaciok. A Karon nagy hagyoma-
nyai vannak a szakmérnoki képzéseknek,
ezek koziill kiemelendék az utébbi par
évben jelent6s hallgatdi 1étszamot felmu-
tatd programok: nukledris épitmények
mérnok, alkalmazott térinformatika, épi-
téipari karmegel6zés, vizellatas-csator-
nazas, hidépitd, betontechnologus, utépi-
tési, valamint a BIM szakmérnoki képzés.
A tovéabbiakban mindharom (BSc, MSc és
szakmérndoki) képzési szinten egy-egy pél-
dan keresztiil mutatjuk be, hogyan reagal a
Kar a digitalizacios kihivasokra és milyen
tovabbi terveink vannak.

ALAPKEPZES

A Kar hosszu évek ota tapasztalhato,
egyre fokozodd igényt elégitett ki a BIM
specializacio inditasaval. Az €pitdmérnoki
alapképzés tananyagtartalma torzstar-
gyakra, dgazati targyakra, specializacios
targyakra €s valaszthatd targyakra van fel-
osztva. Ez a felosztds és a specializacios
targyak 6-7-8. félévekben torténd oktatasa
tette lehet6vé, hogy a 2020 februarjatol
elérhetdé — rendszerint BIM specializacio-
ként hivatkozott — Epitményinformacios
modellezés és menedzsment specializacio
mintatanterv szerint haladé hallgatéi 2021-
ben mar kézhez is vehették diplomajukat.

A Kar ezt a képzést nemcsak hallga-
toi oldalrdl tekinti komoly eredménynek,
hanem az oktatoi kompetenciak fejlesztése
¢és a képzési infrastruktura kiépitése okan
is. Ez képezi a tovabbi digitalizacios kép-
z¢si fejlesztéseink alapjat. A specializéci-
ora valé szervezett felkésziilés alappillére
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a BIM oktaték kozdsségének (BIM pool)
megalakuldsa volt. Ehhez a kari BIM pool-
hoz szamos oktatd csatlakozott, tanfolya-
mokon, konferencidkon, tanulmanyuta-
kon vettek részt, fejlesztették magukat és a
jovbbeni tananyagokat. A fejlesztés masik
fontos eleme az ipari partnerek aktiv rész-

vétele, vendégeldadasokon tul szoftve-
res tdmogatdssal, illetve szakmai gyakor-
l6helyek biztositasdval jarultak hozzd a
hallgatok fejlédéséhez. A képzési prog-
ram mintdjaként — a dontéen mesterkép-
zési szinten oktatott — Eurdpai BIM kép-
zések szolgaltak, amelyeket természetesen
a hazai igényekhez és lehet6ségekhez ala-
kitottunk. A specializaciot valasztd hall-
gatok a 6. szemeszteriikben két alapozo
targyat hallgatnak, alapismereteket elo-
adasok forméajaban (az cl6adasok felét
ipari partnerek tartjak), és modellezési
ismereteket laborgyakorlat formaéjaban.
Utobbi keretében heti négy 6raban mind-
két piacvezetd BIM koérnyezetben (Revit
és ArchiCAD) elsajatitjdk a modellezési
alapokat, megismerik a BIM modellek
informacidtartalmat, alapveté BIM elem-
zéseket (pl. mennyiségkimutatas, iitkozés-
vizsgélat) végeznek. Az alapképzés kiter-
jedt torzstargykinalatanak koszonhetéen
a modellezési gyakorlatot egyarant sike-
resen el tudjak végezni a szerkezet-épi-
tdmérnoki, infrastruktiara-épitémérnoki,
valamint a geoinformatika-épitdmérnoki
dgazatrol érkezd hallgatdk, hiszen a BIM
specializacid egyediilalloan mindharom
dgazatunkrdl elérheté. Az alapozd tar-
gyakra épitve a hallgatok a 7. szemesz-
terben, a diplomamunka el6tti féléviik-
ben, harom targy keretében mélyitik el
BIM ismereteiket. A BIM alkalmazasok és
technologidk targy széles kdrben mutatja
be a BIM-alapu alkalmazésokat és szol-

galtatasokat, e targy keretében a hallgatok
kisebb csoportokban, vetésforgoban keres-
nek fel cégeket, ahol 1-2 napot eltéltve
ismerkednek meg a cég BIM folyamatai-
val, a céges kulturaval, majd csoporttar-
saiknak beszamolnak a tapasztalatokrol.
Ez a program rendkiviil sikeres, a nyari
szakmai gyakorlatot remekiil kiegészitd
kooperativ képzési elem, a cégek részé-
ol egyre nagyobb az érdeklddés a hallga-
tok fogadasara. A szakagi egylittmiikodés
BIM alapokon targy a BIM taldn legfonto-
sabb eldnyére, a kooperacids-kommunika-
cios platform jellegére fokuszal. A hallga-
tok nemcsak az épitbipari szakagi tervezok
egylttmiikodésének lehetdségeit isme-
rik meg, de betekintést nyernek a felh-
alaptl kommunikécidba, és a kivitelezése-
ken hasznalatos BIM alapt megoldasokrdl
is képet kapnak. Mas specializdcidok-
hoz hasonldan a BIM specializacionak is
része a projektfeladat targy, ahol a hallga-
ték egy féléven keresztiil egy 6nalldé BIM
projekten dolgoznak, mely igazodik aga-
zatukhoz, igy példaul az infrastruktara-
épitdmérnoki agazatrdl érkezOk wtépitési,
vasutépitési, vizépitési vagy kozmiiépi-
tési BIM projekten dolgozhatnak az adott
teriilet szakoktatdjanak iranyitédsa alatt.
A 2020-ban indult 4j specializacid tantar-
gyai rendkiviil vonzoak voltak, mindkét
eddigi mintatantervi indulé félévében kb.
15-15 hallgaté valasztotta, és a kényszerti
tavolléti oktatasban is képesek voltak a
kittizott kompetencidkat elsajatitani.

MESTERKEPZES

A Kar célja, hogy az alapképzésben atadott
ismeretek és megszerzett kompetencidk
bévitését egy 1j specialis mesterszakkal
minden épitdipari digitalizacié és infor-
matikai rendszerek irant elkotelezett mér-

nok szamara lehetdvé tegye. A Kar ezen
cél teljesitése érdekében 2020-ban Epit-
ményinformatikai mérndk mesterkép-
zési szakot létesitett, mely szak inditdsara
2021-ben meg is kapta a MAB jovahagya-
sat. Terveink szerint 2022 6szén kezd6dhet
a képzés. A szak legfontosabb célja a fej-
lesztési kompetencidkkal rendelkezb épi-
toipari mérnokok képzése. A képzés egye-
diilalléan széles bemeneti feltételekkel
miikodik majd, épitémérnoki, épitészmér-
noki, gépészmérnodki, energetikai mérnoki,
mechatronikai mérnoki, villamosmérnoki,
valamint mérndkinformatikus végzett-
ségll jelentkezbket varunk. Az IT és BIM
kompetencidkon tul egyéb, az épitbipar-
ban fontos kompetencik elsajatitdsa is cél,
melyhez az alkalmazandd kevert oktatési
modszertan is nagyban hozzajarul. A kép-
zés terveink szerint angol nyelven indul,
magyar és kiilf6ldi diakok egyiitt tanulnak
majd, kevés kontaktdéra, nagyobb ardnyu
6nallo és csapatmunka, kooperativ képzési
elemek, valamint intenziv ipari részvétel
jellemzik majd a programot. A Kar tébbi
képzéséhez hasonloan ez a szak is nappali
képzést kinal. Az akar két félévre is cso-
portosithatd alacsony kontaktéraszam és a
kooperativ képzés jo lehetséget biztosit a
tanulményok mellett épitbipari félallas val-
laldsara. A harmadik félévben hallgatdink
a diplomatervezést mar akar az 0j munka-
helyiikon is elvégezhetik.

Az 4j mesterképzési szak motivalta az Epi-
téipari Digitalizdcidés Oktatasi és Kompe-
tenciakozpont (EDOKK) megalapitésat.
Az EDOKK a BME K épiiletében vals-
sul meg, MSc hallgatok szamara inspirald
tanuldsi, mig doktorandusz hallgatdk és
fiatal Kutatok szamara kényelmes és egy-
ben motivalé kutatdsi kdrnyezetet biztosit.
Mthelymunkara €s egyeztetésekre alkal-
mas hazai épitéipari digitalizaciés cso-
mopont létesiil, ahol az akadémiai és ipari
szerepl6k egyiitt dolgozhatnak az épités-
gazdasagi fejlesztéseken. Az EDOKK igy
rovidtavon egy széles korben ismert épito-
ipari digitalizdciés markanév lesz, magas
mindségl képzéseket, projekteket, iranyel-
veket fémjelez majd.

SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

BIM kompetencidkra nem csak a fris-
sen végzett épitdmérnokoknek van sziik-
sége. Az épitéipar kilonb6zé teriiletein
tevékenykedd mérnokok részérdl is oriasi
az igény a BIM képzésre. A Pécsi Tudo-
mdnyegyetem Miuszaki és Informatikai



Karaval egyiittmiikodésben dolgoztuk ki
a kétféléves BIM szakmérnoki szakira-
nyu tovabbképzési szak tantervi vazat. Bar
a bemeneti feltételek az épitdipar szamos
mérnoki teriiletérdl teszik lehetévé a felvé-
telt, a BME képzésére legnagyobb arany-
ban épitdmérnckok, illetve épitészmérno-
kok jelentkeztek. Az els6 évfolyam 2021
tavaszan 37 fovel indult, mivel a tavolléti
oktatdsi modszertan nagyobb létszamot
tett lehetdvé. A 2021 6szén induldé méaso-
dik évfolyamot mar 18 f6s korlattal indit-
juk; a létszam hirdetés nélkiil, varolista-
ol betelt. A jovOben évente, 8szi kezdéssel
tervezziik a képzést inditani. A BIM szak-
mérndki tovabbképzési szak elsd félévé-
ben az alapismereteken tul modellezési és
menedzsment ismereteket és képessége-
ket sajatitanak el a hallgatdk, mig a maso-
dik félévben a szakdolgozat mellett a jogi
és hatdsagi ismeretek, alkalmazasok és
szakagi egylittmiikodés van teritéken. Ezt
a képzést az alapképzéshez képest hat-
vanyozottan jellemzi az ipari egyiittmi-
kodés; hosszas egyeztetések eredménye,
hogy mely ipari szereplok, mely témak-
ban és milyen szinten tartsanak el6adast
vagy ¢éppen gyakorlatot. A szakmérndki
tovabbképzési szak nagy kihivasa a hete-
rogén hallgatdi csoport kezelése; a kép-
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zésen részt vesznek kezddk és profi BIM
menedzserek is, nagy feladat minden réteg
kiszolgalasa. Oriasi lehetéség a kozos-
ségépités, hiszen a résztvevok és cégeik
mind elkotelezettek a BIM irdnyéban,
nagy eséllyel fognak a jov6ben is egyiitt
dolgozni. Ezt a torekvést a tavolléti okta-
tasi mdédszertan hatraltatja, ugyanakkor az
online kapcsolattartast a hallgatok kozott
és oktatdk irdanyaba is tamogatta, dsszes-
ségében egy félév utan is kialakult egy
Osszetartd hallgatdi-oktatoi csapat, akik
varhatéoan évek multan is kapcsolatban
lesznek egymassal.

ALTALANOS
KEPZESFEJLESZTESI IRANYOK

Altalanos tapasztalat, hogy a 20 éve kor-
szerlinek mondhat6 oktatasi modszertanok
egyre kevésbé mikodnek hatékonyan, a
21. szézad épitdmérnokeinek képzése gyo-
keresen 11j szemléletet kivan. A 90 perces
blokkokban, heti 25+ kontaktéraban, jel-
lemzden diavetités alapu eldadasmod nem
hatékony, a hallgatdi sikertelenség az okta-
tdi motivaciot is csokkenti. A Kar rovid
tava célja — kevert oktatasi modszerta-
nok alkalmazasaval — alacsony (akar heti
20 ora alatti) kontaktéraszamban, inten-
ziv kooperativ képzési elemek alkalmaza-

BIM-re valo atallast segitd palyazat
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saval olyan képzések kialakitdsa, melyek
egyarant szolgaljak a tehetséggondozast
és a felzarkdztatast. Az 6nalld és csapat-
munkdra épiild, projektorientalt szemlélet
optimalis oktatdi terheléssel mind a hall-
gatoi, mind az oktatéi oldalon nagyobb
teret enged a kiteljesedésnek, kozvetve
segiti az akadémiai teriilet irant érdek-
16d6 hallgatok korai becsatlakozasat kote-
lez tananyagon tilmutatd tevékenységek
végzésébe. A jelenlegi egyetemi és kozép-
iskolai oktatdsi modszertant6l, a hagyo-
manyos frontélis oktatastol eltérd rendszer
nemcsak a hallgaték egyiittmiikodését,
hanem az oktatok tdmogaté hozzaalla-
sat is kivanja. Ez nem mehet egyik nap-
rol a masikra, célunk 2025-re az Osszes
szakunk tantervének megujitisa és az Gj
oktatdsi modszertanok bevezetése. Ezek a
mddszertani elemek, melyek térben és id4-
ben is kevésbé kotott tanulast (és értéke-
lést) tesznek lehet6vé, jobban szolgaljak a
magas IT kompetencidkat és intenziv ipari
részvételt koveteld épitdipari digitalizacios
képzések hatékony miikodését, egyuttal
a nappali képzési rend megtartasat.
A BME Epitémérnoki Kara batran véllalja
az Uttérd szerepet az ilyen jellegli képzés-
fejlesztésben és nyitott az egyiittmiiko-
désre az ipari és akadémiai partnerekkel.

MEGJELENT AZ AUTODESK MASODIK GENERACIOS

egyetemistaknak

Egyetemistak jelentkezését varja a Market Epfté Zrt. a Market 21
Days nevl szakmai kihivasra. A mérnokhallgatdknak kiirt palya-
zat keretében egy maximum 100 négyzetméter terlletl, megha-
tarozott funkcidju éplletet kell BIM rendszert alkalmazva megal-
kotni. A palyazat szeptember 27. és oktdber 17. kozott érhetd el
a hallgatok szamara, ahol a nyertes palyazok értékes pénzjuta-
lomban és a Marketnél eltélthetd szakmai gyakorlat lehetéségé-
ben részeslinek.

https://21days.market.hu/palyazat-reszleteif

MEGOLDASA EPITOIPAR SZAMARA

Az Autodesk Construction Cloud egy felhéalapt megoldasrend-
szer, amely kifejezetten az épitSipar szamara lett fejlesztve. Sza-
mos modulbdl és funkciobdl tevédik 6ssze (BIM Collaboration,
Takeoff, Build, DOCS), melyek mindegyike a felhasznaldi igé-
nyek és visszajelezések alapjan kerdl kialakitasra. Az Autodesk
Construction Cloud a BIM 360 rendszert valtva, mar az Uj, maso-
dik generacios platformként, megujult és bdvitett szolgaltatdsok-
kal all a felhasznaldk szolgélataba.
https://www.hungarocad.hu/termekkategoria/szolgaltatasok/szoft-
verek/autodesk-construction-cloud/

A 2021, LXIIl. térvény 1-2 § paragrafusa-
hoz kapcsoloddéan megjelent 510/2021.
(IX. 3.) Korm. rendelet a Uvegkapu (Epitd-
ipari Monitoring- és Adatszolgaltatd Rend-
szer) és a Nemzeti Epitéipari Feltigyeleti és
Adatszolgéltaté Rendszer alkalmazéasardl,
amely szabalyozza az épit6ipari adatszol-
géltatast és kijeldli az Uizemeltetét. A rende-

Megjelent a rendelet az Uvegkapu és a Nemzeti EpitGipari Feliigyeleti
es Adatszolgaltato Rendszer alkalmazasarol

let hatalya valamennyi, 700 000 000 forintot
eléré vagy meghaladd becsdlt érték( épitési
beruhéazassal 6sszefliggd épitdipari kivitele-
zési tevékenység.

A Nemzeti Epft6ipari Felligyeleti és Adat-
szolgaltaté Rendszer célja:

* a jogszerd épitdipari foglalkoztatas elé-

mozditasa,

* az épitdipari szerzédéses kapcsolatok
nyomon kovetése,

* a rendszerbe kertlé adatok elemzési
lehet6ségének megteremtése, a szemé-
lyes adatok megismerésének lehetéségét
kizaré modon.
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